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2 Popis stavajiciho stavu predmeétu energetického auditu

Predmét energetického auditu

Zakladni popis:

Predmétem energetického auditu je posouzeni chystaného projektu obecni bioteplarny
spolu s bioplynovou stanici vyuZivajici odpadni komunalni vody véetné pfipojeni spotrebiteld
pomoci SZT. Posuzovana varianta SZT zahrnuje instalaci teplovodniho kotle na spalovani
biomasy o vykonu 1,2 MW: a instalaci kogeneracni jednotky o vykonu 0,284 MW, a 0,414 MW;
spalujici bioplyn z bioplynové stanice.

Cilem projektu je naprava nevhodné struktury vyroby tepla v obci. K vytapéni jsou
pouzivany zejména fosilni paliva a u vétsich objektl také elektricka energie. Dale projekt cili
na odstranéni spalovani fosilnich paliv v lokdlnich topenistich, ktera jsou vyznamnym zdrojem
znecisténi ovzdusi v obci.

V KnéZicich podle vysledkl Scitani lidi, doma a bytl Zije 490 stdlych obyvatel. K nim
naleZi také mensi pfilehlé satelitni osady Osek a Dubecno. Obec ¢ita celkem 287 dom(, z nichz
149 je rodinnych domu. Trvale obydleno je 164 dom(. Byt( je v obci 307 a z toho trvale
Z téchto objektl je 120 rodinnych domu. Celkové obec tvofi ucelené sidlo podél dvou hlavnich
ulic. Velikosti obce také odpovida zakladni obcanskd vybavenost. Jedinym vétSim
»prumyslovym® zdrojem zde je zemédélska farma Knézice, kterd se zabyva péstovanim
obilovin, fepy, picnin a dale chovem hospodarskych zvifat a drlbeze. Vytdpéni zemédélské
farmy je zajistovano pomoci el. energie — (objekt dribezarny) a pomoci kotle na tuha paliva.
Kotel slouZi pro vytdpéni objektu dilen, ve kterych jsou provddény opravy zemédélské
techniky.

V zajmu napravy soucasného nevyhovujiciho stavu vyroby energie pro vytdpéni v obci
KnéZice a zemédélské farmy ma OU KnéZice pozitivni cil a zdjem vytvorit dlouhodobé stabilni
systém vytdpéni a pripravy teplé uzitkové vody pomoci soustavy SZT a centralniho zdroje pro
vyuziti biomasy. UvaZovany zdroj tepla bude prostiednictvim soustavy SZT dodavat teplo pro
bytovy fond obce Knézice, objekty obcanské vybavenosti a sluzeb a dale pro zemédélskou
farmu. Cilem projektu je optimdlnim zpisobem nahradit lokdIni spalovani fosilnich paliv v obci
vlastni produkci a vyuzitim biomasy. Pfinosem projektu by dale méla byt naprava soucasného
stavu — tj. minimalizace soucasné ekologické zatéze Zivotniho prostifedi dané stavem
energetického hospodarstvi (vyroby tepla) v obci. Cilem projektu je prechod od soucasného
spalovani tuhych fosilnich paliv na vyuziti biomasy v centralnim zdroji, popt. dalsich zdrojich
lokalnich, coZz odpovida soucasnym trendim modernizace vyroby tepla pfi soucasné
minimalizaci ekonomickych narok( pro uZivatele. Kryti potfeby tepla pro vytapéni pfi
spalovani biomasy bude znamenat pfimé snizeni zatéze zivotniho prostredi. Vyuzitim biomasy
i pro pfipravu teplé uzitkové vody (pfedehrev pro elektrické akumulaéni ohfivace vody, i jejich
Uplnd nahrada) bude znamenat i pomérné snizeni mnozstvi Skodlivin pfi vyrobé elektrické
energie z uhli v kondenzacni elektrarné.



Cést projektu — bioplynova stanice — dale pokracuje ochranou Zivotniho prostredi
v oblasti znecisténi vod a generovanim elektrické a tepelné energie z obnovitelnych zdroju.
Cilem bioplynové stanice je vyuzivat odpadni komunalni vody s ohledem na naplnéni nitratové
smérnice a spolu sdalSimi zemédélskymi a jinymi rozloZitelnymi materialy podporit
obnovitelny systém. Odpadni vody spole¢né sdalSimi materidly budou stabilizovany
v anaerobni fermentaci a vysledny produkt bude pouzit jako hnojivo na zemédélskou pudu.
Dojde ke snizeni aplikace prlimyslovych hnojiv a tim padem k nizsimu znecisténi vod dusikem
a dalsimi latkami. Navic dojde ke zlepSeni situace v obci, protoZe budou odpadni vody
odvaZzeny z Uzemi obce a nebudou tak dale kontaminovat bezprostfedni okoli obytnych budov,
jak tomu je v soucasnosti. Tento projekt by mél nahradit kanalizaci ve tfech obcich. Bioplynova
stanice bude déale zpracovavat materidly se zhorSenym wvyuzZitim (napf. Spatnou silaz,
podestylku, kejdu, zbytky z potravin a zemédélstvi ale také tridény odpad). Je také mozné
naplnit pozadavky na sniZeni podilu rozlozitelné ¢asti komunalniho odpadu.

Zdroj tepla bude instalovan v nové navrhované soustavé SZT. Na zdroj tepla budou
napojeny objekty zemédélské farmy, obecni objekty v Knézicich (v¢. objektd planovanych)
a dale objekty bytového fondu, kde bude ze strany obyvatel zajem. Zdroj tepla bude
umoznovat celoro¢ni dodavku tepla pro vytapéni a pripravu TV pro vSechna jednotliva
odbérna mista.

PouZzita vykresova a jina dokumentace:

e Studie proveditelnosti ,,Energeticky nezavisla obec”,

e Studie Rozvoje mikroregionu Knézice — Chroustov,

e Uzemni pladn obce KnéZice a dalsi obdobné materialy,

e Udaje o energetickém hospodaistvi viech dotéenych objektd,

e Kompletni geografické a demografické Udaje feSené oblasti a dalsi dil¢i materidly
a informace

Udaje o energetickych vstupech

Pro navrh nové energetické koncepce vyroby tepla pomoci vyuziti biomasy v obci
KnéZice byla provedena podrobna analyza a rozbor soucasného stavu potreby tepla a dale
stanovena potfeba tepla do vyhledu, souéasné byl vypocéten energeticky a ekologicky pfinos
bioplynové stanice.

V obci KnéZice neni Zadny vétsi ani centralni zdroj tepla. Pro vytapéni objektl bytového
fondu slouzi ve vétsiné pripadd lokalni kotle na tuhd paliva. Ty jsou v mnoha ptipadech
pfedimenzované a pracuji s nizkou Ucinnosti. Jejich stav a stafi je rizné. Vétsinu téchto zafizeni
je mozné oznacit za moralné Ci fyzicky zastaralé. Jako palivo ve vétsiné pfipadd slouzi hnédé
uhli a koks. Vytapéni pomoci el. energie je méné casté. TV je vétSinou pripravovana
v el. akumulaénich ohftivacich.

V nésledujicich tabulkach je proveden rozbor viech zdrojli tepla v obci KnéZice. Tento
rozbor byl proveden pouze pro vlastni jadrovou obec KnézZice, prilehlé osady Osek a Dubecno
nejsou pro jednotlivé varianty uvazovany.



Pro potreby tohoto EA byla prijata identifikace tepelnych zdrojl (¢astecné budoucich
odbératelll SZT) do tfi zakladnich skupin:

Malé lokalni zdroje v obci KnéZice slouzici pro bytovy fond
Zdroje pro objekty obc¢anské vybavenosti, sluzeb a drobného podnikani

Pramyslové zdroje — mozné zaradit pouze zdroje tepla na zemédélské farmeé



2.2.1 Malé lokalni zdroje v obci KnéZice slouzici pro bytovy fond
Vytapéni

Tabulka 1 Soucasnd struktura bytového fondu a rocni tepelné energetickd bilance vyroby tepla pro vytapéni

Pocet objektd obydlenych 125
Z toho rodinné domy 120
Ostatni - pocet bytovych jednotek 16
Priimérna uvaZovana tep. ztrata (kwW/RD) 12
Vykon zdroje — prdmérnda hodnota (kW) 15
Priimérné rocni vyuZziti maxima (hod) 1750
Celkovy instalovany vykon RD (kW) 1800
RD teplo v palivu pro vytapéni (GJ/rok) 16 632
Priimérna ucinnost lokalnich zdroja tepla (%) 0,68
Vyroba tepla pro vytapéni (GJ/rok) 10977
Energie v palivu pro vytapéni prdmérného RD (GJ/rok) 139|
Vyroba tepla pro vytapéni na primérny RD (GJ/rok) 92
Bytové jednotky - prilmérna uvaZzovana tepelna ztrata (kW/byt) 9
Tepelné ztraty ostatni — celkem (kW) 144
Vykon zdroje — prdmérnda hodnota (kW) 10
Celkovy instalovany vykon (kW) 160
Priimérné rocni vyuZziti maxima (hod) 1600
Potieba tepla ostatni - vytapéni (GJ/rok) 921
Priimérna Ucinnost lokalnich zdroja tepla (%) 80
Teplo v palivu pro vytapéni - ostatni (GJ/rok) 1152
Pfiprava TV

Pro pfipravu TV slouZi v obci ve vétsiné pfipad(l el. akumulacni ohfivace. Pro stanoveni potieby
energie byl prijat predpoklad, Ze pro pfipravu TV je vyuZito cca. 60 % ze spotieby elektrické energie
v kategorii maloodbér. Celkova spotfeba TV je pro zjednoduseni naslednych vypoctld prepoctena na
jednoho obyvatele. Ve spotifebé na obyvatele je zahrnuta spotifeba TV pro objekty obcanské vybavenosti
a podnikatelsky sektor. Spotfeba TV byla ovérena se zavéry dfive zpracovanych praci na relevantni téma.



Tabulka 2 Rocni tepelné energetickd bilance vyroby tepla pro pfipravu TV

Maloodbér el. energie (kWh/rok) 776 241
- ztoho pro TV (kWh/rok) 465 744
Teplo v palivu pro pfipravu TV (GJ/rok) 1677,
Uginnost pripravy TV (%) 95
Energie pro pfipravu TV (kWh/rok) 442 457
Energie pro pfipravu TV (GJ/rok) 1593|
Delta pro TV T (K) 40
Pocet dni pripravy TV 365
Pocet obyvatel 385

Tabulka 3 Celkovad rocni tepelné energetickd bilance vyroby tepla (vytapéni a priprava TV) pro bytovy fond




2.2.2 Zdroje pro objekty obcanské vybavenosti, sluzeb a drobného podnikani

Tabulka 4 Objekty obcanské vybavenosti, sluZeb, drobného podnikani a rocni tepelné energetické bilance vyroby tepla pro
vytdpéni a vyhled do budoucna

1 Administrativni objekt OU 26 140,4

2 Autoopravna 26 140,4

3 Objekt restaurace 68 293,8

4 Objekt 8 75 472,5

5 Posta 38 205,2

6 Zdravotni stredisko 38 205,2

7 Objekt MS 60 378

8 Pekarna 38 225,7

9 Truhlarstvi 26| 140,4

10 Obchod — smisSené zbozi 26| 140,4
Instalovany vykon celkem (kW) 421

proeeieren [ =

Primérna ucinnost vyroby tepla (%) 80

I

Vyhled do budoucna

11 DUm pecovatelské sluzby 130 936
12 objekt Mlyn 70 453,6
Instalovany vykon celkem (kW) 621

2.2.3 PrUmyslové zdroje — zdroje tepla na zemédélské farmé

Na zemédélské farmé jsou instalovany dva zdroje tepla, které je mozné nahradit novym
zdrojem tepla.

Zdroje na zemédélské farmé nebyly hodnoceny bilancné (viz. bytovy fond a objekty
sluzeb), ale na zakladé spotieby paliv a energie za rok 2000. Proto byl ddle proveden prepocet na
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primérné klimatické podminky (metoda denostupna).

Tabulka 5 Rocni tepelné energetickd bilance vyroby tepla pro vytdpéni — zdroje zemédélskd farma

Zdroj tepla Teplovodni kotel BK 120
Tepelny vykon (kW) 120

Ucinnost vyroby tepla (%) 70

Spotreba paliva pro vytapéni 40 (45,8) tun hnédého uhli / rok
Teplo v palivu (GJ/rok) 660 (755,7) *

Vyroba tepla (GJ/rok) 462 (529) *

VyutZiti instalovaného maxima (hod) 1069,40 (1 224,51) *

Geometricka charakteristika objektu

Tepelna ztrata (kW) 50

Zdroj tepla El. zatice , kvocny“
22 ks. po 1,5 kWt

celkovy vykon 33 kWt

Ucinnost vyroby tepla (%) 98

Spotieba paliva vytapéni 240 (274,7) MWh el. energie
Teplo v palivu (GJ/rok) 864,0 (988,9) *
Vyroba tepla (GJ/rok) 846,7 (969,2) *
VyuZiti instalovaného maxima (hod) 7 272,7 (8 157,9) *

Geometricka charakteristika objektu

* (pfepoéet na @ klimatické hodnoty)



224  Celkovd vyroba tepla

Tabulka 6 Celkovd soucasnd rocni tepelné energeticka bilance vyroby tepla pro vytdpéni a pfipravu TV pro obec KnéZice

2.2.5 Naklady na paliva a energie

Naklady na paliva a energie jsou stanoveny:

-z celkové rocni tepelné energetické bilance pro obec Knézice
-z prdmérnych cen jednotlivych paliv a energii pro jednotlivé kategorie odbéru

Tabulka 7 Palivové ndklady

z toho elektricka energie — teplo v palivu (GJ/rok) 4 296,41
- Cena el. energie (K¢/GJ) 286,10
- Cena el. energie — CELKEM (K¢/rok) 1229 203,00
z toho hnédé uhli - teplo v palivu (GJ/rok) 21424,37
- Cena hnédého uhli (K¢/GJ) 82,80
- Cena hnédého uhli — CELKEM (K¢/rok) 1773 938,00

2.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Charakteristika zdroj v KnéZicich navazuje na vyse pfijaté déleni do kategorii dle kapitol 2.2.1,
2.2.2 (malé zdroje) a kategorie 2.2.3 (primyslové zdroje).

V obci KnéZice neni zadny vétsi ani centralni zdroj tepla. Pro vytapéni objekt bytového fondu
slouzi ve vétsiné pripadU lokaIni kotle na tuha paliva. Ty jsou v mnoha pfipadech pfedimenzované a pracuiji
s nizkou Ucinnosti. Jejich stav a stafi je rlizné. VétSinu téchto zafizeni je mozné oznadit za moralné ¢i fyzicky
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zastaralé. Jako palivo ve vétsiné pripadl slouzi hnédé uhli a koks. Vytapéni pomoci el. energie je méné
Casté. Pro vytapéni pomoci el. energie jsou pouZity jak akumulacni topidla, tak primotopné kotle. TV je
vétsinou pripravovana v el. akumulacnich ohfivacich.

a) Vytapéni

Tabulka 8 Primérnd charakteristika tepelného zdroje kategorie ,,malé zdroje”

LokaIni teplovodni kotle na tuha paliva

El. energie (pfimotop, akumulace)

1 charakteristicky zdroj

0

15 kW

Tepla voda max. 90 'C

Tepelny spad otopné soustavy 90/70 °C

HUTR, (koks — vyjimecné), el. energie, ¢astecné drevo ze
samovyroby

Tabulka 9 Charakteristiky jednotlivych tepelnych zdroji na farmé KnéZice (,primyslové zdroje“)

Teplovodni kotel na tuha paliva BK 120

El. zafice — tzv. , kvocny”

1 ks.

22 ks.

0

BK 120 -120 kWt

El. zafice -22x1,5, celkem 33

Tepld voda 90/70 °C

Teplo —sélani

HUTR, (koks ne rok 2000)

El.energie

13



b) pfiprava TV

Ve vétsiné pripadl je TV pfipravovana pomoci el. akumulacnich ohtivacél, a to jak v sektoru
bytového fondu, tak objektech ob¢anské vybavenosti a zemédélské farmé. Méné Castd je kombinovana
pfiprava TV ve spole¢ném kotli spolu s teplem pro vytapéni. Stav zatizeni pro pfipravu TV je rlzny.

Tabulka 10 Zdkladni bilance vyroby energie z vlastnich zdroji pred realizaci projektu

1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWtep. 3155,00
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,00
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,00
5 Vyroba elektfiny MWh 0,00
6 Prodej elektfiny (z f.5) MWh 0,00
7 Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 1193,45
8 Spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00
9 Vyroba tepla GJ 18 721,35
10 Prodej tepla (z ¥. 9) GJ 0,00
11 Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 25720,78
12 Spotieba tepla v palivu celkem (f. 8 +f. 11) GJ 25720,78

Korekce tepelné energetickych vstupt na priimérné klimatické podminky

Korekce spotieby energie na vytapéni je provedena pouze pro objekty zemédélské farmy.
U ostatnich objekt(l jsou potfeby tepla pro vytapéni stanoveny bilanéné. Pro zpresnéni hodnot
energetickych narokl pro vytapéni je proveden prepocet na pradmérné klimatické podminky v obdobi
let 1990 aZ 2000. Dale bude provedeno porovnani klimatickych podminek roku 2000 s primérnou
hodnotou pouzitého ¢asového intervalu.

Hodnoty uvadéné v tab. jsou pro venkovni vypoctovou teplotu —12 °C a pro @ vnitrni teplotu
tes 20 °C. Pro tento pfipad a pro porovnani narocnosti jednotlivych let na vytapéni je mozné pouzit
vzajemny pomér mezi jednotlivymi lety i pro vypoctovou teplotu —15 °C tak, jak uvadi nasledujici
tabulka.
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Tabulka 11 Klimatické udaje za obdobi 1990 — 2000

1990 239 3168
1991 225 3565
1992 207 3231
1993 205 3314
1994 215 3128
1995 229 3440
1996 240 3993
1997 231 3573
1998 218 3204
1999 216 3194
2000 198 2917
@ HODNOTA 220,28 3338,82
ROZDIL PROTI ROKU 2000 22,28 421,82
ROZDIL PROTI ROKU 2000 (%) 11,26 14,46

Pozn.: Urcujici je pocet denostuprid.

Predpoklad: Rok 2000 mél proti prdméru uréeném z let 1990 — 2000 naroky na vytapéni o 14,46 % nizsi

evvs

korekce na prlimérné klimatické podminky (denostupné) za obdobi 1990 — 2000, tzn., Ze hodnoty
tepelné energetickych vstupl za rok 2000 budou zvyseny o 14,46 %.

Predpoklad: Ve vypoctu potieby energie v palivu pro farmu KnéZice, stanovené v predchozich
kapitolach, je korekce na primeérné klimatické podminky zohlednéna.

2.4 Udaje o rozvodech energie

V Obci KnéZice nejsou v soucasné dobé 7zadné rozvody tepla. V obci jsou rozvody el. energie, vodovod.

V objektu zemédélské farmy jsou lokalni zdroje tepla pro jednotlivé objekty, mezi jednotlivymi objekty
zadné rozvody tepla nejsou.

2.5 Udaje o vyznamnych spotfebicich energie

e Bytovy fond obce KnéZice — v objektech bytového fondu nejsou instalovany Zzadné vyznamné
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spotfebice energie svyjimkou predmétld béiné denni potfeby. Mira a struktura vybavenosti
domadcnosti odpovida velikosti, charakteru a vyznamu obce.

Malé podnikani v obci je zastoupeno mistni pekarnou, truhlarnou a autoservisem. V pekarné jsou
el. pece a ostatni nutné provozni zafizeni.

V objektech obcanské vybavenosti nejsou instalovana zadna technologické zatizeni, s vyjimkou
béznych (napt. kuchynskych) spotrebicd.

Zemédélska farma — mimo uvedenych zdroji tepla jsou v objektu dilen zafizeni pro opravy
zemédélské techniky, v ostatnich objektech zafizeni béZna pro tento typ zemédélského podniku.

Pro ostatni spotrebice neni zpracovan zadny prehled popisujici jejich denni vytiZeni, popft. vytizeni
téchto spotrebicli v pribéhu celého roku.
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4 Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu

4.1 Rocni energeticka bilance

Na zakladé zjisténych skutecnosti a mistniho Setfeni je sestavena roc¢ni tepelné energeticka
bilance, ktera je uvedena v nésledujici tabulce. Tepelné energeticka bilance je urcena pro primérné
klimatické hodnoty za obdobi 1990 — 2000 a soucasné hodnoty tepelnych ztrat.

Tabulka 12 Rocni tepelné energetické bilance vyroby tepla pro vytdpéni

1 Vstupy paliv a energii 25720,78 3003,14
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 Spotieba paliv a energie 25720,78 3003,14
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 Konecna spotieba paliv a energie pro vytapénia TV (i. 3 - 25720,78 3003,14
r. 4)
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (. 5) 6999,43 817,25
7 Dodavka (spotireba) energie na vytapéni (. 5) 18 721,35 2 185,89
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F. 0,00 0,00
5)

4.1.1 Bytovy fond —malé zdroje v obci KnéZice

V nasledujici tabulce je charakterizovan primérny zdroj pouzivany pro vytapéni.

Dominantni objekt: RD — tepelnd ztrata 12 kW.

Zdroj tepla pro vytapéni: - kotel na tuha paliva — vykon 15 kW.
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Tabulka 13 Zdkladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje pro vyrobu tepla pro vytapéni — bytovy fond KnéZice

Rocni energeticka Ucinnost zdroje tepla 68 %
Roéni energeticka Gcinnost vyroby elektrické energie X

Roéni energeticka ucinnost vyroby tepla 68 %
Specificka spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny X
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,471 GJ/G)
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu X

Rocni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu X

Rocni vyuziti pohotového elektrického vykonu X

Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1750 hod/rok

4.1.2 Objekty obcanské vybavenosti, sluzeb a drobného podnikani

Tabulka 14 Zdkladni technické ukazatele vliastniho energetického zdroje pro vyrobu tepla pro vytapéeni — objekty obcanské
vybavenosti, sluZzeb a drobného podnikani

Rocni energeticka ucinnost zdroje tepla 80%
Roéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie X
Rocni energetickda ucinnost vyroby tepla 80%
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny X
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,25 GJ/GJ
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu X
Rocni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu X
Rocni vyuziti pohotového elektrického vykonu X
Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1545,2




4.1.4

Priimyslové zdroje - farma Knézice

Tabulka 15 Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje pro vyrobu tepla pro vytapéni — farma KnéZice

Rocni energeticka Gcinnost zdroje tepla — kotel BK 120 70 %

- el. zafi¢e — , kvocny“ 98 %
Rocni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie X
Rocni energeticka ucinnost vyroby tepla 70 % (98 %)
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny X
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,429 GJ/GJ

1,021 GJ/GIJ

Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu X
Rocni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu X
Rocni vyuziti pohotového elektrického vykonu X
Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1224,5 hod/rok

* po pfepoc¢tu na @ klimatické podminky

4.2 Zhodnoceni soucasného stavu

Na zakladé mistniho Setfeni a po konzultacich se zastupiteli obce a zemédélské farmy je mozné

definovat toto zhodnoceni sou¢asného stavu vyroby tepla pro vytapéni a pfipravu TV v obci KnéZice:

Soucasny stav je nevyhovujici hned z nékolika hledisek:

a)

b)

Spalovani hnédého uhli a koksu (fosilnich paliv) je jedinym, avSak vyznamnym zdrojem
znecisténi na Uzemi obce. Tento stav je dlouhodobé nepfipustny. V zimnich mésicich a pfti
nepfriznivych klimatickych podminkach je v obci znac¢né snizena kvalita ovzdusi.

Jednotlivé zdroje jsou ve vétsSiné pripadl predimenzované, casto moralné i fyzicky zastaralé,

bez systému MaR, pracuji s nizkou ucinnosti a produkuji mnoZstvi skodlivych latek.
Obyvatelstvo vyuziva kotle i pro spalovani paliv pro néZ nejsou uréena — pti nizkoteplotnim

spalovani v lokdlnich topenistich moZnost vzniku nebezpecnych produktl nedokonalého
spalovaciho procesu.

| pfi pouZiti nekvalitnich a levnych fosilnich paliv dochazi k postupnému zvysovani nakladd na
vytdpéni. Tento jev je patrny i u objektl vytapénych el. energii.

Obec KnéZice v¢. aredlu zemédélské farmy je velmi pfiznivé dispozicné uspofadand pro
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realizaci rozvod( energie pro vytdpéni — a to jak pro moznost rozvodd zemniho plynu
(pfedchozi zamér feseni vyroby tepla v obci), tak pro rozvody tepla pomoci SZT (soucasna
koncepce feSeni vyroby tepla pro vytdpéni a pfipravu TV).

f) Do budoucna dojde ke stavbé novych bytovych jednotek pfimo v obci. Pro vytapéni téchto
jednotek je Zadouci uvaZzovat s modernim zdrojem tepla, a to nejlépe formou obnovitelnych
druhG energie. Tento poZadavek podporuje zamér sirSiho vyuZiti potencidlu obnovitelnych
zdroju, které jsou v okoli obce k dispozici ve vice nez dostatecném mnoZstvi.

Soucasny stav energetického hospodarstvi je mozno oznacit za nevyhovuijici s celkové nizkou
ucinnosti vyroby tepla a s negativnimi dopady na Zivotni prostredi.
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5 Navrh SZT, zdroje tepla pro vyuziti biomasy a dalSiho vyuziti
biomasy v lokalnich aplikacich a v bioplynové stanici

Zdroj tepla na biomasu predpoklada:

e vyuZiti biomasy v centrdlnim zdroji tepla

e vyuZiti biomasy v lokdlnich topenistich

e vyuZiti odpadnich vod v kofermentaci s dalsi biomasou
e zbytek lokalnich zdrojl na fosilni paliva

Po podrobné analyze situace obce KnézZice je systém vyuziti biomasy navrzen takto:

Centralni zdroj tepla napojeni cca 50 % RD, BJ

napojeni cca 64 % obcanské vybavenosti a sluzeb

100 % zemédélské farmy

Lokalni zdroje — fosilni paliva zbytek RD —tj. cca. 50 % z RD nepfipojenych na SZT

Predpoklad: Energeticky audit hodnoti v celém rozsahu navrhovanou SZT v obci, jako samostatné
technické fesSeni zasobeni teplem prevladajici ¢asti jadrové obce Knézice. Dopliujici reseni lokdlnim
zplUsobem pouze kompletuje problematiku zasobeni teplem jako takovou.

v _srwv

Pro dimenzovani a konstrukéni feSeni nového zdroje tepla byla provedena podrobna bilance tepelné
energetickych potieb pro jednotlivé skupiny odbératelti:

Objekty zemédélské farmy

Objekty ob¢anské vybavenosti

Objekty bytového fondu

Na zdkladé provedenych bilanci je urcena:

Maximalni potfeba tepla pro vytapéni a pripravu TV,

Stanovena minimalni potteba tepla v letnich mésicich pro pfipravu TV




5.1 Rozsah navrhované SZT

Definice rozsahu SZT:

Konkrétni rozsah odbératelll a z toho vyplyvajici naroky na dodavku tepla, vyplyvaji ze vztahi
mezi dil¢imi subjekty (odbérateli) a obci, osetfenych smlouvou o smlouvé budouci. Na SZT obce budou
prostfednictvim predavacich stanic napojeny ve smluvnim rozsahu rodinné a bytové domy, prakticky
veskeré objekty obcanské vybavenosti a zemédélska farma, jako reprezentant ,primyslového”
odbéru. Soustava SZT bude mit dvé hlavni vétve. Vhodnym reSenim umisténi tepelného zdroje
a vedenim rozvodU tepla je dosazeno témér stejné vzdalenosti od kotelny k poslednimu odbérateli
kazdé vétve. Napojeni zemédélské farmy je feSeno samostatnym vedenim. Vyse jednotlivych dilcich
odbérl jsou prevzaty z projektové dokumentace k Uzemnimu rozhodnuti.

Bytovy - rodinné domy + hromadn4 zastavba 1057,1 6 659,73
Objekty obcanské vybavenosti 376,8 2373,84
Zemédélska farma (prdmyslovy odbér) 210,0 1512,00

Rozsah navrhované SZT je uveden v nasledujici tabulce. Pfipojny pfikon v kW a spotfeba tepla
v GJ/rok je kalkulovéna dle vyse uvedenych odstavcll v rozsahu uvedeném v nasledujici tabulce.

Tabulka 16 Bilancni vyhodnoceni potieb tepla zdroje na biomasu pro cely navrhovany rozsah odbératelti (bytové komundlni
sektor a podnikatelskd sféra)

Bytovy sektor 6659,73
Obcanska vybavenost 2373,84
Podnikatelsky sektor 1512,00
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Tabulka 17 Celkové tepelné technické potieby objektt vhodnych pro pripojeni na SZT

BYTOVY FOND RD + ostatni - TEPLO VYTAPENI + TV (GJ/rok) 6 659,73
OBCANSKA VYBAVENOST A SLUZBY - teplo pro vytapéni (GJ/rok) 2373,84
PRUMYSLOVY SEKTOR (GJ/rok) 1512,00
CELKEM POTREBA TEPLA (GJ/rok) 10 545,57
| eweredwckwwesw ]
PRUMERNA UCINNOST ZDROJE (%) 0,85
PRUMERNA UCINNOST ROZVODU TEPLA (%) 0,94
TEPLO V PALIVU (GJ/rok) 13 198,46

Pozn. U kategorie sluZzeb a podnikatelského sektoru je potfeba energie pro vytdpéni stejnd, jak byla stanovena
v kapitole 2 (stanoveni bilanci pro jednotlivé kategorie).

Zdroj tepla - nova kotelna na spalovani biomasy:

Z provedené analyzy velikosti a struktury trhu tepla v obci a provedeni podrobné bilance
potreb tepla pro jednotlivé skupiny odbératelll tepla je mozné definovat velikost a charakter zdroje
tepla pro SZT. Pfi stanoveni vykonu bylo zohlednéno i predpokladané budouci rozsifeni systému SZT
o nové budované objekty pecovatelského domu a rekonstruovany objekt ,,Mlyn“, zahrnuty v bilanci.

Definice vykonu zdroje tepla SZT:

Maximalni soudobé néaroky na pfikon celé soustavy jsou odvozeny pomoci koeficientu soudobosti
ve vysi 0,7 tj. 1643,9 x 0,7 =1 150,7 kW. Tato hodnota v sobé zahrnuje i uréitou neredlnost
zabezpeceni celého rozsahu planovanych narokd. Navrhovany jmenovity vykon kotelny ve vysi 1 200
kW v sobé zahrnuje jednak rezervu, ddle pak vychazi z dostupného zafizeni na spalovani biomasy:

e Projektovany vykon centralni teplovodni vytopny je 1 200 kW,

« Kotelna je projektovana na osazeni dvéma teplovodnimi kotli o vykonech 800 a 400 kW.
Tepelny spad systému je navrzen na 105/70 °C

« Kotelna bude situovana na severnim okraji obce.

o Dominantni sloZzkou paliva bude slama — konkrétné slama obiln3, jejiz zdroj je zajistén
charakterem zemédélské produkce v oblasti obce KnéZice. DalSim zdrojem biomasy je drevni
hmota. Podil lest v krajiné je relativné nizky, a tak zisk dfevni hmoty je mozné uvaZovat spise
jako dopliikovy k obilné slamé. Jako treti vyznamny zdroj paliva bude moziné vyuzit zdroj
odpadniho papiru. Skladba paliva Vyplyva ze zavér( provedené Studie vyuZiti biomasy
v mikroregionu Mezilesi.

e Projektované kotle jako zdroj tepla pro SZT umoznuji spalovani smésného paliva - tj. paliva,

23



které je tvoreno vice slozkami — napf. pilinami s dfevnimi Stépkami.
e Pro lokalni vyuZiti je moZné uvaZovat biomasu nejspiSe ve formé peletek, briket, stépka, pro
vyuziti ve zdroji SZT spiSe ve formé balik.

Bioplynova stanice na vyuziti odpadni vody:

Teplo bude z kogeneracnich jednotek dodavano jako dalsi zdroj tepelné energie. Pfi ndvrhu
technologie byla vypoctena potreba tepla pro technologické ucely (zejména ohrev reaktor(, pfipadé
hygienizace vstupniho materialu) a zbyla ¢ast se zadpoctem predavacich ztrat a ve vedeni bude dodana
do systému SZT. Ro¢né tak jde o 3.699 GJ. Tento zdroj zpUsobi odstaveni kotll na biomasu v letnich
mésicich, kdy je potfeba tepla pouze na pripravu TV. Odstaveni kotl( je z hlediska provozu pfinosné.
Bioplynova stanice bude s kotelnou propojena predizolovanym potrubim.

Kogeneracni jednotky jsou plynové motory upravené na spalovani chudsich plyn(, které
pohanéji generdtor vyrabéjici elektrickou energii. Kogeneracni jednotky TEDOM s.r.0. tak umoZiuji
vyuziti vstupni energie s Ucinnosti 80 az 90 %. Padesat procent energie je vyuZito ve formé tepelné
energie, ktera pochazi z chlazeni motoru a vyfukovych spalin. Tticet aZ tficet sedm procent energie je
elektricka energie z generatoru. Tepelna energie vyrobena kogeneracni jednotkou bude ptivedena do
strojovny umisténé v kotelné a ddle podle poZadavku bude vyuZita pro vyhtivani vyhnivacich nadrzi,
pro doddvku tepla do SZT. Elektricka energie bude vyvedena pres trafostanici do rozvodné sité SCE a.s.
Kogeneracni jednotky TEDOM frady Cento jsou stroje nizsich stfednich vykon( (40 do 150 kWel.)
v nichZ jsou pouzity plynové motory M 1.2 G firmy TEDOM MOTORY. Blokové usporadani téchto
jednotek obsahuje soustroji motor-generator, kompletni tepelné zafizeni jednotky a tlumice vyfuku.
Celd KGI je situovéna v kontejnerové skfini ur¢ené pro venkovni provoz. Elektricky rozvadéc je soucasti
kontejnerové skriné. Kogeneracni jednotka je v provedeni se synchronnim generatorem s vyssi
elektrickou ucinnosti (HEE), je urcena pro paralelni provoz se siti o napéti 400 V, pro teplovodni okruhy
90/70 °C a plni emisni limity vyhlasky ¢.352/2002 Sb.

Tabulka 18 Zdkladni technické tudaje KGJ

jmenovity elektricky vykon 142 kw
maximalni tepelny vykon 207 kW
ptikon v palivu 424 kw
ucinnost elektricka 33,5 %
ucinnost tepelna 48,8 %
ucinnost celkova (vyuziti paliva) 82,3 %
spotieba plynu pfi 100 % vykonu 65,2 Nm3/h
spotfeba plynu pfi 75 % vykonu 53,6 Nm3/h
spotfeba plynu pfi 50 % vykonu 37,8 Nm3/h

Pozn. Parametry platné pro bioplyn o obsahu 65 % metanu.
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Popis stavenisté a vnéjsi vazby

Zdroj tepla, peletizacni linka a bioplynova stanice budou umistény na obecnich pozemcich
. parcelni 183/6, 183/1, které lezi na severnim okraji obce KnéZice, pfi vyjezdu z obce po silnice Il. tfidy
. 238 vpravo. Nadmorska vyska pozemki je 220 m.n.m. Smérem k severnimu okraji obce od silnice
jsou sousedni pozemky ¢. parcelni 747/2, 103, 184/2, 313/3, 313/5 a 313/4. Na pozemku 103 stoji
rodinny diim ¢.p. 85. Hranici pozemku ze strany jizni je potok. Ze severni strany pfiléha komplex
zemédélské farmy ZAS Mezihaji - KnéZice (pozn. budouci odbératel tepla).

[N el

Pozemek pro stavbu technologie kotelny a peletizace ma obdélnikovy tvar s kratsi stranou
pfiléhajici ke komunikaci. Objekt bioplynové stanice bude vzdalen od komunikace a okolnich budov,
aby nezplsoboval vazné potize svym provozem.

Ochranné 6 m pasmo vodotece bude zachovano pouze po levém biehu. Po pravém biehu bude
odstup pozemku od biehu vodotece 4 m (navrieno po odsouhlasenim Zemédélskou
vodohospodaiskou spravou, Uzemni pracovisté Podébrady, popf. Povodi Labe. s.p., pracovisté Hradec
Kralové).

Majitel rodinného domu ¢.p. 85 na priléhajicim pozemku byl jiz pfed zahajenim zpracovani této
dokumentace sezndmen s feSenim a rozsahem zamysleného projektu. S realizaci projektu zdroje tepla,
peletizacni linky a souvisejicich technologii ve svém bezprostfednim sousedstvi souhlasi za
predpokladu, Ze budou dodrzeny prislusné hygienické normy (hlu¢nost, prasnost, vibrace apod.) a ddle,
Ze budou splnény jeho pozadavky na umisténi navrhované technologie - tj. veskeré stavby budou
postaveny aZ za Urovni zadni ¢asti jeho domu min. 2 metry od hranice pozemku.

Rozvody tepla — navrh reseni

® Rozvod tepla bude teplovodni dvoutrubkovy v bezkanalovém predizolovaném provedeni.
Teplotni spad soustavy je navrzen na 105/70°C.

e Trasy teplovodl budou vedeny misty maximalni koncentrace odbéru.

e Jednotlivé odbéry budou napojeny pomoci odbérovych predavacich (smésovacich) stanic,
zajistujicich vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody (TV).

e Dimenze rozvod(l vychazeji pti standardnich hydraulickych pomérech v rozmezi DN 200
(vyvod z kotelny) aZ po DN 50, pfi celkové délce cca 1 800 m. Pripojky pak DN 40 a méné.

Redeni spociva v provedeni novych rozvodd tepla vé. patefniho teplovodu v obci KnéZice novym
predizolovanym potrubim s vazbou na optimalni ekonomické investice. Trasa rozvodu tepla bude
napojena na novy tepelny zdroj. Cilem je realizace systému na vysoké technické Urovni. NavrZeny
potrubni bezkanalovy systém poskytuje vSechny moZnosti pro zabezpecdeni optimalni vystavby
soustavy centralizovaného zasobovani teplem pomoci standardnich typovych komponent(. Situacné
je obec zna¢né homogenni s relativné vysokou hustotou zastavby, vhodna pro realizaci centralniho
zdroje tepla. Pro vytapéni objektl bytového fondu slouzi vétsinou lokalni kotle na tuha paliva. Tyto
kotle jsou v mnoha pripadech predimenzované, pracuji s nizkou Gcinnosti a produkuji velké mnozstvi
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znecdistujicich a skodlivych latek, které podstatné zhorsuji Zivotni prostfedi. Stav téchto a stafi téchto
zafizeni jsou rlizné. Vétsinu jich je moZné oznacit za moralné ¢i fyzicky zastaralé. Jako palivo je
pouzivdano hnédé uhli a koks, ¢aste¢né dfevo z vlastni samovyroby. TV je vétSinou pfipravovana v el.
akumulacnich ohftivacich. Navrzené technické feseni vychazi z mistnich podminek a bylo konzultovano
a schvaleno obci (investorem).

Zamérem obce je v KnéZicich odstranit vétSinu lokalnich zdrojl, které jsou zdrojem znedcisténi
ovzdusi v nizkych vrstvach - tj. lokalni topenisté na tuha paliva (vétSinou hnédé uhli, popf. cokoli co
hofi). Tento zpUsob lokalniho vytapéni, zejména v inverznich atmosférickych podminkach, zplsobuje
Casté nepriznivé stavy pro zdravi obyvatel. Napravou soucasného stavu ma byt pravé stavba kotelny
na biomasu a peletizacni linky. Tyto jsou navrhovany na obecnich pozemcich v severni ¢asti obce.
Pozemky nejsou v soucasné dobé vyuZity. Pro umisténi navrhované technologie polohou i dispozici
pIné vyhovuji. Z ekologického hlediska je instalace navrhované technologie jednoznacné pfinosem, a to
jak pro samotnou obec KnéZice, tak pro izemi mikroregionu Mezilesi (oblast distribuce pelet). Vyrobou
tepla v SZT na biomasu dojde ke sniZeni zatéze Zivotniho prostiedi.

Tepelné - technicka bilance paliv a energii a uréeni mnozstvi znecisténi jsou provedeny v rozsahu
budoucich odbératel(l. Soucasny stav vyroby tepla pro vytapéni je z dlvod(l produkce znacného
mnozstvi emisi znecistujicich latek nevyhovuijici.

Bilance odbér tepla:

V dobé zpracovani tohoto EA je celkem 126 predsmluvnich partner(i viech kategorii, zdjemcu
o odbér tepla, mezi nimiz a obci je uzaviena Smlouva o smlouvé budouci o napojeni na soustavu SZT
a odbéru tepla. Pro uréeni max. tepelného vykonu navrhovaného zdroje tepla pro obecni soustavu SZT
byl proveden rozbor charakteru a velikosti budoucich odbér(.

Odbyt tepla bude realizovan dodavkami topné vody do vyménik(i u kazdého odbératele.
Preddvaci misto (obchodni rozhrani) bude v objektu zakaznika na lokalnim vyméniku a bude vybaveno
méridlem tepla. Fakturace dodaného tepla bude probihat mésicné podle Udaji méfidla. Mistni
zakaznicka pripojka bude ve vlastnictvi pfislusného odbératele (na parcele odbératele) a celd ostatni
tepelna sit bude ve vlastnictvi podnikatelského subjektu zfizeného a vlastnéného obci k tomuto ucelu.

Tabulka 19 Bilance palivovych vstup( a potreb tepla pro budouci odbératele tepla — soucasny stav

Bytovy sektor 6659,73
Obcanska vybavenost 2373,84
Podnikatelsky sektor 1512,00
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Trasy rozvodi - Zasady navrhu tras rozvodu SZT KnéZice

Trasy rozvodl SZT KnéZice jsou navrzeny tak, aby

e Respektovaly dispoziéni moZnosti obce (trasy jsou jednoznacné urceny situaci obce) a
umisténim kotelny. Nadmofiska vyska pozemkd uréeného pro stavbu kotelny na vyuZiti
biomasy je 220 m.n.m. Po navrhované trase rozvodid tepla neni Zadna podstatna zména
vySkového profilu. Nejvyssi misto tras se nachazi na kfizovatce dvou statnich silnic (bod A5),
kde je nadmorska vyska 224 m.n.m. Trasy rozvodl jsou urceny charakterem zastavby obce,
kdy rozvody tepla budou uklddany paralelné s komunikacemi. Tim je zajistén nasledujici
pozadavek, na vedeni rozvod( misty max. koncentrace odbéru.

e Respektovaly jiZ stavajici sité a rozvody. Trasy rozvodU jsou navrhovany vétsinou do zeleného
pasu, prostoru probihajicim soubézné s komunikacemi. O dotéeni ostatnich siti bylo jednano s
vlastniky a provozovateli téchto siti. Pfechody pres statni komunikace budou feSeny bez
zasahu do povrchu komunikaci pomoci ,protlaki” a to dle pfislusnych norem. ZpUsob
prechodu obecnich komunikaci je v kompetenci obce.

e Vedly misty max. koncentrace odbér(l. Obec KnéZice ma z hlediska moZnosti uplatnéni
centrdlniho zdroje tepla vyjimecéné ptiznivy charakter z hlediska tvaru obce — zéstavby, vysoké
koncentrace zastavby, vzdalenosti objektld od tras rozvod(, jednotné orientace objektl na
trasy teplovodu.

e Byla dosazena proporcionalita jednotlivych ¢asti soustavy. Navrhovana rozvodna soustava je
tvorena dvéma vétvemi - A a B. Vétev A zadsobuje centraini a jizni ¢ast obce (smér Slovec),
vétev B pak ¢ast severni a zapadni — viz. schéma rozvodu). Délky obou vétvi jsou shodné.

e Bylo mozné budouci rozsiteni soustavy SZT pti dostatecné dispozici navrhované kotelny.

Technické feseni

Topny systém v napojenych budovach bude tlakové nezdvisly. Nové teplovody s teplotnim
spadem 105/70 °C budou v celé trase podzemni a budou vedeny predizolovanym potrubim z ocelovych
bezesvych trubek. Pfedizolované potrubi je kompletni systém pro dopravu a rozvod tepla. Koncepce
celého systému zajistuje snadnou a rychlou montadz a dlouhou Zivotnost. Tepelnd izolace je
polyuretanovou pénou 80 kg/m3, A= 0.0275 W/m.K se vzduchovymi uzavienymi dutinami. Montaz
trubek se provadi pfimo ve vykopu na srovnané piskové vrstvé tl. 100 mm. Potrubi se montuje na
pomocné montdzni podlozky. Hloubka uloZeni trubek v ose v rostlém terénu bude 0.7 m a hloubka
vykopu bude 0.85 m. Hloubka uloZeni trubek v ose pod komunikaci bude dle €SN 736005 min. 1.0 m a
hloubka vykopu bude 1.2 m. Pod hlavnimi komunikacemi 2. a 3. tfidy ve spravé SUS Podébrady budou
ztizeny protlaky — viz dale. Kryti trubek bude cca 0.6 m a nesmi byt nizsi nez 0.4 m. Minimalni Sitka
vykopu bude 1050 mm (potrubi DN 150).

Na vstupu potrubnich rozvodl do kazdé budovy budou instalovany uzaviraci armatury.
Kompenzace potrubi bude tvarem trasy (kompenzatory typu L) a pfedpétim. Povrch komunikaci a
povrchy dotcené stavbou budou uvedeny do plvodniho stavu. Kontrola stavu potrubi a plastového
oplasténi s tepelnou izolaci za provozu se provadi pomoci snimacich vodi¢l uloZzenych v konstrukci
trubky v tepelné izolaci.
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Predavaci stanice

Jednotlivi odbératelé jsou pfipojeni pomoci pripojek v dimenzich DN 40 a méné. Odbéry tepla jsou
navrzeny pomoci odbérovych predavacich (smésovacich) stanic. Pfedavaci stanice jsou hydraulicky i
tlakové nezavislé na soustavé SZT. Pfedavaci stanice budou umistény v jednotlivych objektech a budou
majetkem vlastnika objektu. Vykon jednotlivych predavacich stanic zavisi na potfebé tepla odbéru.
Vétsina odbéri tepla v obci KnéZice (bytovy fond) je svym charakterem i velikosti stejna. Ostatni odbéry
jako jsou zemédélska farma, budouci objekt DPS apod. budou feSeny samostatné. Podrobnéjsi
technické reSeni predavacich stanic bude pfedmétem realiza¢ni dokumentace. Schéma jednotlivych
feSeni predavacich stanic je pfilohou této dokumentace.

Predavaci stanice jsou navrZzeny ve dvou provedenich:

- bez pfipravy TV

- spfipravou TV (vyménik / akumulace)

Rozsah navrhovanych rozvoda SZT

V zavislosti na technologii zdroje tepla jsou patefni (hlavni) rozvody i odbocky k jednotlivym
odbératelim navrhovany jako teplovodni, dvoutrubkové v bezkanalovém predizolovaném provedeni.
Dimenze rozvodd vychazeji pfi standardnich hydraulickych pomérech v rozmezi DN 150 (napajec
z kotelny) az po DN 32. Celkova délka kazdé vétve je shodné cca 823 metrd, tj. 1 646 metrl vedeni
(pfivodni vétev a zpatecka), celkova délka vSech potrubi obou vétvi je cca 3 292 metr(i. Délka vedeni
od paty kotelny k rozdéleni vétvi (napdjec) je cca. 40 metrQ, v¢. spoleéného vedeni od kotelny
k rozdéleni do vétvi pak cca 3 372 metrl potrubi. Jednotlivi odbératelé jsou pripojeni pomoci pfipojek
v dimenzich DN 40 a méné. Jednotlivé odbéry budou napojeny pomoci odbérovych predavacich
(smésovacich) stanic, zajistujicich vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody (TV), které budou umistény
v objektech jednotlivych odbérateld. Cely systém rozvodu tepla bude vybaven odpovidajicim
systémem fizeni a optimalizace provozu v ndvaznosti na systém fFizeni a regulace provozu a vykonu
zdroje.

Samostatna vétev pro zemédeélskou farmu ZAS Mezihdji je navriena v dimenzi DN 50. Dodavky
tepla budou slouZit pro vytapéni objektu vykrmny brojlerd a dale pro vytapéni objektu dilen. Celkovy
tepelny prikon bude cca. do 200 kW.. Trasa rozvodu bude pfes pozemky 313/2 a 313/3. Provedeni
a zpUsob uloZeni rozvodu je shodné s ostatnimi ¢astmi rozvod(l SZT.

Odbératelé tepla z obecni SZT KnéZice jsou uvedeni v tabulkach — viz priloha. Déleni odbératell je
dano resenim rozvodu tepla po GUzemi obce. Soustava SZT bude mit dvé vétve - vétev A a B. Vhodnym
feSenim umisténi zdroje tepla a vedenim rozvodl je dosazeno stejné vzdalenosti od kotelny
k poslednimu odbérateli v kazdé vétvi (863 metr( od paty kotelny).

Dimenze, délky jednotlivych Usekl a rychlost proudéni v navrhované soustavé jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.
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Tabulka 20 Dimenze, délky a priimérné rychlosti proudéni v jednotlivych usecich navrhované SZT

Al — napaje¢ 4,32 125 0,682 40 40
A2 2,79 100 0,688 258 368
A3 0,318 40 0,490 —-DPS
A4 2,0 80 0,771 110
A5 0,595 50 0,587 144
A6 1,361 80 0,525 80 80
A7 1,182 65 0,690 66 66
A8 0,199 40 0,307 65
A9 0,737 50 0,727 95 95
A10 0,54 50 0,533 69 69
All 0,329 40 0,507 38 38
A12, A3, Al4, A15 0,096 25 0,325 107 (A13) 107
863
Al — napajet 4,32 125 0,682 40 40
B1 1,529 80 0,589 40 40
B2 1,217 80 0,469 240 240
B3 0,873 65 0,510 290 290
B4 0,669 50 0,660 93 93
BS 0,28 40 0,432 90 90
B6 0,223 40 0,344 125
B7 0,147 35 0,296 70 70
BS 0,312 40 0,481 206
863
FARMA 0,72 65 0,420
PELETIZACE 2,16 80 0,833




KfiZzeni a soubéh teplovodu s ostatnimi podzemnimi zafizenimi

Ve své trase ktizuji podzemni teplovody stavajici sité. Jedna se o kabely vefejného osvétleni,

kanalizaci, vodovod a sdélovaci a elektrické kabely. KfiZzeni teplovodu s uvedenymi sitémi je ziejmé
ze zakres( spravcu siti.

Realizaci soustavy SZT v obci KnéZice v rozsahu navrhovaném touto dokumentaci dojde vzhledem

k dispozici obce, rozlozeni odbéri tepla a dispozicnim moZnostem uloZeni rozvodl tepla ke
konkrétnimu dotcéeni stavajicich rozvod( a siti:

Elektrickd energie: Elektrickd energie je k obci pfivedena nadzemnim vedenim 22 kV, které jde do
jednotlivych trafostanic. Rozvody el. energie po obci jsou z¢asti tvofeny podzemnim kabelovym
vedenim do 1 kV, které je uloZzeno v prostoru vedle komunikaci, v tzv. zeleném pasu. Vétsina
sekundarnich rozvodu el. energie je provedena ve standardnim nadzemnim vedeni 3 x 380 a 220
V.

Vodovod: Pitnd voda je po obci rozvedena pomoci obecniho vodovodu, ktery byl vybudovan
etapoveé v letech 1993 aZ 1998. Rozvody jsou provedeny z trubek z PVC, hlavni rozvody v dimenzi
DN 160 a DN 110. Podél statnich komunikaci je vodovod veden v zeleném pasu.

Kanalizace: V obci je pouze destova kanalizace. Destova kanalizace je cca. 30 let stard, pfesny stav
a trasy kanalizace nejsou znamy, pro trasy a provedeni kanalizace neni k dispozici technicka
dokumentace.

Telekomunikacni sité: Telefonni rozvody v obci jsou v majetku SPT Telecom. UloZeni telefonnich
rozvod( je vétsSinou v zeleném pasu.

Vstupy a vystupy

Palivo

Zakladni udaje o palivu:

Pro spalovani biomasy bude pouzivano slamy ve formé balikd suché slamy s vihkosti do 20 %

o rozmérech bé&Znych balicich lisi a hmotnosti baliku 80 aZ 160 kg/m?3 s min. vyhfevnosti 14,0 MJ/kg.
Slama bude pred vstupem do kotld mechanicky rozdruZzena dle pozadavk( vyrobce.

Dale jsou uvedeny typy paliv vhodné pro spalovani v predmétném zatizeni — zdroji SZT.

1) Nekontaminovany drevni odpad:

- Drevni stépka max. velikosti 40 mm

Piliny — spalovani se stépkou v poméru max. 4:1

- Kdra max. 30 % z celkového objemu

Kusové dievo (max. délka 300 mm, priafez max. 30 x 30 mm, max. 10 % objemu)
Vlhkost dfevniho odpadu max. 50 %

- VyhFevnost min. 8 000 kJ.kg™*

2) Slama ve formé baliku:
- Max. vlhkost 20 %
- Min. vyh¥evnost 13 600 kJ.kg*
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Popel

Obsah nespalitelnych zbytk( se pohybuje v rozmezi 0,6 + 2,5 %. Nizsi hodnoty jsou u Cistého
drevniho odpadu (napt. piliny z katru, drevni Stépka atd.), vyssi hodnoty jsou u dfevniho odpadu
z manipulace, kdry, lesnich skladek.

Produkované popeloviny lze rozdélit na nevyuZitelny odpad (pisek, skvaru, kameni) a na
popilek vhodny jako hnojivo. NevyuZitelny odpad se shromazduje v kontejneru rostového popele (4,2
kg / GJ tepla), vyuzitelné hnojivo se shromazduje v kontejneru uletového popilku a v popelnici
multicykldnu (0,52 kg / GJ tepla) — uvedené hodnoty jsou pro dfevni odpad

Emise

Pfedmétné kotle bezpec¢né budou splfiovat emisni limity podle NV 352 / 2002 Sh. pro zafizeni
spalujici biomasu.

5.6 Rocni uspory energie v MWh/rok a porovnani Uspor energie se stavem pred
realizaci navrhovaného opatreni

Tabulka 21 Celkové potieby energetickych vstup( pro vyrobu tepla

CELKOVA VYROBA TEPLA - zdroj SZT (GJ/rok) 11 218,69
CELKOVA SPOTREBA TEPLA V PALIVU zdroj SZT (GJ/rok) 34 096,69
| cwmmmos-doNenemeimérasomews |
Teplo v palivu - fosilni paliva (GJ/rok) 7412,11
Teplo v palivu - TV zbytek el. energie (GJ/rok) 335,34
Potieba tepla v palivu po realizaci zaméru CELKEM (GJ/rok) 41 844,14
Z toho obnovitelné zdroje — biomasa (GJ/rok) 34 096,69




Tabulka 22 Bilance spotieby energii v kogeneracni jednotce

Kogenerace - teplo 14 976,71
Kogenerace - el. Energie 10 273,87
Kogenerace- celkem 25 250,58

Tabulka 23 Bilance vyroby energii v kogeneracni jednotce

Kogenerace - teplo 11 961,07
Teplo dodané do soustavy SZT 3699,50
Teplo pro vyhnivaci nadoby 4 562,07
Kogenerace - el. Energie 8 205,18
Kogenerace- celkem 20 166,24

w
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Tok tepla (pfeména tepla ve zdroji SZT) je uvedena v nasledujici tabulce:

Tabulka 24 Tok tepla — vyroba tepla ve zdroji tepla SZT

Ztraty v rozvodech tepla (GJ/rok) 673,12
Dodavka tepla do sité na paté kotelny (GJ/rok) 11 218,69
Uginnost rozvodu tepla (%) — proim. roéni 0,94
Teplo z kogenerace 3 699,50
Teplo z kotlU 7 519,19
Ucinnost kotld 0,85
Potfebné teplo v palivu na vyrobu tepla z kotl( 8 846,11

Tabulka 25 Skladba spotreby paliv a energii a palivové ndklady

Fosilni paliva — HUTR 7 412,11 82,8 613723
El.energie 335,34 286,1 95941
Biomasa SZT 8 846,11 85,0 751919
Bioplyn pro KJ 25 250,58 0,0 0
Celkem palivo 41 844,14 1461583
Cena tepla dodaného do SZT - prode;j 10 545,57 250 2 636 392,50
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Tabulka 26 Rocni tepelné energetické bilance vyroby tepla pro vytdpéeni

1 | Instalovany vykon — soucet vSech zdrojl kw 3545

2 | Instalovany tepelny vykon kW 3261

3 | Instalovany elektricky vykon kW 284

6 | Vyroba tepla celkem kWh/rok 5268 373
7 - z toho obnovitelny zdroj kWh/rok 3116 303
8 | Vyroba elektfiny celkem kWh/rok 2279216
9 - z toho obnovitelny zdroj kWh/rok 2279216
10 [ Roc¢ni vyutziti instalovaného vykonu celkem hod/rok 2129
11 - z toho obnovitelny zdroj hod/rok 2843
12 [ Roc¢ni spotieba energie kWh/rok 5081394
13 - z toho obnovitelny zdroj kWh/rok 4 196 566

Tabulka 27 Zakladni technické ukazatele

Rocni energeticka Ucinnost zdroje tepla 85%
Roéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie 32,5%
Rocni energeticka ucinnost vyroby tepla 85%
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny 1,25
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,22
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu 8025
Rocni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu 8025
Roc¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu 8025
Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 2048
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Tabulka 28 Tepelné - energetické bilance pred a po realizaci tsporného projektu

1 | Vstupy paliv a energie 25721 3003 41 844 1462
2 [ Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 [ Spotreba paliv a energie 25721 3003 41 844 1462
4 | Prodej energie cizim el. Energie 0 0 8 205 -5470

Prodej energie cizim - teplo 10 546 -2 636
5 | Konecna spotreba paliv a energie 25721 3003 23093 807
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 12 488 1458 4 800 168
7 | Spotreba energie na vytapéni, TV a technologii 13233 1545 18 293 639
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6 Ekonomické vyhodnoceni

V této kapitole je provedeno ekonomické hodnoceni vybrané varianty fesSeni energetické
koncepce obce KnéZice (dotaznikové Setfeni mezi obyvateli, zaloZené na dalSich variantnich navrzich
a studiich).

6.1 Financni a ekonomicka analyza a potfeba investi¢nich prostiedki

Hodnoceni efektivnosti je zaloZzeno na vypoctu tokl hotovosti (cash-flow), vyvolanych jednak

investicemi i vlastnim hospodarenim firmy. To umozZnuje posoudit ekonomické dusledky rliznych
variant rozvoje firmy a napomoci pak k sestaveni finan¢niho planu podniku.

Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investi¢nich opatreni jsou:

6.1.1

e prostd doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)

DN=1,/C kde Ip = investi¢ni naklady
CF = rocni Cash - Flow projektu

e redlna doba navratnosti (vypoctem z diskontovaného Cash — Flow projektu)

e (ista souCasna hodnota (NPV)

5 CFt

nPv=Y =
= 1+’

kde: CFt- Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont

t - hodnocené obdobi (1 az n let)

e vnitfni vynosové procento (IRR)

2, CFt
Pro /Jo-— Zm =0 plati: IRR=r

=1

Provozni naklady

Rocni provozni ndklady pro kotelnu ve vysi cca 2 827 tis. KC.
Rocni provozni naklady na bioplynovou stanici v€etné kogeneracnich jednotek jsou ve vysi
3694,508 tis. K¢/rok
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6.1.2 Provozni vynosy

e Roc¢nivynos z prodeje el. energie 5470,117 tis. K¢.
e Rocnivynos z prodeje tepla 2 636,393 tis. K¢
e Rocénivynos z likvidace kalt 411,035 tis. K¢

6.1.3 Celkové investi¢ni ndklady

Technologicka cast (tis. Kc) 61392,1
Stavebni cast (tis. K¢) 50 229,9
[CELKEM INVESTICNI NAKLADY (tis. K¢&) 111 622

pozn.: Vsechny ceny jsou uvedeny vcetné prislusnych sazeb DPH. Soucdsti ceny nejsou ndklady na jednotlivé
potrubni pfipojky a preddvaci stanice tepla pro jednotlivé odbératele (Investicni ¢dst - neuznatelné ndklady 10
462,0 tis. K¢)

Odvozeni dil¢ich cen wvychazi znakladl celé fady realizovanych obdobnych akci jak
v technologické, tak stavebni ¢3sti, i z konkrétnich nabidek na obdobné akce. Pfesto je nutno vysledky
brat jako odpovidajici této vstupni etapé pripravy celého dila.

6.2 Financovani investic

Financovani predmétné investice je nastaveno vsouladu se ,Smérnici MZP o poskytovani
finan¢nich prosttedkd ze SFZP CR na opatieni v rdmci Statniho programu na podporu Uspor energie
a vyuZziti obnovitelnych zdrojl energie platné pro rok 2004.

Predpoklad: Pro potfeby ekonomické analyzy (vypocet hlavnich ekonomickych ukazatell) je uvazovano
s investi¢nimi naklady na realizaci a pfinosy soustavy SZT se zdrojem na biomasu vcetné bioplynové
stanice s kogeneraci navrhované timto EA k realizaci.

Tabulka 29 Varianta financovadni zdroje bez dotace

Diskont 51%
Predpokladana Zivotnost 15 let
Prostd doba navratnosti investice 55,9 let
Realnd doba navratnosti Neuréeno let
NPV -94 030 tis. K¢
IRR <0 %
Ukazatel ziskovosti PI -84 %
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Tabulka 30 Varianta financovdni zdroje s 85 % dotaci

Diskont 51%
Predpokladanad Zivotnost 15 let
Prostd doba navratnosti investice 11,2 let
Redlna doba navratnosti 17,5 let
NPV - 4732 tis. K¢
IRR 1 %
Ukazatel ziskovosti Pl -21,5%

6.3 Zaveéry a doporuceni

Celkovy ekonomicko-finanéni model (vypoctova kritéria) posouzeni readlnosti vystavby SZT na
bazi spalovani biomasy vobci KnéZice ukazuje, Ze jde o investici ekonomicky realizovatelnou za
predpokladu finanéniho kryti investi¢nich nakladd dle uvazovanych (nebo podobnych) predpokladd.

Zpracovatel EA pro realizaci uvaZuje s nasledujicim modelem financovani investice

- 85 % ze zdkladu pro vypocet podpory jako pfima dotace

- 5 % jako ptjcka — uver s urokem 1,5 %, dobou splatnosti 10 let a s odkladem splatnosti 2 roky
- 10 % zbyvajicich béZny komercni dvér pro obec (s rocnim tdrokem 6 %, dobou splatnosti 10 let)

- (Investicni ¢dst - neuznatelné ndklady 10 462,0 tis. KC.)
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7 Ekologické vyhodnoceni

V této kapitole je provedeno vyhodnoceni vlivu navrhované varianty energetické koncepce
obce KnéZice na Zivotni prostredi. Pro pfedmétné Uzemi obce KnéZice byla provedena
podrobna bilance tepelné - energetickych vstupl pro jednotlivé druhy spotreby energie. Pro
napravu soucasného nevyhovujiciho stavu je navrhovdna varianta s centralnim zdrojem tepla
pro vyuziti biomasy a bioplynové stanice vyuzivajici odpadni komunadlni vody.

Vyhodnoceni environmentdlnich pfinosu

Centralni zdroj na spalovani biomasy o celkovém instalovaném vykonu 1,2 MW + lokalni
vyuZiti upravené biomasy. Jako palivo bude slouZit pfevazné obilna slama, mensi objem dievni
hmoty a doplfikové ostatni vhodna biomasa. Na SZT bude napojeno cca. 50 % bytového fondu,
objekty obcanské vybavenosti, objekty zemédélské farmy KnéZice a dal$i vhodné objekty
(sluzby, podnikatelsky sektor. Lokalni vyuZiti biomasy je na zakladé informaci zastupitell obce
predpokladdno v cca. 50 % z objektl nepfipojenych na SZT. Spalovani fosilnich paliv tak
zUstane v rozsahu cca. 25 % soucasného stavu. Soucasné bude do kotelny vyvedeny tepelny
vykon dvou kogeneracnich jednotek Cento 150T. Kogeneracni jednotky budou spalovat
bioplyn vyvijeny v bioplynové stanici. Elektricka energie bude prodavana do siti REAS za cenu
2,4 K¢/kwh.

Pfinosy navrZeného souboru opatfeni jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a dale
graficky vyhodnoceny.

Tabulka 31 Tepelné — energické vstupy pro predmétné uzemi

Fosilni paliva — HUTR 21424,37 7 412,11 | Fosilni paliva —HUTR

El.energie 4 296,41 335,34 | El.energie

8 846,11 | Biomasa *

25 250,58 | Bioplyn

Teplo v palivu CELKEM 25 720,78 41 844,14 | Teplo v palivu CELKEM

Z toho obnovitelné zdroje 0,00 34 096,69 | Z toho obnovitelné zdroje

* sladma a drevni hmota
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Tabulka 32 MnoZstvi emisi znecistujicich latek - soucasny stav

TL 161,19 0,693 711,11 15,24 15,93
SO 3302,36 14,188 1342,45 28,76 42,95
NOx 464,66 1,996 170,94 3,66 5,66
co 84,89 0,365 2 564,10 54,93 55,30
CO: 215136,48 924,315 104 000,00 2228,13 3152,45
CxHy (VOC) 0,00 0,000 569,80 12,21 12,21

Tabulka 33 MnoZstvi emisi znecistujicich Iatek po realizaci SZT se zdrojem na vyuZiti biomasy a s bioplynovymi
kogeneracnimi jednotkami

TL 806,45 7,134 0,1300 0,15 711,11 5,271 161,19 0,054
SO: 64,52 0,571 2,2000 2,57 1342,45 9,950 3 302,36 1,107
NO«x 193,55 1,712 0,5000 0,58 170,94 1,267 464,66 0,156
co 64,52 0,571 0,6500 0,76 2 564,10 19,005 84,89 0,028
CO2 0 0,000 0,0000 0,00 104 000,00 | 770,859 |215136,48| 72,144
CxHy (VOC) 64,52 0,571 0,1500 0,18 569,8 4,223 0 0

Jestlize uvaZzujeme s instalaci kogeneracnich jednotek je nutné zapocditat ekvivalentni mnozstvi
emisi znedistujicich latek do pavodniho stavu. Toto mnozstvi bylo vyrabéno v systémové elektrarné,
po realizaci projektu bude vyrabéno v obnovitelném zdroji energie.
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Tabulka 34 MnoZstvi el. Energie vyrabéné v kogeneracni jednotce, resp. v soucasnosti v systémoveé elektrdarné

TL 161,19 4,724
SO: 3302,36 96,773
NOx 464,66 13,616
co 84,89 2,488
CO: 215 136,48 6304,402

CxHy(VOC) 0 0,000

Tabulka 35 Celkové emise v soucasném stavu se zapocteni elektrické energie vyrobené v systémové elektrdarné

TL 20,651

SO 139,722

NOx 19,275

co 57,787
CO2 9456,851

CxHy (VOC) 12,208
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Tabulka 36 Celkové mnoZstvi emisi skodlivych latek po realizaci EA, véetné rozdilu mezi soucasnym stavem a dle EA)

TL 12,611 -8,040
SO 14,200 -125,522
NOx 3,720 -15,556

co 20,364 -37,422
(g0}] 843,003 -8613,848

CxHy(VOC) 4,970 -7,238

Obrdzek 1 Grafické zndzorneni mnoZstvi emisi znecistujicich Idtek pred a po realizaci opatreni navrhovanych EA

EMISE ZNECISTUJICICH LATEK (tuny/rok)
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Obrdzek 2 Grafické zndzornéni mnoZstvi emisi znecistujicich Idtek pred a po realizaci opatreni navrhovanych

Emise CO2 (tuny /rok)
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Soucasny stav vyroby tepla pro vytapéni je z divodl produkce znaéného mnozstvi emisi
znecistujicich latek nevyhovujici. Charakteristickym prvkem je spalovani nekvalitnich fosilnich
paliv (dominantni je HUTR) v lokdlnich topenistich s nizkou ucinnosti a vysokou produkci viech
sledovanych (i ostatnich) znecistujicich latek.

Pfinosem navrhovaného feSeni vyuziti biomasy pro vyrobu tepla je vyuZiti mistniho
obnovitelného zdroje, coz pfinasi vyznamné a zasadni snizeni emisi vSech sledovanych
znecistujicich latek. Jako palivo bude vtomto pripadé vyuZivana obilnd slama, kterd je
vedlejSim produktem jiz existujici zemédélské Cinnosti a dfevni hmota, ktera bude ziskavana
v ramci nutné spravy a vyuzivani mistnich lesnich porostU. Vedlejsi negativni dopady na Zivotni
prostredi tak budou ve srovnani s tézbou fosilnich paliv nizsi.
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8 Vybér optimalni varianty

Hodnoceni stavajici Urovné energetického hospodarstvi

Na zakladé dotaznikového Setfeni, po konzultacich se zastupiteli obce a zemédélské farmy

a provedeni podrobné tepelné energetické bilance je mozné definovat nasledujici zhodnoceni
soucasného stavu vyroby tepla pro vytapéni a pfipravu TV v obci KnéZice:

Soucasny stav je nevyhovujici hned z nékolika hledisek:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Spalovani hnédého uhli a koksu (fosilnich paliv) je jedinym, avSak vyznamnym zdrojem
znecisténi na Uzemi obce. Tento stav je dlouhodobé nepfipustny. V zimnich mésicich a pfti
neptiznivych klimatickych podminkach je v obci znaéné snizena kvalita ovzdusi.

Jednotlivé zdroje jsou ve vétsSiné pripadl predimenzované, ¢asto moralné i fyzicky zastaralé,
bez systému MaR, pracuji s nizkou ucinnosti a produkuji mnoZstvi skodlivych latek.

Obyvatelstvo vyuZiva kotle i pro spalovani paliv pro néZ nejsou uréena — pti nizkoteplotnim
spalovani v lokalnich topenistich moZnost vzniku nebezpecnych produktl nedokonalého
spalovaciho procesu.

| pfi pouZiti nekvalitnich a levnych fosilnich paliv dochazi k postupnému zvysovani nakladd na
vytdpéni. Tento jev je patrny i u objektl vytapénych el. energii.

Obec KnéZice v¢. aredlu zemédélské farmy je velmi pfiznivé dispozicné uspofadand pro
realizaci rozvod( energie pro vytdpéni — a to jak pro moznost rozvodd zemniho plynu
(pfedchozi zamér feseni vyroby tepla v obci), tak pro rozvody tepla pomoci SZT (soucasna
koncepce feSeni vyroby tepla pro vytdpéni a pfipravu TV).

Do budoucna dojde ke stavbé novych bytovych jednotek pfimo v obci. Pro vytapéni téchto
jednotek je Zadouci uvaZovat s modernim zdrojem tepla, a to nejlépe formou obnovitelnych
druh(l energie. Tento poZadavek podporuje zamér SirsSiho vyuZiti potencidlu obnovitelnych
zdroju, které jsou v okoli obce k dispozici ve vice nez dostatecném mnoZstvi.

Soucasny stav energetického hospodarstvi je mozno oznacit za nevyhovuijici s celkové nizkou

ucinnosti vyroby tepla a s negativnimi dopady na Zivotni prostredi.

Celkovy potencial uspor energie

Navrhované reseni energetické koncepce obce KnéZice spociva predevsim ve radovém

snizeni spalovani tuhych fosilnich paliv. Nahrada souc¢asného navrhovaného stavu je pomoci
vyuZiti biomasy v obecni SZT se zdrojem tepla na biomasu a dalSim vyuziti biomasy v bioplynové
stanici s pripravou elektrické i tepelné energie. V absolutnim objemu energie v palivu pfinese
realizace navrhovaného reseni timto EA nasledujici usporu:
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Tabulka 37 Rocni tepelné - energetickd bilance obce KnéZice — soucasny stav

18 721,35
25 720,78
z toho el. energie — teplo v palivu (GJ/rok) 4 296,41
z toho hnédé uhli — teplo v palivu (GJ/rok) 21 424,37

Tabulka 38 Tepelné - energetickd bilance obce KnéZice

CELKOVA VYROBA TEPLA - zdroj SZT (GJ/rok) 11 218,69

CELKOVA SPOTREBA TEPLA V PALIVU zdroj SZT (GJ/rok) 34 096,69

Teplo v palivu - fosilni paliva (GJ/rok) 7412,11

Teplo v palivu - TV zbytek el. energie (GJ/rok) 335,34

USPORA ENERGIE V PALIVU (absolutni hodnota): 9 127,22 GJ/rok
SniZeni spotreby tuhych fosilnich paliv v obci: 14 003,24 GJ/rok

Timto EA navrhovana varianta k realizaci tak umozni dosahnout sniZeni:

- mérné energetické spotieby energie v palivu pro vytapéni a ptipravu TV,
- absolutniho mnozZstvi spotfeby paliv a energie
- fadového snizeni vyuziti tuhych fosilnich paliv pro vyrobu tepla v lokalnich zdrojich.

Dalsi prinosy:

e Zména struktury a sloZeni spotireby paliv a energie pro vyrobu tepla - pfrechod na vyuziti
mistnich obnovitelnych zdroju tepla a minimalizaci spalovani fosilnich paliv.

e Prechod na soucasnou moderni technologii — nahrazeni vétSiny moralné dozitych
zarizeni na spalovani tuhych fosilnich paliv.

e Podstatné snizeni absolutniho mnoistvi emisi znecistujicich latek proti ptvodnimu
stavu.



Navriené rfeSeni nové tepelné energetické koncepce obce je zaloZeno na vyuziti mistnich
obnovitelnych zdroju, které slouzi jako palivo ve zdroji SZT a dalsich lokalnich aplikacich. Zdroj SZT ma
odliSnou provozni charakteristiku a je obtizné srovnatelny se spotfebou paliva ve zdrojich lokalnich.
Navrh energetické koncepce dale uvazuje s rozsifenim trhu tepla v obci.

8.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné ekonomického
hodnoceni, tj. soubor opatfeni k dosazeni garantované Uspory energie.

Z provedeného variantniho srovnani byla pro podminky resené obce jako optimalni vybrana
a pro realizaci doporucena varianta s vyuzitim biomasy v centralnim zdroji SZT a bioplynové
stanici KnéZice a dalSich lokalnich aplikacich. Toto feSeni je soucasti SirSiho ramce koncepce
vyuziti biomasy v mikroregionu Mezilesi, pro ktery byly zpracovany dalsi dil¢i studie.

Navrhované feseni spociva v:

e vyuZiti biomasy v centrdlnim zdroji tepla

e vyuZiti biomasy v lokdlnich topenistich

e vyuZiti odpadnich vod v kofermentaci s dalsi biomasou
o zbytek lokalnich zdrojl na fosilni paliva

Po podrobné analyze situace obce KnézZice je systém vyuziti biomasy navrzen takto:

Centralni zdroj tepla napojeni cca 50 % RD, BJ

napojeni cca 64 % obcanské vybavenosti a sluzeb

100 % zemédélské farmy

Lokalni zdroje - fosilni paliva zbytek RD —tj. cca. 50 % z RD nepfipojenych na SZT

Hlavnim prvkem navrhovaného reseni je teplofikace pomoci SZT a zdroje na vyuZiti biomasy.
Zdroj pro SZT je navrien o celkovém tepelném vykonu 1,2 MW, po dvou kotlich o vykonu
800 a 400 kW:. Kotle jsou feseny jako teplovodnis pracovnim teplotnim spadem 105/70 °C. Jako palivo
je uvaZovana biomasa a to slama (kotel 800 kW), a dfevni odpad (400 kW), popf. i jiné druhy biomasy.
Tam, kde nebude napojeni na SZT vyhodné je uvazovano s vyuzitim biomasy v lokalnich topenistich.
Palivo pro provoz zdroje SZT bude prevainé obilna sldma, kterad je produktem mistni intenzivni
zemédélské cinnosti. Dale bude vyuzito dievni hmoty a odpadniho papiru. V lokdlnich kotlich bude
spalovana predevsim dievni hmota ve formé odpovidajici narokdim zafizeni.

Dalsi hlavni ¢asti navrhovaného feSeni je bioplynova stanice vyuzivajici odpadni komunalni
vody spolecné s dalSimi rozlozZitelnymi materidly. Instalovany vykon tvofi kogeneracéni jednotky
souctem 284 kW elektrickych a 414 kW tepelnych. Bioplynova stanice velice kladné ovlivni nakladani
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s odpadni vodou a téZz mliZe vyuZivat rizné druhy rozloZitelnych odpadd. Jejim velkym pfinosem je
naplnéni nitratové smérnice.

Ze zaveér(l technicko — ekonomické studie je zfejmé, Ze mistni produkce vyuzitelné biomasy je
dostatecna a je schopna s rezervou kryt potfeby na mnoZstvi tepla v palivu pro zvolené feseni.

Pfehled hlavnich zavéru EA

e Zprostudovani mistnich podminek jednotlivych obci, jako je hustota osidleni a zastavby,
charakter zastavby bytové a dalsi rozvojové predpoklady, véetné konkrétniho potencialu pro
dalsi budouci odbéry tepla vyplyva, Ze pro uplatnéni centralizovaného zasobeni teplem na bazi
biomasy jsou podminky v obci KnéZice nejvyhodnéjsi.

e Kotelna bude osazena teplovodnimi dvéma kotli o vykonech 800 a 400 kW,;. Tepelny spad
systému je navrzen na 105/70°C.

e Bioplynova stanice je osazena dvéma kogeneracnimi jednotkami o souctovém vykonu
284 kW a 414 kW,.

e Charakter pouzité technologie jednoznacné urcuje hlavni i vedlejsi materidlové toky, kdy jde
zejména o primarni palivo pro kotelnu, tedy biomasu (dfevné stépky s moZnou primési slamy),
provozni hmoty kotelny, tedy provozni material (mazadla, chemikalie, barvy, rezijni material)
a technologickou vodu pro kotelnu i rozvody tepla. Dale odpadni vody a vhodnd biomasa,
stabilizovany substrat jako hnojiva zavlaha.

o Zekologického hlediska je instalace uvedené technologie jednoznacné pfinosem, zejména
odstranénim mistnich lokalnich zdrojl znecisténi ovzdusi v nizkych vrstvach lokalnimi topenisti
na uhli a dfevo (a vétSinou na cokoli co hofi). Tento zplsob lokadIniho vytapéni, zejména
v inverznich atmosférickych podminkach, zplisobuje cCasté nepfiznivé stavy pro zdravi
obyvatel. Diky bioplynové stanici dojde ke zméné nakladani s odpadnimi vodami a tim ke
snizeni znecisténi vod.

e Navrhované reseni je technicky a komercné na prlimérné drovni, kterd je plné vyzkousena
a odpovida konkrétnim podminkam lokality, tak aby byla zajiSténa provozni spolehlivost
a jednoduchost obsluhy a pfijatelnd investi¢ni narocnost. Jde o technologii s dostate¢nymi
referencemi, s G¢elnou automatizaci provozu, ale ,nepretechnizovanou”.

e Specidlni organizacni a rezijni naklady pti vystavé a provozu navrhované technologie vyroby
a rozvodu tepla nejsou predpokladany.

o Celkové investicni naklady na vybudovani SZT KnéZice véetné bioplynové stanice Ccini
cca 111 622 tis. KE. Minimalni mozna cena tepla ¢ini pro kone¢né odbératele 250 K&/GJ.

e Ze zavérl provedeného srovnani vyuZiti biomasy proti varianté plynofikace obce vyplyva, Ze
i pfi vyssich investi¢nich nakladech je varianta vyuZiti biomasy vyhodnd, s realnou dobou
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navratnosti vloZzenych investic. Vhodnym vyuZzitim biomasy je mozné dosahnout dlouhodobé
nizkych a stabilnich cen tepla.
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9 Evidencni list energetického auditu

Teplofikace obce KnéZice pomoci malé SCZT a zdroje na vyuziti
biomasy

289 02, Knézice, okres Nymburk

0oU Knézice - Milan Kazda - starosta

Knézice, okres Nymburk

325 640 209 - obec.knezice@quick.cz

Tento EA fesi ndvrh systému vyroby tepla a elektriky v obci KnéZice
pomoci vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Navrh systému vyroby
tepla feSi moZnosti energetického vyuZiti biomasy vznikajici ve
vymezeném Uzemi jako duUsledek zemédélské Ccinnosti a dale
vyhodnocuje prinosy vznikajici vyuzitim ¢asti odpadu péstebni ¢innosti
v mikroregionu. Studie proveditelnosti fesSi podrobné ¢ast projektu
vyroby elektrické energie z bioplynu.

Zadavatel - Obecni Ufad KnéZice je na zdkladé souéasného stavu
vyroby tepla v obci a ekologické zatéZze danou provozem stdvajicich
zdroju tepla (spalovani hnédého uhli) veden pozitivnim zamérem
dlouhodobé zajistit zdroj ekologicky Cistého a levného zdroje tepla
a elektrické energie pro vytdpéni. Proto zadal vramci provadéné
Technické studie a Studie proveditelnosti rfeSeni nové tepelné
energetické koncepce obce s vyuzitim mistnich obnovitelnych zdroja.

V rdmci napravy soucasného nevyhovujiciho stavu vyroby energie pro
vytapéni v obci KnéZice a zemédélské farmy ma Obecni Ufad KnéZice
pozitivni cil a zdjem vytvofit dlouhodobé stabilni systém vytapéni
a pfipravy teplé uZitkové vody pomoci soustavy SZT a zdroje pro
vyuziti biomasy. UvaZovany zdroj tepla bude prostfednictvim soustavy
SZT dodavat teplo pro bytovy fond obce KnéZice, objekty obcanské
vybavenosti a sluzeb a ddle pro zemédélskou farmu. DalSim zdrojem
energii, jak tepelné, tak elektrické, bude bioplynova stanice
zpracovavajici odpadni komunalni vody. Tato ¢ast projektu nahradi
budovani tfi COV. Cilem projektu je optimalnim zpdsobem nahradit
lokalni spalovani fosilnich paliv v obci vlastni produkci a vyuzZitim
biomasy a naplnit nitrdtovou smérnici snizenim znecisténi vod
dusikem. Pfinosem projektu by dale méla byt ndprava soucasného
stavu — tj. minimalizace soucasné ekologické zatéze Zivotniho
prostfedi dané stavem energetického hospodarstvi (vyroby tepla)
a nakladani s odpadnimi vodami v obci. Cilem projektu je pfechod od
soucasného spalovani tuhych fosilnich paliv na vyuZiti biomasy
v centralnim zdroji, popf. dalSich zdrojich lokdlnich, coZ odpovida
souasnym trendim modernizace vyroby tepla pfi soucasné
minimalizaci ekonomickych naroku pro uZivatele.

Vysledkem by mél byt funkéni systém vyuZiti mistnich
obnovitelnych zdrojli a vznikajicich odpadnich vod s minimalizaci emisi
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znedistujicich latek. NavrZzeny zdroj tepla by mél zajistit dodavku
Cistého a spolehlivého tepla za ceny nizsi, nez konkuren¢ni paliva —
konkrétné zemni plyn. SoucCasné dojde ke generovani elektrické
energie, ktera bude dodavana do rozvodné sité.

Ekologizace stavajici vyroby tepla, ktera je v sou€asnosti zaloZzena na
spalovani hnédého uhli, pomoci vyuziti biomasy (dfevni hmoty)
odpovidd modernim evropskym trenddm modernizace vyroby tepla.
Bioplynova stanice svou technologii anaerobni stabilizaci odpadnich
vod sdalsSi biomasou patfi mezi nejlepsi dostupné technologie
v oblasti vyuZiti rozlozitelného odpadu.

Podle predbéznych vysledkl Scitani lidi, domU a bytl je obec
KnéZice sidlo se 490 stalymi obyvateli. V obci je celkem 287 domd,
z nichz 149 je rodinnych domu. 164 doml je trvale obydleno. Celkovy
pocet bytl je 307, ztoho trvale obydlenych je 180. Toto jsou
demografické udaje pro obec KnéZice jako celek. Soucasti obce jsou
malé ,satelitni osady Dubecno a Osek. Vlastni obec pak ma 385
trvale obydlenych objektd je 120 rodinnych domi. Obec tvofi
kompaktni celek, situovany kolem dvou hlavnich ulicovych prostor(.
V obci je zakladni obanska vybavenost, odpovidajici velikosti obce.

V obci KnéZice neni Zzadny vétsi ani centralni zdroj tepla. Pro vytapéni
objektl bytového fondu slouzi ve vétsiné pripadd lokalni kotle na tuha
paliva. Ty jsou v mnoha pfipadech predimenzované a pracuji s nizkou
ucinnosti. Jejich stav a stafi je razné. Vétsinu téchto zafizeni je mozné
oznacit za moralné ¢i fyzicky zastaralé. Jako palivo ve vétsiné pripadu
slouzi hnédé uhli a koks. Vytapéni pomoci el. energie je méné ¢asté. Pro
vytdpéni pomoci el. energie jsou pouzity jak akumulacni topidla, tak
pfimotopné kotle. TV je vétSinou pfipravovana vel. akumulacénich
ohfivacich.

Jedinym vétsim prlimyslovym zdrojem je zemédélska farma
KnéZice, kterd se zabyva péstovanim obilovin, fepy, picnin a ddle
chovem hospodarskych zvitat a drlibeze. Vytdpéni zemédélské farmy
je zajistovano pomoci el. energie — (objekt driibezarny) a pomoci kotle
na tuha paliva. Kotel slouzi pro vytapéni objektu dilen, ve kterych jsou
provadény opravy zemeédeélské techniky.

3,91 MWt

0

Lokalni kotle na tuha paliva,

na el. energii méné Casté

TV ve vétsiné pripadl pomoci

el. akumulacnich ohfivacu.
13 232,79

0,00
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0,00
0,00
1193,45
0,00

Nova tepelné energetickd koncepce obce KnéZice je zaloZena na
vyuZiti biomasy.

Centralni zdroj tepla napojeno —cca 50 % RD, BJ
- cca 64 % obcanskd vybavenost a sluzby
- cca 100 % zemédélské farmy

Lokdlni zdroje — fosilni | zbytek RD — tj. cca. 50 % z RD nepfipojenych na
paliva SZT

VyuZiti biomasy v CENTRALNIM ZDROJI TEPLA

Vyuziti biomasy v lokdlnich topenistich

Vyuziti odpadnich vod v kofermentaci s dalsi biomasou
Zbytek lokalnich zdrojl na fosilni paliva

Navrh systému vyuZiti biomasy je po podrobné analyze situace obce
Knézice navrzen podle nasledujiciho klice:

Z provedené analyzy velikosti a struktury trhu tepla v obci a provedeni
podrobné bilance potieb tepla pro jednotlivé skupiny odbératel(i tepla
je mozné definovat velikost a charakter zdroje tepla pro SZT.

e Navrhovy vykon centrdlni teplovodni vytopny vychazi
cca 1200 kWt.

e Kotelna bude osazena dvéma teplovodnimi kotli o vykonech
800 a 400 kWt. Tepelny spad je navrzen na 105/70°C.

e Rozvod tepla bude teplovodni dvoutrubkovy v bezkanalovém
predizolovaném provedeni. Teplotni spad soustavy je navrzen
na 105/70°C.

e Dominantni slozkou paliva bude sldma — konkrétné slama
obilna, dale pak dfevni hmota a odpadni papir.

e Pro objekty kde neni predpoklad napojeni na systém SZT je
uvazovano s pfipravou biomasy pro vyuziti v lokalnich
topenistich.

e Pro lokdlni vyuzZiti je mozné uvazovat biomasu nejspise ve
formé peletek, briket, stépk(, pro vyuZziti ve zdroji SZT spisSe ve
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formé baliky.

ucely.
111 622

e Bioplynova stanice snavrhovanym vykonem elektrickym
284 kW a tepelnym 414 kW z ¢asti potiebny pro technologické

61392,1

25720,780| 3003141] __ 41844] 1462

9127,22 2 535,33
14 003,24 3 889,8

20,651 12,611 8,040
139,722 14,200 125,522
19,275 3,720 15,556
57,787 20,364 37,422
9456,851 843,003 8613,848
1 996,04
17,5

-4 735

Pripadovd studie k metodice
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