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1. Predmluva garanta

Nasim cilem je vytvofit z béZnych mést chytra mésta, ktera jsou tvorena chytrymi ¢tvrtémi a ty jsou
tvoreny ,,chytrym® vystavénym prostifedim, dopravou a spolecnosti. DneSnim castym nesvarem a
nepochopenim je omezovani zminéného ekosystému a jeho prezentace v podobé pouhych
technickych parametrd spodivajici napf. v honbé za Usporami energii ¢i sniZzovani uhlikové stopy a
pfimym kratkodobym ekonomickym profitem ¢i efektivitou. Zcelého konceptu se wvytraci
,stredobod” celého snaZeni, a tim je ¢lovék jako uZivatel. Pfi pfipravé koncepci a projektl, pfedevsim
ve stavebnictvi, se nékdy zapomind nebo jsou upozadény ty nejzfejméjsi faktory, které celé dilo
v ramci udrZitelnosti posouvaji na vyssi Uroven at jiz v oblasti environmentalni, socialné-kulturni
nebo ekonomicko-organizacni v€. interakce s vystavénym prostiedim po celou dobu Zivotniho
cyklu. Pro dosaZzeni vyssi Urovné kvality zacaly po celém svété vznikat politiky napf. Agenda 21 a
navazné seznamy kritérii obsahujici vySe zminéné ctyfi zakladni pilife udrZitelnosti. Zminéné seznamy
pomdhaji multikriteridlné kvantifikovat dosahovanou komplexni kvalitu ve vystavéném prostiedi,
kterou je nezbytné u budov v 21. stoleti maximalizovat.

Dnesni at jiz chytré nebo klasické budovy potfebuji pro uspokojeni potfeb svych uZivateld energii.
Zasadni problematikou tak jsou zdroje energii a transport energie ke spotrebiteli. V dnesni dobé
prevladaji centrdlni energetické zdroje. Zvysujici se spotfeba, ale i lokdlni zdroje (predevsim
fotovoltaické ¢i vétrné elektrarny - ,ndhodné” zdroje), jejichz energie neni zuZitkovana lokalng,
zatéZuji prenosovou soustavu. Energetika v 21. stoleti sméfuje k decentralizaci, vyrobé
z obnovitelnych zdrojti a akumulaci energie, a tim k energeticky pozitivnim ¢tvrtim ¢i blokdm jako
sobéstaénym burikdm (mikrogrid) snizujicim zatizeni pfenosové soustavy, ale zajistujicim dostate¢né
mnoZstvi a kvalitu energie pro spotfebitele. Spotfebé& energie v existujicich budovéch! je vEU
pripisovano az 40% vyrabéné energie a zaroven se podili 30% na produkci CO, a generuje pfiblizné
40% vsech odpadu. Energetika je tak jednim z velmi vyznamnych sektor(l, kterému se v Pisku vénuje
zasadni pozornost. Nebot vétsina budov, které nas budou obklopovat v roce 2050, jiz byla postavena.

Vyse uvedené cile a charakteristiky vybizeji Pisek k hledani novych sméru, které zajisti dlouhodobé
udrzitelné feSeni pro Pisek v 21. stoleti prostfednictvim inteligentnich a systematickych opatreni.
Jednim ze zasadnich problém{ Pisku je neznalost spotieb energii budov v redlném case Ci v kratkych
¢asovych krocich v¢. celkového prehledu spotieb energii a vody podle typl budov a energonositelt a
zastarald soustava zasobovani teplem v¢. zdrojl tepla. Prostorem pro zlepseni je také aktivni pristup
k otazkam vzdélavani a informovani obc¢an(li o problematice kvality prostredi v¢. energetickych Uspor.
Pozitivni strankou je, Ze Pisek se systematicky a komplexné aktivné vénuje problematice Smart City a
v ramci oblasti energetiky planuje opatreni jako vyhledani dalsich prilezitosti pro vyuziti EPC projektd,
napr. pro verejné osvétleni; energetické zpracovani kall; revitalizaci centralniho zasobovani teplem.
Zasadni aktivitou-smérovani vyvoje mésta Pisku je za pomoci vyuziti synergie mezi inteligentnimi
udrzitelnymi budovami a chytrou siti (Smart Grid / mikrogrid) vybudovani energeticky plusového
bloku a ¢tvrti jako prvniho pilotniho projektu svého druhu v CR.

1.1. Definice inteligentni budovy (Smart Building)
Nejedna se pouze o zelenou budovu, ¢i pouze automatizovanou budovu. Inteligentni budova zajistuje
optimalni vnitfni prostfedi pro komfort osob i vyrobni produkci prostfednictvim stavebni
konstrukce, techniky prostredi, fidicich systéml, sluzeb a managementu. Je efektivni ekonomicky,
energeticky i z hlediska plsobeni na vnéjsi prostfedi a umoznuje viceucelové pouziti a rekonfigurace.

180% budov v Evropé bylo postaveno pfed rokem 1980, kde je spotfebovdno 95% energie a je pfedpoklad, Ze
budou existovat dalsich 50-100 let (zdroj: www.brita-in-pubs.eu)
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Je zasazena do kontextu mista, ktery spoluvytvari. Zakladem chytré budovy jsou tedy 4 pilife
udrzitelnosti, které jsou zaroven i ¢tyfmi pilifi, se kterymi pracuje metodika komplexniho hodnoceni

budov SBToolCZ vyvijend na CVUT v Praze.

?E Environmentalni aspekty

W Obalka budovy
-> minimalizace spotfeb energii
ENVIRONMENTALNI -> obnovitelng, racykl [né 3 regional '., b
ASPEKTY .r
materialy
-> certifikované materialy (EPD, FSC)
-> nakladani se stavebnim odpadem (recyklace x skladky)
Technicke systamy
-» efektivita
-> energonositsle -> vyroba OZE
-> energeticka sobéstacnost

Hospodafeni s vodou

-> snizeni spoteby pitné vody
-> wyuziti destove 2 Sedé vody
-> Cisténi vody

Zelen

Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) ‘ .

Aspekty ekonomiky
a managementu

Management a sprava

- pmjel:m'vs' management
M ->p ap = dok < D‘M
I 73 e R

> méfeni spotieb energii a v;dy

ASPEKTY EKDNOMIKY : P
A MANAGEMENTU Naklady Zivomiho cyklu (LCC)

Socialné kulturni aspekty g

Komfort
-> denni osvétieni
-> konstrukéni a prostorova akustika SOCIALNE
-> tepelna pohoda KULTURNI ASPEKTY
-> kvalita vnitfniho vzduchu
-> bezbariérové feseni
Bezpecnost
-> ochrana proti radonu
>p alni, pr 3 3 organizacné-tachnicka
bezpecnostni opatfeni
-> zdravotni nezavadnost materiald

Architektonicka -

Interakce s vystavénym prostfedim

Tepelny ostrov mésta

-> zelen na konstrukcich

-> vodni prvky F @

-> barevnost q ﬁ
ITTIS,

Dostupnost sluzeb a mist pro relaxaci
= S LS INTERAKCE
Bezpecnost ve vystavenem prostredi S VYSTAVENTM
PROSTREDIM

Obrazek 1 Definice Smart Building (4 pilife udrzitelnosti); autor: Jifi Tencar, 2018

1.2. Definice chytré energetiky (Smart Energy)
Koncept chytré energetiky spociva v aplikaci mikrogridu obsluhujiciho definovanou oblast, ve které
jsou jak wvyrobci, spotrebitelé, tak akumulace energie. Mikrogrid je napojen na nadrazenou
energetickou soustavu. Inteligentni fizeni umozZniuje minimalizovat zatéZ soustavy, resp. mize ji
pomahat vyvaZovat. Tj. v pfipadé velkych odbér(i davat do sité energii a v pripadé prebytkl energie

v siti zvysit odbér.

U
green'>-é

energy corp

Microgrid Overview

Obrazek 2 Mikrogrid — chytra energetika; autor: green energy corp, 2018
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2. Obecné predstaveni reseneho tématu

2.1. Popis reSené oblasti
Vychozi pfedpoklady:

Vize:

80 % budov v Evropé bylo postaveno pred rokem 1980, kde je spotfebovano 95 % energie a
je predpoklad, Ze budou existovat dalSich 50-100 let.

V budovach trdvime 90 % ¢asu?.

Kvalita vnitfniho prostiedi se od 50. let 20. stoleti zhorsuje, coZ ma dopady na zhorSeni zdravi
uZivatelG?.

Pfi vystavbé se vyznamné spotiebovdvaji neobnovitelné materidly, jejichz zpracovani je
mnohdy energeticky narocné.

PFi provozu jsou spotfebovdvany neobnovitelné zdroje energii.

Ve vétsiné pripadl uzivatel/spravce budovy nema prehled o pribéhu spotreb energii nebo
médii. Informace jsou vétSinou omezeny pouze na roc¢ni vyuctovani energii.

Vlivem stéhovani obyvatelstva do mést se mésta rozrlstaji a zabiraji tak padu, resp.
zmensuje se plocha zeleng, coz vede ke vzniku tepelnych ostrov(i mést.

ZvySovanim poctu budov tak roste pocet spotiebicli energie, které zatéZuji energetickou sit,
u které maze v budoucnu dojit k potiebé jejiho ,zesileni” a otazkou je, zda to vlibec bude ve
vSech pfipadech mozné.

Budovy nebudujeme/neobnovujeme z divodu honéni se za kWh Uspor, ale pro uzivani lidmi.

Bez zaznam( prlbéh( spotfeb energii a medii neni moiné efektivné planovat sniZzovani
energii a médii ani efektivné ridit.

Vyroba, spotrfeba energie a mikrogrid tvofi ekosystém, ktery je velmi komplexni a bez
chytrého sledovani, vyhodnocovani a fizeni nem(iZe fungovat. Jednim z poZadavki je, aby
takovy ekosystém fungoval maximalné autonomné, tj. bez pottreby aktivniho zdsahu ¢lovéka.

Cilem je maximalizovat sobéstacnost (energeticky pozitivni bloky a ¢tvrti) a
podporovat/vyvazovat nadfazenou sit.

Je nezbytné identifikovat a nasledné realizovat opatfeni vedouci ke zvyseni odolnosti mésta
pred klimatickymi zmé&nami a o zméné klimatu vzdélavat Sirokou verejnost.

2 https://www.buildinggreen.com/blog/we-spend-90-our-time-indoors-says-who
3 https://www.cklop.cz/clanek/63-cz-koncept-vetrani-historie-vzniku
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2.2.Best Practice CR/EU/Svét ze Smart City aplikace

2.2.1. Strategické dokumenty

2.2.1.1. Morgenstadt (City Lab Prague)

gel lstadk

City of the Future

Obrazek 3 Logo Morgenstadt; autor: (Fraunhofer, 2015)

Rozvijet ukdzkové projekty rekonstrukci verejnych budov (pfipadné zaloZené na replikacnich
procesech projektu Triangulum) s cilem sniZit spotfebu energie a zvysit povédomi verejnosti o
otazkach Zivotniho prostredi.

PFinosy:

ZvySeni povédomi o energetické ucinnosti a udrzitelnosti
Uspory energii a emisi

Prezentace souladu mezi inovacemi a ekonomikou
Zvyseni kvality Zivota zaméstnancU atd.

Zdroj: (Fraunhofer, 2015)

2.2.1.2. Smart Cities Scotland - Scotland’s 8th City — the Smart City

MDD v

scottishcitiesalliance gmqr!

Obrazek 4 Logo smart cities Scotland; autor: Scottish Cities Alliance, 2018

H2020 program, kterého se ucastni 7 velkych skotskych mést (Aberdeen, Glasgow, Inverness, Stirling,
Perth, Edinburgh, Dundee). Kniha zajimavych investi¢nich prilezZitosti, které jsou pro investory
pfipravené, je vrozsahu 7,5 miliardy britskych liber. Cilem aliance mést je dale pfilakat zahrani¢ni
investice, stimulovat hospodafskou ¢innost a vytvofit rist podnikdl. Rada navrhil nastinénych v
investi¢ni strategii se tyka inteligentnich mést, nizkouhlikové a vodikové iniciativy. Realizace je
rozdélena do dvou fazi (phase 1: 2015-2019; phase 2: 2019-2022). V ramci oblasti chytrych budov a
energetiky se v programu objevuji tato feSena témata:
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- Monitoring

- Energeticky management chytrych budov
- Inteligentni pouli¢ni osvétleni

- SZT a energie odpadu

- OZE- energie vétru

- Kvalita vystavéného prostredi

Zdroj: (Scottish Cities Alliance, 2016)

2.2.1.3. Smart Prague

||| o

0800

SMART PRAGUE

Obrazek 5 Logo Smart Prague; autor: Smart Prague, 2018

Koncepce Smart Prague 2030 je postavena na vyuZivani nejmodernéjsich technologii k proméné
metropole v pfijemnéjsi misto pro Zivot a vychazi z celosvétové zndmého konceptu Smart Cities.
Vznikla na zdkladé dlouhodobych priorit mésta stanovenych zejména jeho Strategickym planem a
sledovanim svétovych trend( v technologickém vyvoiji. Bylo definovano Sest klicovych oblasti, kde
bude mit zavadéni modernich technologii nejvyznamnéjsi pozitivni dopady do Zivota Prazanu:
Mobilita budoucnosti, Chytré budovy a energie, Bezodpadové mésto, Atraktivni turistika, Lidé a
méstské prostiedi a Datova oblast.

Chytré budovy a energie - energie budou diky cistym a nezavislym zdrojim levnéjsi a mésto
provozuschopné i v pfipadé blackoutu. Chytré budovy s energiemi efektivné nakladaji a automaticky
se staraji o zdravé klima.

Praha nejprve provadi pilotni testovani jednotlivych projektd, nez budou pripadné rozsifeny. Projekty
jsou rozdéleny do nékolika skupin na:

- strategické projekty

- doprovodné projekty,

- ndpady Prazanu a

- smart projekty méstskych organizaci a partner(.

Jako nejrelevantnéjsi byly identifikovany tyto projekty:

- Energeticky systém budov — analyza stavu pro efektivni rozhodovani o investicich
- Digitalni méreni energii — multiutilitni méreni (voda, teplo, plyn, elektfina)

- Komplexni fizeni energetiky v budovach — energeticky management

- Energetické Uspory s vyuzitim metody EPC

- Senzoricka sit vefejného osvétleni

Zdroj: (Operator ICT, 2017)
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2.2.1.4. Operacni program Praha — pél ristu
Vyzva €. 30 — Energetické Uspory v méstskych objektech — Inteligentni budovy

Jsme svédky toho, Ze témér viechny dotacni projekty velmi silné ignoruji druhy pilif (socialni aspekty)
a nékdy dokonce i treti pilif udrzitelnosti (ekonomika a management) inteligentnich budov a sleduji
pouze environmentalni dopady (jiZ zminéné zatepleni budov). Za feSeni vymykajici se svym pristupem
vsem jinym programim lez povazovat OPP PR. Na programu je patrna dlouhotrvajici kvalitni
postupna ptiprava. Jedna se o unikatni pilotni pocin.

Obsahuje tyto aktivity:

- koncept inteligentni budovy - vstupni analyza potfeb uZivateld budovy, projektova dokumentace
(financovano zpétné)

- zatepleni obdlky budov (fasady, stfechy, podlahy, stropni konstrukce);

- vyména nebo renovace vyplini stavebnich otvorud (oken, dvefi);

- instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla a dalSi modernizace
technickych systémU budovy;

- Instalace vhodnych a energeticky efektivnich zafizeni vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
(napt. tepelna cerpadla, kotle na biomasu, solarné-termické kolektory, fotovoltaické panely na
stfechach a jinych pevnych konstrukcich objektd).

- Integrace inteligentnich BMS* systémd na bazi IT Fe$eni

- Instalace systém aktivniho stinéni budov

- Instalace systém( vyuZiti Sedé a destové vody

- Instalace bezpecnostnich systéml

- Instalace energeticky efektivniho systému osvétleni

- ZastfeSeni vsech technickych systémi inteligentnim fizenim a regulaci, napf. s vyuZitim
prediktivniho fizeni

- Stavebni Gpravy prostoru (space management)

- Opatreni aplikovaného vyzkumu spojené s konceptem inteligentnich budov (smart materialy)

- Instalace vizualizace chodu systémU v¢. zmérenych hodnot pro potieby prezentace pouZitych
prvkd a systém( pro vzdélavani a popularizaci.

Zdroj: (Praha)

2.2.1.5. Zavedeni energetického managementu v nékterych méstech CR
V rdmci narodniho akéniho pldnu energetické Gcinnosti CR, ktery je pravidelné kazdé t¥i roky
aktualizovdn je zahrnuta i podpora zavddéni energetického managementu, kdy vSechna navrzend
opatfeni musi byt realizovana v souladu s normou CSN EN 1SO 50001 a piedpoklada se, Ze by méla
smérovat k certifikaci systému energetického fizeni daného subjektu. Od roku 2012 do roku 2016
MPO podpofilo zavadéni energetického managementu v 8 krajich a v 15 méstech. Nékteré obce
zavedli energeticky management i bez podpory z programu EFEKT od MPO, napf. mésto Litoméfice.

Zavedeni energetického managementu znamend realizaci pribéziné fungujiciho systému
energetického tizeni ve vSech objektech v majetku obce, tj. zajisténi trvalého zvysovani energetické
ucinnosti. Sledované obce zajistili tento pozadavek zfizenim pozice energetika mésta tj. energeticky
manager. Podminkou efektivity energetického managementu je existence pasportu budov (vycet

4 Building Management Systém = Systém spravy domu
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budov ve spravé mésta a méstem zfizovanych organizacich) s informaci o jejich technickém stavu a
sledovani a vyhodnocovani dat o spotiebé energii a medii.

Mezi nejuspésnéjsi implementace energetické managementu lze povaZovat zavedenou pozici
energetického managera v¢. vSech doprovodnych procest a zpUsobu odménovani ve mésté
Litomérice. Klicovym prvkem bylo zaloZeni Fondu uUspor a motivacnim opatfenim prerozdélovani
financénich prostiedkd ziskanych z energetickych Uspor, viz. obrazek nize.

1. uspory PO a

o -
odbory MU 4, 35 % rozpocet

mésta

o 5.30% - Fond uspor
2. Realné naklady

na dosaZeni
uspor

6. 30% Prispévkové
organizace

3. Pfedpokladané 7. Fond odmé
(¢isté) uspory pro ' (5%) - rozdéle Rok 2014
rok 2014 mezi pracovni * 993 tis. KC Fond uspor;
schvaluje staro * 710 tis. K Prispévkové organizace

* 166 tis. K¢ Fond odmén

Obrazek 6 Prijmy fondu Uspor z prezentace energetického manaZera Jaroslava Klusaka prednesené 8.4.2016 v Ostravé;
autor: Jaroslav Klusak

2.2.2. Pripadové studie — chytré budovy

2.2.2.1. Administrativni budova v Remscheid

Obrazek 7 Administrativni budova v Remscheid; autor: Thomas Riehle, Bergisch-Gladbach; (BINE information service,
2010)
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Revitalizace budovy z roku 1968 probéhla mezi lety 2005- 2006. Obnova komplexnich budov, které
slouzi rGznym funkcim, predstavuje zvlastni vyzvu. Tento projekt zahrnuje budovu, kterd byla
vyuzivdna mistnimi organy vefejné spravy a vefejnou spolecnosti mésta Remscheid. Jednim z
dlsledkd reformy spravy mésta vsak bylo, Ze stavajici zafizeni mély byt pouZivany pouze sluzbami
spolec¢nosti Remscheid pro odstranovani odpad(, véetné jejich vozového parku a spravnich utvara.
Spolu s opravami konstrukénich zavad pfinesla klientova prani také vyznamna zlepsSeni funkcnosti a
vzhledu budovy. Spokojeni uZivatelé se stali dlezitym kritériem kvality pro kancelafské budovy. Bylo
dosaZzeno celkové Uspory primdrni energie cca 75%. Analyza Zivotniho cyklu budovy na dobu 80 let
ukazala, Ze naklady spojené s revitalizaci tvofi jen okolo 20% celkovych nakladd Zivotniho cyklu.
Nejvétsi podil na nakladech maji udrzba a uklid.

Zdroj: (BINE Information Service, 2010) a (Voss, Engelmann, Kugel, Miller, & Schliiter, 2007)

2.2.2.2. Plus Energy School in Stuttgart
R\ SRS s

o

-

Obrazek 8 Zakladni a technicka stfedni Skola Uhland ve Stuttgartu; autor: Fraunhofer; (Build UP, 2016)

Zakladni a technicka stfedni Skola Uhland ve Stuttgartu ma nékolik budov. Soucasti komplexu je
hlavni budova postavena v roce 1954, pavilon s kavarnou, pfistavba postavena v roce 2004 a
posilovna. Z nakladovych divodi bylo rozhodnuto, Ze se nebude obnovovat télocvicna a pavilon, ale
v pristich letech budou nahrazeny novymi budovami. Projekt se soustiedil na obnovu hlavni budovy s
vyuZitelnou plochou 1 200 m2. Primérnd roéni spotfeba tepla pfed rekonstrukci ¢inila zhruba 154
kWh/m2/rok a po renovaci snizena na 39 kWh/m2/rok.

Celkovou plochu 1 500 m? zabiraji fotovoltaické moduly na stfe3e a fasddé Skoly Uhland, které vyrabi
elektfinu potfebnou pro tepelna cCerpadla, systémy osvétleni a vétrani, pomocné zdroje a pocitace.
Na pomocnych budovéch byly instalovany dalsi fotovoltaické moduly o ploSe 200 m2. Tato plocha
byla nezbytna, protoZe vSechny ucebny byly vybaveny elektronickymi tabulemi, které stdle vice
nahrazuji Skolni tabule. Digitalni panely, které jsou pfipojeny k pocitaclim, vyZzaduji dodatecné
napajeni a jsou dalSim zdrojem tepla ve tfidach.

Dosazeni energetického plus standardu pfi renovaci budov vyzaduje vynikajici izolaci obalky budov,
stejné jako efektivni a energeticky Uspornou technologii budov. Izolace se sklada z tepelné izolaéniho
kompozitniho systému z expandovaného polystyrenu (EPS). Podlahové desky, které priléhaji k zemi,
Casti stfechy a stitové stény, jsou izolovany vakuovymi panely o tloustce 4 cm. Spolu s okny s
trojndsobnym zasklenim &ini pramérnd hodnota U obalky budovy 0,23 W/m?2K.

Budova je od zac¢atku roku 2017 po dobu dvou let monitorovana Fraunhofer Institutem.

Zdroj: (BINE Information Service, 2016) a (BINE Information Service, 2016)
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2.2.2.3. Prestavba Detmoldského odborné ucilisté na budovu energeticky plusovou

Obrazek 9 Vlevo - Fasada administrativni ¢asti/ Vpravo - Detail fasady budovy Detmoldského uéilisté; autor: Smart Plan,
2017.

Areal, ktery prosSel zasadni rekonstrukci, zahrnuje tfi skolni budovy a sportovni halu odborného
ucilisté v Detmoldu. Cilem rekonstrukce je zlepsit komfort v mistnostech. DalSim cilem bylo snizeni
spotfeby energie o 75 % a zlepSeni parametr( vytapéni az o 94 %. Projekt byl zaméfren na dosaZeni
parametrl energeticky pozitivni budovy, vyuZivajici solarni energii, dalkové vytapéni se zdroji
pfevazné na biomasu a kogeneracni vyrobu tepla a elektfiny. V roc¢ni bilanci tedy mélo byt
generovano vice primdrni energie, nez se spotrebuje na vytapéni, vétrani, osvétleni a ohfev TUV
v€etné pomocnych energii. RovnéZz u stavebnich konstrukci byly aplikovany nové pfistupy. Na
vnéjSich sténdch jsou pouzity prefabrikované drevéné moduly, izolované bunic¢inou. Tim se také
zkratila doba vystavby. Na mirné Sikmych stfechach jsou fotovoltaické moduly (346 kWp),
integrované paralelné s rovinou strechy. Zlstavad napojeni budov na obecni systém dalkového
vytapéni na biomasu, coz ptiznivé ovliviiuje bilanci primdrni energie.

Pro dosazZeni Urovné energeticky pozitivni budovy musely byt drasticky snizeny ztraty a velka ¢ast
potfebné energie musi byt ziskana z obnovitelnych zdrojd. Proto jsou vnéjsi stény obloZeny dfevénou
prefabrikovanou fasadou, vyuzZivajici systém drevénych nosnikl, optimalizovany z hlediska tepelnych
mostu. Tato konstrukce byla nasledné vyplnéna 36 cm tepelné izolace, tvorené celulézou. Vzhledem
k vyuZiti prefabrikace byl takto vyrazné zkracen Cas potfebny na rekonstrukci. Také to usnadnilo
osazeni vétracich Sachet a dalSich rozvodd, které bylo mozné ulozit do obalky budovy.

Nové vyvinuta okna pro pasivni dim s velmi tzkymi profily napomahaji vysokému podilu zaskleni ve
fasadé. Regulace osvétleni mistnosti okny je zajisténa jednoduchym, nicméné technicky vyspélym
systémem, vyuzivajicim tkaniny ze skelnych viaken a vnéjsich Zaluzii. Systém je optimalizovan tak, aby
poskytoval jak ochranu pred oslnénim, tak ochranu tepelného komfortu v été.

Strechy s malym sklonem jsou vyuZity pro umisténi fotovoltaickych modul(. Stale je vyuZivdno obecni
dalkové vytdpéni, coZ pfiznivé ovliviiuje bilanci primarni energie, nebot lokalni délkové vytapéni je
provozovano prevaziné na biomasu spolecné s kogeneracni vyrobou elektfiny a tepla. Tak je dosazeno
velmi nizkého faktoru primarni energie.

Navrh vnitfnich a vnéjSich prostori véetné barevnosti a osvétleni prispiva k pozitivni atmosfére
vnéjsiho i vnitfniho prostiedi. Pouzité stavebni vyrobky jsou prevainé s certifikaci EPD.

Pro dosaZeni prebytku energie je zasadni solarni fotovoltaicky systém, integrovany do stfech budov s
celkovou jmenovitou kapacitou 346 kWp. Fotovoltaické moduly jsou osazeny na dievéné nosné
konstrukce, umoznujici chlazeni modull pomoci pfirozeného proudéni vzduchu.
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Rocni solarni vykon je 256 250 kWh, pti pozadavku na elektfinu jen cca 75 100 kWh rocné, coz je
prevazné pokryto vlastni solarni energii. Vétsi ¢ast generované solarni energie, cca 185 000 kWh, je
odvedena stdvajici trafostanici do rozvodné sité. Pfipadné vypadky v zimnim obdobi jsou naopak
vyrovnany prostrednictvim verejné rozvodné sité. | pres to, Ze se poZzadavek na vytapéni snizil o 94 %,
jsou budovy dale napojeny na obecni sit dalkového vytapéni, patfici pod obecni energetickou
spolec¢nost Stadtwerke Detmold.

Pro odvétrani uceben je pouzit hybridni koncept vétrani. V podkrovi je umistén centralni vétraci
systém s rekuperaci tepla s Ucinnosti 85 %. Textilni vzduchové hadice umoZiuji bezhluénou dodavku
vzduchu. V |été a béhem prechodnych obdobi se jednotlivé tfidy vétraji okny, ¢imZ se sniZuje doba
chodu a spotfeba energie vétraciho systému.

Systém fizeni budovy umoznuje vzdalenou spravu a také poskytuje udaje pro vyzkum. Tim jsou
umoznény dalsi optimalizace, které lze provadét a sledovat on-line béhem provozu budovy.

Prostup denniho svétla je zajistén prosklenymi svétliky, natfenymi lakem s vysokou odrazivosti a
uzkymi, hlubokymi okennimi ramy. Pfi minulé rekonstrukci byl instalovan systém fizeného osvétleni
se zafivkami, bylo tedy moZné nasadit LED technologii i v nerekonstruovanych ¢astech aredlu.
Probihd vyzkum, jestli je moZzné u chodeb ménit svételné spektrum v zavislosti na situaci pfi dennim
svétle. Pfedpokladd se instalace osvétleni nejen podle technickych kritérii, ale také ve vztahu ke
kvalité svétla, tj. design, material a barva svétla.

Zdroj: (Smart Plan, 2017)

2.2.2.4. Projekt pfemény administrativni budovy sidla Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

Obrazek 10 Véze kancelaiské budovy KfW; autor: SmartPlan, 2017

Budova, kde sidli spolecnost Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW), byla postavena v 60. letech v
ramci véZové vystavby ve frankfurtské ctvrti Westend. Majitelé se rozhodli, Zze vzhledem k
postupnému zastaravani budovy je nutnd radikalni modernizace. Z plvodni stavby zlistal nedotéeny
pouze nosny systém. Rozsah Uprav umoznil zlepsSeni prostupu denniho svétla, dodavek tepla, chladu
a Cerstvého vzduchu a vyrazné zefektivnéni energetické funkce. Vnitfni vybaveni, fasady a technické
zafizeni budovy proslo renovaci v letech 2002 — 2006. Byla tak vytvorena budova, ktera je pres svij
nendpadny vzhled velmi energeticky efektivni. Modernizovany byly rovnéz podminky na pracovisti i
pozarni ochrana. KfW Bankengruppe touto ambiciézni rekonstrukci zdlraziuje svij zdjem na
podpore ochrany Zivotniho prostiedi a klimatu.
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Kanceldfska budova KfW, skladajici se ze ¢tyr vézi, byla postavena mezi roky 1964-1968. Véze jsou
umistény blizko u sebe, navzajem posunuty o hloubku kancelarské buriky, a poté vystavény do
rGznych vysek. Okna kancelafi maji vnéjsi stinéni.

Komplikaci rekonstrukce byl fakt, Ze existovala jen omezend moznost rozsifeni komplexu budov.
Pozemek je ze severu uzavien vzrostlymi stromy, na jizni strané arkadovou stavbou z r. 1980,
vyuzivanou bankou. Rozvoj byl umoznén jen na zdpadni strané, kde byla pfed rekonstrukci budova
némecké knihovny. Zde byla pred dvé nejjiznéjsi véze umisténa vystavni sin. Dalsi véZ byla rozsifena o
dvoupodlazini konferenéni mistnost. Severni véz pak byla zvySena o tfi patra, zahrnujici mistnosti
vrcholového managementu. V pfizemi vznikl reprezentativni vstupni prostor, ktery Usti na nadvofi.
Nové navriené kancelarské plochy zahrnuji jednotlivé malé kancelare i tymové kancelare pro vétsi
skupiny.

Uzivani budovy po rekonstrukci bylo zahajeno v srpnu 2006, namérena data se zaznamendvaji a
vyhodnocuji od unora 2007.

Provozovatel budovy klade u vSech svych budov diraz na uZivatelsky komfort a nizkou spotfebu
energie. Stara fasada byla proto odstranéna, zachovana byla pouze nosnd konstrukce. Nova fasada
umoznuje fidit privod svétla, vzduchu a tepla do interiéru a spolu s technickymi zatizenimi prispiva ke
snizeni potfeby primarni energie témér o 50 %.

V rdmci modernizace byl vyrazné snizen soucinitel prostupu tepla — fasada z 1,1 na 0,28; okna z 2,9
na 1,4; sttecha z 0,79 na 0,21 W/m2K.

Pro vétrani je pouzit systém ventilace s odtahem vyuZivajici nocni pasivni chlazeni pro snizeni
energetickych poZadavkd na chlazeni. Instalace pfivodniho a odvodniho vedeni byla komplikovana
malou vyskou podlazi a vystupujicimi vysokymi nosniky. Do kanceldfe je standardné dodavan
potiebny Cerstvy vzduch pomoci centralniho vzduchotechnického systému a vétracimi otvory nad
okny. Odvod vzduchu je zajistén pres zastinéné mezery do prostoru nad podhledem a odtud do
sbérného kanalu, vedouciho vzhlru po schodisti a ukonéeného centralnim vyfukovym ventilatorem.
Vyména vzduchu je regulovana v zavislosti na venkovni teploté tak, aby se snizZily tepelné ztraty v
chladném obdobi a tepelné zisky v obdobi teplém. Odtah je fizeny podle vnéjsi teploty a podle
pfitomnosti osob v budové. Zavésené podhledy, kterym se z riznych divodi nebylo mozné vyhnout,
slouzi jako chladici stropy pro zajisténi lepSiho komfortu v mistnosti.

Chlazeni je zajisténo systémem s vysokoucinnou kombinovanou vyrobou. Jiz v 90. letech byly
osazovany kogeneracni jednotky vytapéni v ramci budov KfW. Odpadni teplo z této jednotky vyuzivaji
absorpcni chladici systémy k chlazeni vzduchu. Pro velmi teplad obdobi jsou ddle v budové osazena
dalSi kompresorovd chladici zafizeni. Bilanci primarni energie vyrazné zlepSuje vyuziti odpadniho
tepla z kogenerace jako provozni energie absorpcnich chladicich systémd.

Na fasadé jsou pouZity nové, aerodynamicky optimalizované prvky stinéni. Prvky Ize pohybovat ve
svislém sméru a ménit jejich sklon. Jsou fizeny jak individualné z jednotlivych kancelafi, tak centralné.
Prvky se skladaji z kovové sité, vlozené mezi sklenéné tabule tak, aby mohlo denni svétlo pronikat do
interiéru a byl zachovan i vyhled z interiéru ven.

Rizeni osvétleni v zavislosti na dennim svétle. Osvétleni pracovniho mista je méfeno pomoci senzoru
nad pracovnim stolem. Osvétlovaci télesa pracuji v reZimu kombinovaného osvétleni tak, aby byla
dosaZena pozadovand intenzita osvétleni. Uroveri osvétleni se s intenzitou vnéjsiho svétla zvysuje. To
je zplUsobeno skutecnosti, Ze pti konstantni Urovni osvétleni se mistnost zda tmavsi, kdyz je v
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exteriéru vice denniho svétla. Ridici systém zajistuje také automatické zhasnuti svétel v kancelafi 15
minut poté, co uzivatel opustil mistnost.

Technicka zatizeni budovy vyuzivaji také Sedou a destovou vodu.

Zdroj: (Smart Plan, 2017)

2.2.2.5. Revitalizace stfedni pramyslové skoly Maxe Steenbecka v Chotébuzi

Obrazek 11 Findlni vzhled fesenych budov; autor: SmartPlan, 2017

Dvoukridla budova skoly s aulou a télocvicnou byla vybudovéna v r. 1974. Plvodni prefabrikovana
stavba byla zcela pfebudovana s cilem dosaZzeni pasivniho standardu. Od roku 2012 je sidlem Stfedni
pramyslové skoly Maxe Steenbecka v Chotébuzi. Rekonstrukce je uvadéna jako modelovy ptipad,
protozZe se jedna o znacné rozsiteny typ budovy v daném regionu. Nova skola se spoléhd na inovativni
koncepty a technologie. Centralni dodavku tepla zajistuje kogeneracéni systém, vétrani je zajisténo
energeticky efektivnim vétracim systémem. Opatfeni zahrnuji dalsi inovativni koncepty, jakymi je
pouziti decentralizovanych tepelnych ¢erpadel pro distribuci tepla nebo akumulace tepla v zemi pod
podlahou télocvicny.

Stredni pramyslova Skola Maxe Steenbecka je zamérena na matematiku, pfirodni védy a techniku.
Skola byla piestéhovana z pdvodniho umisténi do rekonstruované budovy. Budova je na pozemku o
plose 18 800 m2, nachdzejicim se pfimo vedle univerzitniho kampusu v severni ¢asti mésta. Stavba je
realizovana prefabrikovanym sténovym a skeletovym systémem, ktery byl pouZivan az do r. 1990.
Oproti starsim systémUm ma dispozice fesené kolem centralni chodby, cozZ je energeticky vyhodné.

Skola se sklada ze dvou t¥ipodlaznich kiidel a auly s télocviénou. Obé podsklepena k¥idla jsou spojena
s aulou dvojpodlazni spojovaci budovou. Stav tepelnych izolaci, technologii i oken nutné vyZadoval
zasadni rekonstrukci. Objekt rovnéz nemél bezbariérovy pfistup a nesplfioval sou¢asné poZzadavky na
pozarni bezpecnost. Cilem renovace bylo dosahnout pasivniho standardu, tj. potfebu tepla na
vytapéni 15 kWh/m2 rocné. K dosazeni tohoto cile bylo tfeba zcela demontovat obvodovy plast a
nasledné jej tepelné izolovat na pasivni Uroven.

Ovéreni pasivniho standardu metodikou PHPP ukazalo, Ze potfeba tepla na vytapéni je vyssi nez 15
kWh/m2 rocné. Podle pivodniho pldnu tedy nebylo pasivniho standardu dosaZeno. Byl proveden
dalsi vyzkum s cilem zjistit, jak upravit tepelné izolace nebo technologie, aby bylo dosazeni pasivniho
standardu moZné. Budova vsak nesplfiovala “standard tfilitrového domu” podle DIN V 18599, ktera
definuje podminku primarni energie 34 kWh/m2 rocné jako limit pro vytapéni, vétrani a pomocné
energie.

Stranka | 16



Evropska unie
Evropsky socialni fond M

Operacni program Zaméstnanost SMART PiSEK

Byla zachovana centralni chodba se dvéma kridly, vstupy byly doplnény verandami. Plvodné
otevieny prostor nadvofi pod aulou byl uzavien a je vyuZit jako jidelna a knihovna. Prostor pro
odpocinkové plochy byl roziiten otevienim chodeb k oknlim ve $titovych sténach. Cast suterénu byla
vyuzita pro hudebni a vytvarné ateliéry. Instalaci vytah( byla zajisSténa bezbariérovost budovy.

Centralni dodavku tepla zajistuje kogeneracni systém, vétrani vyuZivd energeticky efektivni
rekuperaci tepla, coz je hygienické i energeticky ucéinné reseni.

Pti rekonstrukci byly pouzity rizné inovativni koncepce a technologie, jako napf.:

. Geotermalni systém skladovani tepla pro vyuZiti prebytec¢ného solarniho tepla
. Solankovy geotermalni vyménik tepla pro predehrev privadéného vzduchu

o Vyuziti tepla z mistniho teplovodniho vedeni

. Mala, decentralizovana, vysoce Uc¢inna tepelnd cerpadla

Dvé identicky feSena a symetricka kridla skolni budovy umoziuji nasazeni riznych technologii a jejich
srovnani s obvyklymi feSenimi. V jednom ktidle je tak osazeno vytapéni od konvencniho zdroje
(70°C), zatimco druhé kridlo vyuziva zpétné vedeni (50°C). Toto feSeni vyZaduje vétsi otopné plochy,
nicméné se tak zvySuje ucinnost systému vytapéni. Namisto termostatickych ventild jsou
nainstalovana decentralizovana tepelna cerpadla. Ta jsou fizena pomoci individualni regulace podle
definovaného harmonogramu a umozniuji tak rychly ohfev mistnosti a dalkové fizeni pomoci sbérnic
a fidiciho centra budovy. Je tak také odstranéna potfeba hydraulické regulace skrticimi ventily, ktera
muZe byt u vétsSich objektl velmi komplikovana.

Pro dvé kridla skoly, aulu, jidelnu a knihovnu je vyuzivana geotermalni energie. Pfivadény vzduch je v
|été chlazen a v zimé predehftivan v celkem 24 solankovych geotermadlnich vymeénicich, umisténych po
50 m. Vétrani s pritokem vzduchu cca 20 m3/h na osobu je regulovana podle ¢asu a detekce
pfitomnosti osob. Tepelné ztraty jsou minimalizovany pomoci rekuperace tepla.

Cést podlahové desky télocvi¢ny a prostoru pod ni je vyuZita pro ukladani pfebyte¢ného tepla a tepla
ze solarniho kolektoru. Je zde instalovan trubkovy systém se tfemi smyckami v rdmci existujiciho
vedeni pod podlahovou deskou. To umoZiuje presmérovat prebytecné teplo v Iété do zemé. V zimé
tak Ize snizit prenos tepelné ztraty podlahou télocvicny. Ddvodem bylo, Ze podlaha byla obnovena pfi
pfedchozi rekonstrukci a nebylo tak mozné instalovat ucinnou tepelnou izolaci. Podle dynamickych
vypoctu lze predpokladat v zimé teploty v ploSe mezi cca 18 — 20 °C, cozZ vyrazné snizuje tepelné
ztraty prostupem do zemé.

Systém osvétleni byl rovnéZ optimalizovan. Stdle umoziuje ruéni ovladani, je vSak pouzito
automatické vypinani na konci kazdé vyucovaci hodiny a Usporny provoz v dobé, kdy neni mistnost
vyuZzita.

Zdroj: (Smart Plan, 2017)
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2.2.2.6. Revitalizace administrativni budovy ebék Vermégensverwaltung GmbH

Obrazek 12 Pohledova strana budovy po rekonstrukci; autor: SmartPlan, 2017

Administrativni budova v aredlu byvalych kasaren Thiepval byla v dobé ndkupu spolecnosti ebok v
nevyhovujicim technickém stavu. Po rekonstrukci se stala prvni budovou na svété, ktera obdrzela
certifikat pasivniho domu za rekonstrukci od Passive House Institute Darmstadt. Vétrani a klimatizace
je zajisténa pouze pomoci mechanickych systém0 vzduchotechniky a oteviranim oken. Vzduch pro
vétrani je podle ro¢niho obdobi ochlazovan nebo predehfivan v solanko-vzduchovém vyméniku. Z
konstrukénich davod( byl zvolen lehky stfesni plast. V podhledu je pouzit sadrokarton, impregnovany
mikrozapouzdienym parafinem (materidl s fazovou preménou, tzv. PCM).

Budova slouzila jako vyukové stfedisko pro francouzskou posadku, vybudovdna v r. 1954. Dlouhou
dobu byla nevyuZzita, tim padem byl jeji stav velmi Spatny. Vnéjsi vzhled budovy po rekonstrukci byl
uren pozZadavky na ochranu historického souboru, stanovenymi mistnimi organy pamatkové
ochrany.

Pro rekonstrukci byl zvolen koncept, ktery obsahuje jak béiné technologie, tak i experimentdlni
opattfeni a prototypova teseni. Budova se nachazi v misté byvalych kasaren v blizkosti hlavniho
nadrazi, ve velmi atraktivni poloze ve vazbé na mistni vefejnou dopravu i cyklostezky. Aby vzniklo vice
vyuZzitelnych ploch, byl na plvodnim monolitickém ptizemi osazen novy stresni krov z dvojitych I-
nosnikd. Jeho soudasti jsou dva vikyre, které jesté rozsifuji vyuZitelnou plochu pudy.

Oproti tepelné izolaci stén a stfech, které Ize relativné snadno provadét bez vytvareni tepelnych
mostl, predstavuje izolace podlahy a zakladd skupinu problémd, typickou pro rekonstrukce starsich
budov. Vyssi tloustka tepelné izolace zikladové desky vede k nutnosti zvedat preklady dvefi.
Dynamické dvojrozmérné vypocty tepelného toku dokazuiji, Ze izolované obvodové stény v kombinaci
se snizenou podlahovou izolaci umoznuji dosahnout na pozadavky pro pasivni dim. “Lemovaci
izolaci” dosahneme toho, Ze teplota pod budovou se v pribéhu let zvysuje. Tvofi se tim tzv.

“heatsink”, ktery snizuje tepelné ztraty a zvySuje teplotu pod zaklady.

v s

Diky pouziti kvalitni tepelné izolace byly naplnény poZadavky na vytapéni, stanovené némeckou
vyhlaskou pro energetickou Uspornost (EnEV).

Pro nebytové objekty, zvlasté pro administrativni stavby, je kromé nizké energetické narocnosti
dllezitym kritériem pfijemné vnitfni prostfedi. V pracovnich a zasedacich mistnostech je proto
osazen vétraci systém, ktery zajistuje pfivod ¢erstvého vzduchu. Odpadni vzduch je naopak odsavan z
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vedlejsich prostord, jako jsou kuchyrky nebo WC. Chodby slouzi jako prlitokové mistnosti. V
zasedacich mistnostech je osazen jak pfivod, tak odtah vzduchu. Vétrani je fizeno casovym
programem, v zavislosti na poctu osob lze zvysit pratok pomoci pfidavného ventilatoru. V letnim
obdobi funguje nezavisle na odvodu vzduchu a vnéjsich teplotach mechanické nocni vétrani. Systém
je vyrovnavan pomoci ventilator( s integrovanym mérenim a regulaci.

Pro vétrani s rekuperaci tepla byl osazen vysoce ucinny prototyp systému, ktery vyrazné prekracuje
kritéria, kladena na vétrani pasivnhiho domu. Solankové ploché kolektory, ulozené v zemi, zajistuji
predehiev vzduchu a ochranu proti zamrznuti tepelného vyméniku.

Budova je vytapéna konvenéné, pomoci deskovych téles s teplotnim spadem 65/45 °C. Jako zdroj
tepla slouzi modulovany plynovy kondenzaéni kotel. Je vyuZit i pro prtokovou pfipravu TUV v
kuchyrice, sprchach a umyvarné, vzhledem ke kratké dopravni vzdalenosti. Z dlivodu pamatkové
ochrany budovy nebylo mozné solarni energetické vyuziti stfeSnich ploch.

Tepelné zisky v 1été eliminuje vnitfni stinici systém s podporou “mékkého chlazeni“. VSechna opatreni
jsou zamérena na zajiSténi pfijemného vnitiniho prostredi. Vnitini stinici systém byl zvolen jako
kompromis mezi pozadavky na pamatkovou ochranu a potfebou zajistit protislunecni ochranu.
Vnitfni energeticka zatéz je snizena pouzitim energeticky ucinnych zatizeni a Usporného osvétleni.

Nocni volné chlazeni je provdadéno s podporou mechanického vétrani. Chladny nocni vzduch je
privadén tak, aby byla vyuZita tepelnd kapacita stropl. V hornim podlaZi jsou ze statickych divodu
pouzity lehké konstrukce suché vystavby. Sadrokarton ve stropé je impregnovan mikrozapouzdienym
parafinem (material PCM). Solankovy geotermalni vyménik ochlazuje privadény vzduch o cca 4°C.

Spravné osvétleni pracovnich ploch vcetné vyuziti denniho svétla je dllezitym faktorem pro kvalitu
pracovniho prostfedi. V budové je proto instalovdno vysoce efektivni stmivatelné osvétleni, plynule
fizené na zakladé intenzity denniho svétla a pfitomnosti osob. Projekt osvétleni byl rovnéz podporen
simulacemi.

Pro energetické hodnoceni budovy byla opét pouzZita metodika PHPP. Po rekonstrukci potfebuje
pasivni budova teplo (pro vytapéni a pfipravu TUV) cca 20 kWh/m2 ro¢né a cca 7 kWh pro osvétleni a
technologie. V prepoCtu na primarni energii je to cca 43 kWh/m2.rok. To je cca 15 % primarni
energie, spotfebovavané klasickymi administrativnimi budovami.

Zdroj: (Smart Plan, 2017)

2.2.2.7. Novostavba energeticky plusové matefské Skoly v Héhenkirchen-Siegertsbrunn

2

Obrazek 13 vlevo: severni pohled; vpravo: jihovychodni pohled; autor: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik 2013
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Energeticka vize okresu Mnichov zahrnuje snizeni spotieby energie o 60% do roku 2050. Zbyvajicich
40% bude rovnéz pokryto obnovitelnymi energiemi. Obec Ho6henkirchen-Siegertsbrunn chce
vyznamnym zpUsobem prispét k této energetické vizi novou energeticky U¢innou novostavbou
matefrské skoly. Hlavnimi cili je jasné sniZeni poptavky po energii a jeji efektivni a regeneracni pokryti,
stejné jako realizace pilotniho projektu s uéebnim efektem. Cilem je ziskat védecké a ekonomické
znalosti, které mohou pomoci pfi realizaci dalSich cilG.

Déti by se mély aktivné zapojit do uzivani budovy tak, aby se materska Skola stala mistem
kazdodenniho uceni. Vizualizace vysledkll méreni a porozuméni efektivnimu vyuZivani energie zde
hraji dllezitou roli. O¢ekava se, ze ziskané poznatky budou prfeneseny do rodin.

V ramci koncepce financovani je také zdlraznéno védecké sledovani, hodnoceni a optimalizace
planovani, vystavby a provozu. Kromé vysoké energetické ucinnosti je v popredi i environmentalni a
ekonomickd udrzitelnost. Cilem bylo proto vytvofit plusovou energetickou budovu z pfirodnich a
obnovitelnych surovin a pouZivat inovativni techniky a materidly. Budova je pilotnim projektem,
jehoz cilem je zvysit povédomi o vyznamu energetické Ucinnosti a udrZitelnosti ve vnimani verejnosti.
Z tohoto dlvodu byla koncepce zdmérné nastavena na viditelné stavebni prvky, jako je solarni komin,
sluneéni kolektory a difevéné konstrukce.

Velky pozemek s rozlohou pfiblizné 2400 m? se zuZuje jiznim smérem, coZ vyrazné omezuje navrhovy
zamér navrhnout budovu na jih. TfipodlaZni terasovita budova je rozdélena centralni vstupni halou
na priblizné dvé stejné Casti. V severni ¢asti budovy je materska Skola umisténa v pfizemi a druZina v
hornim patfe. V jizni poloviné suterénu se nachdzeji viceucelové mistnosti, které se otviraji do
"détského hristé - amfitedtru" a jesle se nachdzeji v pfizemi. V hornim patfe je stfesni terasa
pfistupna vSem skupinam, které jsou castecné pokryty fotovoltaickymi prvky. Centralni vchod je na
zapadni strané budovy.

Kromé poZadavkl kladenych na budovu s plusovou energii zahrnuje koncepce také pouZiti
udrzitelnych material(. Dfevo jako obnovitelnd surovina je v této oblasti Siroce dostupné. Pro
konstrukci obvodového plasté budovy byla proto vybrana konstrukce z lehkého dreva. Suterénni
podlaZi je provedeno zZelezobetonu. Dvé navazujici podlaZzi maji lehkou drfevénou konstrukci.
V pfizemi je na jizni strané vyuzito PCM podhledd pro zvyseni tepelné kapacity prostoru. Fasada je
feSena jako provétravany panelovy systém.

Nosné vnitini stény jsou lepené vrstvené drevéné prvky. Zvlastni konstrukci nosné vnitini stény je
"hlinéna policova sténa" ve skupinovych mistnostech. Byla vyvinuta tak, aby byla schopna poskytnout
dalsi stavebni hmoty pro Ucinnou kapacitu akumulace tepla a také zajistit pfirodni regulaci vlhkosti
pro optimalni klima mistnosti. Jiné vnitfni stény jsou navrzeny jako sucha vystavba.

Centralnimi zdroji tepla jsou dvé vysoce Ucinnd tepelnd cerpadla zemé-voda. Pro energeticky
efektivni provoz tepelnych cCerpadel je rozvod tepla provozovan pfi nizkych teplotach. Provozni a
vratna teplota podlahového vytdpéni je 35 ° C a 27 ° C. Tepelné ¢erpadlo 1 ma vykon 26,1 kW a
zajistuje vytapéni. Pfenos tepla v budové probihd prostfednictvim podlahového vytdpéni a
ventilacniho systému. Vétrani ma funkci vytapéni a chlazeni. Tepelné cerpadlo 2 s vykonem 26 kW se
pouZiva k ohFevu teplé uZitkové vody. Solarni tepelné soustavy (vakuové trubkové kolektory 29 m2)
zajistuji predehrev teplé vody a podporu vytapéni. Pro uklddani generovaného tepla jsou pouZity dva
vyrovnavaci zasobniky o objemu 3000 litr(i. Pro vyrobu elektrické energie je na ploché stfese budovy
instalovano 192 solarnich modulli s kapacitou 250 Wp. Instalovana kapacita je 48 kWp.

Protislunecni Zaluzie se ovladaji ru¢né. Pouze rdno a vecer v letnich mésicich nebo pfi prehrati
budovy se automaticky uzaviraji. Osvétleni je Fizeno v zavislosti na intenzité denniho osvétleni.
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V hygienickych a komunikacnich prostorech jsou pohybova ¢idla. Pouzity byly LED svitidla o vykonu
28 W.

Koncepce vétrani ma dva scénare. Zimni scénar je udriovat okna zaviena, kdy vétrani probiha
vyhradné prostrednictvim mechanického ventilacniho systému s rekuperaci tepla o ucinnosti 90%.
Vzduch je moiné predehfivat podzemni vodou pfi velmi chladnych vnéjsich teplotach. Regulace
ventila¢niho systému je fizena podle CO,. V letnim scénafi zUstane ventilacni systém vypnuty. Vétrani
je okny. Svételné indikatory CO, ukazuji koncentraci CO, v mistnosti a podporuji spravné ventilacni
chovdni.

K udrzeni pfijemné teploty vnitfniho vzduchu bez energeticky narocného chlazeni je letni nocni
vétrani realizovano pomoci solarniho kominu, ktery se nachazi priblizné ve stfedu budovy nad
otevienou oblasti atria. Toto zafizeni umoznuje aktivni vétrani vSech mistnosti budovy soucasné a
oddélené pri sledovani dvou cilG. Na jedné strané muze byt pticné provétrani podporovano béhem
dne a na druhé strané je mozné automatické nocni vétrani. Pro denni pri¢né provétravani je komin
ovladan rucné. Pro nocni chlazeni budovy je ovlddan automaticky (vcetné predchlazeni PCM
umisténych na stropé). Pokud je v lété teplota vzduchu v mistnosti vyssi nez 24 ° C a zaroven je nizsi
venkovni teplota, soldrni komin se otevfe, pficemz je nezbytné, aby se vétraci okno automaticky
otevrelo a dvere do dané mistnosti byly nechany také oteviené.

K dosazeni plusové budovy musi byt vyrobeno vice energie, nei je spotifebovano pro vytapéni, ohfev
pitné vody, vétrani, chlazeni a osvétleni véetné potfebné pomocné energie a zaroven je nezbytné,
aby celd budova byla efektivné monitorovana a fizena. PV systém vyrabi o 1,9 kWh/m?2a vice ne? je
spotfeba koneéné energie (29,3 kWh/m?2a).

Zdroj: (Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, 2013)

2.2.2.8. Revitalizace budovy stfedni skoly Ceskobrodskd 32a, Praha 9 do energeticky
nulového standardu

Obrazek 14 Pohled do atria budovy stfedni $koly Ceskobrodska 32a, Praha 9; autor: ECOTEN, 2017

Tento projekt je ve fazi ptipravy realizace a je podporen z programu Operacni program Praha pdl
rGstu. Budova $koly na adrese Ceskobrodskd 32a se skladd z ¢asti ve tvaru U ze 70. let
v nosném ocelovém systému KORD a ze zdéné pristavby z pocdtku 90.let v moralné i technicky
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zastaralém stavu, tj. za svou Zivotnosti. Lehky obvodovy plast (obsahuje azbest) je osazen hlinikovymi
vyplnémi (¢astecné vymeénéno za plastova okna), kdy sparami je vidét ven. Jednotlivé prvky kryti
fasady jsou korodované. Stfechou nékolikrate jiz zateklo a je ad hoc zaplatovana. Vnitfni montované
konstrukce taktéZ obsahuji azbest. Hygienické zazemi nesplfiuji soucasné hygienické podminky.
Dispozice neodpovida sou¢asnym pozadavkim na skolni budovy.

Cilovy stav budovy byl stanoven dle vyzvy OP PPR na uroven budovy s témér nulovou spotfebou
energie, optimalné jako pasivni budova. Podafilo se vSak optimalizaci navrhu mimo jiné v souladu s
metodikou SBToolCZ dosahnout energeticky nulové budovy. V rdmci metodiky SBToolCZ budova
ziskala jako prvni nejvyssi ocenéni — zlaty certifikat.

Planovana rekonstrukce je pilotnim projektem moderni a transparentni Skoly. Obsahuje logicky
vyuzité inovativni koncepty a technologie. Na niZe uvedené koncepci feSeni se jako konzultanti
podileli i odbornici z UCEEB CVUT:

- Inovativni lehky obvodovy dfevény plast s velmi nizkymi dopady na Zivotni prostfedi jako
vysledek ¢eského aplikovaného vyzkumu na UCEEB CVUT;

- Extenzivni zelend stfecha;

- Akumulace a retence destové vody (vyuZiti na zalévani a splachovani + zpomaleni odtoku do
vodotece); Uprava zelené pro vytvoreni piijemného prostfedi pro pobyt v exteriéru;

- Popinavd zelen chranici konstrukce a vytvarejici prijemné prostfedi a zdroven béhem
vegetacniho obdobi slouZzici jako stinici prvek pfimo ptred okny (inovativni feseni stinéni);

- Zelen vytvérejici bariéru mezi komunikaci a aredlem skoly;

- Obalka budovy zateplena na Urovni pozadavk( na pasivni domy;

- Tepelnd cerpadla zemé/voda zajistujici vytapéni, ohfev TV i chlazeni a zaroven pro veétsi
variabilitu a jako zdroj pro pokryti Spicek CZT;

- Vzduchotechnicky systém se zpétnym ziskavanim tepla, ktery bude zajistovat optimalni
podminky v interiéru Skoly na zakladé nastaveného ¢asového programu (rozvrhem), aktualni
obsazenosti a mérenim koncentraci VOC, CO2;

- Systém vytdpéni a chlazeni stropnimi konvektory;

- Kombinace fotovoltaického (147 kWp) a bateriového systému (330 kWh) pro pokryti potreby
elektrické energie i mimo dobu aktivni vyroby;

- Inovativni prediktivni fizeni energetického systému (zndmé spotieby, potencial vyroby, stav
baterie a spotové ceny elektrické energie na jeden den dopfedu) a dynamické reseni nakupu
a prodeje elektrické energie;

- Reseni silnoproudych instalaci pro maximalizaci vyuZiti potencidlu bateriového systému
(vyvaZovani zatizeni jednotlivych fazi);

- Inovativni fyzické i datové zabezpeceni Skoly v souladu s nejmodernéjsimi trendy, vc.
kartového systému, CCTV, ... (student je motivovan registrovat sv(j prichod, aby si s nim
jednotlivé systémy Skoly viibec , povidaly“;

- Inteligentni autonomni fizeni vSech komponent;

- LED osvétleni s dynamicky ménici se intenzitou v zavislosti na Urovni osvétleni;

- Akumulace a vyuziti Sedé vody na splachovani;

- Zpétné ziskavani tepla z teplé Sedé vody (ze sprch);

- Pfeména dispozic celé budovy na moderni Skolu s maximalizaci transparentnosti a zajisténim
komfortniho a kvalitniho vnitiniho prostredi;

- Rozvoj tfidéni odpad(;
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- PristfeSek a stojany pro kola v¢. nabijeciho mista pro elektrokola
Zdroj: ECOTEN, 2017

2.2.2.9. Revitalizace materské skoly Osickd do energeticky plusového standardu

Obrazek 15 Vizualizace materské Skoly Osickd; autor: ECOTEN, 2018

Tento projekt je ve fazi pfipravy realizace a ¢eka na schvaleni podpory z programu Operacni program
Praha pdl rlstu. Budova materské skoly na adrese Osickd 8, Praha 14 je zdény dim z 30.let
20.stoleti, ktery byl plvodné postaven jako rodinny dim Od 50.let 20.stoleti je vyuZivany jako
jednotfidni materska skola. Na objektu bylo provedeno minimalné zasahU. Navrh pocitd s dispozi¢ni
Upravou splnujici predevsim hygienické pozadavky. Budova stoji na velmi sloZitych zakladovych
pomérech a je realizovana od 2.NP z velmi lehkych a malo Unosnych tvarnic, proto je planovano
odstranit toto zdivo, zajistit zaklady a nové realizovat jako Zelezobetonovou konstrukci, na kterou je
pfipevnéna vertikalni zelenad zahrada. Budova stran obalky budovy spliiuje pozadavky na pasivni dim.

Jako hlavni zdroj energie bylo zvoleno tepelné cerpadlo vzduch-voda. Vétrani je v zimnim obdobi
zajisSténo mechanickym vétranim s rekuperaci. Osvétleni je pomoci LED téles. Na streSe rizalitu a
Sikmé stfese jsou umistény fotovoltaické panely o vykonu 5,6 kWp a bateriovym uloZistém o kapacité
46 kWh.

Specifickym FeSenim je pouZiti intenzivni vertikalni zelené fasady a Sikmé extenzivni stfechy. Fasada
ma zalivkovy systém. Voda, kterd je v budové spotiebovana, je ve vegetacnim obdobi precisténa
kofenovou Cistirnou a spoleéné s akumulovanou destovou vodou a vodou z mélké studny je
vyuzivana pro zalévani zelené fasady a zahrady domu. Je tam minimalizovana spotieba pitné vody na
zalévani.

Revitalizace budovy byla optimalizovana pomoci metodiky SBToolCZ a jako druha budova ziskala zlaty
certifikat.

Zdroj: ECOTEN, 2018
2.2.3. Pripadové studie — adaptace na klimatickou zménu

2.2.3.1. Revitalizace vodniho systému krajiny a mést zatiZeného vyznamnymi
antropogennimi zménami.

Vyzkumny zamér byl zaméfen na krajino-ekologicky vyzkum, extrémni hydrologické situace a na

sniZzovani antropogenni zatéze vodnich ekosystéml v méstech a obcich. Byla zkoumana opatfeni v
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krajiné zvysujici minimalni pritoky ve vodnich tocich v obdobi sucha ¢i omezujici skodlivé ucinky
povodni, resp. zvySeni retenéni schopnosti krajiny.

Zdroj: (Slavicek, Slavitkova, & Stastny, 2010)

2.2.3.2. Projekt RENETOWN (New post-socialist city: Competitive and Attractive”).
Projekt je zaméfen na revitalizaci a vyfeSeni disproporci urbanniho Zivotniho prostredi
postsocialistickych mést stfedni a vychodni Evropy, ktera prochazi sloZitymi strukturdlnimi
proménami (napft. sidlisté, primyslové zény apod.). Webova stranka obsahuje nékolik pfiklad dobré
praxe i z Ceské republiky, napFiklad revitalizace méstské ¢asti Praha 11.

Zdroj: (ReNewTown) a (ReNewTown, 2012)

2.2.3.3. Centrum modelovych ekologickych projekti Hostétin.

Realizace celé fady environmentalné pfiznivych projektd na urovni domu a jeho okoli (modelovy
pasivni dlim, systém sbéru srazkové vody a jeji vyuZiti v domé, obnovitelné zdroje energie, pfirodni
zahrada podporujici biodiverzitu), urovni obce (obecni vytopna na biomasu, kofenova Cistirna
odpadnich vod, Setrné venkovni osvétleni), okoli obce (ovocny sad s krajovymi a starymi odridami,
pozemkovy spolek realizujici management chranénych Uzemi), véda a vyzkum (pravidelna konference
Venkovska krajina, zamérena na pfispévky z oblasti ochrany pfirody a krajiny, krajinné ekologie a
inZenyrstvi apod.)

Zdroj: (Veronika Centrum Hostétin)

2.2.34. Nadvstévnické biocentrum Ekocentra Sluridkov.
Biocentrum plni funkci vzdélavaciho, ubytovaciho a modelového centra ekologickych projektl
zamérenych na stavebnictvi, zahradni a krajinarské uUpravy Nizkoenergeticky dim s vegetacni
stfechou, obnova a revitalizace mokrad(, vodnich tdni a rybnikd, pfeména pole v travnaty porost,
obnova luzniho lesa, navstévnické centrum CHKO Litovelské Pomoravi, vzdélavaci akce, seminare.

Zdroj: (Slunakov — centrum ekologickych aktivit )

2.2.3.5. Permakulturni zahrada CEV Rozmarynek.
Zahrada obsahujici prvky permakulturni a pfirodni zahrady, obsahuje celou fadu prvk( vyuzivani
destové vody apod. Drenazni prikopy (meliora¢ni kanaly vedouci po vrstevnici, jejichz brehy jsou
osazeny. Usti do nich erozni ryhy vyryté pfirozené destém, jeZ jsou viak ukryté pod vrstvou zeminy.
Svejly zadrzuji vlahu na svahové ¢asti pozemku a brani erozi.) Systémy sbéru destové vody (drevéné
Zlaby, vodni tiné), vegetacni stfechy na hospodafskych stavbach (kurnik), kofenova C(istirna
odpadnich vod apod.

Zdroj: (Lipka)
2.2.3.6. Moznosti Feseni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR.
Metodika napomaha urcit projektantovi nejvhodnéjsi feSeni pro hospodareni se srazkovymi vodami v

urbanizovaném uUzemi. Uvadi legislativni povinnosti i pfiklady dobré praxe ze zahranic¢i. Metodika
neni pro OPZP zavazna, ale patfi mezi vysoce doporucované materialy.

Zdroj: (Sense technologies, 2015)

2.2.3.7. Adaptace mést na zménu klimatu — vybér opatfeni a ucast verejnosti,
Studie prindsi zakladni pohled na zkuSenosti 13 mést s pfipravou adaptacni strategie na zménu
klimatu. Zdmérem bylo zjistit konkrétni zkusenosti, problémy a pfinosy provedenych aktivit mést v
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oblasti vnimani a reakce na zmény klimatu na mistni Grovni. DlleZitym aspektem studie byl také
pohled zastupcl mést na to, jak vnimaiji svoji roli a také na to, jaké benefity méstu pfineslo vytvoreni
adaptacni strategie.

Zdroj: (Ministerstvo Zivotniho prostredi)

2.2.3.8. UrbanAdapt
Rozvoj strategii prizplsobeni se zméné klimatu v podminkdch mést s vyuzZitim ekosystémové
zaloZenych pfristupll k adaptacim. Cilem projektu bylo spustit a rozvinout proces pfipravy adaptacni
strategie mést a navrZzeni a vyhodnoceni vhodnych adaptacnich opatfeni ve vybranych pilotnich
méstech Praha, Brno, Plzen, a to pomoci ekosystémové zaloZenych pfistup(.

Zdroj: (Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2015)

2.2.3.9. Adaptace sidel na zménu klimatu — praktickd feseni a sdileni zkusenosti,
Hlavnim cilem projektu bylo pfispét ke zmirnéni negativnich dopadd zmény klimatu na sidla (mésta a
obce) v €R, a to podporou provadéni analyz dopad zmény klimatu na mistni Grovni a podporou
tvorby mistnich adaptacnich strategii na zménu klimatu. BEhem projektu vznikl soubor nastroji pro
identifikaci hrozeb pro mésta a obce zplsobenych zménou klimatu, dale vznikly metodické nastroje
pro tvorbu scénar( dopadu zmény klimatu na mistni Grovni a tvorbu adaptacnich strategii.

Zdroj: (Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2015)

2.2.3.10.  Pocitdme s vodou.

Webové stranky Pocitdme s vodou jsou vénované prirodé blizkému hospodareni s destovou vodou.
Pod tento pojem zahrnujeme opatreni, kterd vedou k udrzeni vody v krajiné a napodobeni
prirozenych odtokovych pomérd Uzemi pred urbanizaci. Zafizeni vénovana hospodareni s destovymi
vodami jsou takovd, kterd podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokdlniho kolobéhu vody.
Patfi sem i opatreni, kterd alespon urcitym zplsobem pfrispivaji k zachovani pfirozeného kolobéhu
vody, napt. akumulaci a uzivanim destové vody nebo retenci a regulovanym odtokem do stokové
sité.

Zdroj: (ekocentrum Koniklec, 2013)
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3. Analyticka cast
3.1. State-of-art

3.1.1. ModrozZluta Kniha Smart Pisek

Modrozluzda kniha Smart Pisek je zakladnim strategickym dokumentem v oblasti Smart City. Koncept
zahrnuje nasleduijici pilite:

Inteligentni mobilita
Inteligentni energetika a sluzby
Integrované infrastruktury a ICT

V ramci projektd chytrych mést je nutno fesit nasledujici oblasti (Smart Plan, 2015, str. 10):

Integrace stavajicich a novych budov méstskych Ctvrti - vyuziti nastrojd multikriterialniho
posuzovani integrace novych budov do stavajicich méstskych Ctvrti s ohledem na stanovené
strategie dané Ctvrti ¢i mésta

Energeticky audit méstskych Ctvrti - zavedeni nastrojd pro energeticky audit véetné vybéru
konkrétnich mérenych velicin, které budou méreny ve stavajicich i novych budovach v ramci
auditu. Prikladem muzZe byt tzv. proces SEAP.

Energeticky monitoring méstskych ctvrti - zavedeni systému kontinudlniho monitorovani
klicovych parametrd, ktery bude mozno vyuZit pti fizeni energetické Gcinnosti celych ctvrti Ci
mésta za pfijatelnych finanénich podminek (proveditelnost).

Vytvoreni ,energeticky zelené sité" - osloveni zainteresovanych partneri v rdmci méstské
Ctvrti ¢i mésta, aby pomoci vzajemné spoluprace a synergie vytvofili model, diky némuz muze
dochdzet k Uspore energii v rdmci méstské ¢tvrti ¢i mésta.

Pouzivani novych materidl( a chytrych feseni - vytvofeni podminek pro pouzivani novych
materialQ a chytrych feseni pfi osvétleni, vytdpéni, chlazeni, energetiku vcéetné verejnych
dobijecich mist pro elektromobily na vefejnych i nevefejnych mistech.

Nové rfeSeni s nulovou energetickou zatézi - vytvareni podminek pro inovativni feseni, ktera
povedou ke vzniku budov ¢i méstskych ctvrti, které maji nulovou energetickou zatéz (zero
energy developments).

3.1.2. Strategicky plan a tvorba koncepce rozvoje mésta Pisku do roku 2025

Strategicky plan definuje tfi prioritni rozvojové oblasti (Berman Group, 2015, str. 6):

A. “Ekonomika a podnikani;

B. “Mobilita” a

C. “Atraktivita mésta“

V ramci prioritni oblasti A byla definovana podoblast A.1 Kvalifikovana pracovni sila odpovidajici
potfebam zaméstnavatelll ve mésté. Kdy ve uvedenych opattenich se objevuje zdmér podporovat

technické a ptirodovédné vzdélavani a popularizace technického a pfirodovédného vzdélani v MS a
ZS. Dalsi klicovou podoblasti je A.2 Vy$$i podnikavost ve mésté, jejim? cile je: ,Vytvaret pfiznivé
podminky pro vznik novych zajimavych firem a podporovat rozvoj a fungovani zacinajicich
podnikatell ve mésté.” Ibidem, str. 15 a to na zakladnich a stfedich skolach.
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3.1.3. Tepelna koncepce mésta Pisek

Z tepelné koncepce vyplyva (SEVEn Energy, 2016, stranky 8, 9), Ze soustava zasobovani teplem (SZT)
je v Pisku velmi vyznamna, nebot zasobuje vice nez 600 odbérnych mist (75% domacnosti = 8 tisic
bytl = 60% bytového fondu = 50% pokryti celého bytového fondu). 660 tis GJ/ro¢né z1 mil GJ
v palivech je spotfebovano v centrédlnich zdrojich. Vedle zdrojd v podobé teplarny Smrkovice (48
MWt + 7,8 MWe) (pGvodni na uhli) a vytopny Samoty (dfive na uhli 38 MW, v roce 2018 renovana
na plyn 18,38 MWt slouzici jako zalozni zdroj) je SZT tvoreno 26 km trubnich tras (12 km parnich, 10
km horkovodnich, 4 km teplovodnich) a vice jak 240 vyménikovymi stanicemi. Stav teplarny
Smrkovice odpovida stafi a pri béZzné udribé a opravach muze byt provozovana do roku 2030, resp.
za podminky investice do odsifovaciho zafizeni do roku 2023. Transformacni ztraty pfi vyrobé tepla
dosahuji 25%. V rozvodech dochazi k tepelnym ztratam vy vysi 25% (50% v parnich rozvodech). Na
strané spotieby se domadcnosti podili zhruba ze dvou tretin a je predpoklad dalSiho poklesu
odebiraného teplo vlivem dalSiho zateplovani budov, které je vhodné kompenzovat pfipojenim
dalsich odbératel(, aby byla cena GJ tepla konkurenceschopna. Vysledky tepelné koncepce se zabyva
kapitola €. 4.4 Revitalizace centralniho zasobovani teplem.

3.2. Datové sady a identifikovana data

3.2.1. Datova sada — PENB a energetické audity

3.2.1.1. Popis
Prikaz energetické ndrocnosti (PENB) a energeticky audit (EA) jsou zakladnimi dokumenty
popisujicimi energetickou narocnost bytové/nebytové jednotky ¢&i budovy a energetického
hospodafstvi. Zaroven je mezi témito dokumenty velky rozdil.

PENB se fidi §7a zdkona 406/2000 Sb. v aktualnim znéni. Pro budovy s vétsi energeticky vztaznou
plochou neZ 250 m? v majetku mésta Pisek plati povinnost opatfit si prikaz energetické naroénosti.
PENB pracuje s normalizovanymi okrajovymi podminkami, tj. v¢. chovani uzivatele z divodu, aby bylo
mozné jednotlivé budovy mezi sebou porovndvat. Normalizované okrajové podminky odstranuji
napf. vliv uzivatele, ktery je velmi Setfivy nebo naopak velmi ndroény, napf. na vysi teploty vnitfniho
vzduchu. PENB tedy slouZi jako zdkladni materidl pro orientaci v energetické naro¢nosti budov a
zaroven jako voditko, pro pfipadné planovani snizeni energetické ndrocnosti. V PENB se zpracovavaji
doporucéena opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy. Z PENB nedaji ziskat informace o
technickém stavu budovy a jejich konstrukci.

EA se Fidi §9 zakona 406/2000 Sh. v aktualnim znéni. V odstavci 2 je uvedeno, Ze: ,Podnikatel, ktery
neni malym nebo stfednim podnikatelem, je povinen zpracovat pro jim uzivané nebo vlastnéné
energetické hospodarstvi energeticky audit a dale jej pravidelné zpracovdvat nejméné jednou za 4
roky. Povinnost zpracovat audit nema ten podnikatel, ktery ma zaveden a akreditovanou osobou
certifikovan systém hospodareni s energii podle Ceské harmonizované normy upravujici systém
managementu hospodareni s energii nebo ma zaveden a akreditovanou osobou certifikovan systém
environmentdlniho fizeni podle ¢eské harmonizované normy upravujici systémy environmentalniho
managementu, ktery zahrnuje energeticky audit.” Pravni nazory, zda se na obec tento predpis
uplatiuje, se rlzni. EA oproti PENB pracuje se skute¢nymi spotfebami energii a je v ném popsan
technicky stav jednotlivych ¢asti, které hodnoti. Cilem EA je navrhnout ekonomicky nejptijatelné;jsi
kombinaci opatfeni, které budou sniZovat energetickou narocnost a tim i financni provozni
narocnost. U EA se také provadi ekologické hodnoceni navrZzenych opatieni.

Stranka | 27



Evropska unie M
Evropsky socialni fond

Operacni program Zaméstnanost SMART Pi SEK

3.2.1.2. Formadt

PENB je tvofen protokolem a grafickou Casti. Dle pism d, odst. 1, §7a zdkona 406/2000 Sb.
v aktualnim znéni: ,,u budovy uZivané orgdnem verejné moci v pfipadé, Ze pro ni nastala povinnost
opatfit si prikaz podle odstavce 1 pism. a) az c), umistit priikaz v budové podle provadéciho pravniho
predpisu“,tzn. dle §10 vyhlasky 78/2013 Sb. v aktudlnim znéni: ,..se v pfipadé budovy uZivané
organem vefejné moci umistuje na plochu vnéjsi stény budovy bezprostiedné vedle verejného
vchodu do budovy nebo plochu svislé stény ve vstupnim prostoru uvniti budovy navazujici na tento
vchod.”

Smas2 PODIL ENERGONOSITELY
PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY | |  POPORUCENA oPATREN] NA DODANE ENERGII
[ & Hodnoty pro celou budovu
T Opatfeni pro Stanovena E;
Vnéjsi stény:
Ulice, &islo: Nabfezi 1.maje 1605 ‘
| Okna a dvere: |
PSC, misto: Pisek 39701 S
Strechu: "2
Typ budovy: Kulturni dam i[5
Podlahu: |18
Plocha obalky budovy: 6135,99 m* 3 H
| vytapini: 2213
Objemovy faktor tvaru AN 0,72 mim* £
| Chitazoni f Wimatizaci: B
| Celkova energeticky vztaznd plocha: 4293,00 m? s
Vétrani: 2
z
Phipravu teplé vody: -i
A NAROC Osvittni: H R
ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY = ||| e
iné: | 2
Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energle na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivoln| peostiedi) UKAZATELE ENERGETI CcKE NAROENOSTI BUDOVY
Méme hodnoty kwhim? rak)
Obilka budovy Vytapdai Chlazeni Vitranl Oprava vikkostl  Tepli voda Osvétleni
Ugn WM K) Diléi dodané energie Me&mé hodnoly KWh{m?® rak)
Gspoma
119 [ 190 il -«m - -m
- | ‘
| - i ‘
Hodnoty pro celou budovu :
ok 2944 106,5 494 | 616
Mimotadné.
w, G = |
Zpracovatel: Ing. Michal Albrecht Osvédéeni & 0442
| | Kontakt: Neklanova 3756 Vyhotoveno dnp: 26.09.2013
Hodnoty pro celou budovu
¥ Fvoron ; 511,8 852,8 39701 s

Obrazek 16 Graficka ¢ast prikazu energetické naroc¢nosti budovy

Rozsah a obsah energetického auditu definuje vyhlaska 480/2012 Sb. v aktualnim znéni. Jedna se o
dokument, ktery identifikuje predmét EA, popisuje stdvajici stav v€. vyhodnoceni, navrhuje opatfeni
ke zvysSeni ucinnosti uziti energie, sdruzuje je do variant a doporucuje vybranou optimalni variantu
z hlediska finanéni vyhodnosti.

3.2.1.3. ShromaZdovatel dat
Jednotlivé odbory a méstské organizace maji k dipozici PENB k budovam, které maji ve spraveé.
V pfipadé mésta Pisek se jedna o:

- Odbor investic a rozvoje

- Domovni a bytova sprava Pisek
- Meéstské sluzby Pisek

- Lesy mésta Pisku

Scany nebo digitdlné Citelnd data nejsou verejné k dispozici. Grafické ¢asti PENB jsou umistény
v souladu s legislativou.
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3.2.1.4. Vlastnik dat
Zdrojové soubory nebyly zpracovatelem PENB poskytnuty, nejsou vSak pro objednatele zdsadni,
nebot pro zpracovani PENB se pouziva specializovany software, ktery objednatel (mésto Pisek
nevlastni). Vystupy, tj. PENB a vstupy vykresova dokumentace, spotreby energii jsou ve vlastnictvi
mésta Pisek.

3.2.2. Datova sada — spotreba tepla

3.2.2.1. Popis
Znacna cast budov v majetku mésta Pisek je napojena na soustavu zasobovani teplem (SZT) Teplarny
Pisek, ve které ma mésto Pisek majetkovy podil.

3.2.2.2. Format
Rekonstruované budovy skol a Skolek metodou EPC maiji spotfeby tepla ve formé otevienych dat
umisténé v Energetickém portdle (portal-pisek.enesa.cz). Ostatni budovy jsou feSeny jednorocnim
vyuctovanim a fakturaci.

3.2.2.3. ShromaZdovatel dat
Spravci jednotlivych budov shromazduji vyuctovani a fakturace.

3.2.2.4. Vlastnik dat
Teplarna Pisek je vlastnikem dat.

3.2.3. Datova sada — spotreba elektrické energie

3.2.3.1. Popis
Spotreba elektrické energie v jednotlivych budovach je mérena fakturacnimi elektroméry, které jsou
v majetku distribu¢ni spole¢nosti E.ON Distribuce, ktera zajistuje Gdrzbu, vyménu a odecty.

3.2.3.2. Format
Vyuctovani a fakturace je provadéna jednou rocné.

3.2.3.3. ShromaZdovatel dat
0Od 9.2.2017 je povérena administraci verejnych zakdzek na dodavky plynu a elektrické energie,
audity odbérnych mist, optimalizace distribu¢nich sazeb spole¢nost ENSYTRA, Mohelnice, kterd
shromazduje veskera data.

3.2.34. Vlastnik dat
E.ON Distribuce je vlastnikem dat.

3.2.4. Datova sada — spotieba plynu

3.2.4.1. Popis
Spotfeba plynu v jednotlivych budovach je méfena fakturacnimi plynoméry, které jsou v majetku
distribucni spolec¢nosti E.ON Distribuce, ktera zajistuje udrzbu, vyménu a odecty.

3.24.2. Format
Vyuctovani a fakturace je provadéna jednou rocné.
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3.2.4.3. ShromazZdovatel dat
Od 9.2.2017 je povérena administraci verejnych zakazek na dodavky plynu a elektrické energie,
audity odbérnych mist, optimalizace distribucnich sazeb spolec¢nost ENSYTRA, Mohelnice, ktera
shromazduje veskera data.

3.2.4.4. Vlastnik dat
E.ON Distribuce je vlastnikem dat.

3.2.5. Datova sada — spotfeba vody

3.2.5.1. Popis
Spotieba vody v jednotlivych budovach je mérena fakturacnimi vodomeéry, které jsou v majetku
distribuéni spole¢nosti CEVAK, ktera zajistuje udribu, vyménu a odecty.

3252 Format
Vyuctovani a fakturace za vodné a stocné je provadéna jednou roc¢né.

3.2.5.3. ShromazZdovatel dat
Spravci jednotlivych budov shromazduji vyuétovani a fakturace

3.2.54. Vlastnik dat
CEVAK je vlastnikem dat.
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4. Navrhova cast

Climathon 5
En.soutez pro ZS

Mistni dny pro energii SZT
Energeticky manazer
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MK e
En.portal
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Obrazek 17 Grafické znazornéni vazeb jednotlivych opatifeni navrhové ¢asti této koncepce; autor: Ing. Jifi Tencar, Ph.D.
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Obrazek 18 Grafické znazornéni Road Map jednotlivych opatieni navrhové ¢asti této koncepce; autor: Ing. Jifi Tencar,
Ph.D.
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4.1. Opatfeni ¢. 1 — Pakt starost( a primator(

4.1.1. Popis

s7vo

Pisek se dne 10.8.2017 pripojil k signatardm Paktu starostl a primatorQ. Zavazal se tak ke zpracovani
Akéniho pldnu udrzitelné energie a klima v casovém horizontu dvou let. Deklaroval podporu
implementace 40% snizeni emisi sklenikovych plyn( do roku 2030 a pfijeti spole¢ného pristupu k
reSeni zmirnovani a prizplsobeni se zméné klimatu. (Pakt starostl a primatora)

> &
L
Covenant of Mayors
for Climate & Energy 2“3“

Obrazek 19 loga Paktu starostd a primatort a sniZzeni emisi CO, do 2030 a podpory zmirfiovani a pfizplisobeni se zméné
klimatu; autor: https://www.paktstarostuaprimatoru.eu

Pakt starostll a primatori definuje jednotlivé kroky vedouci k vySe uvedenému cili, které jsou
uvedené v infografice niZe (Pakt starostd a priméator(, 2016):

KROK 1:
Podpis Paktu sta-

rostu a primatord
v oblasti klimatu a
energetiky

Iniciace &
kontrola

) zakladny
Hodnoceni &

zpétna vazba

KROK 2 :

PredloZeni Vaseho
akéniho planu pro
Poskytnout ob&antim vysokou udrZitelnou energii
kvalitu Zivota v udrZitelnych, a klima (SECAP)
klimaticky odolnych a
Zivotem pulzujicich
méstech

PredloZeni Vasi
monitorovaci
Zpravy

ll"’“’-"al‘ Ppraktické oWy

Realizace, monitoring &
podavani zprav

Obrazek 20 Pakt starostd a primatort — krok za krokem; autor: (Pakt starostti a primator(, 2016)

Vyhody, které plynou méstu Pisek z faktu, Ze je signatafem Paktu starostd a primator( (Pakt starostu
a primatord, 2016):

- Siroké mezindrodni uznani a zviditeIn&ni opatfeni mésta v oblasti klimatu a energetiky

- PrilezZitost podilet se na utvareni politiky EU v oblasti klimatu a energetiky

- Vérohodné zavazky prostfednictvim kontroly a monitorovani pokroku

- Lepsi financni pfilezitosti pro mistni klimatické a energetické projekty

- Inovativni zplsoby vytvareni siti, vymény informaci a budovani kapacity prostfednictvim
pravidelnych akci, partnerstvi mést, webinaf{ nebo on-line diskuzi
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- Praktickd podpora (helpdesk), instruktaZni material a nastroje

- Rychly pfistup k ,,know-how vedoucimu k dokonalosti“ a inspirativnim pfipadovym studiim

- Usnadnéné sebehodnoceni a vzdjemné (peer-to-peer) vymény prostiednictvim spolecné
Sablony pro monitorovani a podavani zprav

- Flexibilni referen¢ni rdmec pro akci, pfizpUsobitelny mistnim potfebam

- Posilena spoluprace a podpora ze strany celostatnich a nizsich nez celostatnich organ(

Pisek vroce 2017 pozadal Ministerstvo Zzivotniho prostfedi o poskytnuti dotace na projekt:
,Komplexni pfiprava a vzdéldvani v oblasti snizovani uhlikové stopy a zmény klimatu pro Smart
Pisek”, kdy predmétem projektu je zpracovani Akéniho planu pro udrZitelnou energii a klima (SECAP)
s predpokladem sniZeni emisi CO, o 40% do roku 2030. V pribéhu zpracovani akéniho planu budou
usporadany 2 mistni dny pro energii (zde jsme dale zahrnuli soutéz pro Skoly a Climathon). Podpora
byla pridélena ve vysi 1076 416,- K¢ (80%). 20% zdroji jde z rozpoctu mésta. Celkova castka je
vycislena na 1 345 520,- K¢.

4.1.2. Navrhovana reseni

4.1.2.1. Akcni pldn pro udrZitelnou energii a klima (SECAP)
Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima bude obsahovat vychozi (predpoklad rok 2015)
energetickou bilanci a bilanci zakladnich emisi (audit) pro sledovani opatfeni ke zmirnéni disledk( a
posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou klimatu, kterd zahrnuje:

Na strané spotreby

- Méstské budovy, vybaveni/zafizeni

- Tercialni (neméstské) budovy, vybaveni/zafizeni

- Reziden¢ni budovy

- Verejné osvétleni

- Primysl (kromé prlmyslu, ktery je zapojen do evropského trhu s emisnimi povolenkami)
- Meéstsky vozovy park

- Verejna doprava

- Komer¢ni vozovy park

Na strané vyroby

- Vétrné elektrarny

- Vodni elektrarny

- Fotovoltaika

- Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
- Soustava zdsobovani teplem

- Jiné

4.1.2.2. Energeticka soutéZ pro Zdaky zdkladnich Skol
V ramci aktivity 2 mistnich dnd pro energii pro vefejnost je planovano realizovat:

- Workshopy k uhlikové stopé

- Promitani ekologickych filma

- Panelové diskuze

- Energetickou soutéz pro zakladni skoly v¢. vyhodnoceni a predani odmén vitézim
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Umédomujeme si dileZitost vzdélavani déti, zakl a studentd. Pokud déti porozumi dlleZitosti
energetickych Uspor a ochrané zivotniho prostredi, napt. tfidéni odpadu, mohou nabyté informace a
vzorce chovani prenést na rodice a tim multiplikovat dopad. DuleZitym aspektem je u Zak(d vyvolat o
danou problematiku zdjem tim, Ze jim umozinime si v realu , osahat”, zazit dopady svého jednani
zabavnym a motivujicim zplsobem napt. hrou ¢i soutézi.

V Pisku bylo nékolik materskych a zakladnich skol revitalizovdano metodou EPC a diky dostupnosti
nékterych dat, snaze otvirat méstskd data a finanénim prostfedkim z naduispor je realizovan
,Energeticky portal“ mésta Pisku, ve kterém jsou uverejiiové spotreby tepla v projektech vyse
zminénych (19 materskych a zakladnich Skol) a dalsich 6 verejnych budovach. Je planovano dalsi
rozSiteni o vodomeéry, elektroméry a plynoméry, ale také postupné zapojovani vsech budov
v majetku mésta Pisek.

Vznikd tak platforma pro osvétu, vzdélavani a otevirani méstskych dat. Pro studenty zakladnich $kol
v Pisku je pfipravovana soutéz o nejlepsiho energetického manazera nebo manazersky tym. Nejprve
formou prednasek a workshopl budou Zaci seznameni s problematikou energetickych Uspor Vvc.
demonstraci jednotlivych opatfeni. Nasledné po danou dobu budou uplatiiovat ziskané znalosti o
energetickém managementu a budou soutézit mezi Skolami. Pro vétsi motivaci budou moci sledovat
své vysledky online na energetickém portdle.

4.1.2.1. Climathon

Climaton je 24hodinovy hackaton organizovany globalné a vénovany rfesenim klimatickych problémfi
mésta. BEhem hackatonu se podnikatelé, studenti, vyvojafi a dalsi setkdvaji, aby fesili klimatickou
vyzvu, jimZ ¢eli mésto (mésto si definuje vyzvy k feseni). Je organizovan kazdy rok v zafi organizaci EIT
Climate-KIC, kterad je evropskou znalostni a inovacni komunitou usilujici o urychleni prechodu na
ekonomiku s nulovym obsahem uhliku. Organizace s podporou Evropského inovacniho a
technologického institutu identifikuje a podporuje inovace, které pomahaji spolecnosti zmiriovat
zmény klimatu a ptizplsobovat se jim, resp. Ze decentralizovana a udrZitelnd ekonomika neni nutna
pouze k tomu, aby zabranila katastrofické zméné klimatu, ale pfedstavuje rovnéz mnoho pfilezitosti
pro podnikdni a spole¢nost.

Obrazek 21 Grafické znazornéni jednotlivych krokli béhem Klimathonu; autor: https://climathon.climate-
kic.org/en/about
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Mésto Pisek je ve skupiné subjektd, které mohou Climathon hostit. Mésto pro realizaci hackatonu
definuje konkrétni vyzvy, které budou predmétem reSeni béhem 24 hodin a jsou zatfidény do
nékteré z uvedenych skupin (Climate - KIC):

Mobilita - Doposud bylo odvétvi dopravy nejvice odolné vici emisnimu pokroku. Mésta jsou zaroven
klicem k reSeni této vyzvy, jelikoz se potykaji s trilemem mobility ¢istého ovzdusi, uhliku a pretizeni,
pricemz stale Celi rostouci poptavce po pohybu osob a zbozi.

Revitalizace budov - Budovy hraji zdsadni roli pfi zmirfiovani zmény klimatu a jsou pfimo spojeny s
odolnosti budoucich ¢tvrti, okresti a mést. Je nezbytné nutné, aby mésta zvysila objem rekonstrukci,
aby se dosahlo cile Pafizské dohody udrzet narUst teploty "pod Urovni dvou stupnd".

Cirkuldrni ekonomika - Tradi¢ni linedrni ekonomika podporuje kratkozraky design, napadnou
spotfebu a neefektivni zpracovani odpadu. Mésta jsou hlavnimi kandidaty pro prikopnickou novou
dlouhodobou vizi: Cirkularni ekonomika - které integruje udrZitelnou produkci napfi¢ dodavatelskymi
retézci, stejné jako lepsi spotfebu.

Jidlo - Svétova produkce potravin se musi do roku 2050 zdvojnasobit, aby se pokryl populacni rist, a
zaroven se musi zabyvat dopady zmény klimatu. Potfeba rozvijet integrované a udrzitelné méstské
potravinarské systémy, véetné hodnotovych fetézcl a chovani spotrebitell, je naléhavou vyzvou k
opatreni pro mésta.

Financovani - Ve méstech bude v ndsledujicich 15 letech celosvétové nedostatek financnich
prostiedkl na udrZitelnou infrastrukturu vycisleny na 93 bilionl dolar(. Zaméreni na slibné investicni
nastroje, jakoZ i na pripravu projektd a budovani kapacit umozZni investorim propojit se s
profitabilnimi ekologickymi aktivy ve méstech.

Lidské chovani - Chovani obcanl je do znac¢né miry zodpovédné za soucasné trendy globalni zmény
klimatu. Proto zména neudrZitelnych modell spotreby a vyroby odhaluje klicovy potencial pro dopad
na zménu klimatu.

Water management - Mésta se potykaji s rostoucimi problémy s vodou v dlsledku zmény klimatu.
Infrastruktura pro pitnou vodu, odpadni a destovou vodu muZe byt poskozena bourkami, narlistem
hladiny more a neudrzitelnymi politikami. Klimatické zmény také zpUsobuji nedostatek vody, ktery
postihuje vice nez 150 milion( lidi na celém svété.

Energie - Mésta spotiebovavaji 78% svétové energie a produkuji 60% vsech emisi. Vzhledem k tomu,
Ze se méstska populace zvysuje po celém svété, jsou pro Usili o snizovani emisi rozhodujici mésta.

Extrémni pocasi - V poslednich desetiletich doslo k extrémnim klimatickym udalostem, jako jsou viny
horka, chladu, bourky a sucha jsou castéjsi a intenzivnéjsi. Ocekava se, Ze dalsi nardst dosahne
nebyvalych urovni, a proto je rozvoj odolnosti pro vSechna mésta nutnosti.

Nakladani s odpady - Vzhledem k tomu, Ze mésta Celi tlaku na zlepseni efektivity fizeni zdroja, celi
rostoucim cenam energie a dochdzi k ubyvani mista na skladky, stavd se sniZovani generovanych
odpadd ¢im dal vice duleZitéjsSim. Odpadové hospodarstvi by mohlo zlepsit emise vSech odvétvi
hospodarstvi.

Znecisténi ovzdusi - Vice nez 80% lidi Zijicich v méstskych oblastech je vystaveno Spatné kvalité
ovzdusi. SniZeni znecisténi ovzdusi by mélo byt prioritou vSech mést, nejen kvUli snizeni negativnich
dopadll zmény klimatu, ale také pro zdravi obcan.
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4.2. Opatfeni €. 2 - Energeticky portal
4.2.1. Popis

Problematika energetickych Uspor, energetické Ucinnosti a adaptace na zménu klima se prolina véemi
strategickymi dokumenty a akénimi plany na vSech Urovnich. Zaroven je nezbytné s touto
problematikou seznamovat vsechny stakeholdery a vénovat velkou pozornost na obyvatele mésta
Pisku. Hlavni gestofi témat ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP), ministerstvo primyslu a obchodu
(MPO) a ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR) si taktéZ tuto nutnost uvédomuji a vydavaji rGzné
informacni materialy.

MZP: https://www.mzp.cz/cz/obnovitelne zdroje informacni podpora

MMR: https://mmr.cz/cs/Pro-media/Publikace

MPO: https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-uspory-energie/poradenstvi-pri-zpracovani-
kvalitnich-energeticky-uspornych-projektu--22898/

Nicméné vySe uvedeni hlavni gestofi systémové nijak nepodporuji zcela kliCovou oblast, bez které
jsou vsechny vySe uvedené materialy spiSe pouze teoretické, a tou je energeticky management, resp.
prabéiné méreni a fizeni jednotlivych technickych systémud budov. Tento problém je, jak vyplyva
z analytické casti tohoto dokumentu, celoevropsky a jednolivé projekty se na zavedeni prabéiného
méreni a fizeni zaméruji, nebot bez ného nelze smysluplné planovat ani realizovat energetické
Uspory.

Mésto Pisek ve vazbé na legislativu udélalo jeden ze zakladnich krok( ve sbéru dat. Pro budovy
v majetku mésta byly zpracovany prikazy energetické narocnosti, které vsak nejsou nikde dostupné
(kromé vyvésené grafické ¢asti PENB pfimo na predmétné budové). Hodnoty v nich uvedené nejsou
nikde vedeny ve strojové Citelné podobé. DalSim pozitivnim krokem bylo vyuziti principu sluzeb se
zaru¢enym vysledkem (EPC — energy performance contracting) pfi revitalizaci nékterych verejnych
budov (viz. ¢ast 3.2), kdy dodavatel téchto sluzeb ma otopna télesa osazena elektronickymi hlavicemi
a v mistnostech teploméry a zaroven ma dostupna data o spotfebé (1x za den) zverejiiovana
poskytovatelem tepla (Teplarna Pisek).

Uvédomujeme si zavaznost neexistence energetického managementu, tj. pribéiného méreni a
fizeni, a pfilezZitosti, které mlzZe generovat stav, kdy tato data budou tzv. Open Data.

4.2.2. Navrhovana rfeseni

Spolecné s dodavatelem sluzeb EPC spolecnosti ENESA je realizovan energeticky portal (portal-
pisek.enesa.cz). Jeho uZivatelské rozhrani je ve formé map s vyznacenymi predmétnymi méstskymi
objekty, k nimZ jsou dostupna data. Systém by mél pracovat se ¢tvrthodinovymi (elektfina), pfipadné
hodinovymi Udaji (teplo, plyn a voda) o spotfebach. V soucasné dobé jsou zavedena data pouze k
teplu, a to v jednodennim casovém kroku. Méfice vody jsou jiz instalovany a ¢ekd se na zapojeni do
systému. Elektroméry jsou predbéiné domluveny s EO.N, jako distributorem. Plynoméry jsou
predbéiné domluveny se spolecnosti MVV, ktera také poskytuje EPC sluzby v Pisku. Zaroven probiha
osazeni méreni kvality ovzdusi, které bude do portalu zaintegrovano. Zaroven je nezbytné, i pres to,
Ze neni dostupna Zadna podpora na zavedeni on-line méreni, aby mésto do zavedeni on-line sbéru

dat investovalo v¢. potfebné hardwarové a softwarové infrastruktury.
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Obrazek 22 Grafické zobrazeni energetického portalu; autor: http://portal-pisek.enesa.cz/day

Dalsim rozvojem energetického portdlu je zapojeni vSech méstskych budov a zaroven rozsifeni
otevienych datovych sad o prikazy energetické naroénosti v grafické podobé a ve strojové Citelné
podobé obsahuijici nasledujici udaje:

- Celkova dodand energie (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Neobnovitelna primarni energie (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu
v MWh)

- Celkova primarni energie (hodnoty pro celou budovu v MWh)

- VyuiZiti obnovitelnych zdrojl energie z hlediska primarni energie v %

- Podil energonositeld na dodané energii v MWh/rok

- Obalka budovy Uem v W/m?K

- Vytapéni (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Chlazeni (mérné hodnoty v kWh/m?2/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Vétrani (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Uprava vlhkosti (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Tepla voda (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Osvétleni (mérné hodnoty v kWh/m?/rok a hodnoty pro celou budovu v MWh)

- Platnost prikazu energetické naroc¢nosti ve formatu DD.MM.RRRR

Zfizeni a provoz Energetického portalu je financovano z naduspor dosazenych u EPC projektd
revitalizace zdkladnich a materskych Skol, které provedla spole¢nost ENESA. Po skonceni EPC projektl
je predpoklad, Ze provoz a uUdrzba bude financovdna z fondu Uspor, ktery je popsan v kapitole 4.5
Opatreni €. 5 — Energeticky manaZer a energeticky plan obce.

4.3. Opatreni €. 3 —Verejné osveétleni
4.3.1. Popis

V roce 1887 zakoupilo mésto Pisek 24 kusu obloukovek a 61 Zarovek, které byly napajeny z elektrarny
v Podskalském mlyné. Dne 23. cervna 1887 bylo v Pisku uvedeno do provozu prvni ¢eské verejné
elektrické osvétleni celoméstského vyznamu. (WIKIPEDIE, 2018)
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Verejné osvétleni je specifické velkym opakovanim pomérné malého zdroje (spotfebice) rozmisténym
na velké plose, tj. napf. v Pisku je cca 4 000 svételnych bodu. Svételny bod se sklada (Enerfis):

- Svételny zdroj - pfeméni elektrickou energii ve svételnou. Mezi hlavni jeho parametry patfi
svételny tok (Im),elektricky pfikon P (W), mérny vykon n(Im/W), doba Zivota t(h), index
podani barev Ra(-), teplota chromati¢nosti Tc(K).

- Svitidlo - slouzi k Upravé prostorového rozlozeni svételného toku a obsahuje i predradnik,
jelikoZ vybojova i polovodicova svitidla nelze pfimo pfipojit k rozvodné siti.

- Nosné konstrukce - rizného typu (stoZar, vyloznik, rameno, pfevésové lano).

Na svételny bod pak navazuji kabelové rozvody a rozvodné skfiné. Revitalizace svételnych bodu
v Pisku se provadi postupné. Realizace obnovy vsech cca 4000 bodl je zfinanéniho hlediska
nerealizovatelna.

Z analytické ¢&asti vyplyvd, Ze projekty Smart City vénuji pozornost inteligentnimu verejnému
osvétleni, nebot diky jeho specific¢nosti, kdy systematicky pokryva celé mésto, je idedInim mistem pro
umisténi dalsich zafizeni jako jsou rdzné sensory Ci vysilace (Wi-Fi nebo loT sité)

Vyména verejného osvétleni v obcich mimo chranéné krajinné oblasti je financovana do vyse 50%
z narodnich prostiedkd programu EFEKT.

4.3.2. Navrhovana reseni

V soucasné dobé je v Pisku resen projekt vymény 179 svételnych bodl v centru mésta, kdy jsou na
tyto body kladeny poZzadavky pamatkové ochrany a kvalitativni pozadavky. Neni uvaZovéno
s moznosti pozdéjsi integrace prvkl sensorické sité. Cena investice je cca 3 mil K¢, kdy pfi ziskani
dotace bude 50% kryto z narodnich prostfedk(. Nova instalace by méla pfinést 50% Usporu
provoznich nakladd. Nové osvétlovaci body budou opatfeny LED svétly s autonomnim stmivanim a
systémem sporicim energii, systémem kompatibilnim s ostatnimi technologiemi ve mésté.

Doporucujeme pro dalsi revitalizace provést pfipravu a zajistit umoznéni pozdéjsi instalace
senzorickych prvki bez rizika ztraty zaruk ¢i poskozeni osvétlovacich bodl a navazujici infrastruktury.

4.4. Revitalizace centralniho zasobovani teplem

4.4.1. Popis

Tepelnd koncepce uvedena v kapitole €. 3.1.3 popisuje, Ze je ekonomicky vyhodné zachovat soustavu
zasobovani teplem (SZT), ale vyZaduje v blizké budoucnosti zna¢nou renovaci, min. z divodu splnéni
legislativnich pozadavku tykajicich se odsiteni. Soucasti SZT je (SEVEn Energy, 2016):

- Uhelna teplarna Smrkovice s vykonem 48 MW + 7,8 MW,

- Plynova vytopna Samoty s vykonem 18,38 MW,

- 26 km potrubnich tras (cca 12 km parnich, 10 km horkovodnich a vice jak 4 km teplovodnich)
- 240 vyménikovych stanic

Teplarna Pisek systematicky renovuje potrubni rozvody tepla. Vroce 2018 doslo k ekologizaci
vytopny Samoty, a to osazenim novym plynovym kotlem. Vytopna Samoty slouZi jako zdloZni zdroj
Teplarny Pisek a byla osazena parnim kotlem BOSCH UNIVERSAL ZFR-X — 30000 o vykonu 18,38 MWt
(ucinnost 95,7 %) se jmenovitym vykonem pary 27 t/h. Kotel Ize jednoduse upravit na horkovod po
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Upravé rozvodl na horkovody. Plvodné zde byl kotel na uhli o vykonu 38 MW?. SniZeni vykonu pod
20 MW ma dopady do systému emisnich povolenek, resp. umozni ze systému EU ETS odejit.

Z podrobné analyzy stavajiciho stavu vyplyva, Ze technicky stav uhelnych kotll v teplarné Smrkovice
je odpovidajici jejich stafi a pfi bézné Udrzbé a pldnovanych opravach mohou byt provozovany i po
roce 2030. Podminkou je provedeni odsifeni spalin pro splnéni pfisnéjsich limitQ pro oxidy siry platné
od roku 2023. Z analyzy na strané spotreby vyplyvd, Zze dodavky tepla budou v ndsledujicich letech
klesat (zateplovani budov).

4.4.2. Navrhovana reseni

V tepelné koncepci bylo navrieno a vyhodnoceno 5 variant:

Varianta 1(UP) 2(uBv) 3(BV)
Meér.ndkdady nawrobuteplanapaté zdroje  (K&/Ql) 245 28 P 307 387 333
VEr.ndklady na dodévku z primrazvodu (K&/Ql) 336 33 3 410 506 416
VeEr. ndlkd ady na dodaviku ze sek. rozvodu (K&/Q)) 485 538 539 553 657 54
Neildachy V& rozvodt minus wnosy z éle. (NMKC/TY) 147 163 163 19 4 171

Obrazek 23 Shrnuti dopadt FeSenych variant kryti tepelnych potfeb SZT na mérné naklady na vyrobu tepla; autor: (SEVEn
Energy, 2016)

0 (U) — prosta ekologizace stavajicich zdroji tepla pro splnéni emisnich limitQ pfi zachovani uhli jako
dominantniho paliva

1 (U+P) — ekologizace zdrojli tepla s omezenim spotieby uhli a jeho ¢asteéné nahrady zdroji na zemni
plyn

2 (U+BM) - ekologizace zdroji tepla s omezenim spotfeby uhli a jeho Castecné nahrady novym
zdrojem na biomasu

3 (BM) - ekologizace zdrojl tepla s plnou ndhradou uhli zdroji na biomasu

4 (P) — decentralizace na fadu mensich zdroju tepla na zemni plyn a zachovani pouze sekundarnich
rozvod( tepla

Z vysledka citlivostni analyzy vzniklo doporuceni, které adoptovalo zastupitelstvo mésta Pisku v ramci
usneseni ¢. 34/17 a vbodé 5 doporuduje spolecnosti Teplarna Pisek, a. s. budouci feseni kryti
tepelnych potieb mésta vcetné ekologizace zdroje ve variantdch 1, 2 doporucenych Tepelnou
koncepci.

4.4.2.1. Varianta 1
Tato varianta vychazi z pfedpokladu vyhodnosti vést teplarnu jako stfedni zdroj znecisténi (<50 MW).
Znamenalo by to ponechani jednoho uhelného kotle a doplnéni o dva plynové kotle (souhrnné 26
MW), kdy jeden vétsi o vykonu bude umistén ve vytopné Samoty (18,38 MW). Podil plynu na vyrobé
by byl cca 20%. Investi¢ni naro¢nost je odhadnuta na 90 mil K&. (SEVEn Energy, 2016, str. 92)
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vykon MW Var. 1: Jeden uhelny kotel+ plynové kotle
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Obrazek 24 Pokryti vyroby tepla ve varianté 1; autor: (SEVEn Energy, 2016)

4.4.2.2. Varianta 2

Tato varianta predstavuje dlouhodobé preferovany zamér Teplarny Pisek. Pocitd se zachovanim
jednoho z uhelnych kotll a jeho odsifenim. Instalaci mensiho biomasového kotle o vykonu 10 — 15
MW. Zbyvajici $pickovy a zaloZni vykon by byl zajistén jednim plynovym kotlem o vykonu cca 16 MW
(Ize dnes uvaZovat s kotlem 18,38 MW ve vytopné Samoty). Podil vyroby tepla z biomasy je cca 40%.
Vyroba elektfiny bude zachovana ve stavajicim zafizeni dle moZnosti beze zmén, pouze s omezenim
danym nizSim dosazitelnym parnim vykonem. Investi¢ni naklady jsou odhadnuty na 190 mil K¢.
(SEVEn Energy, 2016, str. 94)

Vkon MW Var. 2: Jeden uhelny kotel+ maly BM kotel+P kotle

45,0

109 [1Pkotle mUkotel BM kotel

0 2000 4000 6000 8000

Obrazek 25 Pokryti vyroby tepla ve varianté 2; autor: (SEVEn Energy, 2016)

V trubnich rozvodech dochazi k velkym tepelnym ztratam (v parovodu 50% celkovych ztrat z rozvod()
a je nezbytné je preménit na horkovod.

Z podrobnéjsiho ekonomického modelu zahrnujiciho financnich toky mezi roky 2017 az 2030
vyplynulo, Ze obé varianty jsou uskutecnitelné pfi nejvyse 2% mezirocnim narulstu cen tepla v letech
2017 az 2020 a mezi lety 2021 az 2025 3% v pfipadé realizace Var. 2 (biomasa) a zaroven by si mésto
po dobu téchto dvou obdobi nevyplacelo dividendy. V kalkulaci je zahrnuty pfechod z parovodu na
horkovod. (SEVEn Energy, 2016, str. 11)

4.4.2.3. Doporuceni ke sniZeni rizika odpojovdni koncovych uZivateld SZT
Varianta 2 s biomasou obsahuje limity spocivajici v dostupnosti vlastnich zdroji biomasy dosahujici
pravdépodobné jen 5-7 tis tun rocné. (SEVEn Energy, 2016, str. 11) V tepelné koncepci je provedena
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analyza potencidlu dostupnosti biomasy v regionu, ktera se zabyva potencidlem biomasy z (SEVEn
Energy, 2016, stranky 58-67):

- Lesniho hospodafstvi (Lesy mésta Pisku s.r.o. maji ve spravé 6500 ha lesi s potencidlem
ziskani energetické biomasy v objemu 3 — 5 tis tun ro¢né);

- Drevozpracujiciho primyslu (naprosta vétsina dfevniho odpadu je jiz vyazivana);

- Zemédélstvi a péci o krajinu (s potencidlem stovek aZz jednotek tisic tun slamy rocné, kterd
vSak nepatti méstu Pisek);

- Udriby vefejné zelen&, komunikaci a porosttl podél fek (Gdriba méstské zelené 2-5 tis tun
biohmoty rocné, z ¢ehoz 1/3 predstavuje biomasu dfevniho plvodu; Udrzba vodnich tokd 50
tun dfevni hmoty);

- Biologicky rozloZitelny odpad — spalitelny (v budoucnu jednotky tisic tun rocné);

- Zamérné péstovana biomasa (rychlerostouci dreviny na zemédélské padé 25 tis tun susiny
rocné a jednoleté, viceleté a trvalé byliny 40 tis tun susiny rocné).

V koncepci vsak nelze najit, jaky objem biomasy je dostatec¢ny pro doporucenou variantu 2. Mésto
Pisek vlastni rozsahlé lesni hospodaistvi a produkuje biomasovy odpad z udrzby zelené, které vsak
dle autorovych propoctl pokryva cca 55%-77% potiebného objemu biomasy. Zbytek biomasy by
musel byt zajistén z jinych smluvné zajisténych zdrojl, kde v pfipadé, Ze se nebude jednat o majetek
mésta, je riziko eskalace ceny. Cena pofizeni biomasy je klicova pro stanoveni vysledné ceny tepla.
V roce 2016 byla kalkulovana cena tepla 507,8 K&/GJ bez DPH (SEVEn Energy, 2016, str. 34), tj. 583,97
K&/GJ vé. DPH, co? je vyssi cena nez primérna cena z uhelnych zdrojd v roce 2016, ktera byla 563,04
KE/GJ v¢é. DPH (Ministerstvo priamyslu a obchodu, 2016, str. 15). Dle autorovych zkusenosti je
v soucasné dobé (predevsim s ohledem na cenu plynu) cena cca nad 550 K&/GJ vé. DPH vedouci
realizacim ekonomicky vyhodnéjsim decentralnim zdrojim, tj. odpojovani od SZT. Toto zjiSténi
navazuje na zménu zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusuji, kdy pro posouzeni organu ochrany
Zivotniho prostfedi pro odsouhlaseni odpojeni od SZT postaci pouze posouzeni ekonomické
vyhodnosti dle §16 odst 7 zakona 201/2012.

Priimérné ceny tepelné energie po konecné spotrebitele (K¢/GJ vE. DPH)

624,75
600,54 607,75 016,86
' 585,64
563,18 555 81 561,45
’ ’ ! 563,04
540,71 532,76
511,72
451,24 —Uhli Ostatni paliva
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obréazek 26 Vyvoj primérné ceny tepelné energie pro koneéné spotrebitele v CR mezi lety 2010 — 2016; autor:
(Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2016)

4.4.2.4. Doporuceni ke zvdZeni decentralizace v neotopném obdobi
Pro zvdzeni k doplnéni tepelné koncepce doporucuji provést analyzu v zavislosti na ¢ase tj. otopné
versus neotopné obdobi, resp. v neotopném obdobi neodebirat zadné teplo z SZT a potfebu teplé
vody fesit lokdlnimi zdroji, tj. napf. plynovymi kotelnami a fototermickou nebo fotovoltaickou
soustavou za predpokladu, Ze lokalni i centralni kotelny budou ve vlastnictvi Teplarny Pisek.
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4.4.2.5. Doporuceni pro rozsiteni aktivit Tepldrny Pisek
Dale se Ize priklonit k zavéru tepelné koncepce, Ze kromé modernizace vyrobnich a distribucnich aktiv
Ize provést i vnitini reorganizaci smérem k podpore spokojenosti koncovych zédkaznikd a ziskavani
novych. Napf. budovani kotelen mimo sit SZT, v¢. dalkového dohledu a poskytovani servisu. Dale také
zvysit podporu poskytovani dat z prlibézného méreni a aktivné pomahat pfi optimalizaci odbéru
tepla a i s pfipadnou realizaci Uspornych opatfeni.

4.5. Opatreni ¢. 5 — Energeticky manaZer a energeticky plan obce
4.5.1. Popis

Mésto Pisek vsoucasné dobé feSi pres externi agenturu nakup energii. Projekty, které byly
revitalizovany v ramci EPC, jsou ,hlidany”“ dodavatelskymi spolecnostmi. Pro revitalizaci VO nechal
odbor Investic a rozvoje zpracovat nékolik studii a je prakticky i tahounem veskerych dalSich
energetickych projektd. V pripadé budov, které byly revitalizovany v ramci EPC, neni jasné, jak budou
po energetické strance spravovany po skonceni EPC projektd. Jedna z moZnosti je, zaplatit externi
spolecnosti, tj. napf. dodavatele EPC za ndsledné spravovani. V soucasné dobé také startuje projekt
+CityxChange, ktery ma za cil vybudovat energeticky pozitivni bloky a ¢tvrté. V pripadé realizace opét
neni jasné, jak bude zajistén nasledny provoz. Ve mésté se postupné objevuje vice a vice objekt(,
technologii, které budou vyzadovat spravu, optimalizace a dohled, aby byly trvale energeticky
efektivni a zaroven bude dochazet k vétSimu a vétSimu sbéru dat, se kterymi je nezbytné dale
pracovat, tzn. Ze je potfeba se vénovat energetickému managementu.

4.5.2. Navrhovana resSeni

Energeticky management tesi i jind mésta. Jako dobry ptiklad Ize uvést jiz v kapitole ¢. 2.2.1.5
zminény pfiklad mésta Litoméfice, kde existuje pozice energetického managera mésta. Litoméfice
jsou dale jedinecné ve zplsobu nakladani s financemi, které se generuji dosazenim energetickych
Uspor. ZaloZily tzn.: ,,fond Uspor”, ze kterého plynou prostfedky do méstského rozpoctu, fondu Uspor,
pfispévkovym organizacim a na odmény pracovnikiim v tymu energetického managera, viz. obrazek
nize.

Prijmy Fondu aspor

1. Gspory PO a

odbory MU 4. 35 % rozpocet

mésta

S 5. 30% - Fond Uspor
2. Realné naklady

na dosaZeni
uspor

6. 30% Prispévkové
organizace

3. Pfedpokladané 7. Fond odmé
(isté) uspory pro (5%) - rozdéle Rok 2014
rok 2014 mezi pracovni © 993 tis. KE Fond uspor;
schvaluje staro © 710 tis. Ké Pfispévkové organizace
* 166 tis. K¢ Fond odmén

Obrazek 27 Schéma rozdéleni pfijmu z fondu uspor; autor: Jaroslav Klusak
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Rozdélovani prostfedkl z fondu Uspor je velmi logické a zaroveri velmi odvazné a inovativni. Cést
prostiedkl jde prispévkovym organizacim, na jejichz budovach se c¢asto jednotliva opatreni provadéji.
Pracovnici tymu energetického managera mohou byt z rozhodnuti starosty za Uspésné projekty
odménéni mimo svdj standardni plat. Cast prostfedk( jde do fondu Uspor, ze kterého Ize ¢erpat na
dalsi energeticky prinosné revitalizacni projeky.
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Obrazek 28 Princip tvorby a dalSiho vyuZivani finanénich prostiedki z fondu dspor; Autor: Ing. Michal Rohlena 2013

Lze predpokladat, Ze energeticky manager ¢i pfipadné jeho tym bude z dlouhodobého hlediska
finanéné sobéstacny.

4.6.Zaznam z pfipominkovani v ramci verejnych projednavani vybranych bod(
navrhu koncepce
K FeSené oblasti a predstavenym bodim navrhu koncepe byly vzneseny pfipominky/dotazy pouze na

prvnim verejném projednani, Zzadné dalSi se neobjevily ani prostfednictvim elektronické komunikace
(webovy formulat, socialni sité).

Dotaz tykajici se problematiky revitalizace SZT znél, zda se ve vytopné Smrkovice ma palit plyn. Dotaz
byl vyporadan na druhém projednani vysvétlenim doporucenych variant v Tepelné koncepci.

4.7.Zhodnoceni priorit a vybér hlavniho projektu
Mésto Pisek ziskalo unikatni pfileZitost se stat soucdsti konsorcia mést +CityxChange, ktery byl v roce
2018 podporen Evropskou komisi a Pisek se stal jednim z péti Follower Cities. Cilem projektu je
vybudovani a replikovani energeticky pozitivnich blokd a ¢tvrti. VSechna vySe uvedena planovana
opatteni synergicky zapadaji do rozsahu projektu +CityxChange a tak se analogicky tento projekt stal
hlavnim projektem, jemuZ je vénovana nasledujici kapitola ¢. 5 Konkrétni projektovy zdamér -
Energeticky plusova ¢tvrt (+CityxChange — H2020 program).
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5. Konkrétni  projektovy zameér - Energeticky plusova Ctvrt
(+CityxChange — H2020 program)

= ACHANGE

Obrazek 29 Logo projektu +CityxChange; autor: (+CityxChange Consorcium, 2018)

5.1. Stru¢né predstaveni projektu
Mésto Pisek po Praze a Brnu se stalo ¢lenem konsorcia vyznamného projektu H2020 Lighthouse
Cities, ve kterém Trondheim, Limerick, Alba lulia, Pisek, Sestao, Smolyan a Voru a jejich primyslovi a
vyzkumni partnefti spojili své sily a ambice do projektu +CityxChange, ktery popisuje strukturovany
pfistup k vyvoji a realizaci energeticky pozitivnich blokd a ctvrti a jejich multiplikace jako soucasti
prechodu k Cisté energii. Tento pristup kombinuje:

- Prototypovani budoucnosti prostfednictvim integrovaného planovani a navrhovani;

- UmozZnéni budoucnosti prostiednictvim vytvoreni spolecného trhu s energii; a

- urychleni budoucnosti prostfednictvim komunitnich zmén se vSemi méstskymi zdéastnénymi
stranami.

. Lighthouse Countries
. Follower Countries

Other Partners
' Estonia
-*J

Irelandg S

Romania

* Igaria
()

Obrazek 30 Mapa zapojenych zemi a mést; autor: (+CityxChange Consorcium, 2018)

Nové formy integrovanych prostorovych, socidlnich, politickych, ekonomickych, regulaénich, pravnich
a technologickych inovaci pfinesou obéanské observatofe (citizens observatories®), inovaéni hfisté
(innovation playground®), regulatorni sandbox (regulatory sandbox’) a Smélé vize mésta (Bold City
Visions) za Gcelem zapojeni obcanské spolec¢nosti, mistnich urada, primyslu a regionalniho dopravce
budou replikovat energeticky pozitivni bloky (Positive Energy Blocks = PEBs) do energeticky
pozitivnich ctvrti (Positive Energy Districts = PEDs) aZ do energeticky pozitivnich mést (Positive Energy
Cities), podporovanych distribuovanou a modularni architekturou energetického systému, ktera
pfesahuje budovy stéméf nulovou spotfebou energie (Near zero-energy buildings = nZEB®).
Konsorcium vytvofi ndvrh nového trhu s energiemi propojeny s inovacemi orientovanymi na
spotrebitele, které budou vyvinuty v Uzké spolupraci s vnitrostatnimi regulacnimi organy (ERU

5 https://ec.europa.eu/easme/en/news/have-you-heard-about-concept-citizens-observatories

5 http://www.lighthousehhs.nl/en/innovation-playground/

7 http://itlaw.wikia.com/wiki/Regulatory_sandbox

8 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings/nearly-zero-energy-buildings
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v pfipadé CR), provozovateli distribuénich soustav (Distribution system operator = DSOs® /
Community System Operator = CSO?X), developery nemovitosti a mistnimi energetickymi
spolecenstvimi. Flexibilita se stane jadrem distribuovaného energetického systému, a to vytvorenim
nové mikrogridové sit&, operatorl komunitni distribuéni soustavy zaloZené na prosumerech!! a
novych trhii pro obchodovani s omezovénim spotfebovych 3picek (peak shaving!?) a s obnovitelnymi
zdroji energie tak, aby se snizily potteby investic do sité. Cilem je realizace celoevropského rozmisténi
energeticky positivnich ¢tvrti do roku 2050 a pfiprava cest pro plné pozitivni energetickda mésta.
(+CityxChange Consorcium, 2018, str. 2)

Vizi +CityxChange je spoluvytvofit budoucnost, v niz chceme Zit. Pro dosaZeni tohoto cile bude
potieba prijmout nasledujici rdmec, viz Obrazek 31:

(i) Prototyp budoucnosti - Integrované planovani a navrh
(ii) Umoznit budoucnost - Vytvoreni spole¢ného trhu s energii
(iii) Zrychlit budoucnost — Spolecenska zména (CommunityxChange)

Prototyp budoucnosti
Testovani fedeni pred jejich
implementaci. Tverba modelu a

Ucast obcanl na beta projektech.

Integrované
planovani

a design

3D modelovani a
Umoznéni budoucnosti
Kreativni nové inovace, nastroje, technologie,

sluzby atd. k tvorbé pozitivnich energetickych
bloku a €tvrti.

nastroje na podporu
v rozhodovani.

Spolecny trh energii
Zahrnout OZE, iloZiité, energeticky
management, blockchain, P2P
obchodovéni v energetice,
komunitni grid,

elektromobily,

energetickou infrastrukutu.

PEB

CommunifyxChcnge Energeticky pozitivni
Inovativni hfisté, platformy, bloky /tvrté
nové generace Smart Citizen,

PEB champiens atd.

Zrychlit budoucnost

Vytvofit nové top-down pfistupy od méstskych
Ufadly a bottem-up pfistupy prostiednictvim
zapojeni obéany, coz urychluje pfijeti
pozitivnich energetickych

bloki a okresu.

% https://userwikis.fu-berlin.de/display/energywiki/distribution+system+operator

10 provozovatel komunitni distribuéni soustavy

1 Prosumer je osoba, kterd spotfebovdvd a  zdrovel  vyrdbi produkt. Vice na:
,https://en.wikipedia.org/wiki/Prosumer”

12 https://en.wikipedia.org/wiki/Load_management
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Tento ramec bude zahrnovat 11 demonstracnich projektl (DPs), viz Obrazek 32, které budou
provedeny ve ,vidc¢ich” méstech (Lighthouse Cities — Trondheim a Limerick) a replikovany ve
méstech nasledujicich Lighthouse Cities (Follower Cities - Alba lulia, Pisek, Sestao, Smolyan a Voru).
Tyto projekty zahrnuji environmentalni, prostorové, socialni, technické, ekonomické, regulacni a
pravni aspekty, které jsou potfebné k dosaZeni pozitivnich energetickych blokd / ctvrti (PEB/D).
Budou vést k doporuceni pro politické intervence, zapojeni komunity, regulaci trhu a obchodni
modely, které umozni rozsifovani a replikaci PEB / D ve mésté a v celé EU.

S odpovidajicimi finanénimi investicemi bude technicky mozné vytvofit v rliznych lokalitach v Evropé
distribuovany pozitivni energeticky blok a ¢tvrt (DPEB). Replikace a rozsifovani této koncepce v ramci
mést v EU vSak nelze dosahnout pouze vnéjsimi investicemi nebo vladnimi iniciativami. Ob¢ané musi
mit k dispozici nastroje a pobidky, aby prevzali odpovédnost za své vlastni komunity, investovali do
mistnich feSeni pro mistni potfeby a byli schopni tyto investice vyuzit k vlastnim vyhodam. Cilem
projektu +CityxChange je vytvofrit obecné feSeni pro DPEB, které (+CityxChange Consorcium, 2018):

(i) informuje obfany o moZnostech a pfilezitostech, které by mohly vyplyvat z DPEB
(MODEL=modelovani, ENGAGE=zapojeni);
(ii) umoziiuje obéandm prevzit vlastnictvi svych budov a své komunity vedouci ke

a. zméné chovani vedouci kzvySeni energetické efektivity vlastnich budov
(ENGAGE=zapojeni)

b. umoZnit investicemi  vytvafet prosumery namisto  spotrebitelll energie
(INVEST=investovani);

(iii) umoznit, aby se na mistni Urovni objevily inovace a nové disruptivni technologie pomoci

a. novych regulaénich mechanismi pro testovani disruptivnich technologii (REGULATORY
ZONE-=regulatorni zéna),

b. inovadni hristé podporujici nové a vznikajici technologie a sluzby, ktera umoznuji
mistnim  hracm  (stakeholders) urychlit jejich FfeSeni na SirSim trhu
(PLAYGROUND=hf¥isté)

c. testovéani novych Fedeni pro chytrou e-mobilitu'® integrovanou v energetickém systému
(eMaaS=elektromobilita jako sluzba)

(iv) umoznuje dosaZeni spravedlivé ceny za energie pro vsechny spotrebitele v ramci
komunity skrze

a. flexibilnéjsi energeticky systém (MICROGRIDS=mikrogridy)

b. ,soused se sousedem” (peer-to-peer) obchodovani v mikrogridu, v ramci DPEB (LOCAL
TRADING=lokalni obchodni pfilezitosti)

c. obchodovani mezi vSemi spotfebiteli, nejen velkymi primyslovymi spotiebiteli
(FLEXIBILITY MARKET=flexibilni trh)

(v) spoluvytvaret budoucnost mésta s ob¢any prostfednictvim Bold City Vision pro rok 2050
(VISION=vize)

pozn.: nazvy uvedené v zdvorkach jsou jednotlivé oblasti, které se podileji na Uspésném vytvoreni
energeticky pozitivniho bloku/étvrti/mésta.

13 Chytra mobilita — propojeni vozidel s infrastrukturou
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Rozvoj energeticky pozitivnich étvrti po celé Evropé do 2050

+CityxChange Energeticka unie
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pisaw lualizod Apisbisug

Obrazek 32 Schéma +CityxChange demonstracniho projektu; autor: (+CityxChange Consorcium, 2018)

5.2. Nulova varianta

+CityxChange projekt nabizi velky potencidl pro rozvoj Smart Pisek. Zaroven vyZzaduje organizacni
persondlni zdroje, které jsou vsoucasné dobé zajistény Cleny kanceldfe Smart Pisek a financné
podporené prostiedky poskytovanymi z programu +CityxChange ve vysi 13 mil K¢ po dobu 5 let.
Nicméné pro realizaci vlastnich opatfeni a energeticky pozitivnich blok( a ¢tvrti je nezbytné hledat
finance z jinych zdroji. V ptipadé, kdy by mésto Pisek nereplikovalo nékterd opatfeni z Lighthouse
Cities, pfislo by o velmi unikatni pfileZitost. Nebot mésto Pisek je teprve tfetim méstem a prvnim
méstem pod 50 tis obyvatel v CR, které md ptileZitost participovat v evropském H2020 Smart City
programu.

5.3. Navrh reseni

Uspéény vyvoj a zavedeni pozitivnich energetickych blokd / &tvrti (PEB / D) vyZaduje oteviené
inovace, které kombinuji znalosti a zkuSenosti Siroké skaly rGznych aktérd. Vedle obvyklych
zajmovych skupin, jako jsou majitelé budov, architekti, dodavatelé a zaméstnanci budov, budou také
zapojeny dalsi skupiny, jako jsou verejné orgdny, bytova druZstva, operatofi distribu¢ni soustavy,
regulaéni organy a rlizné typy investord, ktefi budou zapojeni skrze nové komplexni obchodni modely
do realizace PEB / D. Ctvrt je kli€ovym prostorovym méfitkem jednotlivych projektt, je nezbytné
zahrnout obcanska sdruZeni, mistni podniky, obchodni sdruZeni, dobrovolné a komunitni skupiny a
mistni politiky.

V mnoha pfipadech dochazi k zadrhnuti komunikace mezi zic¢astnénymi stranami, z ddvodu slozitosti
projektd a skutecnosti, Ze zainteresované strany, které nemaji ptimy finanéni podil, mohou byt
prehlizeny a pfipadné ztrdcet motivaci. Vysledkem pak je, Ze jednotlivé zainteresované skupiny
nemaji stejnou pfrilezitost byt slySet, participovat a prevzit odpovédnot za vlastnictvi energeticky
pozitivnich blokd, ¢tvrti a mést. Takova situace je problematickd nebot PEB / D vyzaduje holisticky
pristup k zapojeni zainteresovanych stran a k vytvareni hodnot, nebot aspekty prostorové, socialni,
environmentdlni a urbanistické, tj. jiné nez finan¢ni, mohou hrat dulezZitou roli pfi regulovani a
stimulaci modernizace infrastruktury budov, energie a mobility.
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Vramci projektu +CityxChange se naskytla prileZitost pro realizaci inovativnich, disruptivnich
technologii na mistni Urovni a technickych vyzev a obchodnich potfeb pro rozvoj PEB / D. Z hlediska
technologie je odvétvi obnovitelnych a skladovacich technologii rychle rostoucim trhem, do kterého
Ize ocekavat vyrazny narlst investic. Jednim z tahount v rdmci uvedenych technologii jsou elektricka
vozidla, jejiz pocty narustaji. Zvy3uje se tak poptavka po 3pitkové elektfiné'®. Studie zabyvajici se
reakci na poptavku (Demand Response®® = DR) v Evropé odhaduje potencial reakce na poptavku ve
vwysi 52,35 GW, coi predstavuje pfiblizné 9,4% 3$pickové zaté7e (peak load'®) a progndzy
predpokladaji, Ze ro¢ni vydaje na DR v Evropé se v roce 2020 zvysi na 777 milionl dolarG. Nicméné
navzdory jasnym pfrileZitostem na trhu a dalSim pozitivnim signalim véetné smérnice EU o energii,
podporujici zavadéni Demand Response, tak neddvné studie odhaduji, Ze dnes je realizovano pouze
10% celkového potencidlu DR. Pro rozvoj systému PEB / D je tfeba vytvéret a integrovat nové
technologie, procesy, ramce a obchodni modely. Regulatorni prekazky je trfeba brat jako vyzvy
smérujici k vyvoji novych norem a predpist, které umozni rozvoj inovativnich reseni, ktera povedou k
prijeti PEB / D. (+CityxChange Consorcium, 2018, stranky 6 Technical Annex 1-3)

Dopad elektrifikace vozidel na energeticky sektor bude zaviset na tom, jak rychly bude vyvoj, pficemz
Ize uvaZovat o dvou dUsledcich:

(i)  Vyznamné zvyseni Spickového zatizeni mistnich distribuénich siti, kdy je nezbytné provést
analyzu rozlozeného dopadu elektrické mobility na sit a zahrnout tyto informace do
investicnich planu; a

(i)  elektrifikace dopravy nabizi nové mozZnosti pro energetické spolecnosti, agregatory a
manazery vozového parku jako poskytovatele sluzeb na komunitni Urovni. Zmirnéni zatizeni
provozem a zvySeni mobility jako sluzby (MaaS) ve méstech bude vyZadovat nové
technologie, nové obchodni modely a nové predpisy.

V energetice a dopravé je elektrifikace vozidel povaZovana za rozhodujici jak pro dosazeni cill v
oblasti zmény klimatu a kvality ovzdusi, tak pro vytvoreni holistického ramce pro inteligentni flexibilni
energeticky systém. Vzajemna propojeni mezi obéma obory nejen povedou ke zdravéjsimu prostredi
ve méstech, ale také k podpore spotrebitell, aby se zapojili do chytrych mikroplateb, kdy se podili na
fizeni a vyvaZzovani dopravnich a energetickych siti.

Pro rozvoj trhu s distribuovanou siti (Distributed Network!’), byly vyvinuty a pilotovdny nové
platformy vyuZivajici technologie distribuovanych plateb (Distributed Ledger Technologies® = DLT),
jako jsou blokové Fetézce (Blockchain) a IOTA. Tyto platformy umoZfiuji pfenos energie na drovni
mikroplatby mezi uZivateli v rdmci bloku. Tyto platformy pro obchodovani s energii jsou stale velmi
nové a jejich zapojeni do vétsich regulacnich trhd v zemich EU je stdle relativné nezndmé. Tyto
technologie mohou byt pouzZity k stanoveni a ukladani inteligentnich smluv, které vynucuji
proporciondlni spravedinost mezi Uc¢astniky této kooperacni optimalizace dopravy a energie.

Z hlediska investoru jsou finanéni vynosy a rizika nejasna; zatimco v typickém investi¢nim scénati jsou
pocatecni naklady casové kompenzovany zvySenim prijmovych tok(, napf. v pfipadé energetické
ucinnosti jsou naklady obvykle kompenzovany spise vypocitanymi Usporami nez kvantifikovatelnymi

14 yysvétleni pojmu, Ize najit napt. zde: http://www.cefas.cz/ze-sveta/kam-se-solarni-elektrinou-do-stlaceneho-
vzduchu-nebo-na-kopec.html

15 https://en.wikipedia.org/wiki/Demand_response

16 https://en.wikipedia.org/wiki/Peak_demand

17 https://en.wikipedia.org/wiki/Distributed_networking

18 https://en.wikipedia.org/wiki/Distributed_ledger

% https://www.iota.org/
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toky pfijm0. Navic navratnost investice mizZe byt dlouhd 15-25 let. Trh s nemovitostmi obvykle
povazuje aktualizaci energetické Ucinnosti za Cisté nakladovou polozku, aniz by byly zvaZeny
dosazitelné vyhody, vietné penéZnich pfinosl, které jsou z nich odvozeny, pokud to neni
stimulovano politicky. Konvenéni ptistupy ocefiovani nemovitosti plné nezachycuji pfidanou hodnotu
projektl energetické obnovy. Je zapotiebi mechanism, které umoznuji agregaci miliont domacnosti
a vlastnik( budov do vétSich kombinovanych projektld, které mohou dosdhnout Uspor diky své
velikosti. Existuje také znamy problém rozdélenych pobidek, napfiklad mezi pronajimateli a najemci.
Mezi dalsi prekazky patfi nedostatek informaci; pravidla pro zadavani verejnych zakdzek zabranujici
SirSimu zapojeni do navrh na energetickou ucinnost; bezpecnost a spolehlivost brani zavadéni
novych vyrobk(l a technologii; a omezené chapani energetické ucinnosti a smluv tykajici se sluzeb
s garantovanym vysledkem mezi finanénimi institucemi. K prekonani téchto prekazek pfi vytvareni
PEB /D jsou potfebné inovativni vefejné a soukromé investice a nové modely ndkupu .

+CityxChange projekt planuje tyto bariéry prekonat pomoci néasledujicich demonstracnich projektd:
(+CityxChange Consorcium, 2018, stranky 7 Technical Annex 1-3)®

(i) shromaidovani Udaji a poskytovani integrované rozhodovaci podpory méstim (DPO1,
model);

(i)  spoluvytvareni Bold City Vision pro planovani, realizaci, kopirovani a posileni pozic pro
energetické ¢tvrté a mésta (DP02, Vision);

(iii) spole¢ného vytvareni distribuovanych pozitivnich energetickych blokd prostfednictvim
Ucasti obcan(i (DP03, Engage);

(iv) umozZnéniinovaci prostfednictvim regulatornich mechanism( (DP04, Regulatory Zone);

(v) urychlovani zmén a disruptivnich feSeni prostfednictvim inovacnich hrist (DPO5,
Playground);

(vi) wvytvareni DPEB prostfednictvim zlepSené energetické ucinnosti a integrace do
energetického systému (DP06, DPEB);

(vii) Vytvoreni pfistupu +CityxChange ke komunitnim sitim (DP07, Microgrids);
(viii) integrace chytré eMobility v rémci DPEB (DP08, eMaa$);
(ix) umoZnéni mistniho obchodovani's energii v ramci DPEB (DP09, Local Trading);

(x) umoZnéni spravedlivého obchodu vSem spotfebitellim prostfednictvim mistniho
flexibilniho trhu (DP10, Flexibilni trh);

(xi) umozZniéni vefejnym a soukromym zainteresovanym skupinam investovat do svych budov
(DP11, udriitelné investice).

20 ye vyétu bodd DP znamend Demostration Project, tj. demonstraéni projekt, ktery je oznaden pofadovym
Cislem tak, jak je s nim dale v ramci projektu pracovano a k nému je pfifazen nazev demonstracniho projektu
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Model (DPO1)

Zaznamendvat data a poskytovat
integrovanou pedporu
pro rozhodovéni mést

Mikrogridy (DPO7)

Vyvéieni a zesileni energie
v PEB pfes mikrogridy

Vize (DP02)

Spolutvorba vize Bold City k planovani,
implementaci, replikaci a roziifeni na
pozitivni energetické okrsky a mésta.

EMaaS (DPO8)

Integrovat bezproblémovou
elektronickou mobilitu v ramic PEB

Zapojeni (DPO3)

Spolutvorva energeticky pozitivnich blokd

Mistni obchod (DP09)

Povolit peer-to-peer obchodovani
v ramci PEB

Regul. zéna (DP0O4)

Umoznéni inovaci pomoci
regulaénich mechanizmi

Flexibilni trh (DP10)

UmoZnéni férového obchodu viem
zakaznikim pemoci flexibilniho trhu

HFisté (DPOS5)
Akcelerace vyvoje a zmén skrze
inovativni hristé

Investice (DP11)

UmoZnéni zakaznikim investovat v jejich
budovy, coZ je zésadni pro tvorbu PEB

DPEB (DP0Y)

Tvorba DPEB pomoci zlepiené
energetické ndroénosti a integraci
energetickych systému

Obrazek 33 Pfehled demo projektl; autor: (+CityxChange Consorcium, 2018)

5.4. Podrobny technicky popis vybrané varianty
+ CityxChange vytvofi a bude fidit Distribuované pozitivni energetické bloky (DPEB) prostiednictvim
nasledujicich klicovych zasad a demonstracnich projektl (DP) (+CityxChange Consorcium, 2018,
stranky 7 Technical Annex 1-3):

- propojené komunity a méstské Urady spoluvytvareji vize, prototypy, hfisté a regulacni
sandbox scilem postavit obcany do centra energetického systému a vytvofit
decentralizované DPEB (DP02: VISION, DP03: ENGAGE, DP04: REGULATORY ZONE a DPO5:
PLAYGROUND);

- propojené systémy budov, Microgridd a komunitni sité a eMaaS (DP06: DPEB, DP07:
COMMUNITY GRID a DP08: eMaaS) optimalizované podle zakladnich Udaj, scénarl a
sledovani vykonu (DPO1: MODEL);
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- propojené trhy s mistnimi obchodnimi platformami, flexibilni trhy v ramci ¢tvrti a inovativni
modely financovani a modely distribuce rizik (DP09: LOCAL TRADING, DP10: FLEXIBILITY
MARKET a DP11: INVEST),

Klicové zasady jsou rozpracovany pomoci demostracnich projektli ve vazbé na hlavni chronologické
oblasti viz. Obrazek 31:

(i) Prototyp budoucnosti - Integrované planovani a navrh
(ii) Umoznit budoucnost - Vytvoreni spole¢ného trhu s energii
(iii) Zrychlit budoucnost — Spole¢enska zména (CommunityxChange),

— INVESTICE
MODEL REGULATORN{ ZONA (DP04) (DP11)

(DPO] ) UmoZnéni inovaci pomoci Umoznéni

Zarnamendaval regulaénich mechanizmd. zékaznikom

Aoialo investovat

poskytovat DPEB (DPO6) MIKROGRIDY (DP07)]  EMaas$ (DPO8) Y fefich

. budovy, coZ je
Tvorba DPEB pomoci zlepsené Integrovat bezproblémovou - -
0 ope zdsadni pro
elektronickou mobilitu

) enel:gelické I'-IfII'OEI‘IQSﬁ v PEB pFes mikrogridy. kol tvorbu PEB.
a integraci energetickych systémd. v ramci PEB.

integrovanou

podporu pro

ozhodovani
mést.

Vyvaieni a zesileni energie

MISTNi OBCHOD (DP09) FLEXIBILNi TRH (DP10)

Povolit peer-to-peer obchodovéani UmoZnéni férového obchodu viem
v rémci PEB. zdkaznikim pomoci flexibilniho trhu.

PROTOTYP BUDOUCNOSTI UMOZNENI BUDOUNCNOSTI

Obrazek 34 Demonstracni projekty rozdélené do struktury hlavnich témat; autor: (+CityxChange Consorcium, 2018)

5.5.Vystupy projektu

Vyse uvedené demonstracni projekty pfinesou a replikuji integrované inovativni feseni pro:

- Novy navrh trhu s energii spojeny s inovacemi orientovanymi na spotfebitele vyvijeny v uzké
spolupraci s narodnimi regulaénimi organy, provozovateli distribuénich soustav /
komunitnich distribu¢nich soustav, developery nemovitosti a mistni energetické komunity v
souladu s rozvijejicimi se energetickymi trhy EU podporujicimi pfechod k Cisté energii (Zimni
balicek EU).

- Flexibilitu v jadru nového distribuovaného energetického systému vytvorenim novych
modelll optimalizace mikrogridd / Fidicich systémi, novych operatord komunitnich
distribuénich soustav orientovanych na prosumery a novych trh(i pro peak shaving /
obchodovani s OZE, které snizuji celkové investi¢ni naklady sité.

- Stimulaci investic a replikaci decentralizovanych platforem, vicezdrojové financovani a
mitigaci rizik prostfednictvim specializovaného crowfundingu a mechanismu participativniho
rozpoctu, inovacniho zadavani verejnych zakazek (predbéziné trini konzultace, inovace pred
komercializaci a inovacni partnerstvi) a rozvoj pripravenych projektll s vyuZitim na mésta
zaméfenych program0 Evropské Inovaéni Banky, jako jsou URBIS?! a JASPERS?,

21 http://www.eib.org/en/products/documents/mooc-factsheet-urbis.htm
22 http://jaspers.eib.org/
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nové formy holistickych prostorovych, socidlnich, politickych, ekonomickych, regulacnich,
pravnich a technologickych inovaci, které kombinuji obéanské observatofe?, inovaéni hfisté,
regulatorni sandbox a Bold City Visions s cilem zapojit obfanskou spolecnost, mistni organy,
pramysl a operatofi distribuénich soustav od energeticky pozitivhich budov po energeticky
pozitivni mésta.

Konvergence samostatnych digitdlnich a energetickych trh( prostfednictvim zavadéni
technologie distribuovanych plateb (Distributed Ledger), inteligentnich integrovanych
systému pro fizeni budov / energie, distribuovanych zdrojd energie a obchodnich platforem.
Distribuovana a modularni architektura budovy / energetického systému, kterd presahuje
ramec nZEB umoznujici rychlou transformaci od energeticky pozitivnich blok( k energeticky
pozitivnim ¢tvrtim a eventudlné k méstl/regiondm.

5.5.1. Pisek — Demonstracni ¢tvrt, Demonstracni oblast a Demonstracni lokalita

Pro mésto Pisek byla na zakladé prostorového méfitka predbézné nezdvazné definovana

Jedna demonstraéni ¢tvrt (DD — Demonstration District) v Gzemnich hranicich celého mésta,
Dvé demonstracni oblasti (DA — Demonstration Areas)

o DA1 vniténi mésto (0,3 km? s pfiblizné 224 budov, 600 obyvatel, nékteré budovy jsou
pamatkové chrdnéné, oblast ma nizkou penetraci SZT, vétSina budov je vytdpéna
plynem, mésto Pisek vlastni vyznamny podil budov, v této oblasti je plan vybudovat
parkovaci diim)

o DA2 brown-field Zizkovskych kasaren (0,8 km?, 4 budovy: Centrum energeticky
efektivnich budov (zastavénd plocha 2000 m? celkovd plocha 8000 m3),
Technologické centrum Pisek (zastavénd plocha 2 000 m?; celkova plocha 8 000 m?),
Psychiatrickd nemocnice (zastavéna plocha 1 100 m?; celkovd plocha 4 400 m?) a
administrativni budova (zastavéna plocha 2 000 m?; celkové plocha 8 000 m?2), zbytek
plochy ¢ekd na dalsi rozvoj, budovy jsou napojeny na SZT a maji 4 podlaZi s celkovou
zastavénou plochou 7 100 m2 a celkovou plochou 28 800 m2. Centrum energeticky
efektivnich budov je vybaveno fotovoltaickymi panely a dvémi vanadium-redox
pratoénymi bateriemi, kogeneracni jednotkou, akumulaci destové vody a
vertikalnimi vétrnymi elektrarnami)

Ctyti demonstraéni lokality (DS — Demonstration Sites)
DS01 budouci parkovaci diim

DS02 Blok budov okolo radnice

o DS03 Centrum energeticky efektivnich budov

o

o DS04 Technologické centrum Pisek

Identifikované lokality a oblasti byly stanoveny predbézné a budou dale zpfesnény ve spoluprdci se
zastupiteli a radou mésta. Spoluprdce se soukromym sektorem je pro Uspéch projektu dulezita. Zde
uvedené konkrétni budovy patfici soukromym subjektidm jsou pouze prikladem identifikovanych
moznosti.

23 https://citizen-obs.eu/
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L DA1 OBLAST VNITRNIHO MESTA
L DSO1 PARKOVACiI DUM
DS02 RADNICNI BLOK

DA2 OBLAST BROWNFIELD
DS03 CENTRUM ENERG. EFEKTIV. BUDOV
DS04 TECHNOLOGICKE CENTRUM PISEK

Obrazek 35 Lokace demonstracni ¢tvrté, oblasti a lokalit v Pisku
5.5.2. Predpokladané dopady projektu +CityxChange

+CityxChange vytvofi feseni pro energeticky pozitivni bloky, které povedou k energeticky pozitivnhim
Ctvrti a méstim prostrednictvim

(i) nastroju na podporu rozhodovani, které umozni informovana rozhodnuti se zapojenim
vSech zucastnénych stran v komunité,

(ii) pfistupu k vytvoreni energeticky pozitivniho bloku prostfednictvim opatieni na snizeni
spotfeby energie a Ucinnost, mistni obnovitelné energie, lokalni ukladani, flexibility a
obchodovani s energiemi peer-to-peer a

(iii) zapojenim komunit z pohledu shora doll fizené mistnim Ufadem a zapojeni vychazejici
od obcand, tj. ze spodu nahoru s cilem informovat, vzdélavat a motivovat ke zméné
chovani. Tento pfristup byl vyvinut z dlivodu podpory a motivace obcdanu k realizaci
investic do svych vlastnich budov, coZ nakonec pfispéje k vytvoreni PEB a zdroven jim
tento pfistup nabidne stimuly (socidlni, ekonomické, pravni a technické) k vlastni
realizaci.

Projekt je strukturovdn tak, aby reSeni s pfidanou hodnotou byla vyvijena a podporovala replikaci v
jinych méstech EU a komercni trhy o né mély zajem, tj. feSeni, ktera by presahovala dobu trvani
projektu.

5.5.2.1. Indikdatory projektu +CityxChange
Ocekavané dopady jsou strukturovany v souladu se tfemi hlavnimi tématy projektu:

(i) Prototyp budoucnosti - Integrované planovani a navrh
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(ii)
(iii)

Umoznit budoucnost - Vytvoreni spole¢ného trhu s energii
Zrychlit budoucnost — Spolecenska zména (CommunityxChange),

Vypocty dopadll byly provedeny s pouZitim: i) tabulek +CityxChange BEST, ii) klicovych indikator(
vykonnosti informacnich systémi pro inteligentni mésta (SCIS), iii) KPI kvality vzduchu evropské
agentury ochrany prostredi a iv) KPI financovani projekt Evropské investi¢ni banky s cilem zajistit co
nejvétsi moznou srovnatelnost v ramci projektu a mezi projekty a minimalizovat pfipadné problémy.
Kromé toho byla provedena reserse verejné dostupnych vysledkd monitorovani a hodnoceni SCC1 za
ucelem shromazdéni poznatkd ziskanych z nasledujicich projektd: REMOURBAN, SmartEnCity,
Sharing Cities a Smarter Together. (+CityxChange Consorcium, 2018, stranky 70-71 Technical Annex
1-3)
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Obrazek 36 Predpokladané dopady projektu
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+CityxChange — Spolecny trh s energii; autor: (+CityxChange Consorcium,
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Obrazek 37 Predpokladané dopady projektu +CityxChange - Integrované planovani a navrh a Spolecenska zména; autor:
(+CityxChange Consorcium, 2018)

5.6. Analyza rizik

Strategie fizeni rizik +CityxChange (Risk Management Strategy - RMS) zajisti véasnou identifikaci
potencialnich rizik v inovacni fazi, jakoZ i pfi plné implementaci, monitorovdni a replikaci demo
projektl. Budou feSeny potencidlni nesoulady mezi vlastniky rizik a akceptance rizik v konsorciu a
budou provadény postupy pro identifikaci / zmirfiovani rizik v celém Zivotnim cyklu projektu s
vyuzitim pokyn@ ISO 31000. Rizeni rizik v ramci projektu se bude Fidit ,hierarchii vyhybani se“?,
prevodem (risk shaving) a zmirnénim aktivniho zapojeni vSech aktér(i na mistnim trhu s energii:
provozovatelé distribucnich soustav, poskytovatelé produktl a sluzeb, vlastnici budov, agregatofi,
mésta a spotiebiteé.

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Exposure_hierarchy
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Cislo Indikator jednotka | Plan rok Plan Stav 2018
hodnota
Opatieni #1 Pakt starosti a primatort
la Zpracovani SECAP Ano/ne 2019 Ano ne
1.b | Snizeni CO2 0 40% % 2030 100% 0%
1l.c Adaptacni opatfeni na zménu klima KS 2025 5 0
1.d Mistni dny pro energii KS 2025 12 0
le Energeticka soutéz pro Skoly KS 2025 6 0
1.f Climathon KS 2025 6 0
Opatieni #2 Energeticky portal
2.a Pocet zapojenych budov Ks 2025 100% 24 ks
2.b Pocet publikovanych PENB % 2019 100% 0%
2.c Pocet publikovanych EA % 2019 100% 0%
5 4 S:(l;gs spotfeba elektfiny u zapojenych % 2025 100% 0%
) (S:(Iji(r;\(j spotfeba plynu u zapojenych % 2025 100% 0%
2.f Online vody u zapojenych budov % 2025 100% 0%
28 (S:(Iji(r;\(j spotfeba tepla u zapojenych % 2025 100% 20 ks
Opatieni #3 Vefejné osvétleni
34 Pocet , svet(ilnych .bocljul vumoznupuch % 2025 10% 0%
osazeni prvk( sensorické sité
Opatieni #4 Soustava zasobovani teplem
43 Sjcudllel plroyedltelnostl oveérujici moznosti Ano/ne 2020 Ano Ne
ziskavani biomasy
ib EiaoP:Tr]ZZirsjl uhelnych zdroji plynem nebo % 2023 100% 50%
Opatieni #5 Energeticky manager
5.a ‘ Zfizeni pozice energetického managera ‘ Ano/ne ‘ 2019 Ano Ne
Opatfeni #6 +CityxChange
6.3 Creating the Integr?ted Baseline and DST % 2020 100% Ne
for the Follower cities
Creating the 2050 Bold City Vision and o o
6.b Guidelines with the Follower Cities % 2021 100% Ne
6.c CommunityxChange % 2023 100% Ne
Technical  feasibility  studies and
6.d documentation of potential replication of % 2021 100% Ne
DPEB solutions
6. BU|I.d|ng investment pipelines and novel % 2022 100% Ne
business models
6.f Report k replikaci +CityxChange aktivit Ano/ne 2023 Ano Ne
6.g Vybudovani dvou inteligentnich budov KS 2025 2 Ne
6.h Vybudovani energeticky pozitivniho bloku | Ano/ne 2023 Ano Ne
6.i Vybudovani energeticky pozitivni ¢tvrté Ano/ne 2025 Ano Ne
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Zkratka Anglicky nazev Cesky nazev
PEB Positive Energy Blok Energeticky pozitivni blok
PED Positive Energy District Energeticky pozitivni étvrt
eMaaSs e-mobility as a service e-mobilita jako sluzba
Seamless eMobility Chytra doprava
DST Integrated Design and Decision | Podplirny nastroj na integrované
Support Tool navrhovani a rozhodovani
RES Renewable Energy Sources OZE — Obnovitelné zdroje energie
TSO Transmission System Operator Prozovatel prfenosové soustavy
DSO Distribution System Operator Provozovatel distribuéni soustavy
CSO Community System Operator Prozovatel komunitni soustavy
NZEB Near-zero Energy Building Budova stémér nulovou spotfebou
energie
EV Electric Vehicle Elektromobil
V2G Vehicle-to-Grid Auto-do-sité
V2B Vehicle-to-Building Auto-do-budovy
DLT Destributed Ledger Technologies Technologie mikroplateb
KPI Key Performance Indicators Klicové ukazatele vykonnosti
RMS Risk Management Strategy Strategie fizeni rizik
TCL Technical Contact Point Technické kontaktni misto
WPL Work Package Leader Vedouci pracovniho bali¢ku
WP Work Package Pracovni bali¢ek
TL Task Leader Vedouci ukolu
PT Project Team Projektovy team
LHC Lighthouse City Vedouci mésto
FC Follower City Mésto nasledujici Vedouci mésto
PM Project Manager Projektovy manager
EC European Commission Evropska komise
PO Project Officer Spravce projektu
BMS Building Management System Systém spravy domu
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11. Seznam priloh
Pfiloha ¢. 1 Analytickd ¢ast — state-of-art z pohledu CR a existujici externi finanéni zdroje

Vedlejsi doprovodna odborna pfiloha €. 2 - Podrobny technicky popis vybrané varianty
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