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1 UVOD

Uzemni energeticka koncepce (UEK) mésta Litometic je zpracovéna na zaklade §4
Zakona ¢.406/2000Sb. a znéni Narizeni viady ¢.195/2001Sb., kterym se stanovi podrobnosti
obsahu UEK.

Zpracovani UEK vychézi ze Stétni energetické koncepce 2004 (SEK), schvélené
usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 211 ze dne 10. biezna 2004. Na zékladé analyzy
navrZzenych scénart SEK byl vybrén tzv. korigovany , Zeleny scénar - U“, ktery je zavazny
pro dal&i obdobi.

Z&ladnimi prioritami , Zeleného scéndre — U“ je:

- posileni role Ugpor energie

- aplikace obnovitelnych zdroja, podpora vyroby elektiiny ateplaz OZE

- podporakombinované vyroby elektrické energie a tepla

- optimalizace vyuZziti doméacich energetickych zdrojua

- maximalni Setrnost k Zivotnimu prostiedi

UEK, zpracovana ve ¢tvrtém ctvrtleti roku 2008, ieSi problematiku energetického
hospodaistvi Uzemi mésta Litométic na zakladé analyzy situace v zasobovéni mésta palivy a
energii v letech 2005 - 2007 a navrhuje opatieni na Usporu energie véetné vyvolanych investic
najejich realizaci v obdobi let 2009 — 2028. V UEK je navrzeno celkem 5 opatteni (opatieni 2
a opatieni 3 obsahuji vice poloZek), z kterych jsou vytvoreny ti varianty da&ho vyvoje
energetického hospodérstvi Uzemi mésta Na zakladé komplexniho hodnoceni je vybrana
optimalni varianta.

UEK sougasné stanovi pozadavky na dodavku energie a investic na jgji zaji&eni pro
piedpoklddanou vystavbu ve vybranych zénach na Gzemi mésta.

Zavérem je v UEK, srespektovanim Gspor energie pri realizaci optimalni varianty a
soucasné pozadavka na zvy&eni dodavky energie v didedku nové vystavby, specifikovana
zmeéna spotieby energie na Uzemi mésta na za¢atku a na konci obdobi let 2009 — 2028.

e
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2 ROZBORTRENDU VYVOJE POPTAVKY PO ENERGI|

2.1 Analyza tzemi

2.1.1 Klimatické udaje

Katastrélni Uzemi mésta ma rovinny charakter. Z&kladni statistické klimatické tdaje jsou
uvedeny v nésleduijici tabulce (pro obdobi s teplotou vzduchu niZsi nez 13°C).

vypoétova pocet dnu prﬁrcir(‘jnli:':]elf)lota pocet
teplotavzduchu | topného obdobi . . denostupid
v topném obdobi
(°C) (dny/rok) (°C) (dny.°C/rok)
-12 236 4,2 3729

Skutecneé priimerné teploty vzduchu a odpovidgjici pocty denostupiid v letech 2005 —
2007 nam¢tené CHMU v lokalité Doksany (nejbliZsi k izemi mésta Litoméfic) jsou uvedeny
v nésledujici tabulce.

Tab.éis. 2-1 — Pramérnéteploty vzduchu v letech 2005 + 2007

Mésic 2005 2006 2007
leden 2,1 -4,9 50
Unor -1,2 -1,1 41
brezen 31 21 6,2
duben 10,8 9,7 11,3
kvéten 14,6 144 15,6
cerven 17,7 18,7 19,3
cervenec 19,9 234 19,6
spen 17,6 171 19,3
zari 15,3 174 12,8
fjen 9.8 10,3 7.9
listopad 31 6,7 3.3
prosinec 0,3 3.8 1,1
pocet denostupnia */ 2081 2001 1675

*| pocet denostupiii v topném obdobi leden + kvéten a z& + prosinec

o
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2.1.2 Geografické udaje

Mésto Litomeftice lezi severovychodné od mésta Lovosic a severné od mésta Terezin na
silni¢nim uzlu a na Zelezni¢nich tratich Lovosice — U&tek a Lovosice — Stéti.

Do katastralniho Uzemi mésta Litomérice, patii obce ¢. 001 Litoméfice o rozloze 1 409
ha a obec ¢. 002 Pokratice o rozloze 389 ha. Celkova rozloha katastralniho Uzemi méda je
tedy 18 km®.

Katastréini Uzemi mésta leZi v pramérné nadmorské vysce 171 m v rovinné krajing
vybihajici severovychodné na Mostnou horu o nadmoiské vySce 276 m. JiZzni ¢ésti katastru
mésta protéké reka Labe do které sev katastru meégta viéva ieka Ohie (144 m n.m.).

Centrum meésta s vétSinou okrajovych ¢ésti leZi severné od teky Labe. Jediny most na
katastru mésta, pies feku Labe, pripojuje k centru jizni ¢ast mésta— Zeletice.

Kromé higtorické centrani ¢asti — méstské pamétkové rezervace — s prevazné
historickymi stavbami, je mé¢stska zastavba smiSena z bytovych a rodinnych doma, pii¢cemz
moderni bytové domy pievaZuji v okrgovych ¢astech mésta svyjimkou ¢asti Pod Mostkou,
kter4 je zastavena prevazné rodinnymi domy.

-

Uzemni plan 2008 zastavéna Gizemi a zastavitelné plochy Litométic ramcové ¢leni na Gzemi
rozvojova, piestavbova a stabilizovana.
a Uzemi rozvojova — plochy (prevézné mimo zastavéné Uzemi mésta) uréené pro novou
zéstavbu:
Mitejovicka strén
Pod Mitejovicemi
Zernosecka
Zeletice
ZaPlynarnou
ZaNemocnici
Zitenicka
Pod Mostkou

O NOOA~EWDNE
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9. BiléeStran¢ |

11. Pise¢ny ostrov

12. Mostka

13. Medulanka

14. Stampav mlyn

15. Mitgjovicka stran sever

b/ Uzemi pirestavbova (transformacni) — prevazné plochy uvniti souc¢asné zastavéného

Gzemi uréené k jinému neZ stévajicimu vyuziti:

51. Pod Radobylem

52. Mrazirny

53. Kamycka

54. Rybére

58. Na Vinici

60. Ceskolipska

61. Zeletice stied

¢/ Uzemi stabilizovana — vSechny zbyvagjici plochy, jejichZ vyuZiti se konceptem reSeni
noveho Uzemniho planu nemeéni.

2.1.3 Demografické udaje

Udaje o poctu obyvatel jsou k datu 31.12.2007, ostatni Gidgje uvedené v tomto odstavci
jsou prevzaty z vydedku stiténi obyvatel v roce 2001.

Tab.¢éis. 2-2 - Prehled po¢tu obyvatel (2007)

Vékova kategorie MuZi Zeny Celkem
0-14let 1753 1689 3442
15— 64 let 8 408 8 640 17048
65 avice let 1279 1999 3278
Celkem 11 440 12 328 23768
9
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Tab.¢is. 2-3 - Prehled domii a budov

Kategorie celkem z toho pocet osob
domi | rodinné | bytové | ostatni | rodinné| bytové | ostatni
domy | domy | budovy | domy domy budovy
Trvaleobydlené 2219 1421 736 62 4922 19117 350
obdobi vystavby
do 1919 494 329 137 28 1182 1547 23
1920 — 1945 595 503 88 4 1742 1037 101
1946 — 1980 611 247 354 10 812 10524 185
1981 — 1990 286 161 122 3 544 5 486 29
1991 - 2001 201 159 32 10 642 523 12
material nosnych zdi
panely 361 24 332 5 85 | 14245
cihly, tvarnice 953 716 220 17 2450 2954
ostatni 905 0 0 905 2387 1918
pocet nadzemnich
podlazi
1-2 1360 1235 94 31 4080 964
3-4 659 168 466 25 795 8312
5avice 177 0 176 1 0 | 10590
pocet byt v dome
1 964 964 0 0 2767 0
2-3 534 457 77 0 2155 531
4.XI 428 0 428 0 0 6723
12 avice 231 0 231 0 0 | 12488

e
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Tab.&is. 2-4 - Piehled byti

celkem z toho pocet osob
byta | rodinne | bytové | ostatni | rodinné | bytove | ostatni
domy domy | budovy | domy domy | budovy
trvale obydlené byty 9756 1859 7800 97 4922 | 19117 350
prameérny pocet osob nabyt) 2,51 2,64 2,49 - - - -
prameérna plocha bytu 69,9 97,8 63,2 - - - -
energie k vytapeni byt
CczT 6909 52 6 857 - 927 | 16019 -
plyn 2491 1301 1190 - 3428 2772 -
elektricka energie 167 97 70 - 268 149 -
uhli 159 94 65 - 244 142 -
dievo 30 17 13 - 55 35 -

Na Uzemi méda se nenachézeji kromé menSich podnikatelskych vyrobnich aktivit
vyznamnéj§i pramyslové zévody. Kromé obytnych budov jsou ve meésté dalSi objekty
zgjigujici statni sprévu, obcanskou vybavenost a sluzby (zdravotnictvi, Skolstvi, obchod,
ubytovéni, stravovani). Nevyzna¢néjsi z nich jsou nésledujici :

Méstska nemocnice

Véznice a soud

Zimni stadion

Plavecka hala

Gymnazium

Mrazirny

Sempra

Pekarny

Kaufland

I nterspar

Kovobel — vyroba nabytku
Dievona, Lineta— dievarska vyroba
Juris, Hartex — stavebni ¢innost
Lana, HKS — strojirenské vyroba
Synek — elektrotechnické vyroba
Technické sluzby — recyklace odpadu

e
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2.2 Analyza spotiebitelskych systémi a jejich naroki v dalSich letech

Rozdéleni celkové konecné spotieby energie v Uzemi mésta do sféry bytové,
pramyslové aterciarni v roce 2007.

bytova sféra pramyslovasféra | terciarni sféra celkem
(GJlr) (GJIr) (GJlr) (GJIr)
575511 123 644 258 627 957782,3

Rozdéleni kone€né spotreby energie v roce
2007
terciarni sféra
27,0%
pramyslova sféra bytova sféra
12,9% 60,1%

Pro stanoveni spotieby energie v jednotlivych sféréch byly vyuZity idaje o dodévce tepla
ze zdroju tepla CZT na Uzemi mésta (ENERGIE Holding a.s.a Helia Pro) a Gdaje o dodévce
zemniho plynu a elektrické energie v jednotlivych odbérovych kategoriich na izemi mésta.
Déle byly vyuZity Udge ze titéni lidu tykajici se poctu byta vytapenych jednotlivymi druhy
paliv.

2.3 Vyvoj spotieby energie na Uzemi mésta

Dle 84 Z&kona ¢.406/2000 Sb. je izemni energeticka koncepce zpracovana na 20 |et.
Pri poc¢étecnim roku 2009 je tedy cilovym rokem energetické koncepce rok 2028.
Vyvoj spotieby energie v bytoveé sfére

V ,Uzemnim planu mésta Litometice® zroku 2004 bylo konkretizovan piedpoklad
vystavby v dlouhodobém vyhledu a byla predpokladana vystavba celkem cca 570 rodinnych
domi a celkem cca 13 bytovych domu s 39 byty v tomto ¢lenéni :

Mitejovickéa stran 300 RD a13 BD
Bila strén 180 RD
Zaplynarnou 90 RD (z&jem potencidl nich savitel)

o
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Pri prameérné spotiebé energie na byt cca 65 GJ/r a cca 110 GJ/r narodinny dim (teplo a
elektricka energie pro bydleni), bude ndrist spotieby energie v Uzemi v bytové sféfe 65 230
GJIr coZ predstavuje 11,3 % stavajici celkové spotieby energie v bytové sfée.

Zmingny rozsah nové vystavby je brén pro obdobi do roku 2028 jako stiedni varianta.
Celkovy né&ist spotieby energie v bytové sféfe je stanoven pro téi hladiny rozvoje
s piedpokladem optimistického rozvoje na trovni 130 % stiedni varianty resp. pesimistického
rozvoje na urovni 70 % stredni varianty. Odpovidajici investi¢éni naro¢nost na zajisténi
dodévky energie (zdroje arozvody energie) byly stanoveny z mérné hodnoty 4,2 mil. KE/MW
instalovaného tepelného vykonu (pro vyuziti instalovaného vykonu 1 800 h/r), v mérné
hodnot¢ je zahrnuta dodévka teplai elektrické energie.

Tab.¢is. 2-5 — Oc¢ekavany narust spotieby energii v bytové sfére

Rozvoj Narust spotieby energie | IN nazajisténi dodavky energie
(GJn) (mil. K¢)
optimisticky 84 810 55,0
stiedni 65 240 42,3
pesimisticky 45670 29,6

VyVoj spotieby energie v primyslové a tercidrni sfére

V ,Uzemnim planu mésta Litomatice" z roku 2004 bylo konkretizovano, Ze v dlouho-
dobém vyhledu Ize o¢ekévat ve dvou sektorech vystavbu vyrobnich zévodu (spise mensich
provozi) s celkem cca 1 130 zaméstnanci

Potencidlni spotiebu energie pro nové vyrobni aktivity lze velmi priblizné¢ stanovit na
z&klade pramerné spotieby tepla a elektrické energie na jednoho zaméstnance pii jednoduché

e

vyrobe bez vySSich naroka na technologickou spotiebu energie.

Pro primérné spotiebé energie na pracovnika cca 90 GJ/r (tepla a elektrické energie pro
prameérnou vyrobni ¢innost z hlediska mérné spotreby energie na vyrobek) je narast spotieby
energie stanoven pro tii Urovné vystavby pramyslovych provozi — 100 %, 80 % a 60 %.

Dée je nutno zahrnout energetickou spotiebu aquaparku, ktery mé byt vybudovén
v souvidosti s vyuZitim geotermalni energie — spotieba je odhadnuta na’5 000 GJ/r.

Tab.¢is. 2-6 — O¢ekavany narust spotieby energii v priamyslovéatercialni sfére

Rozvoj Narust spotieby energie | IN nazajisténi dodavky energie
(GJn) (mil. K¢)
optimisticky 106 700 69,2
stiedni 85 360 55,3
pesimisticky 64 020 41,5

Stredni n&rast spotieby energie v pramyslové a terciarni sféfe pro 80% obsazeni
pramyslovych zén tedy bude 85 360 GJ/'r coZ predstavuje 22,3 % stavajici spotieby.

Celkovy nérast spotieby energie ainvestic najeji zajisténi ve viech sférach k roku 2028

Iy
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Tab.¢is. 2-7 — O¢ekévany narast spotieby energii celkem

Rozvoj Narust spotieby energie | IN nazajisténi dodavky energie
(GJr) (mil. K¢)
optimisticky 191 510 1242
stiredni 150 600 97,6
pesimisticky 109 690 71,1

N&rast spotieby energie na Uzemi mésta k roku 2028 ve vSech sférach predstavuje
vzhledem k souc¢asné spotiebé navySeni :
pro optimisticky scénd 0 20,0 %
pro stredni scénar 015,7%
pro pesimisticky scénat 0 11,5 %

e
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3 ROZBORMOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU NAKLADANI SENERGI

3.1 Analyza dostupnosti paliv a energie

Spotieba priméarnich energetickych zdroju na izemi mésta v roce 2007:

spotieba paliv v energetickych zdrojich 914 716 GJr
spotieba eektrické energie 240 145 GJ/r
celkem priméarni energetické zdroje 1154 861 GJrr

Tab.éis. 3-8 - Podil jednotlivych druhi paliv dle velikosti zdroje v roce 2007

Kategorie hnédé | koks |biomasa| bioplyn | propan | zemni | celkem
uhli plyn

velké zdroje | (GJr) | 399680 0 0 0 0 6120 | 405800

sttedni zdroje| (GJ/r) 0 2716 | 2500 | 6257 0 95432 | 106905

malé zdroje | (GJr) | 14220 | 280 2357 0 397 |384757| 402011

celkem (GJr) 413900 2996 | 4857 | 6257 397 |486310| 914716

Podil priméarnich energetickych zdroja v roce 2007

el. energie
20,79%

uhli
35,84%

propan
0,03%
bioplyn
0,54%

koks
0,26%

biomasa
zemni plyn 0,42%

42,11%

Ve velkych zdrojich je zcela dominantni hnédé uhli spodilem 98,5 % (vytopna
ENERGIE Holding as. ,Kocandd'), na druhém misté¢ spodilem 1,5% je zemni plyn
(Mrazirny v Michalovicke ulici).

Ve stiednich zdrojich tepla prevaZzuje jako paivo zemni plyn s podilem 89,3%, druhy je
bioplyn s podilem 5,9%, biomasa méa podil 2,3 a koks 2,5%. V malych zdrojich tepla ma
zemni plyn podil 95,7%, druhé je uhli s podilem 3,5% a teti biomasa s podilem 0,6%, zbytek
piipada na koks a propan._

S
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SpotFeba energie v palivech v roce 2007
450 000
400 000 —
350 000 1+
300000 Buhif
B koks
g 250 000 Obiomasa
€ 200000 + Obioplyn
Ozemni plyn
150 000 +— Py
Opropan
100 000 +— —
50 000 1+
0 — i i —/
velké zdroje stfedni zdroje malé zdroje

Vyvoj spotieby uhli, zemniho plynu a eektrické energie v jednotlivych odbérovych
kategoriich v letech 2005 — 2007 je uveden v nasledujicich tabulkach a grafech.

Tab.¢&is. 3-9 - Hnédé uhli

Spotiebitelé Spotieba hnédého uhli (GJ)
2005 2006 2007
ENERGIE Holdinga.s. | 454443 455 037 399 680
Stiedni zdroje 0 0 0
Malé zdroje 15 620 14 592 14 220
Celkem 470 063 469 629 413900

(GJIr)

500 000

450 000 -
400 000 -
350 000 -
300 000 -
250 000 -
200 000 -
150 000 -
100 000 -

50 000 H

Vyvoj spotfeby hnédého uhli v letech 2005 - 2007

02005
| 2006
2007

0 ; ; | —
ENERGIE Holding a.s. Malé zdroje

Stfedni zdroje
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Tab.¢is. 3-10 - Zemni plyn

Kategorie SpotfebaE,\z/leVr?/rrl];ho plynu Pocet odbérnych mist
2005 2006 2007 2005 2006 2007
Velkoodbér 14220 | 13980 | 11150 2 2 2
Stiredni odbér 18523 | 18762 | 17059 16 16 15
M aloodbér 39691 | 40856 | 38994 716 725 732
Domécnosti 69736 | 69951 | 67883 7812 7819 7822
Celkem 142 170 | 143549 | 135086 8 546 8 562 8571

Vyvoj spotfeby zemniho plynu v letech 2005 - 2007
80 000
70 000
60 000 —
— 50000 || |m2005
g 40 000 — |m2006
= 30 000 | | |O2007
20 000 —
0 : : :
Velkoodbér Stfedni odbér Maloodbér Domacnosti

NiZsi spotieby HU a ZP v roce 2007 byly ovlivnény prab&éhem pocasi v zimnim obdobi
roku 2007, které bylo mimorédné ptiznivé, primérna venkovni teplota v topné sezéné byla
vyznamngé vySSi nez v piedchozich dvou letech i nez je dlouhodoby pramer.

e
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Tab.éis. 3-11 - Elektricka energie

e

Typ sazby Ozgjssm Spotfe(bh:\ Vtill.h?nergle Pocet odbérnych mist
2005 2006 2007 2005 2006 2007
Velkoodbér
Celkem 19678 | 20573 | 18 965 31 32 32
Podnikatelé
Jednotarif C01d,02d,03d] 7150 7184 7213 1890 1905 1909
Akumulace C25d,26d 13965 | 13842 | 13250 315 304 294
Hybridni C35d 101 238 319 2 6 8
Primotop C45d,46 2693 2581 2540 98 99 102
Tep.cerpadio C55d,56d 392 401 429 3 3 4
Vet.osvétleni co62d 1698 1752 1695 49 49 49
Celkem 25999 | 25998 | 25446 2357 2366 2366
Obyvatdstvo
Jednotarif D01d,02d 16640 | 16622 | 15983 | 10338 | 10346 | 10359
Akumulace D25d,26d 3551 3623 3456 788 782 783
Hybridni D35d 13 22 21 1 2 2
Primotop D45d 2845 2992 2777 210 212 215
Tep.cerpadio D55d,56d 43 51 59 4 5 6
Vikend D61d
Celkem 23092 | 23310 | 22296 | 11341 | 11347 | 11365
Celkem vsechny sazby 68 769 | 69881 | 66 707 | 13729 | 13 745 | 13 763
1




Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

(MWh/r)

Vyvoj spotrfeby el. energie v letech 2005 - 2007
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Tab.¢&is. 3-12 - Roéni bilance spotieby primarnich paliv a energii na izemnim celku (rok 2007)

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
Bydleni nezarazené
Bilance je zpracovéna Pramyd nad 5 MW
pro mésto Litometice Terciarni sféra Mésto Litometice od 0,2do5 MW
Zemedgl stvi od 0,05do 0,2 MW
Zdroje el. energie atepla
CU HU KOKS Biomasa* TO ZP
GJp/rok MW GJ/rok |GJp/rok MW GJrok |GJp/rok MW GJrok |GJp/rok MW GJrok |GJp/rok MW GJ/rok  |GJp/rok MW GJ/rok
Energetické do 0,2 MW 0 0,0 0 10381 4,6 6747 280 0,2 182 2357 2,3 1532 0 0,0 0 384757, 99,3 327044
Zdroje 0,2-3 MW 0 0,0 0 3839 1,2 2496 2716 0,6 1901 8757 59 6130 0 0,0 0 63940 12,7 51152
3-5 MW 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 31493 35 25194
nad 5 MW 0 0,0 0 399680 40,6 299024 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 6120 104 5202
Individudl ni vytapeni 0 0,0 0 8248 3.2 5361 224 0,2 146 1886 1.8 1226 0 0,0 0 315501 82,5 252401
Individudl ni piiprava TUV 0 0,0 0 711 01 462 56 0,0 36 471 0,5 306 0 0,0 0 69256 16,8 58868
Technologie 0,0 0 0 5261 14 3420, 0 0,0] 0 0 0,0 0 0 0,0 0 15985| 32 12788|
Osvétleni 0,0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 8757 59 6130 0,0 0 0 0,0 0 0
Zdroje el ekttiny aCZT 0 0,0 0 399680 40,6 299024 2716 0,0 1901 0,0 0 0 0,0 0 85567 234 72732
ZTRATY SYSTEMU 0 105633] 913 3452 0 89521
icel kem piiméa spotreba: 0 308267 2083 7662 0 396789
Celkem: 0,0 0 0 413900 45,3 413900 2996 0,2 2996 11114 8,2 11114 0 0,0 0 486310 1259 486310
Obnovitel né zdroje LPG Energetické zdroje celkem CZT [ EL [ Celkova struktura spoteby
G/rok MW [GJrok |Glp/rok MW [GJrok |GJp/rok MW [G¥rok [GIm/rok MW [GJrok [Glel/rok[MW  [GJrok |Gv/rok MW [GJirok
Energetické do 0,2 MW 0 0,1 414 397 04 337| 398172  106,9 336257|
Zdroje 0,2-3 MW 0 14 14699 0 0,0 0] 79252 218 76377
3-5 MW 0 0,0 0 0 0,0 0] 31493 3,5 25194
nad 5 MW 0 0,0 0 0 0,0 0] 405800 51,00 304226
Individudl ni vytapeni 0,2 4030 318 0 270 326176 88,2 263433 0 0 0 17824 15,3 16041 343999 103,5 279474
Individudl ni piiprava TUV 0,2 2863 79 0 67| 70574 17,7| 62603 0 0 0 5027 4,7 4273 75601 224 66876
Technologie 1.1 3320 0 0,0 0] 21246 6] 19528 0 0 0] 211192 69,2 187923 232439 74,9 207451
Osvétleni 0 0,0 0 0 0,0 0 8757 6 6130 0 0 0 6102 1,6 5492 14859 75 11622
Zdroje el ekttiny aCZT 0 0,0 0 0 0,0 0] 487963 64) 373657 0 0 0 0 0 487963 64,0 373657
ZTRATY SYSTEMU -10213| 60 189365| 0 26416|Celkovarogni potieba [GJ/r ok]
lcel kem piiméa spotreba: 10213 337 725351 0 213729 1154861
Celkem: 0 15 0 397 01 397| 914716 1815 914716 0 0 0] 240145 90,8 240145
Legenda: Cu cerné uhli LPG kapany plyn GJp GJv paivu
HU hnédé uhl i CzZT dodavkové teplo GIm GJ v médiu
TO topnéolee EL elektiina GJel GJ v elektiing
ZP zemni plyn Glv GJ vyd ednd spotieba
2
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Tab.¢is. 3-13 - Struktura spotieby primérnich paliv podle G¢elu spotieby [GJ/r]

Typ spotieby Cu HU Koks |Biomasa| TO ZP LPG | Ostatni | Celkem %
Elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Ost.zdrojeteplaad. en. 0] 399680 0 0 0 24 315 0 0| 423995 46,4
Bydleni 0 8959 280 2357 0] 213976 0 0] 225572 24,7
Pramysd 0 5261 0 1314 0] 121577 0 0] 128152 140
Terciarni sféra 0 0 2716 7443 0] 106988 397 0] 117545 129
Doprava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Zemédélstvi 0 0 0 0 0 19452 0 0 19 452 21
Cekem 0| 413900 299% | 11114 0] 486310 397 0] 914716 100,0
Tab.¢&is. 3-14 - Struktura celkové spotieby energie podle Géelu uziti [GJI/r]
Typ spotieby Cu HU Koks |[Biomasa| TO ZP LPG | Ogatni CZT |El. energie] Celkem %
Bydleni 357374 491 1532 0 | 190 633 0 0 0 80266 | 630296 | 357374 61,5
Pramysl 16158 0 1750 0 | 102 125 0 0 0 68 274 | 188307 16 158 184
Terciarni sféra 3550 1766 4380 0| 88800 337 0 0 87941 | 186775 3550 18,3
Doprava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Zemedelstvi 0 0 0 0| 15231 0 0 0 3 664 18 895 0 18
Celkem 377082 2257 7662 0 | 396 790 337 0 0| 2401451024273 | 377082 | 1000
Legenda: CU  cernéuhli LPG kapalny plyn
HU hn¢dé uhli CzT dodavkové teplo
TO topnéolge Ostatni ostatni druhy paliv
ZP zemni plyn

e
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Cedkova struktura spotieby energie (v primarnich
zdrojich)

Struktura spotireby paliv na technologii
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3.2 Analyza vyrobnich a distribuénich energetickych systémi
3.2.1 Zdrojeenergie

Velké zdroje - ENERGIE Holding a.s.

Vytopna je situovana na vychodnim okraji mésta, v pramysloveé oblasti pobliZ aredlu
vystavisté. V tésné blizkosti severniho okraje arealu vede trat’” CD. Z&kladni komplex kotelny
jedoplnén provoznimi zdénymi budovami a n¢kolika plechovymi sklady.

Vyrobni zatizeni vytopny je rozdéleno do dvou propojenych kotelen. Stara kotelna s kotli
K2, K3 (kotel K1 zruSen v roce 2007) a nova s kotli K4, K5 (horkovodni kotle stetézovym
rodtem a mechanickym pohazovacem). Kotle jsou konstruovany na spaovani hnédého uhli
(hruboprach).

Palivo je nakupovano od SD, a. s. Chomutov, tiidirna Ledvice a do aredlu vytopny je
dopravovéno nékladnimi automobily smluvniho dopravce. Po vyloZeni na sklédku paliva o
kapacit¢ 5 000 t je palivo ptihrnovano na rodty ,podzemnich" zasobnika buldozerem a
naklada¢em. Z ,podzemnich" zasobnika je palivo pomoci pésovych dopravnika dopravovéno
do zésobnika kotla. Odtud je s pomoci svodek svedeno k podavacim a pohazovacim paiva
nakotli.

Kotle K2 aK3
Kotel K2 byl instalovan v roce 1967, kotel K3 v roce 1977.

U obou kotla byla na konci devadesétych let provedena tzv. ekologizace, spocivajici
v Upravé spalovaciho procesu za icelem sniZzeni arovné emisi CO a NO.

Kotle byly opétovné rekonstruovany v roce 2007 (K2 — jmenovity vykon 4,0 MW;) a
2008 (K3 — jmenovity vykon 7,5 MW,).

Kazdy kotel je vybaven kourovym a vzduchovym ventiléorem. V3echny ventilétory
jsou osazeny zatizenim pro plynulou regulaci otacek frekvencnim menicem.

Hlavni technické parametry kotli:

Jedna se o salavy, strmotrubny, jednobubnovy horkovodni kotel, s valcovymi komorami
a ohrivakem vody.

typ kotle: RK'5
vyrobce: CKD Duklan.p. TATRA Kolin
pracovni pietlak: K2-1,75MPa, K3-1,5MPa
jmenovité teplota vystupu horké vody: 150 °C
jmenovity vykon: K2 4,0 MW,

K3 7,5 MW,
minimani vykon: 2,0 MW;
rok vyroby: K2 -1967, K3 -1977
vyrobni ¢ida: K2 - 1065, K3 - 3308
KatleK4aK5
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Tyto kotle byly instalovany v roce 1983. Zasadni rekonstrukci spojenou s ekologizaci

prody v letech 2000 a 2001. Diky provedené ekologizaci tak pti béZném provozu spliuji oba
kotle bezpecné veskeré poZadované limitni hodnoty plynnychi tuhych emisi.

Oba kotle jsou vybaveny sekundarnim a koufovym ventilatorem a ventildtorem

primérniho vzduchu, pticemZ vzduchové a kourové ventilaory jsou vybaveny plynulou
regulaci otatek frekvenénimi menici.

S
RAEN

Hlavni technické parametry kotli:

typ kotle: R10H

vyrobce: CKD Duklan.p. TATRA Kolin
pracovni pretlak: 1,157 MPa

jmenovitateplota vystupni horké vody 150 °C

jmenovity vykon: 15.0 MW,

minimalni vykon: 13.0 MW,

rok vyroby: 1981 (GO K4 2001; GO K5 2000)
vyrobni ¢ida: K4 -0117, K5- 0115

Celkovy vykon zdroje (4,0 + 7,5+ 2 x 15.0) je 41,5 MW..
Soolecné zarizeni kotelny
Ke spolecnému zatizeni kotelny patii:

zatizeni pro zachyceni TZL. kazdy kotel je vybaven vlastnim mechanickym
multicyklonovym filtrem. Spolecny vystup z téchto mechanickych odlucovact je pak
zaustén do spolecného latkového filtru fy ELKEM anésledné pak do kominu. Latkovy
filtr se skl&da ze Sesti komor, v kazdé po 52 filtratnich vacich. VngjSi steny filtru jsou
izolovény a vysypky komor jsou vybaveny ohievem k zamezeni kondenzace

struskové a popilkové hospodéistvi. Pri vyrobé vznikaji produkty po spalovéni
hnédého uhli, tj. popel (Skvéra) a popilek. Popel je odebiran ptimo ze spalovaci
komory, tj. na konci ro&tu, odlouceny popilek ze spalin je odebiran z vysypek pod
mechanickymi odlucovaci a z vysypek pod latkovym filtrem. VeSkery odebrany popel
a veSkeré zachycené mnozstvi popilku ze spalin ve vSech popsanych c¢éstech
technologie je piepraveno skipovym vytahem do spolecného sila. Odtud je struska
vypousténa na nakladni automobily a odvoz je smluvné zgji&tén piepravcem na
tizenou skladku tuhych odpadi v Cizkovicich

chemické& upravna vody. sestava z dekarbo linky a zmékéovaci linky

systém dopliiovaci vody, primérni horkovodni tepelnd sit’ neni vybavena
expanzni nadobou, ae potrebny hydrostaticky tlak v siti je zajistovana dopliiovanim
vody doplnovacimi ¢erpadly.

palivové hospodérstvi, které pomoci soustavy pasovych dopravnika a piesypacich
véZi dopliuje ve dvou trasach palivo z externi nekryté skladky do kotel nich zasobnika
kotla K2 - K3 aK4 - K5.

obéhové stanice horké vody se skl&da z trojice obéhovych ¢erpadel v zapojeni 2 + 1.
Pro plynulou regulaci mnoZstvi obéhoveé vody je instalovan frekvencni menic¢ otacek.
Kvalitativni regulace teploty horké vody (dle vnéjSi teploty) ve vystupni vétvi primarni
tepelné sité je zgjistovana sméSovacim ventilem a piimichavanim ochlazené vody

z vratné vétve.
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Teplo ze zdroje je dodavéno pomoci horkovodni SCZT z cca 82 % do bytove sféry a
z cca 18 % do terciarni sféry. Kotle véetné primérni soustavy mgji projektovanou teplotu HV
150/80 °C, ve skutecnosti jsou provozovany na teplotni spad 135/70 °C pri vypoctove teplote
venkovniho vzduchu (- 12 °C). Teplota topné vody postupné klesa podle teplotniho diagramu.
V |ét¢ je sit’ provozovana s teplotnim spadem 90/70°C. Kotle mély pavodni jmenovity pietlak
2,5 MPa, ktery byl snizen na 1,6 MPa Maximalni provozni vykon v odb&rovych $pickéch je
40 MW,, prameérny letni vykon zdroje je 4,5 MW,.

V kotlich je spalovan hnédouhelny hruboprach o kolisgjici vyhievnosti od cca 16,5 do
17,4 MJkg, sobsahem siry 0,84 %. Za kotli jsou instalovdny mechanické a tkaninové
odlucovate. Oteviena skladka paiva je zdrojem zvyZené prasnosti v okoli vytopny. Skvéra je
z8asti vyvéZena na sklddku a zc¢asti odprodavéna k dalSimu vyuziti, popilek je jako
nebezpesny odpad vyvézen na skladku Cizkovice.

Dopliiovaci vodado primérni soustavy je termicky upravovéna ve vlastni Upravné vody.

Mrazirny

Zdroj tepla v Mrazirnéch je vzhledem k sou¢asnému redukovanému provozu mraziren
znacr¢ predimenzovan. V dudedku toho je kotel 4,6 MW zakonzervovan, provozovan je
stiidavé jen jeden kotel 2,9 MW a navic jen ¢&stecné — celorocni spotieba ZP je jen
180 000 m?, tomu odpovida roeni vyuziti vykonu kotle jen 910 h/r.

druh apocet | vyrobce kotle vykon kotle rok vyroby palivo
kotlt (MW)
parni 2 x Roucka Brno 2x29 1990 zemni plyn
parni 1 x Roucka Brno 1x4,6 1992 zemni plyn
celkem 10,4

Stredni zdroje

Prehled z&kladnich informaci o stiednich zdrojich na izemi mésta (instalovany vykon 0,2
MW —5 MW) je uveden v nésledujici tabulce, ktera popisuje stav v roce 2007.

Do zavodu AQUA s.p.p. spaujici zatim uhli byla jiz vybudovana plynovéa ptipojka
svyuzitim plynu pro technologii. Vyhledové se predpoklédd instalace novych plynovych
kotla a vytésnéni hnédého uhli zemnim plynem.

Tti kotle Klemza v byvalém Stiedisku zakazkové vyroby Lesniho zavodu spalujici
dievni odpad, které nesplnovaly limit CO, byly nahrazeny novym kotlem KWH 300
spalujicim také dievni odpad a hovym provozovatelem se stala firma Gerhard Horegjsek s.r.o.,
ktera cely aredl U terezinské kiiZovatky zakoupila

V ¢gigtirné odpadnich vod je spalovan bioplyn vyrabény fermentaci kalti z odpadnich vod.

V&echny ostatni zdroje zarazené do kategorie stiednich zdrojt spaluji zemni plyn.
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Tab.¢is. 3-15 - Prehled stirednich zdroji v Litoméficich

Typ kotle/zaFizeni,

Jmenovity vykon kotle

Nézev provozovny Sidlo provozovny zdroje v KW Druh paliva

Gerhard Horejsek, s.r.o. U terezinské kiiZovatky, Litometice KWH - 300 300 dievni odpad
BohemiaVenture, as.-mrazirny Michalovick& 20, Litometice S 135/105 (2ks-jeden zakonzervovan) 2440 ZP

S 100/80 1860 ZP
V ojenské ubytovaci a stavebni sprdva | NaValech 76, Litométice - provoz. st. 0412 PAROMAT TRIPLEX (2ks) 370 zemni plyn
Posadkova ubytovna Purkytiova 1, Litométice - provoz. st. 0412 VSB IV (2ks) 279 koks
Zelezniéni stanice Nédrazni 29, Litomgtice teplovodni 218 ZP

teplovodni 218 ZP
Cistirna odpadnich vod Pise¢ny ostrov 1, Litometice VD 2 Viessmann 320 - 350 BP

VD 2 Viessmann 320- 350 BP

VD 2 Viessmann 500 - 560 ZP

TEDOM Centro L 150 SPBIO 208 BP
Integrovana stredni Skola Dlouh&®6, Litometice G 424 - 279 LZ Buderus 279 ZP

G 424 - 279 LZ Buderus 279 ZP
Stedni odborna &olatechnicka a BroZikova 2, Litomgtice Buderus G 334 130 ZP
Zahradnicka, Skleniky Litometice Buderus G 334 130 ZP
Helia Pro, K 15 Mé&chova Méchovy schody 4, Litometice VSB IV 226 ZP
Helia Pro, K 16 Sovova Sovova 2, Litometice El 381,6 ZP
Helia Pro, K 30 - K1 Ml&deznicka MIé&deZnicka, Litometice VVK 1000 Roucka 1140 ZP
HeliaPro, K 31 - K2 Liskova LiSkova, Litometice VVK 1000 Roucka 1140 ZP
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Typ kotle/zaFizeni,

Jmenovity vykon kotle

Nézev provozovny Sidlo provozovny zdroje v kW Druh paliva

PeHaK, v.o.s. Nerudova 60, Litometice PGP 65 660 ZP
PGP 65 660 ZP

PGP 65 660 ZP

- technol ogi cka zatizeni| prab&Zné pec 2x950 ZP
prab&Zné pec 350 ZP

boxova pec 170 ZP

Méstska nemocnice Zitenicka 18, Litomgtice BK16-T70 1,6 t pary/ hod. ZP
BK16-T70 1,6 t pary/ hod. ZP

Komeréni banka as. Mirové ndmesti 167, Litometice Buderus G 334X2 110 ZP
Buderus G 334X2 110 ZP

Buderus G 334X2 110 ZP

KOVOBEL as. Zeletice 1 591, Litomgtice WOLF-30E 3x96 ZP
DESTILA 25 25 ZP

AQUA SP.P. U terezinské kiiZovatky VSB - IV 470 HU
VSB -1V 470 HU

UNIMON as. Mlyn Litometice, Velkd mlynska 6 Buderus 4x50k W ZP
Buderus 3x 20 kW ZP




Malé zdroje

Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

Prehled evidovanych malych zdroja na Uzemi mésta Litoméiice je v uveden v nasledujici tabulce.

Tab.¢éis. 3-16 - Pirehled malych zdroj i

Néazev Adresa Misto Vykon (kW) Palivo

Sprava vojenského bytového fondu | NaValech 76, Litometice VOZ Litomgtice, ul. ElidSova 50 zemni plyn
kotelna PS 0412 LTM, Mirové namesti 50 zemni plyn

30/157
Provozni stiedisko VUSS Litométice | Labské namésti, Litométice - provoz.st. 0412 | kotel 20 kW ateplovzd.soupr.100 kW 120 zemni plyn
Kasarna Radobyl, ul. Kamycka, Litometice | Viadrus (2ks) 76 zemni plyn
Kasérna Radobyl, ul. Kamyck, Litomgtice | Wolf (2ks) 70 zemni plyn
Krajské statni zastupitelstvi Zi7kova 800/6 Viadrus 45 + 19 64 zemni plyn
- kot na, ubytovna Viadrus 45 45 zemni plyn
Viadrus 45 45 zemni plyn
Protherm 24 24 zemni plyn
Protherm 24 24 zemni plyn
(D, s.0.,DDC, 0.z N&kladni 459, 460 02 Liberec kotelna Zst. Litometice Gtulek STO 16 zemni plyn
Gorenie, Pobocné 1/1395, 140 00 Praha 4 kotelnaDlouh& 8, Litomgtice 46,7 zemni plyn
Severoceska plynéarenska, as. Kligska 940, 401 17 Usti n. Labem provozovna E. Krésnohorské 2x42 zemni plyn
regulacni stanice Zelenkova 12 zemni plyn
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Néazev Adresa Misto Vykon (kW) Palivo
Severoceské vodovody a Masarykova 368, 400 10 Usti n. Labem t?ttgr.ngfircé\emi budova U Katovny 2, 101 zemni plyn
kandizace as. provozni budova Masarykova, Litométice 37 zemni plyn
provozni budova Dykova, Litométice 32 zemni plyn
Ceské drahy OPR Usti nad Labem | Vojtéska 2, 400 99 Usti n. Labem Eatjeclj;/;astévka Litométice h.n., stanicni 13 zemni plyn
zastévka Litometice mésto 2x31 zemni plyn
zastévka Litometice d.n., piizemi 2x26 zemni plyn
zastévka Litometice d.n., 1. patro 26 zemni plyn
zastévka Litometice d.n., Gtulek mazacek hne¢dé uhli
zastévka Litometice d.n. burika hne¢dé uhli
AGBANEMO, spal. s.r.o. Revolu¢ni 8, 110 00 Praha 1 tﬁgrhgigapital Bank, Mirové nam. 1, 4x 24 zemni plyn
KOVOSROT GROUP CZ as. Papirnicka 604/3, D&cin kotel. provozovny Litometice, Zeleticka ul. 143,8 hnedé uhli
Ceské dréhy, s.0. DDC Zeleznigarska 31, 400 03 Usti n. Labem kotelna SSZT UL d.n. VNM 5 zemni plyn
SSzT UL d.n. VNM 2x5 zemni plyn
SSZT UL d.n. VNM LTM - pohotovost 5 zemni plyn
SSZT LTM d.n. VNM LTM - releovka 23 zemni plyn
SB aBH UL h.n. stavebni oddil LTM 2x17 zemni plyn
SB aBH UL h.n. firmaNovéak 2x17 zemni plyn
Apardt ST LTM 25,18,24 zemni plyn
Mech. stt. LTM d.n. stard hala 2x31 zemni plyn
Mech. stt. LTM d.n. dilny 2x31 zemni plyn
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Nazev Adresa Misto Vykon (kW) Palivo
Mech. stt. LTM d.n. dilny, soc. zatizeni 31 zemni plyn
Mech. stt. LTM d.n. vyt. kan. 24 zemni plyn
Mech. stt. LTM d.n. ohiev vody 23 zemni plyn
Mech. stt. LTM d.n. kan. sil. dop. 4 EL
Trzf. stiedisko LTM d.n., dilnaadrzby - 6 hnedé uhli
Reficha
Trat. stiedisko LTM d.n., sidlo trat’ového 40 Zemni olvn
okrsku Py
Penny Market spal. s.r.o. Jirny 353, 250 90 Jirny kotelna Marie Pomocné, Litometice 45 zemni plyn
Ceskasporitelnaas. Karlovo ndm. 22, 413 12 Roudnice n. Labem | kotelna Mirové ndmésti 15, Litométice 92 zemni plyn
Telefonica 02 OlZansk& 5, 130 34 Praha 3 kotelna Dvorékova 1, Litometice 8 zemni plyn
Dvorékova 1, Litometice - z3 oZni zdroj 108 MN
Pokratick& 45, Litometice 8 zemni plyn
Pokratick& 45, Litometice 27 zemni plyn
Ministerstvo vnitra postovni schrénka 23, 101 01 Praha 101 Ec;{slsr;(gsltatnl oblastni archiv Litomefice, 160 zemni plyn
Obchod obuvi, as. Zlin Vilova 3453, 460 10 Liberec kotelnaDlouh& 21, Litometice 2x39 zemni plyn
gﬁ;egs sr.0. Dim  odborovych Masarykova 15, Litomgtice Masarykova 15, Ltm 150 zemni plyn
Policie CR - Okresni feditelstvi EliéSova9, Litometice ElidSova 9, Ltm 3x45 zemni plyn
KONUS spol. sr.o. Na Kocandg 6, Litomgtice Na Kocandk 6, Ltm 40 zemni plyn
Obuv Liberec Jablonecka 8, 460 64 Liberec Obuv Dlouh& 21, Litometice 2x35 zemni plyn
SCD Ceska Lipa Kozakova 2995, 470 02 Ceska Lipa horni nadrazi Litomgtice 2% 6 ZPaHU
Okresni knihovna K. H. Méachy Mirové ndmesti 26, Litometice Mirové ndmesti 26, Ltm 40 zemni plyn
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Nézev Adresa Misto Vykon (kW) Palivo
Zamesnictvi "PESTA" NaValech 30, Litometice NaValech 30, Ltm 25 zemni plyn
Slechtitel ska stanice Ceskolipska 6, Litométice Ceskolipska 6, Ltm 100 hnedé uhli
Ceskolipska 6, Ltm 35 koks
Mlynsky pramysl Pokratick& 196, Litométice Pokraticka 196, Ltm 24 zemni plyn
Prodej na textilu Dlouha8, Litometice Dlouh&8, Ltm 82 zemni plyn
Hotel HELENA Zeletice 10,12, Litomgtice hotel Helena 90 propan
LT —DRAGON Mirové ndmesti 25, Litometice MIékojedska 8, Litometice 87 drevo
Firma Gerhard Horegjsek v.o.s. MIékojedska 6, Litometice MIékojedska 6, Ltm 52 koks a hn.uhli
MIékojedska 8, Ltm 52 koks a hn. uhli
Vojenské stavby as. Kamycké 17, Litometice Zitenickd, Ltm 83 hne¢dé uhli
Domov mléadeze Kapucinské ndmesti 3, Litometice Daliborovab, Ltm 87 zemni plyn
Kapucinské namgsti 3, Ltm 75 zemni plyn
Ceska ekonomickaspolesnost sr.o. | Novobranska 16, Litomgtice Novobranska 16, Ltm 2x29a23 zemni plyn
JOSEf,V Srrjetana a spol., feznictvi, Masarykova 6, Litometice Masarykova6, 8, Ltm 18a12 zemni plyn
uzenérstvi
Zahradnictvi Zernosecka 12, Litometice Zernosecka 12, Ltm 146 zemni plyn
LT Team spal. s.r.o. Lodni ndmesti 1, Litometice Lodni ndmesti 1, Ltm 100 zemni plyn
Sye;?r/ zahradkarsky  svaz, - okresni Dlouha 37, Litomgtice Velka Dominikanska 38, Litometice 41 zemni plyn
KANTECH spol. sr.o. Lodni ndmesti 7, Litometice Lodni ndmesti 7, Ltm 29 EL
Okresni podnik sl uzeb Velkakrajska 2, Litoméetice Velkakrajska 2, Ltm 105 zemni plyn
Jittenka a.s. Mirové ndmesti 30, Litometice Mirové ndmesti 30, Ltm 150 zemni plyn
Navaech 19, Ltm 20 zemni plyn
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3.2.2 Zdrojea Vyroba chladu

Chlad je na Uzemi mésta Litometice vyrébén v Mrazirndch (Michalovicka ulice),
v Rybenoru a na Zimnim stadionu.

V Mrazirndch a na Zimnim stadionu je chlad vyrdbén pomoci kompresorovych
chladicich zatizeni, v Rybenoru pomoci dvou kompresorovych tepelnych cerpadel a jedné
mrazici komory s kompresorovym chladicim zatizenim.

Ve v&ch pripadech se tedy jedna o vyrobu chladu pomoci elektrické energie.
V Mrazirn&ch je kondenzacni teplo odvadéno bez uzitku do okoli, v Rybenoru je pomoci
tepelného cerpadla vyuzito k vytépéni objektu a pripravé TUV a na Zimnim stadionu je také
céstedné vyuZivano k technologickym ucelum chlazeni ledové plochy a k ohtevu TV,
piebytky jsou odvadény do okoli ptes chladici véZe. V roce 2009 se chysta rekonstrukce
zimniho stadionu, kterd zahrne i rekonstrukci chladiciho zatizeni a vyuZiti odpadniho tepla
z vyroby chladu.

Spotiebael. energie pro vyrobu chladu v roce 2007

Mrazirny celkem chladici zatizeni 2060 MWh/r
Rybenor tepelné cerpadla 854 MWh/r

mrazici komora 23 MWh/r
Zimni stadion  chlazeni ledove plochy 462 MWh/r
Celkem €. energie pro vyrobu chladu 3399 MWh/r

to predstavuje 5,1 % z celkové spotieby el. energie na Uzemi mésta

MnoZstvi vyrobeného chladu

vzhledem k prameérné teploté chlazeni prostord a ledové plochy na cca — 18°C a
prameérné teploté kondenzé&ort jednotlivych chladicich zatizeni a tepelnych cerpade cca
45°C je prameérny chladici faktor cca2,7

mnoZstvi vyrobeného chladu potom 3399.2,7.3,6 = 33038 GJr

to predstavuje 3,6 % v porovnani s celkovou vyrobou tepla na lzemi mésta.
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3.3 Distribuéni systémy
331 Z&asobovani plynem

Uzemi mésta je zasobovano zemnim plynem z vysokotlakého plynovodu DN 500/200,
PN 40 Velké Btezno — Lovosice, ktery prochézi zdpadné od katastru mésta.

Z tohoto VTL plynovodu je provedena u obce Hlinn& odbocka DN 150, kterd obchézi
meésta z vychodu.

VTL plynovod je veden jen v okrajovych ¢astech mésta, méstské plynova sit’ je potom
tvorena soustavou stiedotlakych a nizkotlakych plynovodi. Pavodni vysokotlaké ptipojka pro
RS Havlickova a RS pekéarny, byla pied nekolika lety z bezpecnostnich diavodi zruSena a
nahrazena stiedotlakou piipojkou, protoZe prochazela zastavenymi ¢astmi mesta. Nizkotlaké
plynovody jsou predevdim ve stiedu mésta a jsou vesmés starSiho data, pro napojovéani
novéjSich odbératel v severni a jizni ¢asti mésta byly budovény vétSinou plynovody
stiedotlaké.

V mesté Litometice je situovano 13 plynovych regulaénich stanic, z toho 10 je napojeno
na VTL plynovod a 3 na plynovod stredotlaky, jejich prehled je v nésledujici tabulce.
Konfigurace vysokotlaké sité a poloha regulacnich stanic je patrna z grafickych priloh.

Sit’ plynovodua pokryva prakticky celé tzemi mésta a proto se do r. 2028 nepiedpoklada
vystavba novych VTL regulacnich stanic pro Uzemi mésta nebot’ kapacita stévgjicich je
dostate¢na (viz sloupec ,,Volnd kapacita® v tabulce Plynovych regulacnich stanic), pouze
v pripadé, Ze by dodlo k plynofikaci nejvétSiho uhelného zdroje tepla vytopnu Kocanda,
bylo by nutné privést novou vysokotlakou piipojku pro tento odbér (jen v pripade, Ze
nebude realizovéna geotermalni teplarna).
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Tab.éis. 3-17 — Regula¢ni stanice ZP

y . Volna
Cisl[ Nazev regulagni Cido Vykon */
) Provozovate Misto . Druh RS k it
o stanice SCP (m*/hod) pacia
(%)
1 | Michalovicka SCP Michaovickd 920 |VTL/STL/NTL| 4000 60
2 | Havlickova SCP Havlickova STL/NTL 2000 40
3 | Né&drazni SCP Né&drazni 18646 VTL/STL 3000 50
4 | Pekarny aNerudova | Pekarny Nerudova 910 STL/NTL 1200 30
g | Zeenkovalbyvale | o Zdenkova | 165 |VTL/STUNTL| 1500 50
Zemed.uciliste)
g | MeSiskanemocnice |\ nice VTUSTL | 3000 40
Litoméfice
7 | Kord savis- Kordl servis | Ceskolipska VTUSTL | 1200 30
pradenaLTD P
Sempra -
8 | Slechtitelskastanice | Sempra Ceskolipska VTL/STL 1200 30
ovocnaiska
9 | NaVaech SCP NaValech 98805 STL/NTL 3000 40
10 | Méebro Melbro Zernosecka VTL/STL 1200 30
11 | VDLitomeficke | iy | Michalovickd] VTUSTL | 3000 50
mrazirny
12 | Zdeticel SCP 525 VTL/STL 3000 60
13 | Zeeicell - SCP 601 | VTL/STL 200 20
Horgjsek

*/ Vykon RS je uveden vZdy na vstupni tlakové urovni do RS

3.3.2 Z&sobovani dektrickou energii

celoplodné dvéma systémy, 22 kV apo transformaci 22/0,4 kV nn systémem 0,4 kV.

S
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Zésobovani Uzemi mesta elektrickou energii je zajisténo ze dvou rozvoden 110/22 kV,
Litometice-Severozapad a Litometice-Jih.
Do rozvodny Litomefice-Severozapad jsou zalstény linky ¢.1512 z rozvodny Babylon a

¢. 1562 zrozvodny Chotéjovice a vyvedeny linky ¢. 1570 a 1571 do rozvodny Secheza
Lovosice. V rozvodné jsou instalovény dva transformétory 2 x 25 MVA.

Do rozvodny Litométice-Jih je zalsténo vedeni ¢. 349 Mélnik — Ko&tov a ¢.350 Mélnik -
Libochovice. V rozvodré jsou instalovany dva transformétory 25 MVA a40 MVA.

Dodévka elektrické energie jednotlivych odbératelt na Uzemi mésta je zgjisténa

Hlavni rozvody elektrické energie v Litoméficich jsou znazornény v, Situathim plana
rozvodu elektrické energie’, ktery je obsazen v ptiloze ¢.4.
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JelikoZ dodavatel elektrickeé energie neposkytuje informace o sou¢asnych vykonech
trafostanic, vychézeli jsme ze starSich podkladi doplnénych o Udaje ziskané ze schématu
rozvodu a dalSich jednorézovych informaci. Dodavatel elektrické energie sodvoldnim na
vhitini predpisy odmitl sdélit Udaje provoznich vykonovych rezervach provozovanych TS.
V nédedujici tabulce je uveden piehled soucasnych provozovanych TS v Litométicich
s uvedenim ingtalovanych vykonti, pokud se je podatilo zjistit.

Tab.¢&is. 3-18 — Transfor maéni stanice

Eido Nazey TS Vykon stavebné | I nstalovany vykon | Druh | Druh
(kVA) (kVA) odbéru | TS
Litomérice
1 | Severozépad 1- Kamycka 2x400 2x400 D KA
2 | Severozépad 2 2x400 1x400 D KA
3 | Severozépad 3 2x400 1x400 D KA
4 | Severozépad 4 2x400 1x400 D KA
5 | Severozépad 5 1x400 1x400 D KA
6 | Severozépad 6 2x400 2x400 D KA
7 | Severozépad 7 2x400 2x400 D KA
8 | Severozépad 8 2x400 1x400 D KA
9 | Severozdpad 9 2x400 2x400 D KA
10 | U kaplicky 2x630 2x630 D KA
11 | Pokraticka 2x400 2x400 D KA
12 | Jané&tkova 2x630 2x630 D KA
13 | U 3koly - Pokratice 2x630 2x630 D KA
14 | Btezinova 2x400 2x400 D KA
15 | INVA 1x400 1x250 VO KA
16 | VD Lipa- U Drutu 2x630 2x400 D+VO| KA
17 | Vojenské stavby 2x400 1x400 VO KA
18 | Ul.28.fjna 2x400 1x400 D KA
19 | Cihdna4 2x400 2x400 D KA
20 | Cihedna3 2x400 2x400 D KA
21 | Cihdna2 2x400 2x400 D KA
22 | Cihdnal 2x400 2x400 D KA
23 | Strénského 2x400 2x400 D KA
24 | Stursova 2x630 2x630 D KA
25 | Masarykoval, (drive Leninoval) 2x630 1x400 D KA
26 | Sidlisté - Teplicka 2x400 2x400 D KA
— 3
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Eido Nazey TS Vykon stavebné | I nstalovany vykon | Druh | Druh

(kVA) (kVA) odbéru | TS
27 | Elidova 2x400 2x400 D KA
28 | Komenského 2x630 1x400 D KA
29 | Masarykova 2, (drive Leninova 2) 2x630 1x400 D KA
30 | Vojtesska 2x630 1x630 D KA
31 | Pivovar 2x630+400 2x630+400 VO+D| KA
32 | Zahradnicka 2x400 2x250 D KA
33 | Pobiezni 2x400 400 + 160 D KA
34 | Mrazirny 3x630 3x630 VO KA
36 | SCE - Mirové namesti 2x630 2x400 KA
37 | Vaviinecka 630 + 400 630 + 400 KA
41 | Mlyny 2x630 2x630 VO KA
42 | Vetova 2x400 2x400 D KA
43 | Daliborova 2x400 2x400 D KA
44 | Octérna 1x400 1x400 D KA
45 | Kocanda- VS 1u Petrase 2x400 2x400 D KA
46 | ZahradaCech 2x400 2x400 VO KA
47 | Ceskolipska 2x630 2x400 D KA
48 | VytopnaKocanda 2x400 2x400 VO KA
49 | Kocanda- VS 2 u kotd&ku 2x400 2x400 D KA
50 | Cechovova 2x630 1x630 D KA
51 | Zitenicka 2x630 1 x400 D KA
52 | Sempra- Zahrada 1x400 1x400 D KA
53 | Macharova 2x630 1x400 D KA
54 | Nové nemocnice 3x630 3x630 VO KA
55 | Triola(TIMO) 2x400 2x400 VO KA
56 | Sv¢. drab. Zavody-driubeZi jatky 2x400 2x400 VO 2A
61 | Oseva 1x400 1x400 D D
62 | Drogerie 2x630 2x400 D KA
63 | Streecky ostrov 2x630 1x400 D KA
64 | VU Radobyl 1 x400 1x250 VO PR
65 | Nové mrazirny 4x1000 4x100 VO KA

- 3
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Eido Nazey TS Vykon stavebné | I nstalovany vykon | Druh | Druh
(kVA) (kVA) odbéru | TS

67 | Jatka 1x400 1x250 D PR
68 | Zavlaha 1x400 1x250 VO PR
69 | Veveii - Zernosecka 1x400 1x250 D SL
70 | Navysluni 2x630 400 + 630 D KA
71 | Kulturni dam 1x630 1x630 VO KA
72 | VU J. z Podébrad 2x400 1x400 VO KA
73 | Slechtitelska stanice 1x400 1x400 VO PR
75 | Okr. udrzbasilnic 2x400 2x250 D+VO| 2A
76 | Treboutickastran 1 1x250 1x100 D PR
77 | Treboutickastran 2 1x250 1x100 D PR
78 | VU Stiedecky ostrov 1x250 1x160 VO SL
79 | Skolni zavlaha - statek 1x250 1x250 VO PR
82 | XVaK Mostka-cerpaci stanice 1x250 1x250 VO PR
90 | JaroSova 2x630 2x630 D KA
91 | Svatgjifska 2x630 2x400 D KA
92 | Svermova 2x630 1x400 D KA
93 | Vodarna S¢VaK - Radobyl 2x1000 2x1000 VO ZD
94 | Cov 2x1000 2x1000 VO KA

Tylova— Pozarni Utvar

Anenska

Prazska

Lodni némésti

Kaufland

U stadionu

Pozérni Utvar

- 3
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Cido Nazey TS Vykon stavebné| Instalovany vykon Druh Druh
(kVA) (kVA) odbéru TS
M lék ojedy
60 | Mlékajedy obec 1x400 1x400 D PR
95 | Mlékojedy zépad 1x400 1x400 D PR
96 | Cerpaci stanice PHM D KA
Zeletice

38 | Povodi Labe 2x400 1x250 VO KA
39 | COMPLETA - Rybenor 2x250 250 + 160 VO PR
40 | KOZELUZNA (TANEX) 2x1000 2x1000 VO KA
59 | PRO NOVA (Obnova) 2x400 2x400 VO+VO | KA
83 Kovovyroba 2x630 2x630 VO KA
84 | Mdiorace 630 + 400 400 + 250 VO KA
85 | Shérnésuroviny 2x400 2x400 D PR

Vysvétlivky: KA - TSkabelova, PR - TS prihradova, SL - TS sloupova (betonovd),
ZA - TS z&ladova, ZD - TS zdkna, D - distribuce, VO - velkoodbér

333 Z&asobovani teplem
Vytépéni stévajicich objekti na Gzemi mésta je v soucasné dobé zajidéno podle
dostupnosti jednotlivych druha paliv a elektrické energie nésledujicim zptisobem :

- pomoci systému CZT provozovanym dvéma spolecnostmi — ENERGIE Holding a.s. a
Helia Pro, zgji&ujici dodavku tepla prevazné pro bytovou sféru a téZ pro objekty terciarni
sféry

- zdroji tepla malych a stiednich vykona (pramyslovych, blokovych a domovnich
kotelen), prevazné spalujicich zemni plyn, v jednom stiednim zdroji je spalovano hnédé uhli,
v jednom koks a v jednom odpadni dievo, ve dvou ptipadech je pro vyrobu tepla pouZito
tepelnych cerpadel

- lok&nimi topidly a nebo malymi zdroji Ustredniho a etdZového vytdpéni na spalovani
piedevSim zemniho plynu a v malém mnozZstvi téZ uhli a dieva, déde je pro vyrobu tepla
vyuZzivana elektricka energie (piimotopy, akumulacni vytépéni, elektrické boilery, v nékolika
piipadech tepelné cerpadla)

- tepléa uZitkova voda v je pripravovana téZ pomoci 40 solérnich systéma, pievézné
v bytové, aletéz i v terciarni sfére




Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

Systém CZT ENERGIE Holding a.s.

Zdrojem tepla pro hlavni soustavu CZT v Litomgticich je vytopna Kocanda, ktera je
popséna v kapitole 3.2.1. Vytopna je umisténa na vychodnim okrgi mésta a primarni rozvody
teplajsou vedeny ne¢kolika vétvemi prevazné zdpadnim smérem.

Soustava zasobovani teplem

Soustava je dvoustupiova, priméarni tepelna sit’ s vypoctovymi teplotami teplonosné 1atky
(pti te = -12 °C) 150/70 °C je oddélena od siti sekundarnich tlakové nezavislymi predavacimi
stanicemi. Letni parametry priméru jsou 90/70 °C. Podle Gdajti provozovaele sité jsou
provozni parametry sité (pii vypoctové venkovni teplot) 140/70 °C.

Tlak horké vody na vytlaku ¢erpadel 1,60 MPa (v zavislosti na pratoku snizovén aZ na
1,025 MPa), tlak v sani ¢erpadd je udrZzovan na hodnoté 0,55 MPa. Tlakova diference
(tlakova ztréta celé soustavy) je tedy Dp = 0,475 + 1,050 MPa.

Regulace dodévky tepla ze zdroje je kvalitativné-kvantitativni.

Ve vytopne¢ je situovan centrdini dispecink CZT. Zde jdou sedovény Udaje o dodavce
tepla do jednotlivych odbérnych mist s moZnosti zasahu do autonomnich regulaci predavacich
stanic.

Soustava pokryva vyznamnou ¢ast mésta Litomérice. Je zasobovana témer cela oblast
lezici mezi obéma zelezni¢nimi tratémi (Lovosice — C. Lipaa Lovosice — Mé&lnik) a rozsahla
oblast na sever od prvni z nich, véetné mistni ¢asti Pokratice.

Primérni tepelna sit’

Z vytopny ,,Kocanda' jsou vyvedeny tfi vétve primérni teplovodni sité: vétev vychod
(2x DN 125), vétev sever (2 x DN 100) a vétev severozdpad (vystup z kotelny v déice cca
80 m je 2 x DN 250 je dde redukovan na 2 x DN 500)). Samostatnou pripojkou je napojen
odbér BUS Com.

TN vychod

Timto napgecem jsou zasobovény objekty v pramyslové a obchodni z6né a kasérna
Jitiho z Podébrad. Na vystupu ze zdroje ma vétev dimenzi 2 x DN 125, ukon¢ena je v KPS
Jitiho z Podébrad vdimenzi 2 x DN 80. Vétev a odbocky jsou v podzemnim (pievézné
kan&lovém) provedeni. Na vétev je napojeno 8 predavacich stanic, z toho jsou dvé v majetku
dodavatele tepla EHas.

TN sever

Napget zasobuje dvé predavaci stanice, které zajist'uji dodavku tepla zejména pro
nemocnici (,stard’ a ,nova') a objekty v jejim bezprostiednim okoli. Dimenze potrubi v
kandle na vystupu ze zdroje je 2x DN 100.

TN severozépad

Hlavni napdjec, zasobujici rozhodujici ¢ast odbératelt ze zdroje ,Kocanda'. Napget
vystupuje zaredlu Vytopny Kocanda v dimenzi 2x DN 500. Je veden v nadzemnim
provedeni na nizkych patkéch podél Zelezni¢ni trati k ulici U stadionu. Zde se déli na dvé
vétve, oznatene jako severovychod | a severovychod Il. Obé vétve jsou 2x DN 250. Délka
napece v dimenzi 2x DN 500 je cca 0,4 km.

Vé&tev severozdpad |

Tato odbocka z TN severozédpad je vedena nejprve jiznim smérem, ulici U stadionu
(dimenze 2x DN 250), pokracuje v dimenzi 2x DN 200 ulici Jungmannovou, Vrchlického a
Daliborovou ke kostelu. Zde se lomi do ulice ZiZkova a pokratuje severozapadnim smérem
do ulice Némcové, Tolstého a Komenského az ke kiizovatce sulici KiiZzovou. Zde je
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propojena s odbockou z vétve Severovychod Il. Horkovod je podzemniho provedeni, k ulici
Daliborové v kandle, ddle je potrubi v provedeni bezkandlovém.

TN _CS armédy

Od propojovaciho uzlu pokraduje vétev severozépad | jako TN CSA v bezkandlovém
provedeni s potrubim svétlosti 2x DN 200. Napéjet je veden ulici CS armady a odtud dde se
vétvi k jednotlivym odbératelim (odbocky rovnéz v provedeni bezkanalovém).

Vé&tev severozdpad ||

Vétev je pokracovanim TN severozgpad v dimenzi 2x DN 250 na nizkych patkach jizne
podd trati CD az kulici Osvobozeni. Zde vstupuje do kandu, kiizuje zelezni¢ni traf a
pokracuje podé ulice Nerudova, do Nezvalovy a Havlickovy ulice. U ulice Korenského, za
odbockou do mistni ¢asti Pokratice je dimenze redukovana na2x DN 200. Vlastni TN kongi u
krizovatky sulici Pokratickou. Odtud jsou vedeny piipojky a odbocky (vesmés
v bezkandovém provedeni) k odbérim v oblasti Pod Radobylem.

TN propojeni
TN je provoznim propojenim TN severovychod Il a TN severovychod | (resp. TN CSA).

Napgje¢ je vdimenzi 2x DN 200 veden prevaZzné Masarykovou ulici v bezkanalovém
provedeni. Natento TN jsou napojeny dva odbgry.

Celkova déka primérni tepelné sit¢ soustavy CZT (nerozvinutd délka tras dle udau
provozovatele) je 11 338 m.

Vytopna ,Kocanda' je umisténa v nadmorské vysce 183 m n.m. (= 0). Ngnizsi bod

primérni sité je ve vy3ce cca 160 m n.m. (- 23 m), nejvyssi bod cca 212 m n.m. (+ 29 m).

Ptimo napojeni odbératelé

Tab.¢is. 3-19 — Odbératelé piimo napojeni na primarni sit EHa.s.

Adresa a nazev primarnich odbéra Adresa a nazev primarnich odbéria
1 | SKOLNI JDELNA, Svojsikova, Litometice | 1 | ALBERT, Btezinova cesta, Litomgtice
2 |PLAVECKY BAZEN, Litomgtice 2 | MESTSKA NEMOCNICE, Litomgiice
3 | Dam kiestanské pomoci - BETHEL, 3 |HARTEX CZ, s.r.0., Litoméfice
4 Ei'ic;%fi’e',\",\’lgsg‘;‘éﬁnségacov'ﬁé 4 | PRADELNA, Ceskolipska 3, Litometice
5 | Telefonica O2 Czech Republic, Litométice 5 | TIMO, K Vytopng 1889, Litoméfice
6 |POLICIE CR, Eli&Sova 7, Litomgiice 6 | CR HZS, Ceskolipska 1997/11, Litomgtice
7 | VEZNICE, Litomgiice 7 |BUS.COM as.
8 | CARGONET s.r.0., Kamycka 17, Litoméfice
9 | K Radobylu 12/130
10 | Bytovy dam |11 Pokratice, Platanova 2204/2
11 | Bytovy dam | Pokratice, Platanova 2206/6
12 | EC 8, U Kaplicky 4/446
— 4
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Predévaci stanice

Komplexni piedavaci stanice (KPS)

V&echna odbérna mista, pripojend primo na primérmni rozvod jsou pripojena tlakove

nezavidymi predavacimi stanicemi (KPS). Stanice jsou umistény pievdZné v suterénech
objekti z&sobovanych teplem. Stanice byly piavodné vybaveny deskovymi vyméniky tepla
(pro vytdpeni i pro kontinudni ohfev TV). Toto feSeni se ukazao provozné nevhodné

v podminkach soustavy ,, Kocanda“.

Proto jsou deskové vymeniky postupné vyménovany za

vymeniky trubkoveé, které maji vySSi provozni spolehlivost.

Vv nésledujici tabulce.

V soucasnosti je v soustavé CZT Litometice se celkem 46 KPS, jgich prehled je

Tab.¢&fs. 3-20 — Prehled KPS EHas

Adresa anazev KPS

||

Adresa anazev KPS

1 | ZS, U Stadionu 4, Litométice 24 | Oblastni archiv Litoméfice - vycvikovarota
2 | 3.ZS,B.Némcové 2, LITOMERICE 25 | Kasérna pod Radobylem - dilny KPV'S 060
3 | TISOKOL, ul. Osvobozeni 17, Litometice | 26 | SPARTA - obchod, Mréazova 31/316,

4 | Diecézni dam kardinala Trochty 27 | SPARTA - restaurace, Mrézova 31/316

5 | Cs. arméady 18,20/95, Litom&iice 28 | Kasarna pod Radobylem, KPVS017

6 | Cs. arméady 19,21/179, Litomgtice 29 | Prazska 10,12/531, Litoméiice

7 | Cs. armédy 14,16/93, Litomgtice 30 | Kasarnapod Radobylem - KPVS 030

8 | Cs. arméady 10,12/92, Litomgtice 31 | Kasarnapod Radobylem - KPVS 026

9 | Cs. armady 17/163 — Zdravotni stiedisko 32 | Kasarna pod Radobylem - KPVS 004

10 | Strénského 1/811, Litometice 33 | Kasarnapod Radobylem - KPVS 021

11 | Marianska 7,9/100, Litoméiice 34 | Baarova 2/374, Litoméiice

12 | Stranského 1710/3,5,7 Litométice 35 | Vrchlického 10/292 - Hotdlovy dim

13 | Strénského 3a/1710 - 5.MS, Litomgtice 36 | 1.ZS, NaValech 53, Litométice

14 | Svermova 16/2099 - Daim pecovat.sluzby 37 | Stiedni pedagogicka Skola, Komenského 3
15 | Mrézova 19-29/986, Litoméfice 38 | Kasarnapod Radobylem - KPVS 008

16 | Jiti Zamis, Mrézova 24/1327, Litométice 39 | Dopravni inspektorat, T opol canska 1/447
17 | Svermova5s, Steskalova 1701-327 40 | Domov mlé&deze, Daliborova 5, Litometice
18 | Svermovab, Stejskd ova 1701-328 41 | V. Mobil, sr.0., Masarykova 21, Litoméefice
19 | Svermovab, Stegjskd ova 1701-329+TUV 42 | AlSova8/880, Litoméerice

20 | Svermovas, Kupka 1701-330 43 | Nerudova 16, Litométice

21 | Svermovas, Ing. Pavlidk 1701-331 44 | KASARNA, J.z Podébrad, Litomgtice

22 | Dum kultury, NaValech 2028, Litométice | 45 | KarlalV., Litoméfice

23 | Kasarna Jifiho z Podébrad, Litometice KPS | 46 | SPARTA - herna, Mrazova 31/316

Predévaci stanice se sekundarnimi rozvody (EC, VS)

S
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Predavaci stanice jsou osazeny klasickou technologii, pouzivanou v dobg jejich realizace.
Tedy zpravidla trubkovymi vymeniky, fazenymi paraleiné pro UT a sériové pro centrani
ohitev TV. Podrobngji je zatizeni popsano v nasledujici tabulce.
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Tab.¢is. 3-21 — Prehled stanic se sekundarni siti EHas

Nazey Adresa
PS vymeénikoveé uT TV
stanice
VS1 |Jitihoz Podgbrad vymeniky trubkové, horizontalni akumulaéni vymenik (bojler)
VS 1A |Jitiho z Podébrad vymeéniky trubkové, vertikani vymeniky vertikdni + zasobni nadrz
VS2 | Vrchlického deskové vymeniky ELITE deskove vymen| ky E,LlIE taks
zésobnich nadrzi
VS3 | Stranského vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky trubkové, horizonta ni
VS5 |Alsova vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky trubkové, horizonta ni
EC1 |Havlickova vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeniky vertikdni + zasobni nadrz
EC 2 | Pokraticka 71/1853 vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky trubkové, horizonta ni
EC 3 | Revoluéni 6/1902 vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeniky vertikalni + zasobni nadrz
EC4 |PeSivecka vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky trubkové, horizonta ni
EC5 |T.G.Masaryka vymeniky trubkové, horizonta ni vymeniky trubkové, horizonta ni
EC6 |U Trati 2045 vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeniky vertikalni + zasobni nadrz
EC 7 |Ladova2/426 vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky vertikalni + zasobni nadrz
12 PS Kaufland vymeéniky trubkové, horizonta ni vymeéniky trubkové, horizonta ni

Obghova cerpadla

Ve v&ech KPS, jsou osazena obéhova ¢erpadla s plynulou regulaci oté&cek frekvencnimi
métici. Je udrZzovan konstantni rozdil tlaka v otopné soustave.

Ve VS a EC (tedy ve danicich se sekundarnimi sitémi) jsou osazena cerpadla bez
jakékoliv regulace. Regulovat tedy Ize pouze vypnutim ¢i zapnutim cerpadia

Regulace

V&echny predavaci stanice jsou vybaveny regulacni technikou sekvitermni regulaci
teploty otopné vody dle teploty venkovniho vzduchu smoZnosti no¢niho a ptipadné i
vikendového Utlumu vytapeni. Teplota TV je regulovana na konstantni hodnotu tak, aby byla
dodrzena vyhl&skou stanovena teplota 45 + 60 °C v misté odbéru. Staticky tlak v sekundarnim
systému je udrZovan dopoudténim primérni vody.

Ridici systém predavacich stanic je vybaven bezdratovym prenosem dat a Fidicich povelt
na dispecink CZT umistény na Vytoprné Kocanda. Tento systém rovnéZz umoZziuje
z centrélniho dispecinku provadét z&kladni manipulace a nastaveni v3ech predavacich stanic.

M éteni dodavky tepla

V&echny predavaci jsou vybaveny metidlem tepla na vstupu horkovodni pripojky do
stanice. Pokud je ve danici zgji&téna priprava (ohiev) TV, je dal§i méfeni osazeno na
odbocce primaru pro tento ohiev. Ztraty tepla v predavaci stanici jsou pii tomto usporadani
Gctovany v teple pro UT.

Stanice jsou vybaveny samostatnym eektromérem pro meéieni spotieby elektrické
energie. Nékteré KPS (oblast kaséren Pod Radobylem) jsou po dohodé sodbérateli tepelné
energie napdjeny z domovnich rozvodu elektrické energie (bez podruzného métent).
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Sekundarni tepelné sitg

Vymeénikové stanice (VS) a stanice v energocentrech (EC) jsou uréeny k zasobovani
vétSiho poctu objekti. Dodévka tepla do objekta je zgisténa sekundarnimi rozvody, dveé
trubky pro rozvody topné vody a dvé trubky pro TV. Sekundarni sité (UT+TV) jsou prevazne
vedeny v tepelnych kandlech a postupné jsou rekonstruovany na podzemni bezkandlove
provedeni s vyuZitim piedizolovanych trubnich systémii. Podrobnosti jsou patrné z nasledujici

tabulky.

Tab.¢is. 3-22 — Sekundarni sit’ EH a.s.

Predavaci stanice | Vétev uT TUV m Porizeni Provedeni
EC6- U trali 2045 Sever | 50-100 | 32-80 | 570| 1985 | bezkandl/kard
VSL1- J z Podebrad 40-200 | 32-100 | 1919| 1966 kandl
VSla- J. z Podbrad 40-100 | 32-80 | 285 2003 bezkand ové
VS2- Vrchlického 80-200 | 32-100 | 1334| 1967/2002 | kandl/ bezkandl
VS3 - Strénského 50-150 | 32-50 | 235 1988 bezkand ové
ECL- Havlickova Soveray | 507200 | 32-100 | 2308| 1979 kand
EC2 - Pokraticka 4pad | 50-200 | 32-100 | 2038| 1979 kandl
EC3 - Revoluéni 50-250 | 32-100 | 2426| 1979 kanal
EC4 - PleSvecka 80-200 | 32-100| 2528| 1981 kandl
ECS5 - Masarykova

50-250 | 32-100 | 3185 1984 kand
EC7 - Ladova 80-200 | 32-100 | 1322| 1987 kand
Cekem 18 150

Teplotni parametry sekundarnich rozvoda pii vypoctové teploté venkovniho vzduchu
jsou 95/70 °C (projektované parametry jsou pravdépodobng 92,5/67,5 °C, jak by odpovidao
norm¢ platné v dob¢ redizace). Regulace teploty z preddvaci stanice ekvitermni. Dispoziéni

tlak podle rozsahu sité 0,30 + 0,65 M Pa. Jmenovity tlak PN6, pripadné PN10.
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Popis systému CZT Helia Pro

Spolecnost provozuje jednak 7 vlastnich zdroja tepla s plynovymi teplovodnimi kotli a
jednak 2 vymeénikové a 1 preddvaci danici pripojené na primérni horkovodni rozvod
ENERGIE Holding ass..

Z vlastnich zdroju je 5 domovnich kotelen (K08, K12, K13, K15 a K16), K 30 aK 31
jsou zdroje CZT s ¢tyitrubkovymi rozvody o déice 320 — 590 m. Strediska K15 a K16 jsou

napojena na systém dékového dohledu (GM S)

Tab.¢is. 3-23 - Vlastni zdroje Helia Pro

pocet celkovy
nazev zdroje vytapénych dalSi pFipojené subjekty typ a poé€et kotlh instalovany
byta vykon
(kW)
K 08 - Turgenévova 22 5 x DESTILA 25 125
K 12 - LiSkova 0 DUm pro matku a dité 3 xMORA 673 48
K 13 - Velka Krajska 13 (DaGm s pecovatelskou sluzbou) |ETI 100, ETI 35, MORA 674 173
K 15 - Machova 0 SS - KSPA 2XxVSB IV 612
K 16 - Sovova 0 ZSasS 2XEIV 763
K 30 - Mladeznicka 256 MS a Samoobsluha 2 x VVK 1000 2320
K 31 - LiSkova 468 3 x VVK 1000 3480
Tab.éis. 3-24 - Vyménikové a piedavaci stanice Helia Pro
pocet celkovy
nazev zdroje vytapénych dalSi pFfipojené subjekty typ a po€et vymeénika |instalovany
byta vykon
(kW)
K 14 (VS CSJ) - Svojsikoval 0 Centrélni jidelna, ZS, Gymnazium 4 x N2 960
K 32 (z EC 8) - U Kaplicky 600 Samoobsluha a Zdrav. stiedisko 4 x VV2UH 3600
K 33 (z EC 5) - Palachova 157 predavaci stanice 1300

Tab.éis. 3-25 - Délka ¢étyrtrubkovych rozvodia Helia Pro

Vytapéni (m) TUV (m)
K 14 (VS CSJ) - Svojsikova 310 310
K 32 (z EC 8) - U Kaplicky 560 560
K 33 (z EC 5) - Palachova 490 420
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Tab.¢is. 3-26 - Stav zdroja arozvodi tepla Helia Pro

nazev zdroje

zdroj

rozvody

K 08 - Turgenévova

rekonstruovan v roce 1995, stav uspokojivy

K 12 - LiSkova

rekonstruovan v roce 1985, stav uspokojivy

K 13 - Velka Krajska

instalovan v roce 1992, ohiiva¢ TUV na hranici
zZivotnosti

K 15 - Machova

kotle z roku 1985 — 1992, v roce 2007 nové
horaky PBS Trebi¢ a rekonstrukce Fidiciho
systému; nizSi ucinnost kotld, nutna rekonstrukce
zdroje

K 16 - Sovova

kotle z roku 1992 — pfestavéné z uhli na plyn,

v roce 2008 nové horaky PBS Trebi¢ a rekon-

strukce fidiciho systému;nizsi G¢innost kotld,
nutna rekonstrukce zdroje

K 30 - Mladeznicka

puavodni olejovy z roku 1975, v roce 1995
plynofikovan a v roce 2003 rekonstruovan, vysoka
acinnost kotld

nové plastové rozvody TUV,
rekonstrukce rozvodud vytapéni
s novou tepelnou izolaci

K 31 - LiSkova

puavodni olejovy z roku 1976, v roce 1995
plynofikovan a v roce 2004 rekonstruovan, vysoka
acinnost kotld

nové plastové rozvody TUV,
rekonstrukce rozvodud vytapéni
s novou tepelnou izolaci

instalovan v roce 1986, v roce 1995 vyména

K 14 (VS CSJ) - Svojsikova topnych viozek v ohfivagich dobry stav
Y instalovan v roce 1987, v roce 1997 vyména ,

ez (20 ) = D lelisgy topnych vioZzek v ohfivagich dobry stav

K 33 (2 EC 5) - Palachova instalovan v roce 1985, v roce 2004 kompletni dobry stav

rekonstrukce

Ptedpokladané zaméry do budoucna

Domovni kotelny (K 08, K 12, K 13, K 15 a K16) neni ekonomicky vyhodné ptipojovat
na sysém CZT vzhledem Kk jgjich znatné vzdaenosti od stavajicich primérnich rozvoda a
jejich nizkému vykonu.
U zdroji K 14, K 30, K 31 aK 32 je pldnovano pripojeni fidiciho systému jednotlivych
systému do centralniho dispecinku spolecnosti Helia Pro.
V kotelnach K30 a K 31 je zvaZovana instalace solarnich systému (na stieSe téchto

zdroji) pro predehrev TUV.

Rozhodnuto bude na z&kladé ekonomickych vydedka

obdobného systému (pilotni projekt) instalovanému v BohuSovicich nad Orlici.
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3.4 Analyza souéasného stavu zasobovani tzemi mésta energii
3.4.1 Hodnoceni systému zasobovani energii

Zasobovani energii vSeobecné

Uzgmi mésta je zasobovano plynem a elektrickou. energii monopolnimi dodavateli, SCP
as. aSCEas.

Zemni plyn je ptivadén do mésta vysokotlakym plynovodem DN 500/200, PN 40 Velkeé
Biezno — Lovosice, ktery prochazi zdpadné od katastru mésta.

VTL plynovod je veden jen v okrgjovych ¢éstech mésta, meéstska plynova sit’ je potom
tvorena soustavou stiedotlakych a nizkotlakych plynovodii.

Sit’ plynovodi pokryvéa prakticky celé Uzemi mésta a kapacita RS je v soucasné dobé
vyuZita v rozsahu cca 40 — 60%. Do r. 2029 se nepiedpoklédé vystavba novych VTL/STL RS
pro Uzemi mésta, nebot’ jejich kapacita je dostatecnad. Pouze v piipadé, Ze by dodo
k plynofikaci nejvétsiho uhelného zdroje tepla vytopnu Kocanda (jen v ptipadé
nerealizovani geotermalni teplarny), bylo by nutné privést novou vysokotlakou ptipojku
pro tento odbér.

Zésobovani Uzemi mesta elektrickou energii je zajisténo ze dvou rozvoden 110/22 kV,
Litometice-Severozapad a Litometice-Jih.

Dodévka elektrické energie jednotlivych odbératelt na Uzemi mésta je zgjisténa
celoplodné dvéma systémy, 22 kV apo transformaci 22/0,4 kV nn sysémem 0,4 kV.

Prenosova schopnost stévajicich rozvoda atrafostanic je dostatecnd a umoziuje céstecné
zvy%eni odbéra eektrické energie. Pokud se do roku 2028 nevyskytnou v oblasti Litometic
vysSi ndroky na odbery elektrické energie nebude nutné zvy3ovat prenosovou kapacitu, pouze
bude souc¢asné soustava obnovovana pro zgisténi dobrého technického stavu.

Z pevnych paliv je na Uzemi mésta predevSim spalovan hnédouhelny hruboprach (HUP)
ve vytopré Kocanda.

Ostatni pevna paliva (¢erné uhli, koks a biomasa prevéZné ve forme dievniho odpadu)
jsou spalovana v relativné malych mnozZstvich. Zcela vyjimeené je k vyrobé tepla v malych
zdrojich vyuzivano kapalnych paliv (propan — butan).

Z celkového mnoZstvi primarnich energetickych zdroju privadénych na Uzemi mésta
predstavuji paliva 79,2% podil (uhli 35,8 %, ZP 42,1 %) a elektricka energie 20,8% podil.
Z hlediska dodavky energie v palivech je dominantnim palivem hnédé uhli s podilem 45,2 %
(z toho témeét 99 % je spalovano ve vytopné ENERGIE Holding a.s.), druhy je zemni plyn
s podilem 53,2 %, ostatni paiva (koks, biomasa a propan) maji celkovy podil pouze 1,6 %.

Kone¢nd spotieba energie na Uzemi mésta je rozdélena mezi sféru bytovou 60 %,
terciérni 27 % apramyslovou 13 %.

Z4asobovani teplem

Dodéavku tepla na Uzemi mésta zajist'uje predevdim uhelné vytopna Kocanda (kategorie
velkého zdroje o vykonu nad 5 MW) spodilem pres 44 % jak prostiednictvim vlastnich
primérnich a sekundérnich siti, tak cizich sekundérnich rozvoda (Hedia Pro), dale stredni
zdroje (o vykonu 0,2 — 5 MW) s podilem témet 12 % a malé zdroje (o vykonu pod 0,2 MW)
s podilem necelych 44 %.

NejvyznacnéjSim subjektem pro dodavku tepla ve meésté je spolecnost ENERGIE
Holding as., ktera provozuje zdroj CZT, vytopnu Kocanda a primarni a sekundarni rozvody
tepla. Tento zdroj o celkovém instalovaném vykonu 41,5 MW, je osazen uhelnymi
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horkovodnimi kotli, jejichz podrobny popis je v kapitole 3.2.1 Ucinnosti vyroby (80,79%) a
dodévky tepelné energie (78.92 %) dosahované v soucasné vytopné Kocanda, jsou lepSi nez
Gcinnosti poZadované vyhléskou ¢.150/2001 Sh.

DalSim subjektem provozujici dva mensi plynové zdroje CZT, jednu predavaci a jednu
vymeénikovou gtanici (pro dodavku tepla z primérniho rozvodu EH,a.s.) a nékolik menSich
plynovych domovnich kotelen je spolecnost Helia Pro.

Dodéavka tepla ze systémi obou spolecnosti je métena jednak na patéch objektt, jednak
jsou ve vetsing bytovych domu instalovany termostatické ventily. V dasledku téchto opatieni
jero¢ni mérna spotieba tepla na vytapeni a pripravu TUV pro byty pomérné piizniva

Zéasobovani plynem

Uzemi mésta je zasobovano zemnim plynem z vysokotlakého plynovodu DN 500/200,
PN 40 Velké Btezno — Lovosice, ktery prochézi zdpadné od katastru mésta.

Z tohoto VTL plynovodu je provedena u obce Hlinna odbocka DN 150, ktera obchézi
mésta z vychodu.

Stévajici spotieba zemniho plynu v Gzemi 135 086 MWHh/r tj. 12 853 tis. m*/rok
predstavuje, pii roénim ¢asovém vyuZiti max. pratoku 1 500 hod/rok, max. pratok zemniho
plynu do tzemi priblizné 8 570 m*/hod.

Souc¢asné souctova kapecita VTL plynovych regulacnich stanic pro dodavku zemniho
plynu do Gizemi mésta ve vy§ 21 300 m*/hod je tedy vice neZ dvojnasobna v porovnani s max.
stavajicim pratokem zemniho plynu na Uzemi mésta. proto se do r. 2028 se nepredpoklada
vystavba novych VTL regulacnich stanic.

To umoZziuje se zna¢nou rezervou dalSi pripadné rozsiteni plynofikace do stavajicich i
nove pldnovanych aktivit na Uzemi mésta pokud sejedna o niZsi odbery.

Pouze v piipadé plynofikace vytopny Kocanda ve vys stévajiciho instalovaného
vykonu (40 MW) by bylo nutné ptivést novou vysokotlakou ptipojku pro tento odbér
z vychodni vétve VTL plynovodu. Toto feSeni pripada v Uvahu jen v piipadé, Ze nebude
mozZné realizovat geotermdlni tepléarnu.

Zasobovani elektrickou enerqgii

Zésobovani Uzemi mesta elektrickou energii je zajisténo ze dvou rozvoden 110/22 kV,
Litometice-Severozapad a Litometice-Jih.

Dodévka elektrické energie jednotlivych odbératelt na Uzemi mésta je zgjisténa
celoplodné dvéma systémy, 22 kV apo transformaci 22/0,4 kV nn systémem 0,4 kV.

Tento systém je schopen s ¢astecnou rezervou zgistit soucasné pozadavky na dodévku
elektrické energie.

Je vSak nutno zduraznit, Ze na celkové spotieb¢ elektrické energie v Uzemi se eektricka
energie pro vytapeéni a piipravu TUV v domécnostech a v nékterych objektech terciarni sféry
podili 33% !! Tomu odpovidéi relativné vysokd mérna celkova spotieba elektrické energie na
1 obyvatele mésta Litometic ve vyS 2,89 MWHh/r (obyvatelstvo 0,94 MWHr).

V ptipadé alespon castecné zmény vytdpéni ve zminénych objektech (celkem 1 404
odbéra) z ptimotopnych a akumulacnich systému na tepelnd cerpadla, jiné paivo (plyn,
dievo) nebo CZT, by bylo moZzno zvySit vykonovou rezervu stévajiciho eleektrického
systému.
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3.4.2 Hodnoceni hospodarného uZti paliv a energie

Vyroba tepla a elektrické energie

Na Gzemi meésta jsou instalovany pouze dva velké zdroje (kategorie nad 5 MW), uhelna
vytopna Kocanda o instalovaném vykonu 41,5 MW a plynova kotelna mraziren o
instalovaném vykonu 10,4 MW.

Kotle vytopny Kocanda jsou zroku 1968 (menSi kotle K2 a K3) a zroku 1982 (vétsi
kotle K4 a K5). Kotle K2 a K3 byly rekonstruovany v letech 2007 a 2008. V pripadé dalsiho
provozu zdroje (nerealizovéna geotermalni teplarna) by bylo nutno rekonstruovat i kotle K4 a
K5. Uginnosti vyroby (80,79 %) adodavky tepelné energie (79,92 %) dosahované v soucasné
vytopné Kocanda, jsou lepsi neZ Geinnosti poZadované vyhléskou 150/2001 Sh. V pripade, Ze
nebude uvedena do provozu geotermdlni tepldrna, bylo vy vhodné provést dalS Upravy:
zastieSit zatim otevienou skladku paliva (hnédouhelného hruboprachu) pro sniZeni praSnosti
v okoli ajako daldi prispévek k ekologizaci zdroje instalovat odsiteni nejlépe metodou mokré
vypirky, zejména proto, Ze nizkosirné uhli jiz nebude dlouho dostupné. Redlizaci téchto
opatieni spolu sjiZ existujicim ucinnym odpréSenim spdin by se vytopna spalujici levné a
dostupné palivo stalai po ekologické strance piijatel nou.

Kotelna mraziren je osazenarelativné novymi kotli (1990 a 1992) a v souc¢asné dobg je
provozovana jen na ¢éstecny vykon. Pfi jejim vyuZiti jako ndhradniho, Spickového nebo
letniho zdroje pro stavajici SCZT, by zatizeni ZP bylo relativné nizké vzhledem ke spalovani
ZP svysokou U¢innosti.

Stredni zdroje tepla jsou prevéZzné plynové. Po zruSeni uhelné kotelny ve starych
mrazirnach, je uhli spalovano pouze v zdvodé AQUA, stim, Ze vyhledové se predpoklada
vytésnéni uhli zemnim plynem. Kotle v provozovné firmy Gerhard Horejsek u Terezinské
ktizovatky spaluji odpadni dievo.

Maé zdroje jsou z79 % tvoreny relativné novymi plynovymi kotli a z17 %
piimotopnymi nebo akumula¢nimi elektrickymi systémy, podil ogtatnich paiv je minimalni,
celkem ¢ini jen 4 % (procenta udavaji spotiebu primarni energie). Stav malych lokélnich
zdroju na pevna paliva neni detaillné zndm, Ize v3ak predpoklédat, Ze urcity podil téchto
zdroju bude pravdépodobne starSiho data

Na z&klad¢ uvedenych Gdaju |ze tedy konstatovat, Ze U¢innost vyuZiti paliv a elektrické
energie na zatizenich prevdZné moderni konstrukce je relativné dobra.

Rozvody tepla

Na Uzemi mésta je instalovana pouze jedna rozsahlgjsi soustava CZT, pomoci které je
dodavéno teplo z vytopny Kocanda pievazné pro bytovou bytové objekty. Cast dodavky je
uréena pro tercidrni sféru adrobné podnikani.

Rozvod tepla byl vdobé vystavby koncipovan jako horkovodni, dvoutrubkovy,
svymeénikovymi stanicemi pro skupiny zésobovanych objektt, do kterych byly vedeny
sekundérni ¢tyitrubkové rozvody s teplotnim spadem 90/70°C a ekvitermni regulaci teploty
topné vody.

Nekteré ¢asti primérni tepelné sité jsou vykonové predimenzovany. Méreni tepla je
instalovéno na vétvi TN Severozapad jesté pred odbocenim TN kasarna Jitiho z Podébrad a
na vétvi TN Sever. Vétev resp. pripojka CSAD neni vzhledem K jeji celkové délce méiena na
vystupu z vytopny, ale pouze v odbérném misté. U potrubi provedeného piedizolovanym
potrubnim systémem |ze predpoklédat velmi dobry stav. Stav ostatniho potrubi odpovida jeho
veéku, de vzhledem k jeho nizké poruchovosti Ize pres jeho stéfi usuzovat rovnéz na dobry
Stav.
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Pavodni primérni rozvody jsou vedeny v neprilleznych kandlech. Céast z nich je viak jiz
rekonstruovéna predizolovanym potrubim. Pt postupné rekonstrukci sekundérnich rozvoda
se oddéluje bytovy odbér od komundliniho svystavbou vymeénikovych stanic, nebo
energocenter o nizsim vykonu. Souc¢asn¢ se nahrazuje ¢tyitrubkovy rozvod dvoutrubkovym
sobjektovymi predavacimi stanicemi (OPS). V nekterych piipadech jsou OPS pripojené
piimo na primarni rozvod. Ve vymeénikovych stanicich se neosveédcily deskoveé vymeniky pro
ohtev TUV v disedku zandSeni. Jsou proto postupré nahrazovany vymeéniky trubkovymi.
Podil obéhovych ¢erpadel seektronicky Fizenymi ot&kami je zatim minimalni. Rizeni
dodavky tepla je usnadnéno bezdrdtovym spojenim vymeénikovych a predévacich stanic
sdispecinkem, umisténym ve vytopné. Primérni tepelnd sit’ soustavy CZT v Litométicich je
dlouhodobé od poéatku koncepené feSena jako dvoutrubni s celoro¢nim provozem, tzn.
uréené pro pripravu TUV v letnim obdobi a spolesnou dodévku teplené energie pro UT a
TUV v topném obdobi.

SCZT napojena na vytopnu Kocanda je pomeérné kompaktni. Jedinym problematickym
Usekem se jevi Gvodni Usek potrubi DN 250 mezi vystupem z vytopny a rozsitenim na DN
500. Primarni tepelna sit’ je pomérné tésnd, vykazuje malé ztréty obéhové vody. Sekundérni
sit¢ v nekterych pripadech maji vysS ztréty obéhové vody a je proto tieba dbét na jeich
UdrZbu, hledat mista Unika a pokud moZno je véas opravovet.

Tepelnd ztrata primarniho rozvodu ¢ini cca 5,2 % a sekundéarniho (véetné PS) 9,1 %
z mnoZstvi tepla vstupujiciho do soustavy. Ztréta je stanovena z faktura¢nich métidel.

Ctyitrubkové rozvody tepla ze dvou plynovych zdrojii, které provozuje spolegnost Helia
Pro, jsou po rekonstrukci na pii které byly vymeéneny rozvody TUV za plastové a soucasné
byla vyménéna tepelna izolace teplovodniho potrubi. Ostatni rozvody provozované
spolecnosti Helia Pro zEC 8 a EC 5, provedeny také jako ctyitrubkové a jsou
v odpovidajicim technickém stavu.

3.5 Zhodnoceni uzemniho planu

Pro Gizemi mésta Litomgtice je aktudni Uzemni plan ze z&ti 2008.

Uzemni plan je ¢lenén na kapitoly a + h (+ i). Pro zpracovani Gzemni energetické
koncepce jsou podkladem predeviim kapitoly ¢ (Gvod a ¢asti ¢.01, €.02) — Urbanisticka
koncepce a ¢ésti kapitoly d (Koncepce vefginé infrastruktury), které se tykaji zasobovéani
energiemiaCZT, tj d.03.3,d.03.4 ad.03.5.

Na rozdil od predchoziho UP neobsahuje novy Uzemni plan kvantitativni odhad rozsahu
nove zastavby (pocty bytt, velikost praimyslove zastavby napt. poctem pracovniki). Proto
byly k odhadu potieb tepla podparné pouZzity i idagje z UP 2004.

Uzemni plan 2008 zastavéna lizemi a zastavitelné plochy Litomgtic ramcové &leni na Gzemi
rozvojova, prestavbov@a a stabilizovana.

a Uzemi rozvojova — plochy (prevéZzné mimo zastavéné Uzemi mésta) urcéené pro novou
zéstavbu:

10. Mitgovicka stran
11. Pod Mitejovicemi
12. Zernosecka

13. Zeletice

14. Za Plynérnou

15. Za Nemocnici

16. Zitenicka
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17. Pod Mostkou
18. Bilé Strang |
16. Pise¢ny ostrov
17. Mostka
18. Medulanka
19. Stampav mlyn
20. Mitgjovické strén sever
b/ Uzemi pirestavbova (transformacni) — prevézné plochy uvniti souc¢asné zastavéného
Gzemi uréené k jinému neZ stévajicimu vyuziti:
51.Pod Radobylem
52.Mrazirny
53. Kamycka
54. Rybére
58. Na Vinici
60.Ceskolipska
61.Z€letice stred
¢/ Uzemi stabilizovana — vSechny zbyvagjici plochy, jejichZ vyuZiti se konceptem reSeni
noveho Uzemniho planu nemeni.
Pro jednotliveé ¢asti izemi stanovi druh zéstavby (napi. plochy pro bydleni /individuani,
hromadné/, plochy pro obganskou vybavenost, pro vyrobu a skladovani, smisené apod.).
Kvantifikace rozsahu mozné zastavby neni provedena.

Navrh energetické koncepce urcuje hlavni sméry vyvoje mésta v této oblasti. Predevdim
je zduraznén rozvoj a centralizace soustavy CZT se zruSenim mensich zdroji, minimalizace
piimotopného el ektrického vytapéni a maximal ni vyuZiti obnovitelnych zdroja energie.

Zamery UP v oblasti obnovitelnych zdrojii energie jsou zatim napliovany, ve mésté je
instalovén relativné vysoky pocet solarnich zafizeni pro ohtev vody a tepelnych cerpadel
nejen v soukromé, alei v terciarni sfére.

V oblagti rozvoje zésobovani elektrickou energii je uvaZovano svystavbou novych
trafostanic v rozvojovych lokalitéch 1 + 6 (celkem 11 TS), 9 a 51 (2 TS). Ve stavgjicich
lokalitéch se uvazuje s vyuzitim stavajicich TS (s jgich ptipadnym piezbrojenim).

V oblagti rozvoje z&sobovéni zemnim plynem jsou popsény stiedotlaké plynovodni
ptipojky do jednotlivych rozvojovych oblasti. Je uvaZzovano s pripojkou pro zdroj Kocanda (je
Gcelné jen v pripadé, Ze nebude realizovana geotermdni teplarna). V souvislosti s piipadnou
plynofikaci zdroje je uvazovano sinstalaci plynové kogeneracni jednotky selektrickym
vykonem az 4,5 MW.

Zasobovani teplem ze soustav CZT je nové uvazovano v lokalitéch 6, 7, 51, 52 a 53.
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3.6 Soucasny stav vlivu energetiky na Zivotni prostiedi

3.6.1 Emise

MnoZstvi emitovanych Skodlivych latek ve spalinéch, produkovanych ze zdroju
spaujicich fosilni paliva na Uzemi mésta, je stanoveno z mnozstvi spalovanych paliv a
emisnich faktort dle Prilohy ¢.5 k natizeni viady ¢. 352/2002 Sb.

V disedku zpusobu stanoveni emisnich faktora dle druhu spalovaného paliva, druhu
topeni&té a vykonu zdroje je celkova spotieba paliv na Uzemi mésta (viz kapitola 3.1)
rozdélena dle vykona zdroji na tyto skupiny :

spotieba uhli a zemniho plynu ve velkych zdrojich
spotieba uhli, koksu a zemniho plynu ve stiednich zdrojich
spotieba uhli a zemniho plynu v malych zdrojich

spotieba direva a bioplynu ve vSech zdrojich

Hmotova resp. objemova spotieba paliv v jednotlivych skupinéch (t/r, tism3/r) je
stanovena z Udaju 0 mnoZstvi energie v palivech (kapitola 3.1) pomoci stiedni vyhievnosti
jednotlivych druhi paliv.

Tab.¢is. 3-27 - Podklady pro stanoveni emisnich faktor i

druh paliva |druh top.| vykon Zdroje tuhé | SO2 | NOx | CO | Ap | S

HU pevny | jakykoliv |stiedni, malé| 1,0 Ap|(19Sp| 3 45 13 | 0,7

pésovy | >3 MW velké |19Ap|19Sp| 3 | 10 131 084

KOKS pevny | jakykoliv stiedni  [1,0Ap|19Sp| 15 45 5 04

DREVO <3MW | véechny | 125 1 3 1
BIOPLYN vsechny
ZP <0,2 MW malé 20 | 96 | 1600 | 320
02-5MW| stiedni 20 | 96 | 1920 | 320
>5MW velké 20 | 96 | 4200 | 270

Tab.¢is. 3-28 - Spotieba uhli a zemniho plynu ve velkych zdr ojich (2007)

HU ZP
(GJIr) 399 680 6120
(t/r, tis m¥r) | 24223 180
— 5
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Tab.éis. 3-29 - Spotieba uhli, koksu, biomasy, bioplynu a zemniho plynu ve st¥ednich zdr gjich

HU KOKS [BIOMASA|BIOPLYN| ZzP
(GJr) 0 2716 2500 6 257 95 432
(t/r, tis. m3/r) 99 208 346 2803

Tab.éis. 3-30 - Spotieba uhli, koksu, biomasy, propanu a zemniho plynu v malych zdrgjich

HU KOKS |BIOMASA | PROPAN ZP
(GJIr) 14 220 280 2357 397 384 757
(t/r, tis. m3/r) 862 10 196 9 11 300

MnoZzgtvi emisi v jednotlivych skupinach je stanoveno srespektovanim instalace

odpréSeni 99,9 % a mechanickych ve strednich zdrojich s G¢innosti odpréSeni 80 %.

Tab.éis. 3-31 - M noZstvi emisi ve spalinach ze zdroj i na Uzemi mésta

mechanickych a tkaninovych odlucovact ve velkém zdroji (,Kocandd'.) su¢innosti

o, | | [ [ o2 [ non [ 0 | oo
(t/r, tis. m3/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
HU pasovy rost 24 223 0,60 | 386,6 72,7 24,2 32701
pevny rost 862 8,96 11,5 2,6 38,8 1163
KOKS pevny rost 109 0,55 0,8 0,2 4,9 313
DREVO vSechna 405 1,01 04 1,2 04 631
PROPAN vsechna 9 0,00 0,0 0,0 0,0 33
ZP >5 MW 180 0,0 0,0 0,8 0,0 358
0,2-5MW 2803 0,06 0,0 54 0,9 5577
<0,2 MW 11 300 0,23 0,1 18,1 3,6 22 487
celkem 1141 | 3994 | 100,8 72,9 63 263
- 5




Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

Tab.¢is. 3-32 - Mnozstvi emisi (t/r) dlekategorie zdroje

REZZO| emise Cu HU KOKS | DREVO LTO TTO ZP LPG Celkem
tuhé 0 0,6 0 0 0 0,004 0 0,607 0,6
SO, 0 386,6 0 0 0 0,002 0 386,601 386,6
1 NOy 0 72,7 0 0 0 0,755 0 73,424 72,7
(6(0] 0 24,2 0 0 0 0,049 0 24,272 24,2
CO; 0 32701 0 0 0 357,7 0 33058,7 | 32701
tuhé 0,00 0,496 1,385 0 0 0,056 0 1,937 0,00
SO, 0 0,753 0,554 0 0 0,027 0 1,334 0
2 NOy 0 0,149 1,662 0 0 5,381 0 7,192 0
(6(0] 0 4,461 0,554 0 0 0,897 0 5911 0
CO; 0 283,5 864,3 0 0 5577,4 0 6725,2 0
tuhé 8,963 0,051 0,491 0 0 0,226 0,000 9,731 8,963
SO, 11,462 0,078 0,196 0 0 0,108 0,000 11,845 11,462
3 NOy 2,585 0,015 0,589 0 0 18,080 0,014 21,284 2,585
(6(0] 38,782 0,460 0,196 0 0 3,616 0,003 43,057 38,782
CO; 1163,5 29,2 306,4 0 0 22486,5 17,9 24003,5 | 1163,5
tuhé 9,566 0,547 1,876 0 0 0,286 0,000 12,274 9,566
SO, | 398,061 | 0,831 0,750 0 0 0,137 0,000 | 399,780 | 398,061
Cerlnke NOy 75,254 0,164 2,251 0 0 24,216 0,014 | 101,900 | 75,254
(6(0] 63,005 4,920 0,750 0 0 4,561 0,003 73,240 63,005
CO, | 33864,5 | 312,7 1170,7 0 0 28421,6 17,9 63787,4 | 33864,5

REZZO 1 upraveno (byl ptehozen 1. a 2. dupec, protoZe vytopna Kocanda nespaluje ¢erné,
ale hnedeé uhli). Vzhledem k tomu prosim prepocitat cervené oznacené soucty.

3.6.2 Imise

Méteni imisi je provadéno ve méste Litomerice v poslednich letech ajeho zpracovatelem
je Zdravotni Gstav se sidlem v Usti nad Labem, oblastni pracovi&¢ Litométice. Vlastni méreni
je provadéno nadvou stanovidtich.

Prvni odbérové misto je mefici stanice varedu OHS v zastavéné oblasti
sadministrativnimi, obchodnimi a bytovymi objekty vroving svelmi mao zvinénym
terénem v nadmoiské vysce 166 m, ve které jsou umistény analyzatory pouZivajici razné
principy a mefici metody a jsou zde sledovény koncentrace téchto Skodlivin: oxid sificity,
oxid dusi¢ny, oxid dusnaty, oxidy dusiku, suspendované ¢astice (PMjo), ozon, sirovodik,
sirouhlik, kadmium, olovo, arsen, nikl, mangan, vanad, chrom, méd’, berylium, Zelezo.

Druhé misto je stanovi&té mereni pradného spadu v ul. U Stadionu métici stanice v aredlu
OHS v zastavéné oblagti sadministrativnimi, obchodnimi a bytovymi objekty v roving s
méalo zvinénym terénem, kde je provadéno méieni manua né sedimentacni metodou.

Vydedky suvedenim pramérnych namérenych mesi¢nich a ro¢nich  koncentraci
plynnych Skodlivin a pramérnych 14dennich koncentraci v letech 2005 az 2007 pro kovy jsou
sestaveny v nésledujicich tabulkach.
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M noZstvi namérenych imisi uvedenych Skodlivin v letech 2005 + 2007 (ng/m3)

Tab.¢&is. 3-33 - Rok 2005

Mésic SO, PM 10 Ozon NOy NO, NO H.S CS,
1 51 271 | 338 24 | 269 | 103 8,1 12,8
2 9,3 41,4 | 449 | 436 | 317 8,1 134 | 131
3 6,6 458 | 585 | 464 | 216 8,6 9,4 11,1
4 2,3 348 | 661 | 372 | 254 7,2 4,9 5,2
5 2,0 21 | 759 | 250 | 204 36 33 41
6 2,0 191 | 784 | 181 | 151 2,5 2,7 2,1
7 2,3 218 | 727 | 184 | 155 38 31 46
8 2,5 24 | 527 | 223 | 171 3,9 2,7 2,6
9 2,6 3,7 | 54,2 336 | 21,9 7.9 33 3,2
10 33 4.8 | 275 | 519 | 284 | 156 5,0 5,1
11 7.6 27 | 124 | 584 | 324 | 174 8,6 8,5
12 8,7 %3 | 199 | 560 | 318 | 162
kz;‘é;"n‘irr';‘z‘e 45 23 | 496 | 377 | 240 8,8 58 6,6
Tab.¢is. 3-34 - Rok 2006
Mésic SO, PM 19 Ozon NOy NO-» NO H.S CS,
1 251 | 928 | 211 | 744 | 461 | 189
2 238 | 50,0 594 | 41,9 | 12,0 7,2 8,6
3 173 | 355 | 682 | 442 | 338 7.5 41 6,1
4 8,7 274 | 657 | 329 | 254 4,0 2,9 39
5 7.6 255 | 941 | 222 | 173 3,3 2,4 41
6 7.1 237 | 835 | 212 | 187 2,4 2,6 2.4
7 6,6 303 | 935 | 237 | 206 2,9 3,6 34
8 108 | 171 | 574 | 234 | 187 34 2,5 43
9 8,4 31,2 | 593 | 315 | 217 6,5 2,4 3.1
10 104 | 374 | 302 | 599 | 323 | 180 3,8 57
11 150 | 259 | 244 | 555 | 302 | 169 5,8 8,6
12 371 | 114 | 702 | 361 | 240
kz;‘;;nn‘irr’;‘z‘e 128 | 366 | 565 | 441 | 288 | 103 3,8 5.1
— 5
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Tab.¢&is. 3-35 - Rok 2007

Mésic SO, PM 19 Ozon NOy NO-» NO H.S CS,
1 217 | 31 | 40 | 245 | 114 1,8 5,1

2 342 | 252 | 448 | 305 | 107 1,8 3,4

3 371 | 469 | 40 | 307 9.1 1,8 39

4 288 | 673 | 341 | 256 6,0 2,2 2,5

5 7.7 20 | 706 | 236 | 207 2,9 1,7 3,4

6 7.7 212 | 682 | 206 | 17,9 23 08 1,7

7 192 | 651 | 212 | 179 23 1,2 35

8 109 | 228 | 651 | 236 | 210 2,9 09 2,6

9 7.1 21,7 | 391 | 310 | 224 59 1,2 1,8
10 11,0 | 333 | 252 | 495 | 287 | 140 1,6 2,6
11 133 | 272 | 385 | 427 | 427 | 100 1,1 31
12 186 | 425 531 | 311 | 148 1,1 33
kzg‘é;"n‘irr’;‘z‘e 115 | 276 | 498 | 38 | 249 7.7 1,4 3,0

Tab.éfs. 3-36 - M noZstvi namérenych imisi toxickych latek v letech 2003, 2004 (ng/m3)

Latka 2003 2004
Kadmium 0,64 0,46
Olovo 18 18
Arsen 6,6 4,7
Chrom 4 4
Nikl 2 2
Méd’ 11 9
Mangan 18 20
Berylium 0,06 0,05
Zelezo 749 765
Vanad 2,7 2,8

Z vydedka méteni vyplyva, Ze v roce 2007 byl prekro¢en imisni limit u suspendovanych
¢éstic PM 1o a to jak limit ro¢niho aritmetického praméru, tak limit denniho praméru (denni
pramér piekro¢en 31 dni v roce, relativni ¢etnost prekroceni tedy byla 8,7 %). U ostatnich
métenych Skodlivin nebyly limity (pokud jsou stanoveny) prekroceny.
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V roce 2002 byla zpracovana firmou Bau und Betrieb, Mnichov v rdmci partnerského
projektu ,UdrZovéni cistoty ovzdusi“ - studie ,Prizkum cistoty ovzduSi v prostoru
Litometice*. V této studii byl Zzisovan vliv emisi NO,, PMiy a prasného spadu
produkovanych velkymi zne¢isfovateli ovzdu§i v okoli Litométic na koncentrace imisi
v mésté Litomeétice. Z 8 vybranych sledovanych znecistovatelu byly 3 z katastrdniho Uzemi
Litometic a to Vytopna Kocanda, uhelna kotelna Mraziren a KozeluZzna s uhelnym kotlem.
V soucasné dobé je z téchto 3 zdroja v provozu pouze jeden — Vytopna Kocanda. Ve studii
dospéli zpracovatelé k zaveru, Ze vliv produkce emisi ze vSech 8 sledovanych zdroji mé na
Gzemi me¢sta Litometice podil naimisnim limitu u PM 10 a NO, max. 1,3% a u pradného spadu
max. 0,1 %. ProtoZe se vytopna Kocanda na celkové sledované produkci vdech 8 podnika
podilela cca 10 %, je moZzné odhadnou , Ze v Litometicich je jeji max. podil imisim limitu u
PM 10 a NO, max. 0,5% a u pradného spadu max. 0,05 %.

Je tieba zohlednit také zatiZzeni prachem vznikgicim pfi manipulaci v dopravé a
skladovéni energetického hnédého uhli v arealu vytopny na Kocandé.

Doprava uhli probih& nakladni automobilovou piepravou prakticky pres stied mésta.
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4 HODNOCENIi VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH A NETRADICNIiCH
ZDROJU ENERGIE

4.1 Prehled obnovitelnych a netradié¢nich zdrojia energie a zafizeni pro jejich
vyuZziti
Mezi obnovitelné zdroje energie patii :
geotermalni energie
citelné teplo okoli (voda, zemina, vzduch)
solarni energie
energie vodnich toka
biomasa péstovana za Uc¢elem energetického vyuZiti
energie vétru

K netradi¢nim zdrojam energie patfi :
odpadni teplo
odpad ze zpracovani dieva
komundlni odpad

4.1.1 Geotermalni energie

Geotermdni energii 1ze vyuZit dvéma zpisoby, jako podzemni vodu o nizké teploté
(cca 20 — 30°C), kterou lze cerpat z relativné meél¢ich vrta (cca stovky metrii), nebo pomoci
vody vhénéné do podzemni porézni vrstvy v hloubce cca 5000 m o vysoké teploté (cca 140 —
160°C, metoda tzv. ., horké suché skdy") dvéma vrty a vedenou zpét na povrch jednim vrtem
jako horkou vodu o teploté cca 130 — 150°C.

K praktickému vyuZiti geotermdni energie o nizké teplot¢ z mél¢ich vrta je nutno
pouZit tepelné cerpadlo, které produkuje teplo o vyuZitelné teploté. VyuZiti této geotermdni
energie je tedy vazano na spotiebu uréitého mnozstvi elektrické energie pro pohon tepelného
cerpadla

Naopak geotermalni energii 0 vysoké teploté z vétSich hloubek je mozZno vyuZit ptimo
pro dodavku tepla. Spotieba elektrické energie pro vyuZiti této formy geoterméni energie je
vuci tepelnému vykonu takového zdroje relativné velmi nizkd, jedna se pouze o provoz
obéhovych ¢erpadel vodniho okruhu. Vzhledem k vySSi teploté vody lze této geotermalni
energie vyuZit i pro vyrobu elektrické energie. Pro dosaZeni co nejvysSi G¢innosti premeény
tepla v elektrickou energii je viak nutno pouZit specidni tepelny obéh, bud’ tzv. Organicky
Rankinav cyklus (déle t&Z ORC) nebo tzv. Kalinav cyklus.

Na zé&kladé pilotniho vrtu do hloubky cca 2 800 m byla v Litométicich zvolena metoda
hlubinného vrtu — metoda horkeé suché skaly (HDR).

Pri navrhu vyuZiti geotermdni energie z hlubokého vrtu metodou ,, horké suché skaly* se
vychézi ze zkuSenosti podobnych jiZ realizovanych projekta v Rakousku (Altheim), Némecku
(Unterhaching, Offenbach, Landau, Neustadt Glave, Bad Urach), Francii (Soultz), ve
Svycarsku (Basd) ¢i Austrdlii (vétSi pocet realizaci).

. Poznamka — podrobny popis je nize v kapitole 4.2.1
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4.1.2 Solarni energie

Energii pitimého solérniho zéfeni je mozno vyuZit pomoci
fototermalnich systému (pro vyrobu tepla)
fotoelektrickych systému (pro vyrobu eektrické energie)

Fotoelektrické vyuZiti solérni energie je jak z hlediska vytéZznosti méné vyhodné, ale
vzhledem k sou¢asnym vykupnim cendm el. energie dodavané z fotovoltaickych elektréren se
stala jejich vystavba ekonomicky vyhodnou a byl tak umoZnén jejich rozvoj. To plati i pro
mésto Litometice, kde se k diive ingalovanému vysokému poctu fototermdnich systému
zacinaji v soucasné dob¢ pridavat i systémy fotoelektrické. Lze proto predpoklédat Zei nadae
se bude rozvijet vyuZiti solérni energie ve meésté ato obéma systémy.

Princip fungovani fotovoltaiky:

Principem je pfeména dopadajiciho slunecniho zéreni v elektrickou energii. K tomu
dochézi v fotovoltaickych ¢lancich, které délime natyto z&kladni druhy:

Amorfni
Polykrystalické
Monokrystalické

Amorfni ¢lanky:

Zé&kladem je naparovana kiemikova vrstva. Uginnost téchto ¢lanku se pohybuje v
rozmezi 4 az 8%. Tyto typy ¢lanka jsou nejlevnéjSi a jsou vyuZivany v mistech, kde neni
omezeni prostorem.

Polykrystalické ¢lanky:

Zakladem je kiemikova podlozka. Clanky se skladaji z vétsiho poctu mendich
polykrystalii. U¢innost se pohybuje v rozmezi 10 aZ 14%. Jgjich vyroba je levngjsi arychlejsi
neZ monokrystalickych._

Monokrystalické ¢lanky:

Z&ladem je podobn¢ jako u polykrastalickych ¢lanka kiemikova podlozka Krystaly
jsou vetsi nez 10 cm avyrabi se tazenim roztaveneho kiemiku ve forme ty¢i o primeru az 300
mm. Ty se poté rozieZou na tenké plaky (podlozky). Ucinnogt téchto ¢lanka se pohybuje v
rozmezi 13 az 17%.

Solarni panely - jsou sloZzeny z vy3e popsanych typi ¢lanki. Panel tvori matice ¢lanka,
které jsou spojeny letovanymi spoji. Clanky chréni ze spodu pevna deska a z vrchu tvrzené
lestené sklo. Svym zpracovanim jsou schopny odolat i nestandardnim klimatickym
podminkdm jako je naptiklad krupobiti. Existuje mnoho typta solérnich panela, které se v
principu e liSi rozméry a Ucinnosti.

Menice - douzi k preméne velmi nizkého stejnosmérného napéti ziskaného z panelu na
nizké stridavé napéti 230 V. Uginnost méni¢e dosahuje aZ 96% preménéné energie.

Fotovoltaicka eektrarna - je zatizeni slouZici k vyrobé elektrické energie 230 V za
GUcelem prodeje do distribu¢ni sité nebo k vlastni spotiebé. Z&ladem jsou solarni
(fotovoltaické) panely, které se vzgjemné vhodné propoji. Elektiina ziskané z téchto pandi je
vedena do meénice napéti, ktery ji transformuje na sitové napéti 230 V. Transformované
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napéti je pripojené do distribu¢ni sité pies elektromér, ktery douZi k méreni vyprodukované
energie.
Typy instalaci:
Rozlidujeme celkem 4 z&kladni typu instalaci paneli:
Pevna/Fixni
Jedno-o0sé polohovéani
Dvou-o0sé polohovani
Tzv. super traxle
Pevna instalace je nepohyblivé uchyceni panelt na nosné konstrukci pod fixnim thlem.
Rocni vyuZiti v naSich podminkéch je 1000 pracovnich hodin v plném vykonu pti dhlu 35°.
Jedno-osa polohovaci jednotka je sestava paneli na nosné konstrukci instalované pod
optimanim 35° s se dedovatem polohy dunce v jedna ose — vychod — z&pad. Ro¢ni vyuZiti je
v naSich podminkéch cca 1250 pracovnich hodin v plném vykonu.

Dvou-0sé polohovani je natéteni panelt konstrukci za sluncem tak, aby bylo dosaZeno
kolmého dopadu paprsku. Tzn. Ze slunce je sledovano v azimutu i vy3ce. Roéni vyuZiti je v
nasich podminkéch cca 1370 pracovnich hodin v plném vykonu.

Super traxle je jedno-o0sa polohovaci jednotka s nasobicem (zrcadlem) svételného toku.
Vyrobce udéva odhad ro¢ni vyuZziti v nasich podminkéch cca 1370 pracovnich hodin v plném
vykonu.

Systémy s polohovanim maji nevyhodu v tom, Ze je obvykle nelze ingtalovat na stiechy —
z divodu statiky.

Fototer malni vyuZiti solarni energie je mozno zgistit pomoci :
aktivnich solarnich systému
pasivnim vyuZitim

Aktivni solarni systém zgist'uje konverzi zarivé solarni energie na ohiev vhodného
media — obvykle voda nebo vzduch. Aktivni systém je tvoren plochou solérnich jimacu,
akumulatorem zachyceného tepla, propojovacim potrubim s cerpadly resp. ventildory a
regulacnim systémem. Akumuldtor muZe byt v nekterych pripadech nahrazen vétSim
objemem sol. jimat, v pripadé rovnomérného odbéru ohtivaného media nemusi byt vibec
instalovén.

Solarni jimace jsou:
- absorbery

jimate bez transparentniho krytu, bez nebo s tepelnou izolaci neozéreného povrchu,
obvykle plochého, méng ¢astéji valcového tvaru

- kolektory

jimate tvorené absorbery bez nebo s tepelnou izolaci uloZzenymi pod transparentnim
krytem, obvykle plochého tvaru s jednim sklenénym krytem, mén¢ ¢asto valcového tvaru s
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vloZenym absorberem ( trubka v trubce), ve vyjimecnych pripadech zajisuje transparentni
kryt fokusaci sol. radiace na absorber o mensi plose

Akumulator tepla vyrovnédva disproporci ¢asovou i kvantitativni mezi poZadovanym
tepelnym piikonem a obdobim se slune¢nim svitem. Volba vhodného zpasobu akumulace a
jeho objemu mé znagny vliv na dynamiku systému atim G¢innogt ainvestiéni naklady. Redlné
|ze uvaZovat predevSim vodni akumuléory (tlakové i beztlaké) pripadné u vzduchovych
systému akumuldtory s napini tvoricim kandlky pro prachod vzduchu. Nevyhodou
akumulatora v solérnich systémech pro ohtev vzduchu je, Ze mohou byt provozovény bud’ v
nabijecim nebo vybijecim reZimu zatimco u vodnich akumulétori 1ze souc¢asné akumulétor
dobijet ze sol. systému i vybijet do spotiebitel ského okruhu.

Regulace solarnich systémi  zgistujici  spinani a vypinani chodu obéhového
¢erpadla je odvozena z porovnavani teplot media v jimagich a spodni ¢ésti akumulétoru, u

vrws

dozitgjSich systémi navic teplot v jednotlivych sekcich potrubi mezi jimaci a akumul&orem.

Pasivni wuZti solarni energie

je vyuZivano pro ohtev vnittniho prostoru budov primym oslunénim vytgpeénych césti
budovy v dusledku vhodného architektonického teSeni budovy a jeji polohy vaci svétovym
stranam.

Odlunéné mistnosti jsou tedy ptimymi jimaci tepla — vzhledem k nizké teploté vzduchu
v téchto mistnostech (cca 20°C) je Ucinnost konverze z&tivé energie na teplo podstatné vysSi

nez v pripadé aktivniho solarniho systému, ohtivajiciho vodu v kolektorech na podstatné
vysSi teplotu vytépgjici otopnétélesav interiéru budovy.

Vzhledem k relativné nizkému zvySeni nékladi na stavbu budovy s pasivnim vyuzitim
solérni energie oproti stavbé klasické budovy je vytépéni budov pasivnim zpusobem ve
zdejSich klimatickych podminkach ekonomicky vhodnéj&i nez pri vyuZiti aktivniho systému.

Pasivni vyuZiti solérniho z&feni se miZe podilet na celkoveé spotiebé energie pro vytépeéni
budovy a7 cca 30%, tato hodnota je tim vy3Si, ¢im je budova lépe tepelné izolovana.

Navr h a ekonomie provozu solar niho systému
VyuZiti solérni energie v Litométicich je tedy moZzno uvaZovat fotoelektrickymi i
fototermickymi systémy:
Fotoel ektrickeé systémy
VyuZiti dunecni energie je mozné v zasadé jednim zpiasobem pomoci fotovoltaickych
¢lanka, podle velikosti a zpiasobu odbéru energie prichézeji v ivahu v Litométicich 3 druhy
jejich aplikaci:
Malé systémy s akumulétory pro napdjeni velmi nizkych odbéra
Stredni ostrovni systémy s autonomnim okruhem spotiebica
Stredni a velké systémy dodavajici el. energii do vergné sité
U malych a sednich ostrovnich systému je dana jejich ekonomika predevsim
porovnanim snaklady na investici do pripojky na elektrickou rozvodnou sit, pripadné
poplatky za instalovany jisti¢ u malych odbéra, u systému dodavajicich energii do verginé sité
je ekonomika dana vykupnimi cenami €. energie z fotovoltaickych elektréren. Praimérné doba
névratnosti investic do fotovoltaickych elektréren je za sou¢asnych podminek velmi vyhodna
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a pohybuje se v zavislogti na velikosti, zpusobu provedeni a napojeni do odbérné sité
v rozmezi 5-10 let.

Fototermické systémy

Pri vyuZiti slunecni energie fototermickymi systémy Ize piedpoklédat v Litometicich 3
moZzné zpusoby:

pro ohtev TUV v bytovych a rodinnych domech (aktivni systémy)

pro vytapéni bytovych arodinnych domu (pasivni vyuZiti)

pro ohtev teplonosnych medii v priamyslu a duzbéch (aktivni systémy)

Obvykle je instaovan solarni systém ve dvouokruhovém provedeni, sprimérnim
okruhem solarnich jimact (mediem je nemrznouci kapalina), ktery predava zachycenou
solarni energii do spotiebitelského okruhu pomoci vymeéniku. Dvouokruhovy solérni systém
muZe byt tedy provozovan celoro¢né.

Mérné invegi¢ni naklady na dvouokruhovy solarni systém se pohybuji obvykle
v rozmezi cca 10 000 - 20 000 K¢&¢/m2 jimaci plochy. Je to dano predevSim druhem a
dodavatelem jimaci plochy (kolektory, absorbery), velikosti akumulétoru a doZitosti systému
(napt. umisténi a upevréni kolektora apod).

Solarni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn. v kombinaci s klasickym
zdrojem tepla, ktery vyrovnava disproporce mezi okamzitym tepelnym vykonem solérniho
systému, danym pocasim, a poZadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu solarniho systému je zavisla predevsim na zpasobu jeho provozu vigdi
bivalentnimu klasickému zdroji tepla. VSeobecn¢ lze tici, Ze je neekonomické provozovat
solérni systém na vysSi teploty ohrivaného media, nebot’ U¢innost jimata a tim vyuZiti
dopadajici solérniho zéteni rychle klesi. Podil dodévky tepla z klasického bivalentniho zdroje
by mél byt tim vétsi, ¢im je levngjsi teplo jim dodané.

Roc¢ni energeticky zisk z 1 m2 solarniho kolektoru, provozovaného ekonomicky na
stiedni teplotu ohiivaného media, se v tuzemskych podminkéch pohybuje v rozmezi cca 400 —
700 kWh. NiZsi hodnoty plati pro ploché kolektory, vySSi pro vélcové vakuované kolektory.
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4.1.3 Energieokoli

Citelného tepla okoli a odpadniho tepla o niZSich a strednich teplotéch 1ze vyuZit pomoci
tepelnych cerpadel.

Tepelné cerpadlo je zarizeni, které odebira teplo z nizkopotencidlniho media o nizké
teplot¢ a dodava teplo na mediu o vysSi vyuZitelné teploté do topného okruhu. Tepelné
cerpadlo je tedy zarizeni k precerpavéni nizkopotencialniho tepla na teplo na vyuZitelné
teplotni Urovni.

Exigtuji dve z&kladni skupiny tepelnych cerpadel:

- kompresorova

u kterych hnaci mechanickd energie pro pohon kompresoru muZe byt zgjisténa
elektromotorem nebo spalovacim motorem

- absorpceni

u kterych hnaci tepelnd energie miZe byt dodavana parou, horkou vodou, spalovanim
paliva nebo eektrickou energii

Métitkem pro hodnoceni provozu tepelnych cerpadel je topny faktor ,ktery je definovén
jako pomeér vyuZitelného tepelného vykonu a hnaciho prikonu. ProtoZe topny faktor u
absorpenich cerpadel je velmi nizky, dale jsou zminovana jen kompresorové tepelna cerpadla
(KTC).

Topny faktor je tim vySSi ¢im je vySSi teplota nizkopotencianiho zdroje a ¢im je nizsi
teplota topného okruhu.

U KTC nepiesahuje teplota topné vody 60°C (cbvykle 55°C). To méa vliv na
dodatecné investicni néklady na Upravu plochy otopnych téles v objektu, ktery je v soucasné
dobg vytépén z klasického zdroje teplovodnim systémem 90/70°C. Pri instalaci KTC je nutno
plochu téles zvétsit (cca 1,5 — 2x), pokud neni jiZ predimenzovand, nebo pokud neni sou¢asné
vytépény objekt zateplen.

KTC muze byt koncipovano z hlediska druhu nizkopotencidiniho a vytapécino media
jako:

voda— voda

zemé —voda

vzduch — voda

vzduch —vzduch

V pripadé, ze kompresor KTC neni pohanén elektromotorem, ale spalovacim motorem je
jednak dosaZeno podgtatné priznivéjsi konverze primérni energie a jednak moznych vysSich
teplot ve spotiebitel ském okruhu, v dasledku vyuZiti odpadniho tepla motoru v chladici vodé
ave spalinach pomoci vymenikii zapojenych v sérii s kondenzétorem KTC.

KTC nizkych vykona pro vyuziti vmalych objektech jsou dodavana mnoha
tuzemskymi i zahrani¢nimi vyrobci a dodavateli v dostatecné jemné vykonoveé radg.

KTC vySSich vykoni pro vyuZiti v pramyslu nebo komunalnich zdrojich tepla, se v
tuzemsku nevyrébi, je mozno je viak dodat od nékolika zahrani¢nich vyrobca.

Mérné investi¢ni naklady na KTC dle vyrobce se pohybuiji :

- pro niZsi topné vykony (pod 15 kW) v rozmezi cca 15 000 + 25 000 K¢&/kW topného
vykonu
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- pro vysSi topné vykony (50 — 500 kW) v rozmezi cca 5 000 + 10 000 K¢&/kW topného
vykonu
Mérné investiéni naklady na kompletni systém pro vyuZiti nizkopotenciélniho tepla
pomoci KTC (teplosménna plocha pro nizkopotencidlni zdroj, ptivod hnaciho a vyvod
vyuZitelného vykonu, Upravy na spotiebici teplaa pod.) se dle velikosti a doZitosti pohybuji v
rozsahu cca5 - 20 000 K¢&/kW topného vykonu.

Néavr h instalace tepelného &erpadla nizkého vykonu (K TC) do bytové a terciarni sféry

Tepelného cerpadla je v tomto pripadé vyuZito pro vytapéni a piipravu TUV. ProtoZe
dodavka tepla pro vytapeni je béhem roku znatné nerovhomérng, navrhuje se tepelné
cerpadlo vzdy v bivaentnim systému sklasickym zdrojem tepla. Instalovany topny vykon
tepelného cerpadla se v bivalentnim zapojeni navrhuje jen na pokryti cca 60% max.
poZadovaného tepelného piikonu objektu. Tim je zgji&eno vysSi ro¢ni vyuZiti vykonu
tepelného cerpadla snizSimi investicnimi néklady. Bivalentni zdroj tepla (obvykle levny
piimotopny eektricky kotel) potom kryje jen doplitkovou Spickovou potiebu tepla

Touto kombinaci drahého, ae ¢asové vice vyuzitého tepelného cerpadla a levného a
meén¢ ¢asové vyuZitého kotle je zajisténa uspokojiva ekonomie provozu systému s tepelnym
cerpadliem.

Na rozdil od pavodnich instalacich tepelnych ¢erpade, které jako nizkopotencidlni zdroj
tepla témet vyhradné pouZivaly finanéné nékladné zemni vrty, roste v soucasné dobé pocet
instalaci tepelnych cerpadel, kde zdrojem tepla je zemina, nebo vzduch.

Tepelnd ¢erpadla vzduch — voda maji vyhodu v levném zdroji tepla (vymenik malych
rozméra — u bytovych doma Ize umigtit napi. na strechu), ktery nevyZaduje rozsahlé zemni
Upravy v okoli vytapéného objektu. Uspora investi¢nich nékladi vyvazuje nevyhodu nizkého
topného faktoru v mrazivych dnech, kterych je vak béhem roku jen velmi nizky pocet.

Pokud je vytépéni objektu reSeno jako teplovzdudné, je mozno vyuZit tepelného
¢erpadla vzduch — vzduch. Vyhodou tohoto provedeni, kromé vy3Siho topného faktoru (v
dusledku nizké teploty vytapéciho vzduchu), je moznost vyuZit tepelného cerpadlai v letnim
obdobi k chlazeni objektu (reverzace provozu tep. ¢erpadla na chladici zatizeni).

Pro ilustraci uvadime teoreticky potencidl dodavky tepla ztepelnych cerpadel a
odpovidgjici instalovany vykon, spotiebu eektrické energie a investicni néklady pro
hypotetickou ingtalaci tepelnych cerpadel do 100 rodinnych domd scasovym vyuZitim
instalovaného vykonu 3 000 hod/rok (plocha otopnych téles je cca 1,5 — 2 x VetSi neZ
v pripad¢ vytdpeni klasickym zdrojem) :

instalovany topny vykon 10 kW/diam
pramerny topny faktor 3

meérné investicni néklady 20 000 K¢/kw
celkovy instalovany topny vykon 1MW
celkovy instalovany dektricky prikon 0,33 MW
celkovéa vyrobatepla 10 800 GJr
celkové spotieba elektricke energie 1 000 MWHh/r
celkové investi¢ni naklady 20 mil. K¢
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4.1.4 Energievodnich tokii

Na katastru mésta Litométice je pripravovana vystavba malé vodni elektrarny na rece
Labi najezu Kopisty (MVE Litométice).

Tato MVE bude mit instalovany dektricky vykon 5,0 MW s predpokladanou vyrobou
elektrické energie 30 000 MWHh/r.

415 Biomasa

Biomasa je surovina, jejiz produkty pii spalovani zatéZuji Zivotni prostiedi méné neZ
spaovéni jinych fosilnich paliv. Jedné se nejen o oxidy siry, ale predevSim o oxid uhli¢ity,
svyznamnym podilem natvorbé sklenikového efektu. Z tohoto hlediska je spalovani biomasy
neutralni, oxid uhli¢ity uvolnény pii spdleni uréitého mnoZstvi biomasy je opét spotiebovéan
pii rastu stejného mnozstvi biomasy.

V nepodedni fadé miZe péstovani biomasy na soucasné nevyuZité ladem leZici
zemedelské pude nahradit péstovani zemédelskych plodin, pro které v soucasné dobg
v dusledku nadprodukce neni vyuZiti. Tim je moZno vyznamné prispét ke kultivaci krajiny a
soucasné sniZit nezaméstnanost v nekterych zemedel sky ch oblastech.

Nesporné vyhody vyuziti biomasy k energetickym ucelum:

- NiZSi negativni dopady na Zivotni prostiedi

- zdroj energie ma obnovitelny charakter

- jde o tuzemsky zdroj energie, tim se sniZuje spotieba dovéZzenych energetickych
zdroju

- fizen& produkce biomasy prispiva k vytvareni krajiny a péci o ni

Zpuasoby ziskavani energie z biomasy :

- termochemické preména spalovani
zplynovani
pyrolyza

- biochemické pireména akoholové kvaSeni
metanové kvaseni

- chemicka preména esterifikace bioolegju

V praktickém pouZiti previéda :

- gpalovani biomasy

(devni odpad, rychlerostouci dieviny atraviny péstované pro
energeticke vyuZiti)

- vyrobabioplynu anaerobni fermentaci

(z COV, exkrementt zviiat, komunalnich skléadek)

vyroba metylesteru kyselin biooleja ze semen olgnatych rostlin
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Tab.¢is. 4-37 - Prehled energetické vytéznosti jednotlivych druhi biomasy

druh biomasy vyhievnos vynos suché energeticky
t biomasy hmoty vynos biomasy
(GJIY) (t/ha) (GJha)
Seno 12 2-4 24 - 96
dama 14 3-6 42 -84
Sovik uteusa 14 11 154
rychlerostouci 10 8-12 80-120
dreviny

Zpuasoby vyuZiti biomasy k energetickym Géelim

Spalovani dieva

Upraveny, suchy a nadrceny dievni odpad, ktery je obvykle dopravovan pneumaticky se
vétSinou skladuje v krytych zésobnich silech. Pro vihky dievni odpad se také pouZivaji
venkovni nekryté skladky, které maji mend porizovaci naklady, aviak vyZaduji naro¢ngjsi
technologii spalovani.

Lesni &épka, kara nebo jiny kusovy odpad se vétSinou skladuje na otevienych, nebo
zastieSenych skladkéch, kde mé mozZnost ¢asteéné vyschnout. ProtoZe se jedna o vétSinou
vihky odpad, nemé byt vrstva hmoty vysSi nez 4 m, aby nedodo k samovzniceni. Touto
podminkou je také stanovena potiebna plocha a tim i velikost kryté skladky. Ze skladky se
odpad transportuje piimo do kotelny ke spaovani. K transportu se pouZivai razné
dopravniky, nebo mobilni traktorove nakladace.

Potieba velikosti skladovacich prostor se pii prechodu vytapeni z hnédého uhli na
dievni hmotu zvySi a7 trikr& a ve srovnanim s ¢ernym uhlim dokonce na 7,5 nasobek.

Orientacni hodnoty pro stanoveni velikosti skladovacich prostor pii pouZziti nékterych
vybranych paliv udava nadedujici tabulka.

Spalovani damy

Svezend, balikovana sldma se skladuje obvykle v upravenych zastreSenych prostorach,
jegjichZ velikost by méla odpovidat pouZitému vykonu kotla. Tyto prostory sousedi ptimo s
vlastni kotelnou. U velkych skladovacich areali byva obvyklou vybavou portdovy jefdb,
ktery dopravuje baliky slamy k rozdruZovati, nebo je celé naklada na dopravnik, ktery je
dopravi ptimo do kotle. Instalované jeraby pouZivaji i drapédkové uchyty. V menSich skladech
jsou kdopravé balika slamy pouZivany vysokozdvizné voziky nebo traktory scelnim
nakladacem, ptipadné nakladacem se speciani nabiraci lopatou nebo lyZinami. Tato investice
je méné nakladna a obvykle se pouZivané voziky uplatni nejen v kotelné.

Dals$im dopliikkovym zatizenim pro velké vytopny na spaovani samy jsou
velkoobjemové lisy na sl&mu, dopravni a manipulacni prostiredky na balikovanou slamu,
douZici k zajisténi svozu lisované slamy do skladovacich prostor. Teprve pii transportu amy
do kotle se pouZije rozdruZovaci zatizeni na slamu a dopravniky fezané slamy.

Jako lisy sldmy slouZi spolehlivé vysokotlaké lisy na sldmu, at’ jiZz zavésné za traktory,
nebo samojizdné, které obvykle ma kazdé zemedelské zarizeni.
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4.2 Vyskyt a vyuzZivani obnovitelnych a netradi¢nich zdroja energie na Uzemi
mésta

Podminky naulzemi mésta umoZiuji vyuZit predevsim obnovitelné zdroje energie
geotermani, vodnich toki, solarni, citelného tepla okoli a biomasy.

Do soucasné doby je na Uzemi mésta intenzivnéji vyuZivéna energie solarni (ohrev
uZitkové vody) a energie okoli (tepelna cerpadla). Dde je na Uzemi mésta vyuZivan bioplyn
jako odpad z technologie COV pro vytapéni v plynovych kotlich a vyrobu elektrické energie a
tepla v kogeneracni jednotce.

Je pripravovano vyuziti geotermani energie a energie vodnich toki.

Pro vyuZiti energie vétru ngjsou na izemi mésta vhodné podminky.

Z netradi¢nich zdroji se na Uzemi mésta vyskytuje pouze komundni odpad (zatim
energeticky nevyuzivan) a malé mnoZstvi odpadu z dievozpracujici vyroby (jiZ je vyuZivan).

4.2.1 Geotermalni energie, navrhované ieSeni

V soucasné dobé na lzemi mésta neni geotermdni energie vyuZivana

Na zé&klad¢ dosavadnich geologickych prizkuma a vydedkda pilotniho vrtu se
v Litomeficich uvazuje o vyuZiti typu ,horkd sucha skdla® (HDR — hot dry rock). Po
konzultacich s odbornymi pracovniky Geoterm CZ, sr.o. se v daSich Uvahéch predpoklada,
Ze bude k dispozici zdroj tepelné energie minimal né o vykonu 40 MW; aminimani teploté
na vystupu zvrtu 160 °C. UvaZuje se vychlazeni vody okruhu HDR na 80 °C. Za téchto
podminek je pratok vody okruhem HDR cca 118 kg.s® (130 I.s* horké vody, 121 I.s!
ochlazené vody). Komplex vrta a technologie ORC bude situovan v prostoru kaséren Jitiho
z Podébrad, kde jiZ byly realizovany prazkumné vrty.

Vyuziti energie v kombinovaném cyklu

Teplo bude prednostné vyuZito pro CZT Litomeétice. Prebytecna tepelna energie bude
vyuZita k vyrobé elektrické energie v ORC cyklu. ORC cyklus byl zvolen po dohodé¢ se
zadavatelem, ktery odmitl cyklus Kalinav vzhledem k rizikim kapainy v cyklu vyuZivané
(amoniak, nebo jeho roztok ve vodg).

V dal8im je tedy uvazovano, Ze tepelny vykon hlubokého vrtu do ,, horké suché skaly” je
(minimalng) 40 MW, a tento vykon bude vyuZit pro kombinovanou vyrobu elektrické energie
a tepla v nové vybudovaném teplarenském zdroji sORC cyklem. Teplota vody vystupujici
z vrtii je minimalné 160 °C, vychlazeni této vody na 80 °C.

Provoz turbiny ORC

Kondensator turbiny (ORC) je chlazen obéhovou vodou priméniho okruhu CZT
Litometice s teplotami 80/60(50) °C. Tato teplota vyhovi pro soustavu CZT v letnim obdobi
(ohtev TV) a pro &ast topné sezony spramérnymi teplotami venkovniho vzduchu 5°C a
vysSimi. Dobadodévky TV je uvazovéna (s respektovanim letni odstavky) cca 3 100 hod/rok.
Topné obdobi s pramérnymi teplotami venkovniho vzduchu + 5 °C a vy&simi [§ = (20-5)/(20-
(-12)) = 0,47] ma celkovou dobu trvéni cca 4 100 hod/rok (1-v=0,75). Celkova doba
vyroby elektrické energie jetedy t = 3 100 + 4 100 = 7 200 hodin/rok. Pti niZzSich venkovnich
teplotach (a poZadované vysSi teploté primérni vody v systému CZT) bude turbina postupné
odstavovéna. Pri odstavené turbiné bude teplo predavdno piimo vyménikem voda/voda
(vymenik bude soucasné rezervou pro ptipad poruchy kogeneracniho soustroji).
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UvaZovanéturbina ORC pti hitnosti, odpovidaici 40 MW; a za vy % uvedenych podminek
bude mit predpokladany elektricky vykon 4,4 MW,. Je tedy potieba chladici vykon 40 — 4,4 =
35,6 MW,. Tento vykon soustava CZT nevyuZije celoroéné v pIné vys. (V letnim obdobi je
odbér tepla cca 40 MW, vtopném obdobi - pti provozu turbiny - vrozmezi cca 13,0
+ 21,0 MW,. VySSi tepelny prikon je zajistovan mimo kogeneraci.)

Teplo nevyuzité soustavou CZT

., Prebytecny” vykon je nutno chladit v odpovidgjicim (paralelné k siti CZT ptipojeném)
zarizeni. Vzhledem k situovéni vrta a technologického zatizeni v zastavéném Uzemi mésta je
uvazovano ,,suché* chlazeni ve vzduchovych chladi¢ich. V prab&éhu projektové pripravy se
doporucuje projednat moznost vyuZiti investicné i energeticky méné nérocné chladici véze.
UvaZuje se, Ze chlazeni a ostatni pomocné zatizeni geotermdni teplarny (kromé obéhovych
¢erpadel) budou mit piikon 0,9 MW.. PIn¢ bude tento piikon vyuZit pouze v mimotopném
obdobi, kdy bude tieba maximaniho chladiciho vykonu. V topném obdobi je potieba
chladiciho okruhu niZsi. Tato skutecnost je respektovana v odhadu ro¢ni vy3e vlastni spotieby.

Napojeni na stavajici soustavu CZT

Napojeni na stévajici soustavu CZT je uvazovano piedizolovanym potrubim 2 x DN 400
v podzemnim provedeni. Napojovaci bod v prostoru vytopny Kocanda na stavajici potrubi
2 x DN 500. Potrubi je vedeno z prostoru kaséren Jitiho z Podébrad piiblizné jiznim smérem
aredem kaséren a ulici k vytopné. Délkatrasy cca 550 m.

Energetické bilance opatieni

Tab.éis. 4-38 —Ener geticka bilance geotermalniho kogeneraéniho zdr oje

pT— Vykon (teorgtﬂi?:igjgéévka Reél’né (\{Ypoa?\/é) Roeni vyuziti
arizeni [MW] & spotreba dodavka ¢i spotieba _t
[MWh/rok] [MWh/roK] [hodin/rok]
Geotermdlni vrt 40,0 350 400 cca 334 000 8350
Tepelnasit’ 400 | e 88 000 2200
Elektricka energie 4,4 38 550 31700 7 200
Chlazeni 35,6 311 860 192 400 5400
Vlastni spotieba 0,9 7890 5900 6 560
Dodévka do sité 35 30 660 25 800 7370
Cerpaci préace */ I E—— 1100 | --—ee-

*| Cerpaci prace obéhovych cerpadel totoZna se soucasnym stavem

Predpokladané investi¢ni naklady projektu

Zadavatel EA uvaZuje variantné smoZnosti odkoupeni zdroje a rozvoda SCZT
Litometice jako soucést projektu vyuZiti geotermani energie. Néklad na tento odkup neni
v uvédénych nakladech v nésledujici tabulce zahrnut. Je viak zahrnut v nakladech nekolika ze
zpracovanych variant ekonomického hodnoceni.
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Tab.¢is. 4-39 — Investiéni naklady projektu

Poloska I nves[ttiiin Lr;Jéklad
1 Ggote,rmél,nvi_vrty Ve. r9zru§1er1i_HDR, projektové a 850 000
inzenyrske ¢innosti a véetné pojistnéno
2 | Geotermdlni teplérna 280 950
3 | Napojeni na SCZT (2 x DN 400) 9500
Mezi soucet 1140450
4 | Projekty, inZenyrska cinnost (pro polozky 2 a3) 2 350
5 | Rezerva (cca8 %) 90 000
Celkem 1232800
Celkem (zaokrouhleno) 1250 000

422 Biomasa

V soucasné dobé je biomasa ve formé dievniho odpadu vyuZivéna pro vyrobu tepla ve
v provozovné firmy Gerhard Horejsek u Terezinskeé kiiZovatky, odpad je spalovan ve 1 kotli o
vykonu 300 kW.

Déle je biomasa vyuZita pro vytapeni rodinnych domu, celkova spotieba ¢ini cca 150
t/rok. Cést je kryta dodavkou dievniho odpadu z provozu fy Frangk (cca 10 t/r, zbytek je
dodavan spole¢nosti FRANSCHACH ve Stéti, cca 30 t/r), zbyvajici ¢ast biomasy si obyvatelé
opatiuji mimo Uzemi mésta.

Plochy nevyuZité zemédélské pudy na lzemi mésta, které by bylo mozno ptipadné vyuZit
pro péstovani biomasy (rychlerostouci traviny nebo direviny) pro vyrobu tepla, maji
zanedbatelnou rozlohu.

Pro vyrobu tepla na Uzemi mésta by bylo moZzno tedy vyuZit pouze biomasu (dama,
Stépka, biopelety, biobrikety, rychlerostouci plodiny) dopravovanou z blizkého okoli. PouZiti
biopelet umoZiuje vysSi komfort obdluhy kotle — automaticka doprava paliva do kotle se
zésobniku, ktery je nutno plnit jen za nékolik dni.

Biomasa ve formé bioplynu je na izemi mésta vyuZzivana na COV (vyroba bioplynu ve
vyhnivacich nédrZich z odpadnich kali), pomoci jedné KJ o elektrickém vykonul50 kW, a
dvou kotli o celkovém vykonu 650 kW,.

Zé&kladni bilance vyuziti biomasy pro vyrobu energie

Stiedn¢ velky rodinny daim — vytapéni a piiprava TV

Do jednotlivych rodinnych domu se predpoklada instaace kotla spalujicich biopeety , se
zésobnikem na biopelety umoZziujici automatickeé prikladani.
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Zakladni bilan¢ni data pro st7edne velky rodinny dizm

spotieba tepla

ztoho pro vytapeni

pro TV

instalovany vykon zdroje
primérnaroéni Gcinnost kotle
vyhtevnost biopelet
spotieba biopelet
néklady na biopelety
investi¢ni néklady na kotel
(véetne zasobniku biopelet)

90 GJIr

70 GJIr

20 GJIr

10 kW

70 %

18 GJit

7.1t/

24850 K&/r (3500 K¢&/t)
70000 K¢

Bytové domy se stiedné velkymi byty — vytapéni a ptiprava TV
Vytépéni bytovych domua se piedpokléda v pripadé :

skupin domt pomoci systému CZT se zdrojem spalujici biomasu ve forme Stépky
nebo slamy, nebo jednotlivych domia pomoci domovnich kotla spalujicich biopeety, se
zésobnikem na biopelety umoZiujici automatickeé prikladani

Z&kladni bilan¢ni data pro 100 byt
spotieba tepla
ztoho pro vytapeni
pro TV
instalovany vykon zdroje

5500 GJr
4200 GJrr
1300 GJr
600 kW

Systém CZT pro skupinu bytovych doni

primérnaroéni Gcinnost kotle

78%

prameérna ro¢ni u¢innost dodavky tepla75%

vyhtevnost biomasy
spotieba biomasy
néklady na biomasu
investi¢ni néklady

13 GJit

564 t/r

846 000 K&/r (1500 K&/t)
3,5 mil. K¢

(zdroj veetne skladu biomasy a jgi Upravy arozvody tepla)

Domowni kotel pro bytovy dizm
primérnaroéni Gcinnost kotle
vyhtevnost biopelet

spotieba biopelet

néklady na biopelety

investi¢ni néklady na kotel
(véetne zasobniku biopelet)

75%

18 GJit

407 t/r

1424 500 K&/r (3500 K&/t)
1,5 mil. K¢
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4.2.3 \Wuiti solarni energie

Praimérna hodnota intenzity solérniho zareni na Uzemi mésta ¢ini cca 1 150 kWh/m2
horizontalni plochy.

VyuZivani solarni energie v Litoméficich je zaméteno predevdim na fototermdni
zatizeni, ale v podedni dobé se projevuji snahy vyuZzivat i fotoelektrické systémy.

V Litoméficich bylo vroce 2005, v ramci rekonstrukce parkovaciho systému na
Mirovém nadmésti v samém centru paméatkové rezervace, instalovano 6 solarnich
fotovoltaickych paneli o celkové ploZe 1,7 m2, které zajist'uji chod parkovacich automati..
Dalsi zatizeni vyuZivajici fotovoltaické ¢lanky bylo instalovano u soukromého investora u
rodinného domku, tato solérni elektrérna mé instalovéno 16 kusi paneltt SW-180 s celkovym
vykonem 2880 Wp.

V nedalekém U&eku byla v roce 2007 uvedena do provozu fotovoltaicka eektrarna o
vykonu 500 kWp, j€iz vystavbu podpotilo mésto Litométice technickou pomoci s projektem
i srealizaci.

DaSim fotovoltaicka elektrérna se v soucasné dobé buduje na stieSe Z&kladni Skoly
v Masarykoveé ulici.

V soucasné dobg je solarni energie vyuZivana v relativné vySSim poétu rodinnych doma
nebo objektt terciarni sféry. Témer vyhradné se jedna o vyuZziti solarni energie pro piipravu
TUV. Do budoucna se poéita s dalSim rastem poctu téchto zatizeni.

K roku 2007 bylo ve mesté instalovano celkem cca 100 solarnich systémua, splochymi i
vakuovymi kolektory o celkové ploSe 718 m2 — jmenovity seznam instalaci do roku 2004 je
uveden v priloze. Pfi pramérném vyuZitelném ro¢nim energetickém zisku 400 kWh z 1 m2
kolektort je celkové mnoZstvi vyuZitelné energie ze solarnich systéma 240 MWh/rok tj. 864
GJrok.

VyuZiti solarni energie pro ohiev (piedehiev) TUV je vzhledem k celoroéni spotiebé
TUV ekonomicky podstatné piizniveéjsi nez vyuziti pro vytépéni. Pro ilustraci je kalkulovan
max. technicky mozny potencié pro ohiev TUV pro vSechny obyvatele mésta.

Prfi normované denni spotiebé tepla pro pripravu TUV 4,3 kWh/osobu (viz Technicka
pravidla H — 13298) je celkova spotieba tepla pro piipravu TUV pro véechny obyvatele mésta
Litometice: 24389 . 4,3 /1000 =105 MWHh/d t.j. 378 GJ/den.

Pri ndvrhu celkové plochy kolektora, pro zajisténi dodavky tohoto mnoZstvi tepla, pro
jasny letni den (dopadgjici energie 9 kWh/m2.den) a pramérnou G¢innost vyuZiti dopadajici
energie v tento den 50%, je odpovidajici plocha kolektora :

Fkol = 105000/ (0,5.9) = 23333 m2

Pro pramérné obsazeni rodinného domu 3,5 osobami by spotieba tepla pro pripravu TUV
pro jeden rodinny dam byla 15,1 kWh/den. Tomu odpovida pramérna plocha kolektora na
jeden dam 15,1/ (9 . 0,5) = 3,4 m2. Pro celkovy pocet 1421 rodinnych domu by tedy bylo
nutno instalovat narodinné domy 1421 . 3,4 = 4 831 m2 kolektort.

Na bytové domy o celkovém poétu 736 by bylo nutno tedy instalovat 23333 — 4831 = 18
502 m2 kolektora, tj. pramérné 25,1 m2 kolektora na jeden bytovy dam.

Pro celkovou plochu kolektort 23 333 m2 a pramérném mnoZstvi vyuZitelné solarni
energie 450 kWh/m2.rok by celkové mnoZstvi vyuZitelného teplabylo :

Quz = 23333.450/1000 = 10500 MWh/rok = 37800 GJr

To predstavuje 28% ze spotieby tepla na pripravu TUV (378 GJ/d . 365 dni = 137 970
GJlr)
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Investi¢ni ndklady na instalaci vech solérnich systému o celkové ploSe kolektora 23
333 m2 by, pii praimérné meérné cené solarnich systému 15 000 K¢/m2, ¢inily 350 mil. K¢.

Dalsi rozvoj vyuziti solérni energie je také podpoien otevienim provozovny firmy
Sunnywatt v higtorickém centru Litoméfic. Specialisté z oboru fotovoltaiky ztéto firmy
nabizeji moznost zodpoveédét veSkeré vaSe dotazy a poskytnout technickou pomoc pro
piipravu arealizaci projekta solarnich elektréren.

Meégto Litometice se tak stava jednim z nejvétSich propagétora vyzivani dunecni energie
v Ceské republice a také vyroba energie z dosud instalovanych systémi je v porovnani
sostatnimi mésty a obcemi na velmi vysoke drovni.

4.2.4 \WuZiti tepelnych ¢erpadel

V soucasné dobé je na Uzemi mésta instalovano 11 tepelnych ¢erpadel z nichZ 6 je
malych vykona v rodinnych domech a 5 vySSich vykona v objektech pramyslové a terciarni
sféry.

Tepelna cerpadia vysSich vykoni jsou v Plavecke hale, RYBENORU, provozni budove
spole¢nosti HENNLICH, v budové MU (vSechna WATERKOTTE) a spolecnosti JURIS

(BUDERUS) dle nadedujiciho prehledu.
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Instalovany jmenovity topny vykon

Plavecka hala 215 kWt 3TC (140 + 50 + 25)
Rybenor 1000 kwit 2 TC (500 + 500)
Hennlich 135 kWit 1TC 135

Juris 80 kWt 1TC 80

MU 31 kWit 17C 31

Cekem 1 461 kW

Spotieba dektrické energie v TC malych vykona byla v roce 2007 celkem 63 MWh.
Spotieba TC vySSich vykoni bylav roce 2007 celkem 1 365 MWHh.

Celkova ro¢ni spotieba elektrické energie pro provoz tepelnych ¢erpadel v roce 2007
tedy byla 1 428 MWh. Za predpokladu celoro¢niho pramérného topného faktoru 3 byla tedy
v roce 2007 vyuZita energie okoli ve vyS 2 856 MWh tj. 10 282 GJ a z tepelnych cerpadel
bylo celkem (z elektrické energie + energie okoli) dodano vyuZitelné teplo ve vy§ 15 422 GJ.

Soucasny vyvoj ceny zemniho plynu a elektrické energie indikuje, Ze cena zemniho
plynu v dlouhodobgjsim ¢asovém horizontu v CR pravdépodobné poroste rychleji nez cena
elektiiny. Tento predpoklad 1ze podporit nasledujicimi fakty.

Zemni plyn je vyhradn¢ importovanym palivem a jeho cena kopiruje cenu ropy, kterd je
siln¢ ovliviiovana vyvojem mezindrodni Stuace. Zasoby plynu jsou dle sou¢asnych progndz,
vzhledem ke spotieb¢, omezeny na cca nekolik desetileti.

Naopak elektricka energie je vyrébéna na tuzemskych zatizenich (pirevazné v uhelnych
kondenza¢nich elektrarnach) sdodavkou tuzemského uhli. Po vycerpéni tohoto pdiva
v tuzemsku (cca 40 — 50 let) je mozno uhli dovaZet z lokalit, kde jsou zésoby odhadnuty na
stovky let. DalSim tuzemskym zdrojem elektrické energie jsou jaderné elektrarny. Vzhledem
k moZnosti zésobovéni Uzemi tohoto stétu elektrickou energii ze zahrani¢i (s podobnym
druhem zdroju) je moZnost dodévky elektrické energie znacné flexibilni.

V duadedku zminéného predpokladaného vyvoje cen plynu a elektrické energie Ize tedy
piedpokladat i zvySeni z§mu o instalaci tepelnych cerpadel. Navic je tieba zdaraznit, Ze
tepelnd cerpadla, pouze snekolikanasobné niZzSim elektrickym piikonem v porovnani
s piimotopnym nebo akumulacnim elektrickym vytgpénim pii stejném topném vykonu, jsou
do budoucna podstatné perspektivnéjSim zarizenim pro vyrobu tepla z elektrické energie.

V soucasné dobé je pripravovéna ingtalace tepelného cerpadla do méstské nemocnice 0
topném vykonu cca 300 kW.

Vzhledem k velmi piiznivym podmink&m pro odbér nizkopotenciélniho tepla ze zemnich
vrti na katastru meésta jizné od teky Labe jsou dadi instalace tepelnych cerpadel
piedpokladdany predevSim v této oblasti. ProtoZe do tohoto prostoru nebude ani v budoucnu
rozSifena méstskd sit CZT byla by tepelnd cerpadla vtomto prostoru zdrojem energie
neprodukujici emise (proti zemnimu plynu) a s nizkou spotiebou elektrické energie (proti
piimotopnému e ektrickému vytapeni). ProtoZe v tomto prostoru se prakticky nepredpoklada
bytova vysavba jednalo by se o instalaci tepelnych cerpadel pro objekty pramyslové a
terciérni Sféry s predpokladanym vyhledovym celkovym topnym vykonem cca 500 kW.

Dée je mozno do budoucna piedpoklédat instalaci tepelnych ¢erpadel do rodinnych a
piipadné i do bytovych domi a do nekterych objekta tercidrni sféry na zbyvajicim Gzemi
mésta o celkovém topném vykonu 1100 kW (predpokladéna instalace v cca 7 % rodinnych
domi a5 objekta terciarni sféry).
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4.3 Shrnuti vyuZiti obnovitelnych a netradiénich zdroji na Uzemi mésta

Obnovitelné zdroje energie jsou v soucasné dobé na Uzemi mésta vyuzivany zvySenou
mérou Vv oblasti vyuZiti solarni energie pro ohiev uZitkové vody a v oblasti tepelnych
cerpadel.

Z netradi¢nich zdroju energie je na Uzemi mésta vyuZivan pro vytapéni vlastnich objekta
dievni odpad v provozovné firmy Gerhard Horejsek u Terezinské kiiZovatky a v nekterych
domécnostech (odpad z truhlaiského provozu Frangk). Déle je vyuzivan bioplyn z COV pro
vyrobu tepla a elektricke energie.

Vzhledem k podminkédm na Uzemi mésta je do budoucna mozno vyuZit solérni energii
pro ohiev TUV atepelnych ¢erpadel pro vytdpéni aohiev TUV. V tomto smyslu je v3ak tieba
upozornit na ekonomickou nevhodnost spolecné instalace solarniho systému i tepelného
¢erpadla pro ohiev TUV v jednom objektu — zatimco investi¢ni naklady na oba systémy se
Kitaji, jgjich vyuZiti je pouze ¢astecné v porovnani s autonomnim provozem.

Solarni energii je kromé ohtevu TUV mozZno také vyuZzit tzv. ,pasivnim* zpasobem u
nové budovanych objekta — prevézné rodinnych domu - pro prit
architektonicko — technickym névrhem stavby, vcetné jei orientace vzhledem ke svétovym
stranam. Takto Ize pti relativné nizkém zvySeni investi¢nich nékladt na stavbu objektu, kryt
aZ jednu tietinu celoro¢ni spotreby tepla na vytapéni pomoci solérni energie. Tento zpasob
VyuZiti solarni energie pro vytapéni objekta je mnohem ekonomictéjsi neZ pritépéni pomoci
solarnich systému s kolektory.

Druhy zpusob vyuZiti slunecni energie pro vyrobu elektiiny se také vyznamné zaciné
uplatiovat v Litométicich a jejich okoli. Vyroba el. energie z fotovoltaickych elektrédren na
Gzemi mésta vyznamné vzroste po dokonéeni vystavby elektrarny na budové 3koly
v Masarykové ulici. Vyhledové se da ocekévat dalSi rozvoj ingtdaci fotovoltaickych
elektraren ato jak v soukromém sektoru, tak v terciarni sfére.

Zvy%eni vyroby energie z biomasy by bylo mozno zgjistit pouze v ptipadé jejiho importu
z lokalit mimo Uzemi mésta.

V soucasnosti je nejvétSim projektem na vyuZiti obnovitelné energie pripravovana
realizace geotermdni teplarny spiedpokléddanym minimanim tepelnym prikonem vrta
40 MW,. Timto tepelnym ptikonem by byla plné pokryta potieba SCZT ,, Kocanda“ véetné
planovaného napojeni novych odbératelt.

V soucasné dobé byl proveden sondé&zni vrt v byvalém vojenském prostoru v oblasti ,Na
Kocande®.

Na zé&klad¢ poznatk z pilotniho vrtu je rozhodnuto pokracovat v realizaci. UvaZuje se
vyvrtani téi vrta (variantné jeden jako vstupni a dva vystupni, nebo naopak dva vstupni a
jeden vystupni — rozhodnuti bude u¢inéno aZ po dosaZeni kone¢né hloubky vrtu) do hloubky
cca 5000 m. Predpokladana teplota vystupujici vody minimalng 160 °C. Priitok obhové
vody vrtnym a skalnim systémem cca 110 kg.s™.

Primérni vyuZiti tepelné energie z vrti je uvaZzovano pro potieby CZT. Vzhledem
k promeénlivé potiebé tepla v zavidosti na venkovnich teplotéch je osazen ORC cyklus,
umoznujici vyrobu elektrické energie z teplonosné 1atky o relativné nizké vstupni teplote.
Cyklus bude v provozu v letnim obdobi a v tzv. piechodnén obdobi topné sezony (do teploty
venkovniho vzduchu cca 5°C. Ocekavana ro¢ni dodavka tepla z geotermdniho zdroje je
315,4 TJ, prodg elektrické energie (bez vlastni spotieby teplarny) 25,8 GWh.

LN L v
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Tab.éis. 4-40 - Prehled dosavadniho a vyhledového vyuZiti obnovitelnych a netradiénich zdr oj i

energie
stavajici stav wyhled
Vyroba tepla nebo elektrickéenergie dodavka | . .| dodavka |. .
instalovany instalovany
. . o, tepla nebo , tepla nebo ,
Instalovany tepelny nebo elektricky vykon | "o vykon - vykon
. gie (MW) el. energie (MW)
(GJIn) (GJIn)

Geotermdni energie (HDR):

elektricka energie (dodavka do sit¢) 0 0 88920 35

teplo 0 0 334000 40
Biomasa (energie v pdivu)
odpad z dievozpracujici vyroby 2500 0,7 2200 0,7
pdivové direvo, pelety 2 360 0,9 2760 0,9
&tepka, ddma 0 0 0 0
péstovani rychlerostoucich travin a dievin 0 0 0 0
bioplyn naCOV

elektricka energie 1800 0,15 2100 0,15

teplo 3800 0,9 5250 0,9
Solérni energie (vyrobatepla) 860 0,400 6100 23
Solérni energie (vyroba elektiiny) 40 0,01 20000 5,0
Tepelna cerpadla (vyrobatepla) 15 400 14 34700 33
Vodni energie 108 000 5,0
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5 HODNOCENI EKONOMICKY VYUZITELNYCH USPOR ENERGII

Dostupny potencidl Uspor ve spotiebé energie ve mésté Litoméfice je souhrnem vsech
opatieni redizovatelnych vzhledem k soucasnému stavu technického rozvoje a komeréng
dostupnych zatizeni.

Ekonomicky zdavodnitelny potencid energetickych Uspor je nasledné omezen na ta
opatieni, ktera zgjisti Gsporu energie pii soucasném priznivém poméru vynaloZenych
investi¢nich a provoznich nékladt na opatieni a energeticky aspornych efekta vyjédienych ve
finanénich Gsporéach. Stanoveni ekonomicky vyuZitelnych Uspor je ovlivnéno vngjSimi
ekonomickymi podminkami a tedy konkrétnim scéndrem stétni energetické koncepce, ktery
tyto podminky v oblagti energetiky uréuje.

V této kapitole jsou specifikovana opatieni, ktera na zakladé souc¢asnych ekonomickych
podminek vykazuji po jeich realizaci alespon uspokojivy pomér finan¢nich nékladia a
Vynosi.

Dle konkrétniho scénére statni energetické koncepce, ktery bude v nejbliZSich letech
preferovan je potom mozno podporovat ta Usporna opatieni, kterd budou v rémci danych
ekonomickych podminek vykazovat nejpriznivejsi ekonomické vydedky.

5.1 Potencial uspor u spotiebitelskych systémi
5.1.1 V3eobecna opatieni pro sniZeni spoti‘eby energie

- Zlep3eni tepelné izola¢nich vlastnosti budov

- me&teni aregulace dodavky tepla

- sniZeni spotieby elektricke energie

- zména zpasobu vytépeni

Na zékladé analyzy stavagjiciho stavu je mozno konstatovat nasledujici fakta :

Bytova sféra

- vecca 80% vdech bytovych domi zésobovanych teplem ze zdroji CZT jsou
instalovény termostaticke ventily

AP

- patni metice teplajsou instalovany ve vSech bytovych domech pripojenych na CZT

- pomérové métice tepla jsou instalovany v cca 20 % bytovych doma pripojenych na
CzT

- ro¢ni spotieba tepla pro vytgpeni a pripravu TUV na 1 byt je relativné piiznivéa (35
—50 GJbyt.rok)

- do konce roku 2007 bylo 8 panelovych domu a zatepleny &itové stény u 5
panel ovych domu, pro daSi obdobi je pléanovano zatepleni dalSich doma

Terciarni sféra

- v budové Méstského Uiadu je instalovano tepelné ¢erpadlo pro vytapéni i chlazeni
v letnim obdobi

- krytém plaveckém bazénu jsou ingtalovana tepelné c¢erpadla pro ohtev vétraciho
vzduchu s vyuZitim tepla v odpadnim vzduchu

- Vvétdina objektu je pripojena na SCZT a spodobnymi podminkami jako v bytové
sfére

S
RAEN



Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

Primyslova sféra

- vétSina pramyslovych provozi je vytdpéna nasténnymi teplovzdusnymi soupravami
s vySSi spotiebou tepla (odvod teplého vzduchu do prostoru pod stropem haly)
- vyjimkou jsou firmy Rybenor a Hennlich, kde jsou instal ovana tepelna ¢erpadla

5.1.2 Navrh opati‘eni u spotiebitel skych systémii

Bytova a terciarni sféra

ZlepSeni tepelng izolagnich vlastnosti budov

u stévajicich bytovych panelovych domi

- dodatec¢naizolace stén a stiech a vymeéna oken

- dodatecnou izolaci provést predevSim na objektech s nejhorsimi tepelné izolacnimi
vlastnostmi (napt. jen &itove zdi apod.)

u stévajicich cihlovych bytovych dom: a rodinnych dormi

- vzhledem k velmi rozdilnému stavu téchto domu a historicky cennym fasadam u
nékterych z nich (znemoZaujici dodatecnou vnéjsi tepelnou izolaci) nelze presng;i
stanovit u kterych je vhodné dodatecnou izolaci provest (provétit energetickym

auditem)
- protoZe vétdina téchto doma je soukromych je zlepSeni tepelné izolatniho stavu
z&vislé jednoznacné na osobni iniciativé vlastnika
u nove budovanych objektii

- obvodové stavebni kongtrukce novych objekta navrhovat a redlizovat tak, aby
spliovaly pozadavky Vyhlasky 291/2001 Sb. a CSN 73 0540 - Tepelna ochrana
budov

DosaZitelny potencidl Uspor se pohybuje podle druhu a rozsahu opatieni v rozmezi cca
10 — 40%. Névratnogt investi¢nich prostiedka vynaloZenych na tato opatieni se pohybuije pri
soucasnych cenéch energie v rozmezi cca 10 - 25 |et.

M &teni a regulace dodévky teplado bytové sféry

Méfeni dodavky tepla je jiZz realizovano ve v3ech panelovych bytovych domech
piipojenych na SCZT.

Regulace dodévky tepla je z vétSi césti zajisténa instalaci termostatickych ventilt v
téchto domech. Kromé toho je teplota topné vody ekvitermné regulovéna v predavacich
stanicich v kazdém vytapéném objektu.

DosaZitelny potencidl Gspor je u tohoto opatieni tedy u bytovych doma vycerpan z cca
75 %.

U ostatnich bytovych a rodinnych domu je instalace regulace dodévky tepla otézkou
osobni iniciativy obyvatel. V rodinnych domech sfakturatnim métenim vSech dodavanych
forem energie je motivace na Usporach jiZ zajisténa.
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ShiZovéni spotreby elektrickeé energie
(elektrické spotiebice krome topnych, které jsou obsaZzeny ve zdrojich)
- vymeéna Zarovek za z&fivky nebo vybojky
- instalace nizkoenergetickych spotiebica (pracky, ledni¢ky, vyrobni stroje)

DosaZitelny potencidl Uspor se pohybuje vrozmezi cca 20 — 70%, podle druhu
opatieni. Navratnost investi¢cnich prostredki vynaloZenych na tato opatieni se obvykle pro
soucasné ceny energie pohybuje v rozmezi 2 — 8 let.

Primyslova sféra

Zména zpisobu vytapéni v primyslovych provozech

Jedna se prakticky pouze o vyrobni haly v nékterych zavodech. SniZeni spotieby tepla
na vytépéni v tomto piipade lze zgjistit instalaci vymeénou nasténnych teplovzdusnych soustav
(tzv. sahar) za sllavé panely, nebo pii zachovéni teplovzdusnych soustav instalaci tzv.
nivelatora zaistujicich dodavku teplého vzduchu z prostoru pod stiechou haly do ptizemni
pracovni zony.

DosaZitelny potencidl Uspor se pohybuje vrozmezi cca 20 — 40%. Navratnost
investi¢nich prostiedki vynaloZenych natato opatieni se pohybuje pro sou¢asné ceny energie
v rozmezi cca4 - 10 let.

5.1.3 MozZnost aplikace Uspornych opati‘eni u spotiebitel skych systémii a stanoveni
potenciélu

V stupni Udaje pro stanoveni potencidlu Uspor

spotieba tepla vytapeni a TUV (pramérné zima):

bytovych doma ptipojenych na CZT 420 000 GJr
ostatnich budov bytové sféry 230000 GJr
budov terciarni sféry 150 000 GJr
spotieba e ektrické energie bytové sféry

(bez spotieby na vytépeni) 80 000 GJIr
teplo pro vytapéni pramyslu 20 000 GJIr

Bytova aterciarni sféra

ZlepSeni tepelné izolagnich vlastnosti budov

Dostupny potencid u bytovych doma napojenych na CZT pti pramérné vys uspory
18 % lze stanovit na cca 76 000 GJ/r. Ekonomicky nadéjny potencia pii aplikaci u cca 30 %
budov bude cca 22 700 GJ/r.

Dostupny potencidl u ostatnich bytovych a rodinnych doma pii pramérné vys uspory
20 % Ize stanovit na cca 46 000 GJ/r. Ekonomicky nadéjny potencid pii aplikaci u cca 20 %
budov bude cca 9 000 GJ/r.

Dostupny potencia u terciérni sféry pii pramérné vysi aspory 20 % lze stanovit na cca
30000 GJr. Ekonomicky nadgjny potencidl pii aplikaci u cca 16 % budov bude cca
5000 GJr.

Celkovy dostupny potencial u tohoto opatieni je cca 152 000 GJ/r.
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Celkovy ekonomicky nadéjny potenciél u tohoto opatieni je cca 36 700 GJ/r.

M é&teni aregulace

Opatieni s pusobnosti na celém Gzemi v ¢&sti panelovych doma a cihlovych bytovych
domi a ve veétsing rodinnych doma.

Dostupny potencidl vzhledem ke spotiebé tepla pro vytgpeéni a pripravu TUV pri
prameérné vys Uspory 13 % | ze stanovit na cca 84 500 GJr.

Ekonomicky nadéjny potencid |ze pii aplikaci u cca 20 % budov stanovit na 16 900 GJ'r.

ShiZzovani spotieby eektrické energie v doméacnostech

Opatieni s pusobnosti na celém Uzemi, predeviim u osvétleni aei u jinych elektrickych
spotiebicn, kromée topnych (patti do zdrojt tepla pro vytapeni).

Dostupny potencidl vzhledem ke spotiebé elektrické energie v domécnostech v izemi a
pii pramérné vys uspory 15 % |ze stanovit na.cca 11 000 GJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencial lze vSak pii aplikaci u cca 20 % spotiebitelt stanovit na
2200 GJlr.

Primyslova sféra

Zména zpisobu vytdpéni v pramyslovych zadvodech

Dostupny potencid pri pramérné vys tspory 30 % |ze stanovit nacca 6 600 GJ/r.
Ekonomicky nadéjny potencidl |ze uvaZzovat ve vyS cca 80 %tj. 5300 GJ/r.

5.1.4  Dostupny a ekonomicky nadéjny potenciél uspor u spotiebitel skych systémii

Druh opatfeni botendd | nadijng potendid
[GJIr] [GJr]
ZlepSeni tepelné izolace budov 152 000 36 700
Méteni a regulace dodavky tepla 84 500 16 900
SniZeni spotieby elektrické energie v doméacnostech 11 000 2200
Zména zpasobu vytapéni v pramyslu 6 600 5300
Cekem 254100 61 100

5.2 Potencial uspor u vyrobnich a distribuénich systémi

Potencidlu energetickych Uspor u vyrobnich systémi (zdroji energie) je mozno
dosdhnout nejen snizenim spotieby paliv nebo elektrické energie dodavané do Uzemi pro
stavgjici zdroje energie (tepelné i elektrické), ale téz vybudovanim dasich zdroju, které pro
vyrobu energie vyuZivaji bud’ obnovitelné zdroje energie (v konkrétnim piipadu Litoméefic
piedeviim energie geotermalni) nebo vyrabgji energii svysSi Urovni premeény fosilniho paiva
(kombinovana vyroba tepla a elektrické energie v plynovych kogeneracnich jednotkéch).
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5.21  ZwySeni G¢innosti vyuZiti paliv pFi vyrobé tepla a elektrické energie

s

zdménou kotli za kotle s vwySS G¢innosti

viws

- zamoderngjsi se stejnym druhem paliva
- zajiny druh paliva (uhli za plyn)
- zakondenza¢ni plynove kotle

pravidelnou udrzbou a opravami kotl
- ¢isténi teplosmennych ploch
- se¥izovani horéka
- zaji&eni teésnosti na strané spalin

spravnym navrhem nowych kotl i

spravnym navrhem celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu
vzhledem k pribéhu odbéru tepla béhem roku, tak, aby byly Kkotle

~ws

provozovany pii co ngvyssi Ucinnosti
kombinovanou vyrobou tepla a elektrické energie (kogenerace)

vhodnym navrhem kogenerace do vhodnych zdroja, které v soucasné dobé
vyrabi jen teplo
5.2.2 Aplikace obnovitelnych a netradiénich zdroji energie

- VyuZiti geotermdlni energie pro vyrobu tepla a elektrické energie
- vyuZiti biomasy pro vyrobu tepla a elektrické energie
- zdména primotopnych a akumulagnich elektrickych systému za tepelné
Cerpadla
5.2.3 SniZeni tepelnych ztrat v rozvodech tepla; zlepSeni izola¢nich vlastnosti potrubi

- vymeéna poskozené nebo provihlé tepelnéizolace
- vymeéna ¢étyitrubkovych systému za dvoutrubkove z pieizolovaného potrubi

sdetaSovanymi predavacimi stanicemi
spravné dimenzovani svétlogti potrubi

- u novych systému, dimenzovat svétlost pro vySSi rychlosti proudéni, avsak
sprihlédnutim k ¢erpaci préci (optimalizace Gcinnogti uZiti energie pro
rozvod tepelné energie)

5.24  Sanoveni potencialu uspor
ZwyZeni u¢innogi pifemény paliva

Dle analyzy stévajiciho stavu je teplo ve mesté vyrdbéno v uhelnych a plynovych
zdrojich ptiblizné ve stejném poméru (46:54). Zatimco plynové zdroje jsou piedevSim
stiednich a malych vykona, u uhelnych zdroji je dominantni zdroj vytopna Kocanda,
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dodévajici teplo do SCZT. Kotle ve vytopné Kocanda magji relativné dobrou G¢innost.
Vzhledem k k dob¢ jejich vyroby by bylo nezbytné — v pripadé, Ze nebude Kocanda
nahrazena geotermalnim zdrojem) — v negjbliZSich letech provést rekonstrukci nebo vymeénu za
kotle nov¢j§ konstrukce svysSi Geinnosti, pripadné plynofikaci zdroje. Zbyvajici zdroje na
tuhd paliva, smaym podilem dodavky tepla, mai Ucinnost ve vétdng pripada relativng
nizkou a je predpoklad, Ze vétSina z nich bude nahrazena zdroji spalujicimi jiné paliva, nebo
vyuZivanim geotermdni energie. Plynové zdroje stiednich a malych vykoni jsou vesmés
nov¢jSiho data, vyhledové vSak se predpoklada jejich postupna obména za nové kotle
sucéinnosti vySSi jen o jednotky procent a v n¢kterych piipadech za plynové kondenzacni
kotle s i¢innogti vySSi o 10 + 15 %.

Potencidl Uspory energie ve spotiebovavaném palivu je tedy mozno piredevdm nalézt pri
vymeéné velkych, stiednich a malych zdroji na tuha paliva za nové modernéjsi svyssi
Gcinnosti (a u malych zdroji sou¢asné svysSim komfortem obsluhy — zésobniky paliva
s automatickym prikladanim), ptipadné v jejich zameéné za kotle spalujici jina paliva, nebo za
vyuZivéni geotermdni energie.

V ptipadé vyroby tepla v elektrickych piimotopnych nebo akumulacnich zdrojich je
nulové emisni zatiZeni platné jen pro lokalitu tzemi mésta. Z pohledu mista vyroby elektrické
energie (prevazné systémové kondenzacni elektrérny) se vSak naopak jedna o vyrobu
elektrické energie z tuhych paliv (a tedy tepla v kone¢ném vyjadieni) sjedté podstatné nizsi
Gcinnosti nez u malych zdroji na tuha paliva.

Je proto nanejvyS vhodné podporovat instalaci tepelnych cerpadd (s priblizng
trojndsobné niZSi spotiebou eektrické energie pii stejné dodévce tepla) pred elektrickymi
piimotopnymi nebo akumulacnimi zdroji.

Kombinovand vyroba tepla a elektrické energie

Vzhledem k tomu, Ze na Uzemi mésta nejsou parni zdroje o vysSich vykonech, neni
moZno instalovat parni protitlak& soustroji pro vyrobu eektrické energie. V Uvahu prichazi
pouze zdroje s malym elektrickym vykonem - kogeneracni jednotky s plynovymi motory.

Dimenzovéni kogeneracni jednotky pro dané provozni podminky zdroje, kde méa byt
instalovéna je podiizeno poZadavku zajidténi piiznivéjSi ekonomie provozu teplarny (s
kogeneratni jednotkou) v porovnéni s pouhou vytopnou (bez kogeneracni jednotky).

Je tieba s uvédomit, Ze mérné investi¢ni naklady na kogeneracni jednotku produkujici
elektricky a tepelny vykon jsou mnohonasobné¢ vysSi neZ na kotelni zafizeni o stejném
tepelném vykonu. Pro zaidténi uspokojivé ekonomie provozu by plynové kogeneracni
jednotky bylo moZno instalovat pouze do plynovych zdrojia 0 vySSim vykonu se zgisténym
celoroénim odbérem tepla a elektrické energie dodévané za primérenou cenu.

Aplikace obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie

Dle analyzy je moZzno vUuzemi pro vyrobu energie uvaZovat aplikeci piedevsim
geotermdni energie a v mensim metitku biomasy, solérni energie a energie prostiedi pomoci
tepelnych cerpadel.

Geotermdlni energie ma v lokalité mésta Litometice relativné velky potencidl, jeji vyuZiti
v3ak zaleZi na vysledcich produkenich vrta pro systém HDR (horké suché skaly) steplotou
horké vody umoznujici i vyrobu elektrické energie.

Na Uzemi mésta se vyskytuje pouze dva zdroje odpadni biomasy (Stredisko zakézkové
vyroby a Truhlarstvi Frangk.). Dievni odpad ze Stiediska zakézkove vyroby je zcela vyuZit ve
vlastnim spalovacim zatizeni, pro které je jedt¢ dodévan dalSi dievni odpad z oblasti mimo
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Gzemi meésta. U truhlérstvi Franék je mnozZstvi odpadu velmi nizké. Mimo to je na Uzemi
mésta spalovan drevni odpad v maych kotlich v nékterych RD, ktery je dovaZen z okoli.
Energeticky obsah veSkerého vyuZitého dievniho odpadu v3ak ¢ini jen cca 2 500 GJ/rok..

Biomasa ve formé bioplynu je na izemi mésgta vyuZzivana na COV (vyroba bioplynu ve
vyhnivacich nadrZich z odpadnich kalt), pomoci jedné KJ o elektrickém vykonu 150 kWe a
dvou kotla o celkovém vykonu 650 kW;. Do budoucna se nepredpoklédd zvySovani
instalovaného vykonu, pouze vySSi ¢asove vyuZiti souc¢asného instalovaného vykonu.

Na Ozemi mésta jsou minimalni plochy, které by bylo mozno vyuZit pro péstovéani
biomasy za Uc¢elem jejiho energetického vyuZiti. Region ve kterém leZi mésto Litometice je
zaméten prevazné na zemedélskou vyrobu. V souvislosti sredukci péstovani nekterych
plodin, Ize do budoucna uvazovat s vyuZitim ¢asti zemedélskych ploch pro péstovani biomasy
(rychlerostouci dieviny, nebo traviny) senergetickym vyuZitim. DalSi moznogti je dodavka
napt. nevyuzité odpadni slamy z lokalit blizkych dzemi mésta.

VyuZiti této biomasy pro vyrobu tepla je mozno predpoklédat predevdim ve zdroji CZT
svysSi tcinnosti spalovéni, ktery ma dostatecné dispozi¢ni moznosti pro akumulaci biomasy
pied spalovanim. Jednd se tedy predeviim o stévajici vytopnu Kocanda, kterd by musela byt
doplnéna kotlem na spalovéani biomasy, akumula¢nim prostorem a zatizenim pro Upravu
biomasy a jeji dopravu do kotle — v&e jen v ptipadé, Ze nebude mozné vyuzit pro CZT
geoterma ni energie (poptipadé nebude mnoZstvi tepla postacovat pro soustavu CZT).

Aplikaci tepelnych ¢erpadel — kromé instalaci v rodinnych domech na zakladg iniciativy
obyvatel — 1ze predeviim doporucit do zdroju o vySSim vykonu s dodavkou tepla pro ptipravu
TUV. Déle je mozno uvazovat s instalaci TC v nekterych primyslovych objektech zejména v
jizni oblasti (Zeletice), kde jsou vhodné podminky pro vyskyt nizkopotenciélniho teplav zemi
(vysok& hladina spodni vody).

Dalsi rozvoj vyuziti soléarni energie |ze uvaZzovat jednak v RD pro ohiev TUV, jako
ekonomicky efektivni zpasob vyuZiti solarni energie a dal§i o¢ekévany rozvoj vyuZiti solérni
energie je mozné predpoklédat v oblasti vyroby elekttiny zfotovoltaickych elektréaren
mensiho i vétSiho vykonu u ato jak u RD, tak v terciarni sf&e, ale i jako zcela nové zatizeni
na volnych pozemcich.

SniZeni tepelnych ztrat v rozvodech tepla

Stévajici delSi rozvody tepla jsou v Uzemi ingdovany pouze ze 3 zdroja, Vytopny
Kocanda a dvou zdroji spolecnosti Helia Pro. Rozvody CZT z vytopny Kocanda jsou jiz
z ¢&di rekonstruovany (sidlisté Kocanda) a provedeny z predizolovaného potrubi jako
dvoutrubkové spredavacimi anicemi. Predpoklada se, Ze postupné bude provedena
rekonstrukce primérnich potrubnich rozvoda celé SCZT.

Ctyitrubkové rozvody tepla z kotelen provozovanych firmou Helia Pro Mlédeznicka a
Liskova byly v nedavné dob¢ rekonstruovany s vyuzitim piedizolovaného potrubi.

5.2.5 MozZnost aplikace Uspornych opati‘eni ve vyrobé a distribuci energie a stanoveni
vySe potencialu uspor

Vyména kotld ve vytopng Kocanda

Provozovatel vytopny planuje zaménu kotla na tuhé paliva scelkovym vykonem do
50 MW, ve vhodngjsi vykonové skladbé neZ jaka je doposud. V piipade, Ze bude zachovén
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stavajici druh paliva, budou nové kotle moderngj§i konstrukce svysSi Gcinnosti. Dalsi
moznou alternativou je rekonstrukce vytopny na plynovou (spripadnou kogeneraci),
poptipad¢ jei plnd, nebo ¢astecnd ndhrada geotermanim zdrojem (v soucasnogti realizované
varianta). Soucasnd spotieba primarniho paliva se pohybuje vrozmezi 400 + 455 TJr
(v zavislogti na pramérné venkovni teploté v topném obdobi). Pripadnou vymeénou kotla je
mozno predpoklédat zvySeni U¢innosti 0 2,5 %. Dostupny potencid je tedy v praméru cca
10 600 GJ'r aekonomicky nadéjny potencidl je ve stejné vys..

Vyména kotla ve stiednich zdrojich

Je doporuc¢ena zameéna kotla ve stiednich zdrojich na tuha paliva za zemni plyn, nebo se
zachovéanim stavajiciho druhu paliva ale vyménou za moderni konstrukci s vySSi G¢innosti.

Vymena kotla vSech uhelnych kotla ve stiednich zdrojich (bez ohledu na stéti a fyzicky
stav) je bréna jako dostupny potencidl. Ekonomicky nadéjny potencid je nésledné¢ stanoven
na 60 % dostupného nebot’ v nekterych pripadech zigimé dojde pti vyhledove vymené kotla
k zachovani spalovani tuhého paliva. U tohoto opatieni je tedy dostupny potencid 2 200 GJ/r
a ekonomicky nadéjny potencid je stanoven na 1 300 GJ'r.

Zamena plynovych kotli ve stiednich zdrojich neptinese sice vyrazné zvySeni G¢innosti
(cca 2 %), ale efekt bude ekvivalentni kotlam uhelnym vzhledem k vysokému instalovanému
vykonu plynovych kotla. U tohoto opatieni je tedy dostupny potencidl 2300 GJr a
ekonomicky nadéjny potencid je stanoven na 1 400 GJ/r.

Vyména kotld v malych zdrojich

Je doporucena zaména kotla na tuha paliva (hnédé, cerné uhli a koks) za zemni plyn,
nebo se zachovénim stévajiciho druhu paliva ale vyménou za moderni konstrukci s vysSi
acinnosti a vy&Sim komfortem obsluhy (zasobnik paliva a automaticka dodavka paliva do
kotle).

Stévajici spotiebatepla v palivu pro malé zdroje spalujici uhli a koks ¢ini 14 500 GJ/r.

Dostupny potencidl v Uspoie tepla v paivu je stanoven pro piipad, Ze by vSechny tyto
zdroje byly vyméneny ze plynové kotle, potom by tento potencid byl 1 400 GJr.

Ekonomicky nadéjny potencid je stanoven jako priblizné 60 % dostupného (zahrnuje i
vymeénu uhelnych kotla za uhelné, ale s vySSi G¢innosti), tento potencial by tedy byl 850 GJ'r.

Stévajici spotiebatepla v palivu pro malé zdroje spalujici zemni plyn ¢ini 385 000 GJ/r.

Dostupny potencidl v Gspote tepla v palivu je stanoven pro pripad, Ze by 85 % téchto
zdroju (¢&st je zcela novych, modernich) bylo vyménéno za kotle nové, potom by tento
potencid byl (0,85x2,0 %) 6500 GJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencid je stanoven jako 60 % dostupného na hodnotu 3 900 GJ/r.

Aplikace kombinované vyroby tepla a e ektrické energie (kogenerace)

Ekonomicky uspokojivy provoz kogeneracni jednotky lze zajistit pouze v pripadé
vysSiho ro¢niho ¢asového vyuZiti jejiho jmenovitého tepelného a elektrického vykonu. Dalsi
podminkou je co nejvysSi financni zhodnoceni vyrobené elektrické energie. Tyto podminky
by spliioval zdroj Kocanda v pripadé, Ze by nebyl realizovan projekt vyuZiti geotermdni
energie.

U ostatnich stiednich plynovych zdroji se sinstalaci KJ neuvaZuje, protoZe jejich
vykony jsou relativné malé.
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Aplikace netradi¢nich a obnovitelnych zdroji energie

Z netradi¢nich a obnovitelnych zdroji 1ze na z&kladé ekonomie provozu a vyuZiti
potencidlu v krgi doporucit pro realizaci predevSim vyuZiti geotermdni energie, solarni
energie, biomasy a energie prostiedi pomoci tepelnych ¢erpadel.

Geotermdlni energie

Meégto Litométice predpokldda — na zéklade pilotniho vrtu — vyuZiti geotermdni energie
systémem suché horké skdly. Vykon geotermélniho zdroje HDR se predpoklddd minimalng
40 MW,, teplota vystupujici vody minimaln¢ 160 °C. Teplota vody vystupujici z vrtd umozni
vyuZiti vykonu téZ k vyrobé elektrické energie. Elektricka energie bude vyrdbéna v letnim
obdobi a v topné sezén¢ v dobg, kdy teplota venkovniho vzduchu nepoklesne pod cca 5 °C.
Realné je odborniky ocekavan tepelny vykon 50 aZz 60 MW..

Ekonomicky nadéjny potencid je uvaZzovan ve vys technicky mozného potencidlu pro
hodnoty HDR na Urovni ogekévanych minim (tj. 160°C, 40 MW,). Oc¢ekévana dodavka tepla
na vystupu z geotermické teplarny je 315,5 TJ/rok, coZ reprezentuje Usporu tepla v palivu
(HU) ve zdroji Kocanda ve vys 400,0 TJ/rok. (Pozndmka: v Usporéach neni zahrnuta Uspora
vysSi spotieby elektrické energie na vyrobu tepla ve zdroji Kocanda) Dée bude dodano do
sit¢ 25,8 GWh/rok elektrické energie, coZ reprezentuje (U¢innost vyroby v uhelném zdroji
27 %) asporu primérniho paliva (HU) 344,0 TJ/rok.

Celkova usporatepla v primarnim palivu tedy ¢ini 659,5 TJ/rok.

Biomasa

U stévajiciho vyuziti biomasy jak jejim spalovanim v malych a sttednich zdrojich, tak ve
form¢ bioplynu na COV se predpoklada mirna intenzifikace, ktera viak svym rozsahem
vyznamné neovlivni energetickou bilanci Uzemi mésta.

Dostupny a ekonomicky nadéjny potencid je tedy stanoven pro piipadné vyuZiti biomasy
ve zdroji SCZT vytopna Kocanda. Pro zgji&éni uspokojivé ekonomie vyuZziti biomasy se
piedpoklada tepelny vykon kotle na spalovani biomasy ve vys cca 5 MW, ktery by mohl
pokryt celoroéni z&kladni zatizeni SCZT. Pri piedpoklddaném provozu cca 7 000 hod./r by
Gspora primarni energie ve fosilnim palivu byla 158 000 GJ'r. ReZeni je redlné jen v pripads,
Ze se nepodati vyuZzit geotermalni potencial HDR.

V kotli muZe byt spalovéna biomasa rizného druhu (sama, dievni &épka, lesni Stépka,
péstovana biomasa — napt. &'ovik, nebo rychlerostouci dieviny apod.). Potiebné mnozstvi této
biomasy zavisi na jeji vyhrevnosti, odpovidajici ro¢ni spotieba bude proto v rozsahu 11 000
az 14000 t/r. Z&soba paliva ve zdroji na jednomési¢ni provoz by tedy byla cca 1 000't,
¢emuz odpovida objem cca 4000 m°,

Celkovy mozny dostupny energeticky potencidl v biomase, vyuZitelny jako nahrada
fosiInich paliv na Uzemi mésta je stanoven ve vyS 158 000 GJ'r.

Ekonomicky nadéjny potencid je 70% dostupného potencialu aje cca 110 000 GJ/r.
Tepelna cerpadla
V soucasné dob¢ nelze stanovit budouci miru zgmu o tepelnd cerpadla. Aplikaci

tepelnych cerpadd lze predpokladat nejvysSi v bytové sfére, podstatné méné ve sfé&e
pramyslové aterciarni.
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V bytové sfére |ze teoreticky tepelna cerpadla instalovat do vech rodinnych a bytovych
domu, které maji instalovan dostatecny elektricky piikon — nejen tedy do budov vytépénych
jiZ dnes ptimotopy nebo akumulacnimi kamny, ale i do dalSich.

Aplikaci tepelnych ¢erpadel — kromé instalaci v rodinnych domech na zakladg iniciativy
obyvatel — |ze tedy piedevSim doporucit do zdroji o vySSim vykonu sdodévkou tepla pro
piipravu TUV. Déle je mozno uvaZovat singtalaci TC v nékterych pramyslovych objektech
zegiména v jizni oblasti (Zeletice), kde jsou vhodné podminky pro vyskyt nizkopotenciélniho
teplav zemi (vysoka hladina spodni vody).

Dostupny potencidl je stanoven na 70 000 GJ/r aekonomicky nadéjny potencial je 17 %
dostupného, tento potencié by tedy byl 12 000 GJ/r.

Solarni systémy

Dal§i rozvoj vyuZiti solarni energie |ze uvazovat jednak v RD a objektech terciarni sféry
pro ohiev TUV, jako ekonomicky efektivni zpaisob vyuZiti solarni energie. Ale také rozvoj
instalaci fotovoltaickych elektraren ma dobré predpoklady a to jak menSich vykoni u
soukromych investora v RD tak i vétSich zatizeni v objektech terciarni sféry i v oblasti
nejvétSich vykona realizovanych jako podnikatelské zamery, ty vSak budou prevézné v okoli
mésta

Dostupny potencid fotovoltaickych elektraren je stanoven za predpokladu predehievu
veskeré TUV na Uzemi mésta ve vyS 38000 GJr. Ekonomicky nadéjny potencidl je
piedpokladan ve vysi 12 % tj. 4 600 GJ/rok.

Dostupny potencid fototermanich systémi na Uzemi mésta je ve vyS 80 000 GJ'r.
Ekonomicky nadéjny potenciél je predpokladan ve vyS 20 % tj. 20 000 GJ/rok.

Rekonstrukce rozvodu tepla

Stévajici rozvody tepla byly jiz z ¢ésti rekonstruovany. Tyka se to rozvoda ze zdroju
provozovanych firmou Helia Pro a ¢asti rozvodi napojenych na vytopnu Kocanda. Sou¢asna
ztrata v3ech rozvodu tepla je cca 34 TJr, z toho cca 45 % rozvodu je jiZ rekonstruovano a pro
stanoveni  dostupného potencidlu uvazujeme se sniZzenim tepelnych ztrét rekonstruovanych
rozvodu tepla o 25 %. Dostupny potencid je tedy cca 4 700 GJ/r a ekonomicky nadgjny
potencidl predpokladame ve vyS 60 % tj. 2 800 GJ/r.
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5.2.6 Dostupny a ekonomicky nadéjny potencial uspor u vyrobnich a distribuénich

systémii
. . Ekonomicky Poz
Pil o Druh opat¥eni Dostup_n,y nadéjny na
a potencial ! mk
potencial a
[GJIr] [GJIr]
1 | Vymeénakotla ve vytopné Kocanda 10 600 10 600 */
2 | Vymenakotla ve stiednich uhelnych zdrojich 2200 1 300
3 | Vymenakotla ve stiednich plynovych zdrojich 2300 1400
4 | Vyménakotla v malych uhelnych zdrojich 1400 850
5 | Vymeénakotlia v malych plynovych zdrojich 6 500 3900
6 | Geotermalni energie- hluboké vrty, HDR 659 500 659 500 */
7 | Biomasa 158 000 110 000 */
8 | Tepelnacerpadla 70000 12 000
9 | Solérni energie - fototermické systémy 38000 4600
10 | Solérni energie -fotovoltaické elektrarny 80000 20000
11 | Potrubni rozvody - tepelnéizolace 4700 2800
12 | Soucet Uspor vSech opatieni 1033 200 826 950
13 | Celkem (bez opatieni 1a7 - vizpomamka) | 864 600 706350 | */

*| V pripadé realizace opatieni pod polozkou 6 (geotermdlni tepléarna) neni Ucelna
realizace Z&dného z opatieni ve zdroji Kocanda, tedy opatieni poloZek 1 a 7. Obdobné neni
Gcelna (resp. neni Ucelnd v celém rozsahu) soucasna redizace opatieni polozky 1 a7.

Sou¢tové hodnoty dostupného a ekonomicky nadéjného potencidlu v fadku 12 jsou
prostym souc¢tem efekti jednotlivych opatieni. Ve skutecnosti je vSak treba respektovat
skutecnost, Ze aplikace nékterych opatieni bud’ omezi, nebo zcela vylou¢i aplikaci opatieni
jiného. Zjevnym prikladem je vzgemné vylouceni vyuZiti geotermani energie a
kombinované vyroby v SCZT.
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6 RESENi ENERGETICKEHO HOSPODARSTViI MESTA LITOMERICE

Budouci vyvoj energetického hospodéistvi mésta Litométic zavisi na zpusobech jakymi
budou paliva a energie na Uzemi mésta spotiebovavana a vyuzivana. Vyvoj spotieby paiv a
energii je obecn¢ ovliviiovan predevsim jejich dostupnosti v danych lokalitéch, jejich cenami,
rozvojem vystavby, Uspornymi opatienimi a dopady provozu energetickych zatizeni na
Zivotni prostiedi (ZP). Podstatny vliv méa také rozhodnuti mistnich spravnich organi, kterymi
jsou vytvéreny podminky dostupnosti jednotlivych druht paliv a energii a ¢éstedné lze i
ovlivnit jejich ceny. Také Uspornéd opatieni mohou byt ovlivnéna energetickou politikou
mistni samospravy. Snahou je dosahnout co nejniZsi spotreby paliv a energii, pri prijatelnych
cenovych relacich aminimalizaci dopadi na ZP.

V této kapitole se budeme zbyvat moZnymi scénéti vyvoje energetického hospodaistvi
mésta. ProtoZze moznych eSeni je nékolik, budou nejprve navrZzena jednotliva opatreni, kterd
ovlivilji spotireby paiv a energii. Tato opatieni se v nekterych pripadech dopliuji, ovliviuji
navzgem, nebo zcela vylucuji. Pro kazdé opatieni budou stanoveny dopady na spotiebu paliv
a energii, investi¢ni a provozni naklady. Névrh opatieni je zpracovan podle soucasnych
znalosti a soucasnych cen paliv aenergii i souc¢asnych cen investicnich a provoznich naklada.
Pro konecné ekonomické hodnoceni zpracované v kap. 6.3 budou pouZity predpokladané
nérasty viech ziskovychi nakladovych poloZek.

Bilan¢ni a finan¢ni Udaje tykajici se vyuziti geotermdlni energie véetné investi¢nich
nékladu narealizaci projektu byly pievzaty ze sou¢asné zpracovavaného energetického auditu
(zpracovated RAEN sr.0.). Udge byly konzultovéany spracovniky Geoterm cz, sr.o. a
SEWACO, s.r.o.

6.1 Jednotliva opatfeni

Varianty predpoklddaného vyvoje energetiky mésta Litoméfice budou sestaveny
z jednotlivych dil¢ich opatieni v raiznych kombinacich. Jednotliva opatieni, kterd vyplynula
z feSeni energetické koncepce jsou nésledujici:

6.1.1 Opati‘eni 1 — Ekologizace vytopny Kocanda

Zdrojem tepla pro SCZT mésta Litométice je vytopna Kocanda. Ve vytopre je spalovano
hn¢dé uhli, ¢imz je vytvérena jeji ekonomicka prednogt - je relativné nizké cena dodavaného
tepla. Cena tepla také hlavnim davodem, pro¢ se i v budoucnu pocita sjegim provozem
(nebude-li realizovan projekt geotermalni teplérny). Soucasna vytopna Kocanda, kterou
vlastni a provozuje spole¢nost ENERGIE Holding a.s. (EHas) spauje nizkosirnaté hnédé uhli
a spliuje limity emisi SO,. Do budoucna Ize ocekavat, Ze zasoby nizkosirnatého uhli budou
rychle vycerpany a také, Ze limity pro emise SO, budou zptisnény a proto bude nutné pro
umozréni dalSiho provozu této vytopny provést jeji odsiteni. DalSim ekologickym problémem
vytopny je odkryta skladka uhli a pro zmirnéni dopada na Zivotni prostiedi (zvy3ena prasnost
v okoli vytopny) se do budoucna pocita se zakrytim skladky paliva.

Jgji budouci vykonové zatizeni zalezi na varianté dalSiho vyvoje energetické koncepce,
kter4 bude vybréna a postupné realizovéna a v této zavislosti muze byt od plného provozu,
pies dopliikovy zdroj k jingm zdrojam aZ po zdroj ndhradni ¢i zéskokovy sminimalnim
provoznim zatiZzenim. V soucasnosti je sledovéna varianta geotermdni teplarny. V pripadé
jei realizace se stane Kocanda pouze zaoZznim zdrojem (pokud vilbec zastane zachovana) a
pak nebude nutnéjeji ekologizace.
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Tab.éis. 6-41 — Investiéni a provozni naklady opatieni 1

I nvestiéni naklady mil. K¢&
Odsitovaci zafizeni pro stéavajici uhelné kotle 28,0
ZastieSeni skladky 13,5
Stavebni 15
Ostatni (projekt) 3,0
Rezerva 2,0
Cdkové naklady 48,0

Provozni néklady mil. K&/r
Opravy + Udrzba 0,15
Elektricka energie 0,50
Provozni hmoty 0,40
Likvidace produktu 0,30
Mzdy 0,35
Cekem 1,70

Opatieni neni ekonomicky rentabilni. Je nutno vynaloZit investi¢ni néklady a zvy3uji se
naklady provozni.

6.1.2 Opatieni 2 — Uspory energie

v Ns

NejvhodnéjSim zpusobem sniZovani spotieby energie je realizace Gspornych opatieni ve
v3ech oblastech spotieby paliv a energii. Mezi nejpiinosnéjSi opatieni v energetice budov
patii zateplovani a instalace termostatickych ventili. Oba tyto zpasoby sniZzovani spotieb
energie jsou jiZz ve mésté Litometice uplatnovény, zateplovéani zatim v menSim rozsahu a
instalace termostatickych ventila ve vétsSim rozsahu. Dal$imi moZnostmi Gspor jsou napr.
kvalitnejSi tepelné izolace rozvodu tepla, rekonstrukce zdroju tepla pii kterych se zvy§ jejich
acinnost, vymeény spotiebi¢t vdech druht energii (teplo, elektricka energie, paliva) za

[l

spotiebice s niZsi energetickou naro¢nosti a v nepodedni fadé organiza¢ni opatieni.

Ekonomicky ptijatelny potencidl Gspor energie podle jednotlivych zpusobt je uveden
v nésledujici tabulce. U Uspor elektrické energie dosaZitelnych vyménou stévajicich
spotrebict (osvétleni, spotiebni elektronika, doméci elektrické spotiebice, vypocetni a
kancel arska technika apod.) za spotiebice sniZz&§i mérnou spotiebou energie predpokladame,
Ze jejich vliv bude kompenzovén jgjich vySSim ¢asovym i mnoZstevnim vyuZivanim a proto
neni tato oblast do tabulky zahrnuta. Ekonomicky ptijatelny potencid dspor je stanoven za
piedpokladu optimdniho rozvoje Uspor energie, pii kterém bude téchto Gspor dosazeno
v koncovém roce UEK.
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Tab.¢&is. 6-42 — Uspory opatieni 2

Pomérn - — P
Spotie . |Dosazit| o .. . |SniZeni .~ . |SniZeni .
o Oblast ba | & | ena | SMZON | aiad| SNZENT gy aq (CEKOVE
Opatieni X . |snizeni| . spotieby| . spotieby| . snizeni
aplikace energiel | vap | USPOra i na 7p ina | o adi
oblasti [ y energie uhli ZP u
T % T T mil .K¢/r T mil.K¢r| mil . K¢ér
ok ok ok
Zatepl ovéni Budovybytove | 05 | g | 6597 | 2060 | 181 | 3628 | 1052 | 12,33
aterdéarni sféery
Regulace - Otopné
termostatické P 810 2,8 22,68 9,07 0,55 13,61 3,95 4,50
. . soustavy
ventily, ekviterm
Tepelnéizolace 1 p o odvtepla | 38 | 75 | 285 | 228 | 014 | 057 | 017 | 031
rozvodua tepla
Rekonstrukce | Zdrojetepla- | o5 | 105 | 908 | 379 | 023 | 618 | 179 | 2,02
zdroju tepla zvySeni h
Organizacn V&echny 1050 | 1,0 | 1050 | 399 | 024 | 651 | 1,89 | 2,13
opatieni
Celkem 48,82 | 2,97 63,16 |18,32 | 21,29
Tab.¢is. 6-43 — Investiéni naklady opatieni 2
Oblast mil. K¢
Zateplovani 370
Regulace - termostatické ventily, ekviterm 18
Tepelné izolace rozvodi tepla 9
Rekonstrukce zdroju tepla 106
Organiza¢ni opatieni 0
Ogtatni (projekt) 15
Rezerva-5 % 26
Celkové naklady 544

Prosta navratnosti investic, vioZenych do opatieni je vice nez 25 let (velmi dlouha doba
navratnosti). Dlouhou névratnost maji zejména rekonstrukce zdroju (52 let), zatepleni objekta
(30 let) aizolace rozvodu (29 let).
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6.1.3 Opati‘eni 3 — Obnovitelné zdroje energie - OZE

DaSim vyznamnym zpasobem sniZovani spotreby paliv a energii je vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie. Na Uzemi mésta Litoméfice prichézi v Uvahu vyuZivani
nasledujicich obnovitelnych zdroju energie — OZE:

- geotermdni energie

- dunec¢ni energie

- energie vétru

- energie okoli pomoci tepelnych cerpadel
- energie vody

- biomasa

Pro vyuZivéni geotermdni energie jsou v Litometicich dobré geologické podminky, byl
realizovan pilotni vrt a byla zah§ena ptiprava redizace geotermdni teplarny. VyuZiti
geoterma niho zdroje je piredmétem samostatného opatieni.

Na Uzemi mésta Litoméfice jsou vyuZivany solérni energie, tepelna cerpadla a biomasa
(spaovénim dievni hmoty a formou vyrobou tepla a elektrické energie z bioplynu). Zatim
neni vyuZivéna energie vody a energie vétru.

VyuZivani OZE na Gzemi mésta Litometice mé& dobrou perspektivu zejmeéna v oblasti
VyuZiti geotermdlni energie (samostatné opatieni), dae ve vyuZiti energie vody MVE), solarni
energie, biomasy a tepelnych ¢erpadel.. Malé predpoklady jsou pro vyuZiti energie vétru atak
se zatim s vyuZitim tohoto OZE nepogita.

Biomasa — sou¢asné vyuziti je predevSim v ¢istirné odpadnich vod, formou vyuZiti
bioplynu, pro vyrobu elektrické energie a tepla. V této oblasti je otekdvan pomaly narast
protoZe v souvidosti srozvojem mésta se bude zvySovat i mnoZstvi odpadnich vod.
Predpoklada se v3ak jen vySSi vyuZiti stévgjicich zarizeni.

Spalovani biomasy je vyuzivano ve dvou menSich provozech a v RD formou spalovéani
palivového dieva. Postupné se bude spalovéani biomasy rozStovat, piredevdim v menSich
provozech spojenych se zpracovéni dieva a se zemédélskou vyrobou, kde bude spalovana
biomasa ve form¢ damy, rychlerostoucich dievin apod. V RD se piedpokl&da daldi narast

vrws

spaovéni pdivového dieva, nebo peletek vyrobenych z nejrazngjSich forem biomasy.

Solarni energie — bude se postupné zvySovat soucasny rozsah vyuziti slunecni energie
piedeviim pro ohiev TUV v RD a bytovych domech, pripadné v nekterych zatizenich
tercidrni sféry svysSi potiebou ohievu uZitkové vody a déle budou ptibyvat instalace
fotovoltaickych dektraren mensich i vySSich vykona.

Tepelna ¢erpadla — V ingtalaci TC bude dal§ rozvoj predevdm v oblasti vytapéni RD,
v n&kterych pripadech budou instalovana TC i pramyslu a terciérni sfére predevdim tam, kde
bude mozné vyuzit TC soucasné pro vyrobu teplai chladu. Nejvyhodngj&i lokality pro rozvoj
ingtalaci TC jsou v blizkém okoli teky Labe, kde je mozné vyuZivat teplo zemnich vod
srelativné nizkymi néklady na , nizkoteplotni“ okruh TC.

MVE — na Uzemi mésta Litoméfice se pripravuje vystavba maé vodni elektréarny natece
Labi na jezu Kopisty (MVE Litometice). Planovana MVE bude mit instalovany elektricky
vykon 5,0 MW s predpokladanou vyrobou elektrické energie v mnozstvi 30 000 MWHr. Jiny
zdroj vyuZivajici energie vodnich toka nepripadé v Litometicich v vahu.

Pro cilovy rok UEK je uvazovana realizace 90 % ekonomicky vyuZitelnych opatieni
(MVE 100% realizace). Prehled nékladi a vynosi je patrny ztabulky Tab.éis. 6-44 na
néasledujici strang.
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Tab.¢éis. 6-44 — Obnovitelné zdr oj e energie — ndklady a vynosy

<
RAEN

Do’rf‘;'te' Vyusiti Celkem
. SOUc’asna narast dosagltel Nar’ust dodavka Soucasné Zvysenl, Usporaz| Zisk z |Investi¢ P’rosta
energie |dodavka . né |dodavky|(tepla/ele Jprovozni| "~ P = |navratn
Oblast dodavky . " provozni narastu | naruastu ni
(typ) |tepla/ele dodavky|doroku | ktiiny) |* ch . . . ost
o naklady | . . |dodavky |dodavky |naklady .
ktriny (tepla/elek doroku | 2028 | vroce nakladi opatieni
- 2028 2028
tFiny)
mil.K&/r | mil. KEr | mil.Ke/r | mil.Ke/r S
TJr TJr % TIr TJIr ok ok ok ok mil. K& roky
. teplo 58 29 90% 2,6 8.4 2,00 0,90 1,02 0,12
Biomasa
e 2,25 7,85
(véetng bioplynu) ,
elektiina 18 0,2 90% 0,2 20 0,50 0,03 0,20 0,17
Solarmi zatizeni - teplo | 0,4 5,7 90% 5,1 5,5 010 | 128 | 200 | 072 | 4725 | 6563
fototermicka
Sol&rni zatizeni - ”
fotod ekirica elektina 0,0 20,0 90% 18 18,01 0,01 14,40 74,78 60,38 562,50 9,32
Tepelna cerpadla teplo 14,7 20,0 90% 18,0 32,7 2,70 3,31 7,00 3,69 59,40 16,08
Mala vodni el ektrérna :
T 0,
(5 MW: 30 GWhirok) elektiina 0,0 108,0 100% 108,0 108 0,00 5,00 81,00 76,00 700,00 9,21
Cdkem 22,7 136,8 133,9 156,6 5,30 10,51 91,21 80,70 820,75 | (10,0)
— 9
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Celkova prosta doba névratnosti investi¢nich nékladi, vioZenych do opatreni 3 je velice
piizniva — 10 let. Je to dédno zeiména priznivou dobou navratnosti MVE a zatizeni na
spaovéni biomasy, coZ je dano vyhodnou (dotovanou) vykupni cenou elektrické energie.

6.1.4 Opatieni 4 — VWyuZ7ti geotermalni energie

V soucasné dobé na lzemi mésta neni geotermdni energie vyuZivana

Na zékladé¢ dosavadnich geologickych prizkuma a vydedkda pilotniho vrtu se
v Litomeficich uvazuje o vyuziti typu HDR. Po konzultacich sodbornymi pracovniky
Geoterm CZ, sr.0. s vdaSich tGvahéch predpokladd, Ze bude k dispozici zdroj tepelné
energie minimalné o vykonu 40 MW, a miniméni teplot¢ na vystupu z vrtu 160 °C.
UvaZzuje se vychlazeni vody okruhu HDR na 80 °C. Za téchto podminek je priitok vody
okruhem HDR cca 118 kg.s™ (130 I.s* horké vody, 121 1.s* ochlazené vody). Komplex vrti a
technologie ORC bude situovan v prostoru kasaren Jitiho z Podébrad, kde jiZ byl realizovan
prazkumny vrt.

Vyuziti energie v kombinovaném cyklu

Teplo bude prednostné vyuZito pro CZT Litomeétice. Prebytecna tepelna energie bude
vyuZita k vyrobé elektrické energie v ORC cyklu. ORC cyklus byl zvolen po dohodé¢ se
zadavatelem, ktery odmitl cyklus Kalinav vzhledem k rizikim kapainy v cyklu vyuZivané
(amoniak, nebo jeho roztok ve vodg).

V dal8im je tedy uvazovano, Ze tepelny vykon hlubokého vrtu do ,, horké suché skaly” je
(minimalng) 40 MW, a tento vykon bude vyuZit pro kombinovanou vyrobu elektrické energie
a tepla v nové vybudovaném teplarenském zdroji s ORC cyklem. Teplota vody vystupujici
z vrti je minimalng 160 °C, vychlazeni této vody na 80 °C.

Provoz turbiny ORC

Kondensator turbiny (ORC) je chlazen obéhovou vodou priméniho okruhu CZT
Litometice s teplotami 80/60(50) °C. Tato teplota vyhovi pro soustavu CZT v letnim obdobi
(ohtev TV) a pro &ast topné sezony spramérnymi teplotami venkovniho vzduchu 5°C a
vysSimi. Dobadodévky TV je uvazovéna (s respektovanim letni odstavky) cca 3 100 hod/rok.
Topné obdobi s primérnymi teplotami venkovniho vzduchu + 5 °C a vysSimi ma celkovou
dobu trvani cca 4 100 hod/rok. Celkova doba vyroby elektrické energie je tedy
t = 3100 + 4 100 =7 200 hodin/rok. Pti nizSich venkovnich teplotach (a poZadované vyssi
teploté primarni vody v systému CZT) bude turbina postupné odstavovana. Pri odstavené
turbiné bude teplo predavano piimo vymeénikem voda/voda (vymenik bude soucasné rezervou
pro pripad poruchy kogenera¢niho soustroji).

UvaZovanéturbina ORC pti hitnosti, odpovidajici 40 MW, a za vy % uvedenych podminek
bude mit predpokladany elektricky vykon 4,4 MW.. Je tedy potieba chladici vykon 40 — 4,4 =
35,6 MW,. Tento vykon soustava CZT nevyuZije celoroéné v pIné vys. (V letnim obdobi je
odbér tepla cca 40 MW, vtopném obdobi - pii provozu turbiny - vrozmezi cca 13,0
+ 21,0 MW,. VySSi tepelny prikon je zajistovan mimo kogeneraci.)

Teplo nevyuzité soustavou CZT

. Prebytecny” vykon je nutno chladit v odpovidgjicim (paralelné k siti CZT ptipojeném)
zarizeni. Vzhledem k situovéni vrta a technologického zatizeni v zastavéném Uzemi mésta je
uvazovano ,,suché* chlazeni ve vzduchovych chladi¢ich. V prabéhu projektové pripravy se
doporucuje projednat moznost vyuZiti investicné i energeticky méné nérocné chladici véze.
UvaZuje se, Ze chlazeni a ostatni pomocné zatizeni geotermdni teplarny (kromé obéhovych
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¢erpadel) budou mit piikon 0,9 MWe. PIn¢ bude tento piikon vyuZit pouze v mimotopném
obdobi, kdy bude tieba maximaniho chladiciho vykonu. V topném obdobi je potieba

(e

chladiciho okruhu niZsi. Tato skutecnost je respektovana v odhadu ro¢ni vy3e vlastni spotieby.

Napojeni na stavajici soustavu CZT

Napojeni na stévajici soustavu CZT je uvazovano piedizolovanym potrubim 2 x DN 400
v podzemnim provedeni. Napojovaci bod v prostoru vytopny Kocanda na stavajici potrubi
2 x DN 500. Potrubi je vedeno z prostoru kaséren Jitiho z Podébrad piiblizné jiznim smérem
aredem kaséren a ulici k vytopné. Délkatrasy cca 550 m.

Tab.¢is. 6-45 — Vynosy z geoter malni teplarny

st | e | oy | | V|
. dodavkaci | dodavka (i : (naklady)
Zarizeni spoteba spotieba t energie

MW | [MWHroK [“é\g‘f:’(;gk; [hodin/rok] | [Kefjedn] |[mil. Kefrok]
Geotermdlni vrt 40 350 400 334 000 8350
Tepelnasit’ (dodavkav GJirok)| 40 |  --—------ 316 800 2200 170,0 53,86
Elektricka energie 44 38550 31700 7200
Chlazeni 35,6 311 860 192 400 5400
Vlastni spotieba 0,9 7890 5900 6 560
Dodavka do sité 35 30 660 25800 7370 4500,0 116,10
Cerpaci préce */ | - -1100 | ------- 2160,0 -2,38
Celkem 167,58

*/ Sougasny stav

Tab.éfs. 6-46 — I nvestiéni ndklady geoter mélni teplarny (mil. K¢)

< Investiéni

Polozka n éklafj

Investice vrtu 990,00
ORC - komplet 267,75
vymeéniky CZT, obéhova cerpadia 2,80
elektro (trafo, ptipojka) 2,20
TN 2x DN 400, cca 550 m, bezkand 9,50
Teplovody od vrti ke stanici 2,20
Stavebni ¢ast 6,00
Mezisoucet 1280,45
Projekty 2,35
Rezerva 90,00
Soucet 1372,80
ZAOKROUHLENO 1380,00




Uzemni energeticka koncepce mesta Litomerice

Opatieni 4 méa velmi dobrou dobu prosté navratnosti — 8,2 roky. Vyhodnost je dana velmi
vyhodnou (vyrazné dotovanou) cenou vykupovaneé e ektrické energie.

6.1.5 Opatieni 5 - Plynofikace vytopny Kocanda

Stél4 snaha mégta Litometice o zkvalitnéni Zivotniho prostiedi ve mésté se projevuje
mimo jiné i snahou o rueni a rekonstrukce zdroju tepla spalujicich hnédého uhli (HU). U
malych a stiednich zdroju je podil spalovani HU velmi maly, ale séle je provozovan jeden
velky zdroj tepla (nejvetsi zdroj ve méste) vytopna Na Kocandé, ktery uhli spaluje. Ve
srovnani s malymi a sttednimi zdroji je mnohem lépe vybaven zatizenimi zmiriujicimi dopad
jeho provozu na Zivotni prostredi, ae presto by jeho rekonstrukce na plynovy zdroj ptinesla
ddsi snizeni zatéze Zivotniho prostredi ve mésté zejmeéna v bezprostiednim okoli vytopny,
kde by se vyrazn¢ sniZila pradnost ze skladky palivai dopravy paliva do vytopny.

Pro plynofikaci vytopny Kocanda by bylo nezbytn¢ nutné zgjigit dodévky ZP do
vytopny. Znamenalo by to predevSim vybudovat novou VTL plynovou pripojku s dostatecnou
kapacitou pro zasobovéni vytopny o vykonu 41 MW.. Nejbliz§ mozné misto napojeni na
stavajici VTL plynovod je ve vzdaenogti cca 1,5 km.

7w

Plynofikaci zdroju by bylo mozné teSit rekonstrukci stévajicich na spalovani ZP, nebo
vymeénou za noveé plynové kotle. Z hlediska prostorového teSeni i U¢innosti vyuziti ZP by
bylo vhodné teSeni svymeénou kotla. Pri této vymeéne by také bylo mozné zvolit vhodngjsi
vykonovou skladbu kotlu tak, aby pii vSech provoznich zatizenich mohl novy plynovy zdroj
tepla pracovat s co nejvyssi Ucinnosti. Pri rekonstrukci by bylo nutné provést nékteré stavebni
Upravy budovy vytopny aingtalovat novou regulaci vytopny.

Rekonstrukce vytopny Kocanda na plynovy zdroj by v3ak prinesla zvy3eni nakladt na
vyrobu tepla (vySSi cena primérniho pdiva, nové odpisy) tim i nezbytné zvySeni ceny tepla
dodévaného odbératelim z SCZT. Opatieni by bylo realizovano jen v piipadé, Ze nebude
realizovano opatieni 4 (geotermdni teplarna).

Tab.¢is. 6-47 — Opatieni 5 - zvySené naklady plynové vytopny K ocanda

, Snizen| Naklad | Celkov
Naklad | provozn | y na 4
Druh opatieni V}/roben Spotreb yna . ich o Uspot uhli zména
éteplo azZP dodavk | nékladd | auhli . .
. (stavajic | naklad
uzpbP (bez pali . .
f) i
va)
TIr TIr mil.Ké/r | mil.Kélro TIr mil . Kéfr | mil.Kélr
ok k ok ok
Plynofikace zaroje | 34, 386 | 10615 | -45 | -431 | -169 | +848
Kocanda
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Tab.é&fs. 6-48 — I nvestiéni ndklad opatieni 5

Oblast mil. K&

Plynova piipojka 3,8
Technologie plynové HV kotelny 85,0
Stavebni Upravy 3,0

Uprava regulace kotelny a soustavy 12
Projekt 4,7

Rezerva 9,8

Celkové néklady 107,5

Investice do ekologizace kotelny plynofikaci neni rentabilni. Je nutno vynaloZit
investi¢ni néklady a provozni néklady se zvysi (drazsi ZP proti HU).

6.2 Navrh variant

Z jednotlivych navrzenych opatieni byly sestaveny varianty Uzemni energetické mesta
Litometice. Varianty byly porovnany z hlediska ekonomického, energetického i ekologického.
Doporucena je varianta optimalni..

V&echny varianty uvaZuji vyuZiti obnovitelnych zdroju energie (OZE), jak jsou uvedeny v
Tab.¢is. 6-44 a s realizaci Uspornych opatieni podle Tab.¢is 6-42. Ob¢ tato opatieni nemaji jiné
(redlné) varianty feSeni. Neéktera opatieni OZE jsou realizovatelnd pouze sdotaci (zeména
vyuZiti solérni energie, céstecne téZ tepelna cerpadla; MVE je dotovana cenou elektrické
energie).

Variantné je naopak feSen zdroj CZT a to bud’ ekologizaci vytopny Kocanda (jak je
popséno v 6.1.1), nebo jgi plynofikaci (6.1.5) ¢i prechodem na geotermalni zdroj (6.1.4).

Na zékladé vy3e uvedeného jsou vytipovany ahodnoceny tii varianty UEK:
6.2.1 Variantal

Variantal je doZenaz opatieni 1, 2 a3, tedy, bude tedy v této varianté

1. Ve vytopn¢ Kocanda bude zachovano stavajici palivo — hnédé uhli. Bude realizovana
ekologizace provozu (odsiteni, zakryti skladky paliva). Dodavka (a vyroba) tepla
bude nizSi o dosaZené Uspory zredizovanych opatreni 2 (zateplovani, instalace
termosta-tickych ventili).

2. Budou provedena Usporna opatieni 2 — tedy zatepleni budov, osazeni regulacnich
prvka (ekvitermni regulace, termostatické ventily), zkvalitnéni tepelné izolace
rozvodu CZT a zvySeni Gcinnosti kotla strednich a malych zdroji. V dusledku bude:

Spotieba ZP (zejména spotieba na vytdpéni) bude zachovano na soucasné
arovni, jako vysledek rozvoje mésta a protichidného vlivu Uspornych opatieni
ad 2.

Celkova spotieba elektrické energie bude ¢astecné ovlivnéna smérem k jejimu
snizeni Uspornymi opatienimi  (Uspornd svitidla, Gsporné dalSi elektrické
spotiebice, frekvencni meénice apod.), zvySovanim poctu elektrickych spotiebica
sniZz§i mérnou spotiebou. Previddne v3ak vliv rozvoje mésta a zvySovanim
podilu tepelnych cerpadel na vytgpeni.
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[l

Odber elektriny vvn sité bude niZ&i o elektrickou energii vyrobenou v MVE a
z biomasy.

3. Budou redlizovana opatieni 3 — vyuZiti obnovitelnych zdroju energie (kromé energie

geotermalni — /opatieni 4/), tedy zeiména

Zvy%eni vyuZiti biomasy (véetné bioplynu) k vyrobe elektrické energie i tepla.
Vyznamné zvyZeni vyuZiti tepla prostiedi osazenim tepelnych cerpadel.
VyuZiti solérni energie zejména k ohtevu teplé vody a ve fotovoltaickych
elektrérnéch
Vybudovani malé vodni elektrérny na Labi s ptikonem 5 MW a piepokl &danou
ro¢ni vyrobou elektrické energie nggmeéne 30 GWh.

6.2.2 Variantall

Varianta || je sloZena z opatieni 2, 3 a 5. Varianta se od varianty | 1iSi pouze v feSeni
zdroje Kocanda. V této varianté tedy:

1. Bude zachovana vytopna Kocanda, bude v3ak plné plynofikovéna (opatieni 5). Tim
bude dosazeno:

Vytésnéni HU ztohoto zdroje ve vySi cca 25,0 tis. t/rok a odpovidajiciho
sniZzeni emisni zatéze.
Naopak ke zvySeni spotieby zemniho plynu o cca1l,3 tis. m3/rok.

2. Budou provedena Usporna opatieni 2 — tedy zatepleni budov, osazeni regulacnich
prvka (ekvitermni regulace, termostatické ventily), zkvalitnéni tepelné izolace
rozvodu CZT a zvySeni Gcinnosti kotla strednich a malych zdroji. V dusledku bude:

Spotieba ZP (zejména spotieba na vytépeéni) se zvySi o jiz vySe uvedenych cca
11,3 tis. m*rok. Ostatni spotieby bude zachovéana na soucasné Grovni, jako
vydedek rozvoje mésta a protichadného vlivu Uspornych opatieni ad 2.

Celkova spotieba elektrické energie bude ¢astecné ovlivnéna smérem k jejimu
snizeni Uspornymi opatienimi  (Uspornd svitidla, Gsporné dalSi elektrické
spotiebice, frekvencni meénice apod.), zvySovanim poctu elektrickych spotiebica
sniZ§ mérnou spotiebou i méne energeticky néroc¢nou technologii ve zdroji
Kocanda. Prevli&dne v3ak vliv rozvoje mésta a zvySovanim podilu tepelnych
Cerpadel na vytépeéni.

Odber elektriny vvn sité bude niZ&i o elektrickou energii vyrobenou v MVE a
z biomasy.

3. Budou realizovana opatieni 3 — vyuZziti obnovitelnych zdroju energie (kromé energie

geotermalni — /opatieni 4/), tedy zeiména
Zvy%eni vyuZiti biomasy (véetné bioplynu) k vyrobe¢ elektrické energie i tepla.
Vyznamné zvyZeni vyuZiti tepla prostiedi osazenim tepelnych cerpadel.
VyuZiti solérni energie zejména k ohtevu teplé vody a ve fotovoltaickych
elektrérnéch

Vybudovani malé vodni elektrérny na Labi s prikonem 5 MW a piepokl &danou
ro¢ni vyrobou elektrické energie negmeéne 30 GWh.

6.2.3 Varianta lll

Varianta |11 je doZena z opatieni 2, 3 a 4. Varianta se od varianty | a Il i&i pouze
v feSeni zdroje pro soustavu CZT Kocanda. V této varianté je uvazovano vyuZiti geotermdni
energie jak k dodévce tepla, tak k vyrobe elektrické energie (opatieni 4).

_ e 9
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1. Budou realizovany vrty do hloubky cca 5 km, vybudovéna teplarna s turbinou typu
ORC, pottebnymi vyvody a piisluSenstvim. ReSeni zgjisti
Vytésnéni HU ze zdroje Kocanda ve vyS cca 25,0 tis. t/rok a odpovidajiciho
sniZzeni emisni zatéZe (pii dodavce tepla do sité ve vys cca 317 TJ/rok.
Vyrobu dektrické energie a jgi dodévku do verginé sit¢ vrozsshu asi
25,8 GWh/rok.

2. Budou provedena Usporna opatieni 2 — tedy zatepleni budov, osazeni regulacnich
prvka (ekvitermni regulace, termostatické ventily), zkvalitnéni tepelné izolace
rozvodu CZT a zvySeni Gcinnosti kotla strednich a malych zdroji. V dusledku bude:

3. Budou redlizovana opatieni 3 — vyuZiti ostatnich obnovitelnych zdroju energie
(kromé¢ energie geotermalni ), tedy zejména
Zvy%eni vyuZiti biomasy (véetné bioplynu) k vyrobe elektrické energie i tepla.
Vyznamné zvyZeni vyuZiti tepla prostiedi osazenim tepelnych cerpadel.
VyuZiti solérni energie zejména k ohtevu teplé vody a ve fotovoltaickych
elektrérnéch

Vybudovani malé vodni elektrérny na Labi s ptikonem 5 MW a piepokl &danou
ro¢ni vyrobou elektrické energie nemeéné 30 GWh

6.3 Ekonomické vyhodnoceni navrZenych variant

6.3.1 Obecné podminky hodnoceni

Navrhované rekonstrukce a Upravy ptinesou Uspory paliv, energii i provoznich nékladt.
Finan¢ni Uspory, které tato feSeni piinesou je nutné porovnat sinvesticnimi a jednorazovymi
provoznimi néklady, které bude nutné vynaloZit narealizaci téchto Uprav.

Ekonomické efektivnost navrhovanych opatieni byla podrobena analyze programem
FINAL. Tento program je uzpasoben pro posuzovani ekonomické efektivnosti investi¢nich
akci v energetice. Program zpracovavé ekonomické hodnoceni ze dvou hledisek - ”hlediska
projektu” a”hlediskainvestora’.

Pri hodnoceni z " hlediska projektu” je provadéna nakladova analyza na bazi stanovenych
vyrobnich nékladu, obvykle douZi predevdm k prvotni orientaci na konkurenénim trhu
anezahrnuje ostatni vlivy exigtujicich trznich podminek a zptisoby financovéani. Tato analyza
douzi jako podklad pro jednani s bankami a pouZita kritéria jsou obvykle vyZadovana
bankami ve vyspélych zemich (napt. Evropskou bankou pro obnovu a rozvoj). V hodnoceni
neni zahrnut vliv ekonomickych podminek, ve kterych je investice realizovana, tj. vliv dani,
zpusobu financovéni a podobng.

Pri hodnoceni investice z "hlediska investora’ je provadéna financni analyza, kterd
hodnoti navrhovanou podnikatelskou aktivitu z hlediska realizovatelnosti v existujicich
trZznich podminkéch a pti zvolenych zptasobech financovani.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z hodnot danych navrZzenym technickym feSenim
a zabyva se finan¢ni analyzou vSech navrZenych opatieni.

Ucelem ekonomického vyhodnoceni je ukézat ekonomickou vyhodnost jednotlivych
opatieni a proto je nejduleZitéjsi dodrZzeni stejnych podminek pro vSechny hodnocené
opatieni. Z hlediska rozhodovéani o ekonomické efektivnosti opatieni jsou rozhodujicimi
kritérii souc¢asnd hodnota finan¢nich toka NPV (diskontovany cash flow — DCF), vnitini
vynosové procento IRR adoba navratnosti vynaloZenych prostredka.
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Souc¢asnéd hodnota finan¢nich toka NPV a doba névratnosti jsou zévidé na zvolené
hodnot¢ diskontni sazby, tedy na jakés poZadované ¢i nomindlni hodnoté vynosnosti
vynaloZzenych finan¢nich prostiredka. Hodnota je volena v zavislosti na ekonomickych
ukazatelich ekonomiky stétu, zejména na vynosnogti ,, bezrizikovych® investic (zejména stétni
obligace a dluhopisy). Hodnota diskontni sazby byla zvolena 6 %.

6.3.2 Metodickd ¢ast vypoctu ekonomickeé efektivnosti

Metodicka ¢ast vypoctu vychézi z moznosti programového produktu FINAL, ktery byl
pouZit pro zpracovani ekonomické a finan¢ni analyzy pro opatreni v energetické koncepci
navrZené.

Ekonomické hodnoceni je provedeno v zésadé dvéma piistupy. Nejprve z “pohledu
projektu”, kdy se porovnavaji ekonomické U¢inky a néroky variant bez ohledu na zpasob
financovéni a bez vlivu dani. Pri tomto hodnoceni projektu jako celku se tedy nezkouma
pavod vioZeného kapitdlu. Tato féze vypocti - ekonomickd analyza - umoZziuje posoudit
efektivnost celkovych vloZenych investic. Jedna se 0 makroekonomicky (systémovy) pohled.

Pro investora, ae takovyto vypocet nestaci, nebot’ nedava odpovéd’ na otézku, jaké
financni prostredky musi do projektu vloZit a kdy a jaké financni zdroje ze své Gc¢asti na
projektu zisk4d Hodnoceni investora spociva tedy nejen ve vybéru optimalni varianty
technického feSeni, ale i v nalezeni optimdniho zptasobu financovéni celé akce.

Pohled z “hlediska investora’” hodnoti finan¢ni realizovatelnost a ziskovost investice pro
investora samotného, tedy s respektovanim dani, odvodu, podilu z&pajéniho kapitalu a jeho
ceny, organiza¢ni struktury podniku véetné zahrani¢ni Ucasti atd.

Z&kladni ukazatele pro hodnoceni

V&echny déle uvedené ukazatele pocitdme vZdy z Udaja za vSechny roky doby hodnoceni
ekonomicke efektivnogti opatieni. Ukazatele z jednotlivych let (cilovy rok, prvni rok provozu
apod.) nejsou postacujici, nebot’ nepostihuji mozny vyvoj veli¢in béhem hodnoceného obdobi.
Proto jsou shrnuty ve spolecné tabulce spolu s grafy cash-flow.

Cash-flow projektu - CF

Tok hotovosti je z&kladni veli¢inou pro ekonomickou a finanéni analyzu investic. Na
rozdil od zisku v cash-flow neni obsazeno ¢asové rozliSeni investicnich nakladi pomoci
odpisi, nebot’ jak z nézvu plyne, jde o rozdil mezi ptijmy a vydaji v hotovodti. V kazdém roce
tedy plati:

CF=V-Np-N;j
kde
V ....ptijmy v daném roce (za teplo, pripadné elektrickou energii)
N, .... provozni vydaje v daném roce (palivo, opravy a Udrzba, rezie a ostatni naklady)

N .....investi¢ni ndklady v daném roce
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Diskontovany cash-flow - DCF

Pro kazdy rok T se pocita diskontovany soucet hodnotového toku od pocétku
vystavby, diskontuje se k po¢étku prvého roku provozu.
t

DCFr = SCF. 1"
1

r =(1+d)
kde
d ... diskontni sazba
Cash-flow investora je ovlivnén ptijatymi pajckami, jejich spldtkami a aroky v zavislosti
na zptsobu financovani.

Jeho velikost je moZné vypocitat z nasledujiciho vztahu
CF=V- Np- Nui -Oz- Njyl - Nspl

kde
Nuyj -... Groky z avéra
Oz .....0odvod ze zisku (dan z piijmi)

Nijy| ....vynaloZené vlastni invegti¢ni prostiedky
Nspl -...splatky invegti¢nich Gveri

Zakladnim kritériem pro hodnoceni jednotlivych variant je vySe (suma) diskonto-
vaného toku hotovogti (net present value - NPV) za hodnocené obdobi. Varianta s vys&Sim
NPV je variantou ekonomicky vyhodngjsi.

Program pro hodnoceni stanovi dal§i (pomocnd) kriteria:

vnitini vynosové procento (internal rate of return - IRR) z podminky DCF = 0 za
hodnocené obdobi, co? je takovéa hodnota Urokové miry, kterd pouZita pro diskontovéni dava
za dobu Zivotnosti (v naSem piipadé délku hodnoceného obdobi), prévé nulovou hodnotu
diskontovaného toku hotovosti,

doba névratnosti vlioZenych prostiedki (pay back period), kterd udava rok, v némz
kumulované tvorba finan¢nich zdroji za¢ne prevazovat nad jejich ¢erpénim.

Poznamka: V piipadé nulového ¢i relativné malého podilu viastnich prostredka na
celkovych vlazenych prostiedcich nemaji uvadéné kriteria dostatecnou vypovidaci schopnost.

Krome obecnych kriterii jsou vypoéteny hodnoty G¢etnich ziska (ro¢ni a sumarizace za
vypoctove obdobi) ajejich diskontované hodnota.

Pro posouzeni finan¢ni situace investora v jednotlivych letech vystavby a provozu
investice lze pouZit vypoétené hodnoty cash-flow investora, které predstavuji saldo
vytvoienych a uZitych financnich prostredka. Vypocet predpoklddd, Ze zdporné saldo
finanénich toka bude kryto vlastnimi zdroji investora

Podrobngjsi pohled na finan¢ni situaci investora déva sestaveni rozvahy, tj. bilance aktiv
apasiv v jednotlivych letech.
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6.3.3 Vstupni udaje
Ekonomické a finanéni analyzy navrZzenych alternativ byly zpracovany s pomoci
programu FINAL .

Vypocet je proveden pro dobu hodnoceni 20 let, 1.rok hodnoceni investice 2009,
hodnocené obdobi roky 2009 aZz 2028. VVynosy jsou uvazovany az ve druhém roce hodnoceni
(2010). (Pozndmka Rozhodujici je doba hodnoceni — 20 let. Pro hodnoceni neni rozhodujici, ze
nekteré akce nebudou redl né zahgeny jiz v roce 2009.)

Diskontni sazba 6 %.

Neinflacni prostiedi .

Investice jsou pIn¢ hrazeny z vlastnich zdroju investora.

Doba danového odepisovéani podle daiovych piedpisi, odpis lineérni.
Dai z ptijmt po celé hodnocené obdobi 19 %.

Ceny pouzivané v ekonomickém hodnoceni jsou bez dané z ptidané hodnoty. Je
tedy vypocet proveden pro platce dané, u kterého tato prabézna polozka Ucetnictvi
nema na efektivnost vynaloZenych prostiedki Zadny vliv.
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6.3.4 Piehled vysledkii ekonomického hodnoceni variant

Casova hodnota penéz - diskontovano (vypoéet " investor")

' Opa}tfe op\gfgsi’/v Inv,estiéni ,Prosté Z(gg‘lii Cakors | NPV = Poradi
Vr?tr;a ni arianty néklad | navratnost prosté diskon;,c);v Calkowy . né\ag?r?ost e ooradi ooradi
navratn any  |diskontov : diskontov [podle NPV|podle IRR
mil. K& | mil. Ké& roky osti zisk | anyCF aného
mil. Ké | mil. Ké % roky
I 1 -1,85 48,00 (neni)
2 21,29 544,00 25,5
3 141,08 | 1371,40 9,7
160,52 | 1963,40 12,2 2 122,50 | -326,30 2,7% nesplati se 2 3
[ 2 21,29 544,00 25,5
3 141,08 | 1371,40 9,7
5 -85,95 107,50 (neni)
76,42 2022,90 26,5 3 -750,50 | -110,55 | neexistuje | nesplati se 3 2
[l 2 21,29 544,00 25,5
141,08 | 1371,40 9,7
4 167,58 | 1380,00 8,2
329,95 | 329540 10,0 1 838,52 66,50 6,3% 19 1 1 1
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Z ekonomického hodnoceni je patrné, Ze ekologizace prostredi (a” mistni nebo globalni)
jefinancné narocné

U varianty | jsou vloZené investi¢ni néklady pro diskont 6 % nendvratné. Za vypoctovou
dobu 20 let je dosaZeno rentability vloZenych prostiedki (IRR) pouze 2,7 %. Na neptiznivém
ekonomickém vydedku se podili zejména opatieni 1 (ekologizace kotelny Kocanda).

U varianty Il jsou vioZené investi¢ni naklady pro diskont 6 % nendvratné, coz je zigiméi
z velmi dlouhé doby prosté ndvratnosti — 85 let.. Na neptiznivém ekonomickém vysledku se
podili zeiména opatieni 5 (plynofikace kotelny Kocanda), které kromé zna¢nych investi¢nich

nékladu prindSi i vyrazné zvySeni naklada provoznich (vySSi cena ZN proti cené HU).

6.4 Hodnoceni dopadi na Zivotni prostiedi

stavu (Tab.¢is. 6-49

Ekologické hodnoceni navrhovanych variant feSeni vychézi z predpokladané zmeny
spotieby jednotlivych druha paliv.
Z nésledujicich tabulek je ziejma zména spotieby primarnich energii v jednotlivych
variantach (Tab.¢is. 2-1) a nésledn¢ sniZeni produkce emisi Skodlivin oproti souc¢asnému

Tab.éis. 6-49 — Zména spotieby primar nich paliv
(s respektovanim vzgjemného vlivu opatieni na celkovou Usporu)

Uspora (-), zwSeni (+)
Vari| 9P8 , . Elektricka , . Elektricka
anta |[tFEN[ Ul ZP | Biomasa energie Uhli ZP Biomasa energie
TJiIr TJiIr TJIr TJIr t/r tis. m*/r t/r MWh/r
| 1 - -— -— -— -— -— -— -—
2 -48,82 -63,16 0,00 0,00 -2871,7 | -1854,8 0,0 0
3 -1,43 -27,17 2,80 -128,20 -84,1 -797,9 191,8 -35611
S -50,25 -90,33 2,80 -128,20 -2955,8 | -2652,7 191,8 -35611
I 2 -48,82 -63,16 0,00 0 -2871,7 | -1854,8 0,0 0
3 -1,43 -27,17 2,80 -128,20 -84,1 -797,9 191,8 -35611
5 -363,10 349,40 0,00 0,00 | -22006,1 | 102614 0,0 0
S -413,35 259,07 2,80 -128,20 | -24 961,9 7 608,6 191,8 -35611
11 2 -48,82 -63,16 0,00 0,00 -2871,7 | -1854,8 0,0 0
3 -1,43 -27,17 2,80 -128,20 -84,1 -797,9 191,8 -35611
4 -363,10 0,00 0,00 -92,88 | -22 006,1 0,0 0,0 -25 800
S -413,35 -90,33 2,80 -221,08 | -24961,9 | -2652,7 191,8 -61 411
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Tab.é&fs. 6-50 — SniZzeni emisi Skodlivin

Uspora (-), .
i\;irt cnergie Z\Zpsen; E +)) tuhé SO, NOx co CO,
a t/l\r/lvr\?hﬁ: t/r t/r t/r t/r t/r
I uhli */ | (22.006,1) -298,53 --
uhli -2 955,8 -0,07 47,17 -8,87 -2,96 -3 990
7P -2 652,7 -0,05 -0,03 -4,24 -0,85 -5279
biomasa | 1918 0,48 0,19 0,58 0,19 299
V misté 0,35 -345,54 -12,54 -3,61 -8 970
dektfina | -35611 -0,57 -35,38 -55,91 -18,62 -41 665
cdkem -0,22 -380,92 -68,45 -22,24 -50 635
I uhli -24 961,91 -8,29 -398,39 -74,89 -24,96 -33 699
7P 7 608,6 0,15 0,07 12,17 2,43 15141
biomasa | 1918 0,48 0,19 0,58 0,19 299
V misté -7,66 -779,05 -130,58 -44,57 -18 258
dektiina | -35611 -0,57 -35,38 -55,91 -18,62 -41 665
cdkem -8,23 -814,43 -186,49 -63,20 -59 923
11 uhli -24 961,91 -8,29 -398,39 -74,89 -24,96 -33 699
7P -2 652,7 -0,05 -0,03 -4,24 -0,85 -5279
biomasa | 1918 0,48 0,19 0,58 0,19 299
V misté -7,86 -1212,66 -265,05 -88,82 -38 678
dektfina | -61411 -0,98 -61,01 -96,42 -32,12 71851
& e 884 | -1273,67 -361,46 -120,93 | -110529
*| odsiteni zdroje K ocanda (snizeni emisi SO, 0 cca 85 %).
V dalSich dvou tabulkéch je uvedeno poradi vyhodnosti variant z hlediska
snizeni emisi bez CO2 a
snizeni emisi CO2,
které je dale vyuZito pro multikriterialni hodnoceni navrZenych variant.
Tab.é&fs. 6-51 — Emise celkem bez CO,
Varianta tuhé SO, NOx CO Soudet Poradi
t/r t/r t/r t/r t/r
I -0,2 -380,9 -68,4 -22,2 -471,8 3
[ -8,2 -8144 -186,5 -63,2 -1072,3 2
[l -8,8 -1273,7 -361,5 -120,9 -1764,9 1
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Tab.¢&is. 6-52 —Emise CO,

CO,

Varianta Poradi
t/r
I -50 635 3
T -59 923 2
11 -110 529 1
10
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7 VYBER NEJVHODNEJSI VARIANTY UEK

7.1 Multikriterialni hodnoceni navrZenych variant

Vydedky energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni viech variant véetné
rizik spojenych sjejich realizaci a provozem jsou vyhodnoceny vicekriteridlnim zptasobem
s uplanénim véhy jednotlivych kriterii.

V nasledujicich tabulkéach jsou uvedeny vahy kriterii, kterd uréuji maximalni pocet bod,
které muZe dané kriterium ziskat. Kriteria jsou rozdélena do skupin odpovidaicich
piedchozimu hodnoceni variant.

Nejprve jsou uvedeny tabulky hodnoceni pro jednotlivé kriteridni skupiny (hodnoceni
ekonomickeé, ekologické, energetické a hodnoceni rizik). VVaha jednotlivych kriterii je zvolena
tak, aby jejich celkovy soucet byl roven 100 bodu, pii¢emz soucet pro ekonomické hodnoceni
je 40 bodu, pro ekologické hodnoceni 30 bodu a pro energetické hodnoceni a hodnoceni rizik
po 15 bodech.

Pro kazdé kriterium bylo stanoveno poradi vyhodnosti variant z hlediska daného kriteria.
Poradi vyhodnosti je ohodnoceno tak, Ze neméné vyhodné varianta mé poradi ngnizsi (1) a
nevyhodngj&i varianta poradi negvy3Si (3). Ciselné pridéleni bodt je tedy opagné nez poradi,
které bylo uvedeno v predchozich kapitolach ekonomického a ekologického hodnoceni. Tam,
kde nebylo mozné u daného kriteria stanovit jeho hodnotu (napt. u nékterych variant IRR
neexistuje) je poradi 0 a za toto kriterium neprislusi dané varianté Zadné body. Hodnota bodu
za poradi je vynasobena vahou prislusného kriteria. Poradi ve skupinéch i celkové je déno
celkovym poétem bod, pticemz prvni poradi prislusi ngvySSimu poétu bodi.

Prehled vysledki multikriteridniho hodnoceni variant

Tab.¢is. 7-53 — Hodnoceni podle ekonomickych kritérii

Skupina Kriteria kX?eT?a I Varll;';\nta "
IN 10 30 10 20

NPV 12 12 24 36

. DCF 6 12 6 18
Ekongmlck IRR 4 8 0 12
Doba navratnosti 8 0 0 24
Celkem 40 62 40 110

Poradi 2 3 1
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Tab.¢is. 7-54 — Hodnoceni podle ekol ogickych kritérii

Skupina Kriteria V'aha'l Varianta
kriteria [ I [l
Emise CO, 20 20 40 60
. . | Emiseostatni 10 10 20 30
Ekologicka
Celkem 30 30 60 90
Poiadi 3 2 1
Tab.éis. 7-55 — Hodnoceni podle ener getickych kritérii
Skupina Kriteria \(aha Varianta
kriteria [ T i
Vyu2|'t| geotermalni 10 0 0 30
' energie.
E”efget'Ck Vyroba el ektiny 5 10 10 15
Celkem 15 10 10 45
Poradi 2 2 1
Tab.¢is. 7-56 — Hodnoceni rizik
Skupina Kriteria \(ahg Varianta
kriteria [ T i
Dodévka t,epl,a 8 o4 o4 8
z geotermdniho vrtu
Rizika | Dodavkafosilnich 7 7 14 21
paliv
Celkem 15 31 38 29
Poradi 2 1 3
Tab.¢is. 7-57 — Souhrnné hodnoceni
Skupina \(ah('a Varianta
kriteria [ T i
Ekonomick& 40 62 40 110
Ekologicka 30 30 60 90
Energeticka 15 10 10 45
Rizika 15 31 38 29
Celkem 100 133 148 274
Poradi 3 2 1
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7.2 Nejvhodngjsi varianta UEK mésta LitoméFice

Z vydedku vicekriteridlniho hodnoceni dle piedchozi tabulky je zigmé, Ze zcela

jednoznaéné nejvyhodngjs variantou Uzemni energetické koncepce mésta Litometice ze
v3ech navrZzenych je Varianta I 11, kterdzahrnuje opatieni:

2 — Realizace Uspornych opatieni, predevdim u spotiebitelt energii (zatepleni vytapenych
objekta, regulace /ekvitermni regulace zdroju a PS, termostatické ventily/, zlepSeni izolace
rozvoda CZT, rekonstrukce zdroju tepla).

3 — Vyuziti obnovitelnych zdroju energie (biomasa véetné bioplynu, solérni zarizeni
/zejména pro piimy ohiev vody/, instalace dalSich tepelnych ¢erpadel, vyuZiti potencidu Labe
IMVE na Labi/).

5— VyuZiti geoterméniho zdroje tepla HDR k vyrobé elektrické energie a dodavce tepla
do sit¢ CZT s pouZitim kombinované vyroby v ORC cyklu.

v ws

Variantalll je nejvyhodnéjsi z hlediska ekologického, energetického i ekonomického. Je
oviem z hlediska realizace nejrizikovejSi, protoZe predikce fyzikdnich vlastnosti skalniho
podloZi v hloubce 5 km je problematicka. Ekonomické vyhodnosti projektu je ve znaéné mite
dosazeno cenou prodavané elektrické energie, kterd je fakticky zaékazniky vyznamngé
dotovéna.

V ptipadé, Ze z jakychkoliv divodi nebude realizovan projekt geotermani teplarny, je
dasi vhodnou variantou varianta |1, ve které je nahrazeno opatieni 5 opatienim 4 (zaména
paliva ve zdroji Kocanda z HU na ZP). Vyhodnost je dana zejména vysokym hodnocenim

(e

z hlediska ekologie. Je v3ak investi¢éné naro¢néjsi ai provozné draZsi, neZz soucasny stav.
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8 ZAVERECNA ZPRAVA VCETNE ENERGETICKEHO M ANAGEMENTU

8.1 Soucdasny stav

Zésobovani energii Uzemi mésta Litométice je zgidténo prevédzné hnédym uhlim,
zemnim plynem a elektrickou energii, vyjimecné kapalnymi palivy.

Zasobovani elektrickou energii a zemnim plynem je na uzemi mésta zgjisténo dvéma
distribu¢nimi systémy provozovanymi spolecnostmi SCE a.s. a SCP as. Zasobovani hnédym
uhlim je zajisténo z tridirny Ledvice.

Zésobovani teplem na Uzemi mésta je zajisfovéno pomoci jednoho rozsahlého
systému CZT a dvou menSich systémia CZT, stiednich zdroju, mezi které, krome nékolika
pramyslovych, patii predevSim blokové a domovni zdroje pro vytépéni bytovych domi, a
dée z lokdnich zdroju tepla

NejvyznamnéjSim subjektem dodévgici teplo do bytove i tercidrni sféry je spolecnost
ENERGIE Holding as. provozujici uhelnou vytopnu Kocanda véetné horkovodniho
primérniho rozvodu CZT dodévajici teplo do bytové a tercidrni sféry. DalSi spolecnosti
provozujici dva plynové zdroje CZT o niz8im vykonu a nékolik plynovych domovnich zdroja
je Helia Pro.

Prakticky celé mnoZstvi hnédénho uhli (cca 96 %) spotiebované na Uzemi mésta je
spalovéno ve vytopné Kocanda s kotli vybavenymi G¢innym odpr&Senim spalin. Po zruSeni
provozu mraziren v Zernosecké ulici suhelnym zdrojem je velmi malé mnozstvi uhli
spalovéno vjednom zévodé a nekolika rodinnych domech. Ostatni stiedni a malé zdroje
spauji prevazné zemni plyn, ve velmi malém mnozZstvi koks a propan. VyuZiti elektrické
energie pro vytdpéni pomoci piimotopnych a akumulacnich systému je relativrn¢é vice
rozsireno.

Z obnovitelnych zdroju je vyuZivana predeviim biomasa, jak ve formé spalitelného
odpadu v n¢kterych rodinnych domech, tak vyuzitim bioplynu v COV pro kombinovanou
vyrobu tepla a elektrické energie. Pomérne znacné je rozSireno vyuZivani solarni energie pro
ohtev TUV arozviji sei vyuZiti tepelnych cerpadel prevédzné vysSich vykona v pramyslove a
terciérni Sée, ale je instalovano i nekolik tepelnych ¢erpade v rodinnych domech.

Kapacita regulacnich plynovych stanic (zatim vyuzitd na cca 50%) i siti rozvodu
elektrické energie (35kV i 10 kV) umoziuje dasi rozvoj Uzemi mésta ve smyslu dodavky
plynu a elektrické energie pro dalsi bytovou a pramyslovou vystavbu a ndhradu stévajici
spotieby uhli v malych zdrojich zemnim plynem nebo e ektrickou energii.

8.2 NAavrh energeticky uspornych opatieni

V rdmci feSeni Uzemni energetické koncepce bylo navrZzena opatieni na sniZeni
spotieby energie jak ve spotiebitelskych systémech, tak ve zdrojich energie. Kromé opatieni
vyuZivgjicich b&znych technickych energeticko Uspornych feSeni je navrZeno vyuZiti
geotermdni energie v hlubokém vrtu (typ HDR) a kogeneracnim cyklem ORC. Pro vyuZiti
geotermdni energie jsou na Uzemi mésta velmi dobré podminky diky pomeérné rozsahlé
soustave CZT.

Z navrzenych opatieni byly sestaveny tii varianty (kombinace) opatieni, které byly
posouzeny z hledisek ekologickych, ekonomickych a energetickych a hledisek moznych rizik
realizace. Na z&kladé komplexniho multikriteridniho hodnoceni navrzenych variant byla jako
optimalni vybrana Varianta I11. Varianta obsahuje i feSeni dodavky tepla a ¢ésti elektrické
energie vyuZitim hlubokého geoterméniho vrtu. Soucasti feSeni je samozigmé napojeni na
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stavajici elektrickou sit i soustavu CZT. ReSeni zachovava soucasné teplotni parametry
horkovodni rozvodné sité (pouze uvazuje niZ&i teplotu privodni vody — 80 °C proti sougasnym
90 °C).

Po redlizaci v3ech opatieni v plném rozsahu dle optimdni Varianty 111 (zeména pak
realizaci geotermdni teplarny) dojde ke sniZeni spotieby fosilnich paliv v lokalit¢ mésta o
54,8% a dodavky elektrické energie na Uzemi mégta o 83,7 % (vztaZeno k soucasné
spotiebe). Snizeni dodévky elektrické energie je déno jgi predpokléddanou vyrobou v MVE
(30 GWH/rok = cca 45,0 % spotieby) av ORC (25,8 GWh/rok = cca 38,5 % spotieby).

V diadedku sniZeni spotieby paliv by dodo i kvelmi vyraznému sniZeni emisi ze
zdroji na lizemi mésta (z toho CO, 0 61 %, NO, 0 71 %, tuhé emise 0 69 % a SO, dokonce 0
99 %).

8.2.1 Vyvoj spotieby energie

Uzemni energeticka koncepce mésta Litometice je feSena pro obdobi 20 let tj.
v ¢asovém rozmezi let 2009 —2028.

Na zé&klad¢ predpoklddanych zména ve spotiebé energii v daném obdobi (Gtlum
nékterych provozi, rozvoj mésta) a za predpokladu Uplné realizace varianty |11 Gspornych
opatieni je predpoklédany vyvoj spotieby paliv uveden v nasledujici tabulce.

Tab.¢is. 8-58 — Vyvoj spotieby paliv (TJ/rok)

TJ/rok uhli ZP Vblo.masa koks propan | dektfina| Cekem
(vé. bioplynu)
2007 413,90 486,31 11,11 3,00 0,40 240,15 11549
vyhled 0,55 395,98 13,91 3,00 0,40 39,07 452,9
rozdil -413,35 -90,33 2,80 0,00 0,00 -201,08 -702,0

8.2.2 Vyvoj produkce emisi

V duadedku uvedeného sniZeni primarnich energetickych vstupa dojde ekvivalentné téz
ke sniZzeni mnoZstvi emisi z energetickych zdroju na Uzemi mésta. Lze predpoklédat, Ze
skutecné emise budou jedté ponekud niZsi, protoZe vypocet emisi podle emisnich faktora
nemuZe postihnout ziggmé trendy vyrobca spalovacich zatrizeni o snizovani produkce emisi
zjimi vyrdbénych zatizeni. Proto nové instalované kotle a ostatni zatizeni spalujici fosilni
paliva dosahuji mnohdy vyrazné nizsi produkce emisi, neZ jsou emise vypocétené podle
metodiky z Prilohy ¢.5 k natizeni viady ¢. 352/2002 Sb.

Tab.é&is. 8-59 — Vyvoj produkce emisi na Gzemi mésta Litomérice
(tj. bez vlivu sniZzené dodavky elektrické energie)

t/rok tuhé SO2 NOx CcoO CO,
2007 11,41 399,4 100,85 72,89 63 263
vyhled 3,55 2,3 22,29 47,27 24 585
rozdil -7,86 -397,1 -78,55 -25,62 -38678
rozdil % -68,9 % -99,4 % -779% -35,1 % -61,1%

S
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8.2.3 Vlivzmén v energetickém hospodai‘stvi na imisni situaci ve mésté

P¥i posuzovani vlivu zmén v energetice mésta Litometice podle vybrané varianty UEK
vychézime ze studie zpracované v roce 2002 firmou Bau und Betrieb, Mnichov, ve které byl
posuzovén vliv velkych zdroja emisi provozovanych v Litométicich a jejich blizkém okoli.
Z vydedka studie ve které byl posuzovan vliv emisi NO,, PMjo a praSného spadu ze
dedovanych zdroju na koncentrace imisi v mésté Litométice vyplyva, Ze tehdeSi provoz
vSech téchto zdroju se podilel na imisnim limitu u PM1o a NO, max. 1,3 % a u prasného
spadu max. 0,1 %, pii¢emZ soucasné meéiené imise na Uzemi meésta (dvar OHS) se pohybuji
na hranici limita. Zji&ény vliv na koncentrace imisi se tyk& uhrnného ro¢niho podilu. Je
ziejmé, Ze v kritickych meteorologickych situacich je okamzity vliv hodnocenych zdroju
emisi na koncentraci imisi podstatné vétSi. Na druhou stranu z 8 sledovanych zdroju emisi
byly jen tfi situovany ptimo v Litométicich a v souc¢asné dobé je v provozu jen jeden —
vytopna Kocanda, kterd méla podle odhadu max. podil na imisim limitu u PM1o a NO, max.
0,5% au prasného spadu max. 0,05 %.

Z uvedeného je zieimé, Ze vliv odstaveni z provozu velkého zdroje emisi - vytopny
Kocanda bude mit naimisni situaci ve mésté pomérné maly vliv. Vyznamnéjsi vliv bude mit
ukonéeni provozu skladky paliva u vytopny, kde neni Zadnym exaktnim zpisoben zjigtén vliv
na polétavy prach a pradny spad v okoli vytopny, ae podle zkuSenosti bude jisté vyznamny a
odstranéni tohoto zdroje poletavého prachu bude mit velmi ptiznivy dopad na koncentreci
imisi téchto latek v okoli vytopny.

Podle obecnych poznatki z méieni imisi v méstech a obcich v CR se v sou¢asné dobé na
koncentraci imisi v obytnych zonach nejvyznamngjsi mérou podili doprava (emise z motora a
zviteny prach zdopravnich cest a nékladi) a druhym nejvyznamnéjSim zdrojem jsou
spaovaci zatizeni provozovana primo v obytnych zonach (lokalni topeni&té a kotle pro bytové
vytépéni, domovni a blokové kotelny). Zejména zdroje spaujici pevna paliva maji velmi
nepiiznivy vliv na koncentrace imisi nékterych i velmi nebezpecnych laek, protoZe jsou
v nich ¢asto spalovany odpady, nebo i pevna paliva ale za nevhodnych spaovacich poméra
(tlumené spalovéni v piechodném obdobi).

Pro Litométice neni k dispozici Zadny zdroj informaci o tom jak se podili na koncentraci
imisi jednotlivych Skodlivin doprava, mald spalovaci zafizeni ani ostatni zdroje. Podle
obecnych zkuSenosti a podle toho, Ze v Litoméficich je pomérné maly (nepatrny) podil
malych spalovacich zatizeni na pevna paliva |ze odhadnout, Ze ngjvétsi podil na koncentraci
imisi ma doprava (cca 50%), dalSi jsou mala spalovaci zatizeni tj. lokéni topenisté a kotle pro
bytové vytépéni, domovni a blokove kotelny (cca 35%) a zbytek (cca 15%) je podil ostatnich
zdroju véetné velkych zdroju emisi provozovanych v Litoméricich ajejich blizkém okoli.

Ovlivnéni imisni situace ve mésté vybranou variantou UEK |ze tedy ocekavat predevdm
v ovlivnéni provozu malych spalovacich zatizeni a to jednak pti sniZeni jejich mnoZstvi
produkovanych emisi vlivem navrZenych Gspornych opatieni a jednak jejich ndhradou za
dodévku tepla z geoterméniho zdroje. Je tedy Z&douci a v zgmu mesta, aby byly vytvoreny
podminky pro co negvetsi prechod vytépéni ze stavajicich malych tepelnych zdroji na
nizkoteplotni soustavu CZT, kter& bude napojena na geotermdni zdroj energie. Pokud se tedy
podaii touto cestou snizZit pocet malych tepelnych zdroji na polovinu, je mozné oc¢ekévat
sniZeni koncentraci imisi o cca 15%, zejména u NOy, suspendovanych ¢astic PM 1 a prasného
spadu.
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8.3 Realizace a investiéni naroénost navrzenych opatfeni dle optimalni
varianty na izemi mésta v obdobi let 2009 + 2028

Vybrana variantalll se skl&da z téchto opatieni:
Usporna opatieni:
- zatepleni objekta
regulace (ekvitermni, termostaticka)
Upravy izolaci rozvodu tepla
rekonstrukce malych a sttednich zdroju tepla
organiza¢ni opatieni
VyuZiti obnovitelnych zdroju energie
solérni zatizeni
vyuziti biomasy a bioplynu
tepelné cerpadla
MVE
Geotermdni zdroj
Predpokladany prabéh realizace Varianty |11, popsany postupem vynakladani invedic je
uveden v nésledujici tabulce:

Tab.¢is. 8-60 — Pribéh realizace opatieni (mil. K¢€)

Opatieni IN Roky

é(i)sl Popis Celkem 280 281 2&)1 2(2)1 Zgl 221 2(5)1 Zgl 2(7)1 Zgl 2(9)1 282 2&)2 2(2)2 2;)2 222 2(5)2 222 2(7)2 2008
2.1 | Zatepleni 400 | 25|27 |27 |27 |27 |25 | 25|25 |25 |25 |20 |20 |17 | 15|15 | 15|10 |10 | 10 | 10
22 | Rek.zdroji| 115 |10|12 |12 |12|10|10|10|10|10| 9 | 5 | 5
2.3 | Ogatni 29 |5|5|7|5]|5]|2
3.1 | Biomasa 25 |o5] 1|1
3.2 | Solani -t 5252 |3 |4|4|4|4|4|3|3|3|3[3|3|3|3]|2]15
3.3 | Solamni -e 625 10| 25|30 |40 | 40|40 |40 |40 | 30|30 |30|30|30|30|30|30|30|30]30]|30
34 | TC 66 |3|4|5|5|5|5|5|5|5|5|4|4|3|3|3]2
35 | MVE 700 |300[ 400
4.1 | Geotermd 1380 (550|650 180

Celkem 3370 |906|1127|266| 93 | 91 | 86 | 84 | 83 | 73 | 72 | 62 | 62 | 53 | 51 | 51 | 49 |41,5| 40 | 40 | 40

Jak je ziejmeé z tabulky, nékterd z navrZenych opatieni budou realizovéna v kratkém
¢asovém Useku, jind budou realizovana postupné v pribéhu celého dedovaného obdobi.

Opatieni 2.1 — Zatepleni vytapénych objektt. Predpoklada se postupné realizace v celém
dedovaném obdobi. Zateplovani bude moZzn& pokracovat (popi. bude obnovovano a
vylepSovano) i v nésledujicim obdobi.

Opatieni 2.2 — Rekonstrukce malych a stiednich zdroji tepla. Je uvazovéno, ze v Uzemni
koncepci zahrnuté rekonstrukce budou redizovany v pribéhu prvnich deseti aZ dvanécti let,
tedy nejpozdgji do roku 2020.

Opatieni 2.3 — 1zolace tepelnych siti a osazeni regulaci dodavky tepla. Realizace
postupné do konce roku 2014 (popt. do roku 2015).
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Opatieni 3.1 — Spalovéni biomasy a bioplynu se piedpoklada ve stavajicich zatizenich po
drobnych rekonstrukcich. Proto je uvaZzovanarealizace v kratkém ¢ase dvou &z tii let.

Opatieni 3.2 — VyuZiti solarni energie je uvazovano v zatrizenich pro primy ohiev vody.
Postupna instalace zarizeni je uvaZovana postupné v prabéhu témét celého sledovaného
obdobi.

Opatieni 3.3 — Druhy zpuasob vyuZiti solé&rni energie je uvaZzovan ve fotovoltaickych
eklektrarnach. Postupnd instalace zatizeni je uvaZovéna postupné v prabéhu celého
sledovaného obdobi.

Opatieni 3.4 — Instalace tepelnych ¢erpadel je rovnéz uvazovana po témei celé dedované
obdobi. |1 vtomto ptipadé je pti soucasnych cenach osazeni cerpadel ekonomické jen
Vv pripad¢ investi¢ni dotace.

Opatieni 3.5—Mala vodni elektr&rna na Labi. V navrzeném harmonogramu je
optimigticky uvaZzovéna realizace v letech 2009 az 2010. Problematické maZe byt stavebni
fizeni afinanéni zgji&teéni projektu.

Opatieni 4.1 — Geotermdlni teplarna. Priprava projektu znacné pokrocila, proto se
piedpoklada realizace v letech 2009 az 2010 sdokonéenim v roce 2011. | zde jsou nejistoty
v prabéhu stavebniho fizeni a zefména ve financnim zgji&eni financné ndrocného projektu.
8.4 Energeticky management

Pro podporu redizace opatieni dle optimdni varianty doporuéujeme na Urovni
M éstského Uradu ustaveni tzv. ,, Energetického managementu*

Tym energetického managementu by mél byt vytvoien z ¢leni mestské rady. Jeho funkci
by mélo byt zpracovévani srategickych dokumentd. Pro zai&téni specializovanych a
odbornych Ukolt je mozné vyuZivat sluzby externich inZenyrskych ¢i jinych odbornych
organizaci. Ddle by mély byt pro jednani tykajici se dodavky elektrické energie a zemniho
plynu zvani zastupci distributora energie, tedy CEZ as. aSCP as.

Energeticky management je vhodné rozdélit na dvé ¢ésti a to management vnitini a
vnejSi :

Energeticky management vnitini  objekty a zafizeni v majetku mésta
rozpoctové a jiné organizace ztizované méstem
Energeticky management vnéjSi energetické hospodéaistvi mésta jako celek.

Hlavnim cilem vnittniho managementu je fizeni a kontrola hospodareni senergii
v budovéch a zatizenich ve vlastnictvi mésta a v rozpoétovych a neziskovych organizacich
ztizovanych méstem.

VnéjSim managementem se rozumi ovliviiovani energetického hospodérstvi mésta jako
celku, tj. energeticky management meésta, ktery ovliviuje zmeny, ke kterym v energetickém
systému mesta dochazi a bude dochézet a kontroluje tento systém z hlediska verejného zgmu.

Ulohou energetického managementu je piedevadm:

Tvorba a realizace Uspornych energetickych programi

Tvorba a uZiti investi¢nich fonda pro podporu Uspornych energetickych programu
Tvorba podpurnych arestriktivnich opatieni z hlediska regionalni energetické politiky
Kontrola energetického procesu v Uzemi

Koordinace zamera jednotlivych energetickych subjekta v izemi
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Podle navrZzené organizacni struktury energetického managementu mésta budou névrhy
energetického managementu piedkléddény k projednéni podle duleZitosti bud® Radé mésta
nebo Zastupitelstvu mésta.

Névrhy ptimo ovliviwyjici energetické vyrobni a distribucni spolecnosti a klicové
spotiebitele, budou s témito subjekty spolecné konzultovany pred projednanim v orgénech
meésta a budou vyzvani k podani ptipominek k navrham.

Dalsi vyznamnou Ulohou energetického managementu meésta je tvorit poradni orgén
v oblasti energetiky pro primétora meésta. Mél by primétora informovat o déni v energetickém
systému mesta a podavat navrhy, jak postupovat pii feSeni nékterych problémovych oblasti.

8.5 Zpisoby a zdroje financovani pro realizaci programu

K financovani |ze pouZzit nasledujici obvyklé metody:
Uver
Emise obligaci
Financovani treti stranou
Finan¢ni leasing
Metoda EPC (Energy Performance Contracting) — pro financovani Uspornych
opatieni ve spotiebé energie.

SniZeni energetickych ztrét je ve vlastnim zgmu jednotlivych vlastnik a provozovatelt
objekta, kterym se odpovidaicim zpasobem sniZi provozni néklady. Z tohoto davodu budou
investicni naklady na jednotliva Usporna opatieni prednostné hrazeny z prostiedku vlastnika
(provozovateli).

Usporna opatieni u objektu ve vlastnictvi mésta budou hrazena z méstského rozpoctu.
MnoZstvi realizaci bude z&viset na uvolnéni financnich prostiedki z rozpoétu mésta a na
ceng, za kterou je mozné Usporné opatieni provést. Pro nektera Usporna opatreni 1ze ziskat
finanéni podporu zfondt ztizovanych st&tem. Napiiklad pro snizeni ztrét tepla objekta
zateplenim je moZné ziskat podporu ze Statniho fondu rozvoje bydleni.

Financovani zafizeni na vyuZiti obnovitelnych zdroji energie bude reaizovano
z nékolika zdrojii. Cast investi¢nich nékladt bude hradit konegny uZivatel zafizeni nebo
organy které ho zastupuji. Zbyvajici ¢&st invedticnich nékladi je mozné uhradit
prostiednictvim podpor poskytovanych napt.:

Ministerstvem pramyslu a obchodu

Stétnim fondem Zivotniho prostredi

Stétnim fondem rozvoje bydleni

Ze Strukturalnich fonda Evropské Unie

Z fonda Svétové banky
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9 SEZNAM PRIiL OH

Situacni planek soustavy CZT Litométice v metitku 1 : 10 000

Schematické zndzornéni primarni tepelné sité soustavy CZT

Situa¢ni plan rozvodua plynu v Litomefticich se zndzornénim RS, méi. 1:1000
Situa¢ni plan rozvodu €. energie v Litométicich se zndzornénim TS, mék. 1:1000
Vydedky ekonomického hodnoceni navrZzenych variant

a kv bdpE

11



