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Uvod
Tento dokument zpracovany pro Mésto Roudnice nad Labem za Ulelem zajisténi Cinnosti

verejného osvétleni predstavuje hlavni soubor pravidel mésta (s respektovanim pozadavk( zakonl a
norem), jimiz se fidi rekonstrukce, obnova, modernizace a vystavba verejného osvétleni (dale jen ,VO“)

1

v obci.

Dokument Koncepce verejného osvétleni se stane jednim ze strategickych dokumentld mésta
Roudnice nad Labem - bude komplexnim feSenim VO mésta a jeho mistnich ¢asti. Smyslem dokumentu je
definovani parametr(, pravidel a postupt ve VO pro dosaZeni stanovenych kvalitativnich parametrt pri
odpovidajicich provoznich a investi¢nich nakladech.

Koncepce verejného osvétleni vychazi z pasportu verejného osvétleni a je jednim ze zakladnich
dokumentll pro planovani rozvoje zafizeni VO v daném mésté ¢i obci. Je sloZena z 2 dokument(: Pldn
obnovy a modernizace verejného osvétleni a Standardy verejného osvétleni.

Dokument Pldn obnovy a modernizace verejného osvétleni je zanalyzovan soucasny stav VO,
spotreba elektrické energie a provozni a investi¢ni naklady. Na zakladé zpracovanych analyz a cen
modelovych situaci je navrien systém obnovy a harmonogram obnovy. S vyuZitim charakteristickych
moduld a technickych poZzadavki je navrzen plan modernizace a jeji harmonogram. Na zakladé porovnani
pldnu obnovy a planu modernizace je vytvoren jeden harmonogram obnovy a modernizace. Cilem obnovy
a modernizace VO je minimalizovat prikon osvétlovacich soustav pfi dodrZeni nezbytnych pozadavk( na
bezpecnost dopravy, osob a majetku. Tato ¢ast koncepce je zaroven podkladem pro spravce VO pfi
zadavani konkrétnich dkoll projekénim, elektromontaznim a stavebnim organizacim.
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A. PLAN OBNOVY A MODERNIZACE VEREJNEHO OSVETLENI

Al Analyticka cast

A.1.1 Analyza fyzického stavu a stari soustavy verejného osvétleni

Soucasnd soustava verejného osvétleni (dale jen ,VO“) se sklada zcelkového poctu
1643 svételnych bodl (dale jen ,SB”). Z toho 13 svitidel je urenych pro slavnostni osvétleni (déle jen
,50“) a 75 svitidel je urCeno pro osvétleni pfechodl pro chodce. Soustava je napdajena z celkem 30
rozvadécu verejného osvétleni (dale jen ,RVO“) s celkovym instalovanym prikonem 206,05 kW.

Zakladni informace o soustavé VO
Celkovy pocet SB 1643 ks
Celkovy pocet RVO 30 ks
Celkovy pocet osvétleni
prechodi pro chodce
Celkovy pocet SO 13 ks
Celkovy instalovany prikon 206,05 kW

Tab. 1 — Zdkladni informace o stdvajici soustavé VO

75 ks

Dle pasportu tvofi soustavu VO zejména svitidla od vyrobcl Elektrosvit, Honor, SBP a Schréder.
Celkovy prehled vyrobcu svitidel s jejich procentudlnim zastoupenim je uveden v Tab. 2.

Vyrobce svitidla | Poéet svitidel (ks) Procentualr’u
zastoupeni

DST 2 0,12 %
Ecolite 4 0,24 %
Elektrosvit 721 44,04 %
Eltodo EG 5 0,31%
ES - Systém 21 1,28 %
GLP Ltd. 4 0,24 %
Honor 148 9,04 %
iGuzzini 4 0,24 %
Indal 8 0,49 %
Masterpak 3 0,18 %
Modus 59 3,60 %
neznamy 14 0,86 %
Rosa 32 1,95 %
SBP 416 25,41 %
Schréder 179 10,93 %
Thorn 1 0,06 %
Vyrtych 16 0,98 %
Celkem 1637 100 %

Tab. 2 — Souhrn vyrobcu svitidel

Soustavu VO lze proto oznacit za neunifikovanou, to znamen3, Ze se v ni nachazi velké mnozstvi
rGznych typl svitidel. Neunifikované soustavy jsou velmi naro¢né na udrzbu i spravu z divodu potieby
vedeni rozsahlych zasob Gdrzbového materialu a nahradnich dil(i na rozli¢né typy svitidel.
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svr sy

Svitidla jsou rozdélena dle stafi svitidel do Ctyf skupin, jmenovité na svitidla se starfim do 5 let, 6
az 15 let, 16 az 30 let a nad 31 let. Svitidla s vyznacenym stafim jsou zobrazena na mapovém podkladu
na Obr. 1. Pfiblizné polovina vSech svitidel stavajici soustavy VO ma stafi v rozsahu 16 a vice let. Stavajici
soustava byla z jedné tfetiny postavena v 80. letech minulého stoleti, kdy se vefejné osvétleni stavélo dle
potieby s co mozna nejmensi financ¢ni naroénosti a bez dodrZovani norem. V dlsledku toho jsou roztece
mezi nékterymi svitidly tak velké, Ze ani v dnesni dobé neexistuje svitidlo, které by danou komunikaci
nasvétlilo dle podminek, které udavaji soucasné normy. Vzdalenosti stoZzard od komunikaci jsou rozdilné,
rozteCe mezi stozary jsou nepravidelné a na nékterych komunikacich se vyskytuji svitidla raznych typl
(napf. tfida T. G. Masaryka, Trebizského, Horymirova, Bofivojova a jiné).

Pramérny prikon na jedno svitidlo je v mésté Roudnice nad Labem 125,4 W. PouZzitim modernich
LED technologii je moZné tuto hodnotu sniZit az na cca 50 W na jedno svitidlo, coz je primérny pfikon,
ktery Ize dosahnout Uplnou modernizaci osvétlovaci soustavy. Porovnani téchto Udaji svédci o tom, Ze se
v minulych letech do soustavy VO dostatecné neinvestovalo, a tedy modernizace soustavy témér
neprobihala.
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Obr. 1 - Rozdéleni svitidel podle jejich stari

Soucdsti soustavy VO mésta Roudnice nad Labem je celkem 1561 ks nosnych konstrukci, z toho
216 ks konzoli a 1345 ks stozar(, z éeho? je 97 ks stozard ve vlastnictvi CEZ. Skladba stozar( je v rGiznych
vyskach, materidlech a zpUsobu kotveni. Na zakladé uskutecnéné analyzy byly stoZary rozdéleny dle stari
do ti skupin na stozary se stafim do 15 let, 16 aZ 30 let a nad 31 let. Stafi stoZard se neuvedlo u stoZard
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spole¢nosti CEZ, konzoli a zemnich svitidel. Na zakladé vizudlniho zhodnoceni byl posouzen fyzicky stav
stozar(l VO. Kazdému SB byl v pfiloze ¢. A.1.1.1 pfifazen pomoci ¢iselné hodnoty 0 aZ 3. Popis vyznamu
hodnot stavu stoZaru uvadi Tab. 4 nebo legenda v pfiloze ¢. A.1.1.1. Fyzicky stav stoZzar( v Roudnici nad
Labem je celkové velmi dobry. Pfi analyze bylo zaznamenanych pouze 5 stozar(i se znacné pokrocilou
degradaci korozi. Lokalni koroze byla spatfena u 116 stozard.

, P . Procentualni
Typy nosnych konstrukci | Pocet T
konzole (sténa, stfecha) 216 13,84 %
stozar mésta 1248 79,95 %
stozar CEZ 97 6,21 %
Celkem 1561 100%
Tab. 3 - Souhrn typi nosnych konstrukci
Fyzwkvy’ stav Popls
stoZaru

0 betonové a drevéné stozary a SM bez stoZarl

1 nevykazuje vétsi znamky viditelné koroze

2 lokalni koroze

3 znacné pokrocila degradace korozi

Tab. 4 - Zhodnoceni stavu stoZdrii VO

Soucasti analyzy fyzického stavu soustavy VO byla také mechanicka kontrola stozari Rochovou
metodou u 80 ks stozard. Vybrany byly stozary s nejkriti¢téjsim stavem (dle fyzického stavu stozaru a stari
stozaru) a pred mérenim byly tyto stozary schvaleny Objednatelem. Vysledek provedené zkousky pevnosti
a stability stozart dle Rochovy metody je uveden v pfiloze ¢. A.1.1.2 Rochova metoda — mechanicka
kontrola stozar(. Stav stozarl dle této zkousky je velmi dobry, jelikoZz 76 stozarG z 80 splnilo zkousky na
bezpecnost. 2 stoZary jsou bezpecné s omezenim: stozar (¢. VO 02.01.02) nevyhovél zkusebnimu zatiZzeni
a doporucuje se odinstalovat doplrikové zafizeni, u stoZaru (¢. VO 20.01.13) byly nevyhovujici zakladové
poméry. Zbylé 2 stozary byly posouzeny jako nebezpecné: stozar (¢. VO 08.01.20) nevyhovél zkusebnimu
zatizeni a bylo zjisténo poskozeni materidlu, stozar (¢. VO 08.01.21) je ve stavu akutniho nebezpedi
zhrouceni.

Silové vedeni verejného osvétleni je z 87,17 % tvoreno zemnim vedenim. Zbyla svételna mista jsou
napajena vrchnim vedenim. Pro zemni vedeni jsou pouZity silové kabely typu AYKY, kde vétsina kabell je
o stari31 az 45 let a silové kabely typu CYKY, kde pfevazna vétsina kabell je o stafido 15 let. Vrchni vedeni
je tvoreno prevaziné kabely typu AlFe o primérném stari 31 az 45 let.

V mésté Roudnice nad Labem je celkem 30 zapinacich mist, pfevdzna c¢ast z nich je ovladdna
prostfednictvim fotobunky. V Tab. 5 jsou uvedeny hodnoty hlavnich jisti¢l zapinacich mist s jejich poctem
a procentudlnim zastoupenim.

Hodnota Pocet hl. jistica

- Procentualni zastoupeni
hl. jistice | s danou hodnotou P

16 5 16,67 %
20 3 10,00 %
25 8 26,67 %
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32 6 20,00 %
40 2 6,67 %
50 1 3,33%
63 1 3,33%
80 3 10,00 %
200 1 3,33%
Celkem 30 100,00 %

Tab. 5 — Hodnoty hl. jistica s jejich poctem a procentudlnim zastoupenim.

A.1.2 Analyza stavajicich parametr( osvétleni
V rdmci této analyzy bylo provedeno mistni Setfeni se zamérenim na problematickd mista, kde je

VO clonéno zeleni nebo plsobi rusivé na okoli. Dale probéhlo méfeni 15 vzorovych Useku pozemnich
komunikaci.

Béhem mistnich Setfeni doslo k vizualni prohlidce svitidel, pfi které byl zjistén nevyhovujici
technicky stav svitidel odpovidajici jejich stafi. Konstrukce optickych ¢asti nesplfiuji soucasné pozadavky
na bezpecnost a patficny svételny komfort pro ucastniky dopravniho provozu (fidi¢i motorovych vozidel,
cyklisté, chodci). Jejich odrazové plochy jsou ¢asto nefunkéni a dochazi k nesprdvnému prostorovému
rozlozeni svétla a vyzarovani do horniho poloprostoru. Stupen kryti optické ¢asti proti vnikani prachu,
necistotdm a vlhkosti je nizky. Opticka ¢ast svitidel se pravidelné zanasi necistotami a prachem, ¢imz je
snizena jejich svételna Ucinnost. Takovato svitidla nezajistuji rovhomérné osvétleni komunikaci. Vlivem
nevhodné vyzafovaci charakteristiky a proménlivych rozteci svitidel vznikaji stfidavé svétla a tmava mista,
jenz zvysuji riziko prehlédnuti objektd a osob. Nahradni teplota chromati¢nosti u vysokotlakych
sodikovych vybojek, které jsou v osvétlovaci soustavé mésta Roudnice nad Labem dominantni, je 2000 K
a index podani barev Ra = 25. Svételné zdroje takovychto parametrl neumoznuji od sebe odlisit rizné
barvy, a proto jsou nevhodné pro osvétleni komunikaci, kde je barevné vnimani z hlediska bezpecnosti
dllezité. Dalsi informace o stavajici soustavé VO jsou uvedeny v aktualizované databazové a mapové Casti
pasportu VO, které jsou obsahem pfilohy ¢. A.1.1.1.

Al1.2.1 Clonéni zeleni a rusivé osvétleni
Na zakladé mistniho Setfeni byla identifikovana problematicka mista, ve kterych dochazi k clonéni
VO zeleni a kde VO pusobi rusivé na své okoli. K clonéni VO zeleni dochazi zejména v ulicich Alej 17.
listopadu, Komenského, Karlovo ndmésti, Kratochvilova, Svermova, Kpt. Jarose, Michélkova a Stépérna.
Svitidla jsou clonéna souvislym stromoradim, které nepftiznivé ovliviiuje distribuci svételného toku na
komunikaci. Odstranéni nebo zmirnéni negativnich dopadl clonéni je mozné profezem a pravidelnou
udribou zelené.

Mista s rusivym osvétlenim se nachdzeji zejména v ulicich Chvalinska, 9. kvétna, Na Vysluni,
Hracholuskd, Trebizského, Potocni, Sokolskd, Josefa Hory, LibusSina, Rvacov, K. Jerdbka, trida
T. G. Masaryka, Jeronymova, Jungmannova, Zizkova, Riegrova, Prokopova, Palackého a Hochmanova.
K rusivému osvétleni dochdzi predevsim u svitidel instalovanych na konzolich, kterad jsou umisténa na
sténach nebo stfechach domu. SniZeni nebo odstranéni negativnich Ucinkd rusivého osvétleni je mozné
realizovat vymeénou svitidel za svitidla s jinou vyzarovaci charakteristikou, instalaci stinicich zafizeni nebo
(napf. v pripadé svitidel na konzolich) zménou dispozice osvétlovaci soustavy dané komunikace.
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Na mapovém podkladu z Obr. 2 a Obr. 3 jsou vyznacena mista, kde dochazi ke stinéni VO zeleni a
kde vznika rusivé osvétleni.
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Obr. 3 - Rusivé osvétleni
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A1.2.2 Méreni svételné technickych parametr( u vybranych vzorovych poli
Mé&feni svételné technickych parametr(i v souladu s normou CSN EN 13 201 bylo provedeno u 15
vzorovych poli, ktera byla vybrana dle kategorie pozemnich komunikaci a dle typ( osvétlovacich soustav.
Pfi vybéru meéficich Usekd se kladl diraz na prljezdni komunikace, komunikace s vysokou dopravni
nehodovosti, a aby byly zméreny komunikace vsech tfid osvétleni. Vybrané useky byly Objednatelem
schvdleny k zméfeni. Méfené Useky jsou vyznaceny na mapovém podkladu nachdazejicim se na Obr. 4 a
jejich vyhodnoceni je uvedeno v Tab. 6.

Mérené useky

== nevyhovuje
presvétleno o 30%
s \yhovuje
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Obr. 4 - Mérené useky komunikaci
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usek | ulice trida Lm Uo U Em Emin vyhovuje
1 Cc3 0,47 5,86 NE
2 M3/C3 0,45 15,6 ANO
3 M5 0,28 0,39 0,21 NE
4 M3 1,05 0,75 0,64 ANO
5 M3/C3 0,17 7,97 NE
6 M3 2,95 0,36 0,34 NE
7 M4 1,05 0,44 0,22 NE
8 P3 3,85 1,05 NE
9 9. kvétna M4/Ca 0,65 34 ANO
10 M5/C5 0,09 8,91 NE
11 P3 8,35 1,20 NE
12 P5 5,03 0,40 NE
13 M5/C5 0,19 2,95 NE
14 M5/C5 0,22 13,4 NE
15 |Jeronymova M5/C5 0,38 18,3 ANO

Tab. 6 - Vyhodnoceni méfeni osvétlenosti a jasu komunikaci podle poZadavki normy CSN EN 13201-2

BN vyhovuje

presvétleno o 30%

BN nevyhovuje

Vyhodnoceni méreni

Namérené svételné technické parametry osvétleni vyhovuji pouze u ¢tyf mérenych usekd,
v ostatnich pfipadech nevyhovuji pozadavkiim normy CSN EN 13201-2. Pfi¢in, pro¢ vétsina méfenych
usekl nevyhovuje soucasnym normam, muze byt hned nékolik. Osvétlovaci soustava je zastarala a mnoho
svitidel je v provozu vice neZ 30 let. Optimalni doba Zivotnosti svitidel je pfitom mezi 15 — 20 lety
v zavislosti na typu svitidla. Opticka c¢ast svitidel je stafim zasla ¢i poskozena a v dusledku nedostatecného
kryti jsou svitidla zanesena necistotami. V pfipadé vyhodnocovani jasu ma vliv na méreni také kvalita
povrchu vozovky, kdy nehomogennost a poskozeni povrchu komunikace ovlivni namérené hodnoty.
Celkova analyza zmérfenych poli s namérfenymi hodnotami je uvedena v pfiloze A.1.2 Protokol o méreni
osvétleni komunikaci.

A.1.3 Analyza spotfeby elektrické energie

Vétsina RVO ve mésté Roudnice nad Labem je ovlddana pomoci fotobunky. V rdmci modernizace
soustavy VO se navrhuje ovladani pomoci inteligentnich RVO. Vzhledem k tomu, Ze neni znam presny udaj
o ro¢ni dobé sviceni, tak bylo pfi vypoctech uvazovano s celorepublikovou priimérnou ro¢ni dobou sviceni,
ktera je rovna 4100 h.

V tabulce ¢. 7 je uvedena spotieba elektrické energie za jednotlivé roky dle vyuctovani. V této
spotrebé je zahrnuta ispotieba za vanocni vyzdobu a dalsi pfipojend zafizeni. Prlimérna spotieba
elektrické energie za poslednich 5 let ¢ini 980,38 MWh.
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Rok Spotieba

2015 901,33 MWh

2016 926,53 MWh

2017 916,26 MWh

2018 1285,85 MWh

2019 871,92 MWh

Pramér 980,38 MWh

Doba sviceni 4100 h

Instalovany prikon 239,12 kW

Tab. 7 - Spotreba elektrické energie 2015 aZ 2019

V roce 2018 vsak doslo k rozhodnuti mésta vyZzadovat faktury za elektrickou energii od 1. 1. do
31.12. daného roku (na zakladé samoodectl) a platnost tohoto rozhodnuti nabyla nasledujiciho roku
2019. Pfedchazejici systém vyuctovani elektrické energie nebyl ujednocen, napf. v roce 2018 vyuctovani
elektrické energie probéhlo od roku 2017 do 31. 12. 2018, ¢im lze také odlvodnit zna¢né vysokou
spotfebu zaznamenanou v roce 2018 (viz Tab. 7). Proto dle dodanych podkladi Ize za relevantni hodnoty
spotfeby v ramci jednoho roku povaZovat pouze data z roku 2019. Tyto data byly pouZity pro ucely
posouzeni, zda spotfebovana elektricka energie odpovida pripojené zatézi. Pro spravnost posouzeni byly
analyzovany pouze ta zapinaci mista, ke kterym byly dodany podklady o spotiebé dle vyuctovani v roce2
2019. Celkovy ptikon svitidel je na zakladé nasi analyzy dle Udajli spotieby elektrické energie 212,66 kW.
Dle pasportu je viak celkovy pfikon pfipojené zatézi (zahrnuty jsou i pfikony dalSich pfipojenych zafizeni)
205,78 kW. Rozdil 6,88 kW cCini cca 3,2 % ztratu. Spotfebovana energie tak neodpovida pfipojené zatézi.
Rozdil mlze byt zpisoben mnohymi faktory, napf. pfitomnost ¢erného odbéru elektfiny, Spatny izolacni
stav kabell, dalsi pfipojend zafizeni a jiné. V Pfiloze ¢. A.1.3 Analyza spotreby elektrické energie jsou
uvedeny dalsi potifebné informace.

ZatéZ na vsech ZM dle spotieby elektrické energie

Spotieba elektrické energie v roku 2019 871,92 | MWh
Zatéz na vSech ZM dle spotieby elektrické energie 212,66 | kW

ZatéZ na vsech ZM dle pasportu (celého mésta)

Spotieba elektrické energie dle pasportu 843,69 | MWh
Stdvajici pripojena zatéz v¢. ztrat 205,78 | kW
Tab. 8 - Srovnani prikonu zatéZe dle udaji o spotrebé elektrické energie v roku 2019 a dle pasportu

A1.3.1 Posouzeni soucasného vyuZiti zapinacich mist

Vramci analyzy spotfeby elektrické energie bylo provedeno posouzeni zapinacich mist
dle energetickych podminek. Posouzeno bylo celkem 30 zapinacich mist, kterd ve mésté zajistuji spinani
soustavy VO. Zapinaci mista byla posouzena z hlediska stavu jejich elektromérovych casti, pricemz
elektromérovd ¢dast zapinaciho mista €. 11 nevyhovuje pfipojovacim podminkdm nn pro osazeni méfticich
zafizeni v odbérnych mistech napojenych z distribucni sité nizkého napéti vydané akciovou spolecnosti
CEZ Distribuce a.s. platnych od 15. 4. 2019, a proto je toto zapinaci misto prednostné navrzeno
k rekonstrukci. Elektromérové ¢asti zbylych zapinacich mist tyto podminky splfiuji.
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U 17 zapinacich mist je hodnota hlavniho jistice predimenzovana a u téchto mist se doporucuje

tuto hodnotu snizit. Pfi sniZzeni hodnoty hlavniho jistice dle uvedeného navrhu dojde k usetteni, které
mUze dle aktualniho ceniku distributora Cinit aZ priblizné 50 tisic K¢ ro¢né za rezervovany prikon.

V Tab. 9 je vyhodnoceni vSech zapinacich mist s konkrétnim navrhem na opatreni.

Cislo Hodnota . rwas Navrhovana , P .
M h. jistice Elektromérova ¢ast hodnota hi. jistice Celkové hodnoceni Poznamky
01 25 Vyhovuje pfipojovacim 20 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

02 20 Vyhovuje pfipojovacim 20 .
podminkam CEZ Rozfézovat

03 32 Vyhovuje pfipojovacim 32 .
podminkam CEZ Rozfazovat

04 16 Vyhovuje pfipojovacim 16 ,
podminkam CEZ Rozfézovat

05 20 Vyhovuje pfipojovacim 20 .
podminkam CEZ Rozfézovat

06 25 Vyhovuje pfipojovacim 25 "
podminkam CEZ V poradku

07 25 Vyhovuje pfipojovacim 16 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

08 32 Vyhovuje pfipojovacim 25 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

09 50 Vyhovuje pfipojovacim 40 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

10 32 Vyhovuje pfipojovacim 32 "
podminkam CEZ V porddku

L , i v x Ll e iy Predélat

11 200 Nevyh::ﬂﬁligﬁog\éaum 16 SniZit ig:?énzlor:,l;ilsncel clektromérovou &ést
P (Rekonstrukce ZM)

12 80 Vyhovuje pfipojovacim 63 e v L) s oaiw
podminkam CEZ Snizit jisténi hl. jistice

13 32 Vyhovuje pfipojovacim 25 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

14 80 Vyhovuje pfipojovacim 40 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

15 25 Vyhovuje pfipojovacim 25 .
podminkam CEZ Rozfdzovat

16 32 Vyhovuje pfipojovacim 16 v ey x Ll s i
podminkam CEZ Snizit jisténi hl. jistice

17 80 Vyhovuje pfipojovacim 32 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

18 32 Vyhovuje pfipojovacim 16 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

19 40 Vyhovuje pfipojovacim 40 Rozfazovat

podminkam CEZ
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Cislo | Hodnota . s Navrhovana , . .
E

M h. jistite lektromérova cast hodnota hi. jistice Celkové hodnoceni Poznamky

20 40 Vyhovuje pfipojovacim 32 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

21 20 Vyhovuje pfipojovacim 16 ur v gLt oaix
podminkam CEZ Snizit jisténi hl. jistice

22 63 Vyhovuje pfipojovacim 50 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

23 16 Vyhovuje pfipojovacim 16 »
podminkam CEZ V poradku

26 16 Vyhovuje pfipojovacim 16 "
podminkam CEZ V poradku

27 25 Vyhovuje pfipojovacim 16 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

28 16 Vyhovuje pfipojovacim 16 .
podminkam CEZ Rozfézovat

29 25 Vyhovuje pfipojovacim 16 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkam CEZ rozfazovat

30 16 Vyhovuje pfipojovacim 16 .
podminkam CEZ Rozfézovat

31 25 Vyhovuje pfipojovacim 16 Snizit jisténi hl. jistice,
podminkdm CEZ rozfazovat

33 25 Vyhovuje pfipojovacim 25 "
podminkam CEZ V poradku

Tab. 9 - Vyhodnoceni zapinacich mist

A.1.4 Analyza provoznich a investi¢nich nakladu

Mésto Roudnice nad Labem vynaloZilo za poslednich 10 let ¢astku 34 910 118,-K¢ na udrzbu
a provoz VO vcetné nakladd na energie s prlimérnou rocni ¢astkou v hodnoté 3 491 012,-K¢. Tab. 10
shrnuje vyse nakladll v jednotlivych letech. Primérna rocni ¢astka vynalozena v ramci provoznich nakladd
na udrzbu a reZii na jedno svételné misto je ve vysi 836 K¢. Celorepublikovy priimér provoznich naklad
na provoz a udrzbu zastaralych osvétlovacich soustav (s dominantnim zastoupenim svitidel z 80. let od
vyrobce Elektrosvit) je 1000 K¢ na jedno svételné misto. S ohledem na soucasny stav osvétlovaci soustavy
v mésté Roudnice nad Labem, kde pfiblizné jedna tfetina vSech svitidel stavajici soustavy ma stari vyssi
nez 31 let, Ize povaZovat vynaloZené rocni provozni naklady mésta za relativné vysoké. Nicméné tuto
Castku lze prostrednictvim obnovy a unifikace soustavy VO razantné sniZit. Soucasti provoznich nakladu
byva standardné napf. oprava poruch, vzniklé Skody, prevence, centralni dispecink, vedeni pasportu,
sprava zafizeni a rezijni naklady. Dle podklad( nelze provést podrobnéjsi analyzu, na zdkladé které by se
urcili konkrétni polozky nakladu, které je mozné snizit.
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Celkov(y'e:::::i szl:liab(:; zaVo Elektricka energie Udriba ReZie
2010 3149673 K¢ 2173983 K¢ 955 320 K¢ 20370 K¢
2011 3160 231 K¢ 2208 184 K¢ 832 376 K¢ 119 671 K¢
2012 3232373 K¢ 2418212 K¢ 569 619 K¢ | 244542 K¢
2013 3642771K¢ 2521574 K¢ 867 429 K¢ 253 768 K¢
2014 3976 131 K¢ 2 473 254 K¢ 1249 109 K¢ | 253 768 K¢
2015 3502 815 K¢ 2280612 K¢ 877 555 K¢ | 344 648 K¢
2016 3664 155 K¢ 2278 551 K¢ 958 571 K¢ | 427 033 K¢
2017 3478 688 K¢ 1940 635 K¢ 1083 652 K¢ | 454 401 K¢
2018 3822 283 K¢ 2370120 K¢ 955 255 K¢ | 496 908 K¢
2019 3280998 K¢ 1811300 K¢ 1108 606 K¢ | 361 092 K¢

Pramér 3491 012 K¢ 2247 642 K¢ 945 749 K¢ | 297 620 K¢
Celkem 34910 118 K¢

Tab. 10 - Provozni ndklady za verejné osvétleni dle obdrZzenych podkladii

Za poslednich 10 let mésto Roudnice nad Labem investovalo do obnovy VO 13 442 258,- K¢, coz
rocné cini 1344 226,- K¢ Tab. 11 shrnuje vysSe naklad( v jednotlivych letech. Podle analyzy néklad(
z navrhu obnovy vyslo, Ze by mésto mélo investovat rocné v priméru 3 835 540,- K¢. Ro¢ni naklady na
obnovu mésta dosahuji pouze 35 % nakladl potfebnych na zabezpecdeni optimalni funkénosti celé
soustavy VO.

Celkovy prehled investi¢nich nakladi za VO
Rok Cena
2010 548 870 K¢
2011 180 000 K¢
2012 0 K¢
2013 0 K¢
2014 1830377 K¢
2015 463 349 K¢
2016 2139 439 K¢
2017 1812 723 K¢
2018 4 456 539 K¢
2019 2 010961 K¢
Primér 1344 226 K¢
Celkem 13 442 258 K¢

Tab. 11 - Investicni ndklady za verejné osvétleni dle obdrZzenych podkladii

V pfiloze €. A.1.4 Analyza provoznich a investi¢nich nakladd na VO za poslednich 10 let jsou uvedeny dalsi
informace.
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Redlna Zivotnost jednotlivych prvkl osvétlovaci soustavy VO je z praxe nasledujici:

e Svitidla ... 15 - 20 let v zavislosti na typu svitidla;

e Rozvadéce ... cca 20 let;

e Kabely ... cca 50 let;

e  Stafi stozaru cca 30 let v zavislosti na typu stoZaru;
> Sadové ... 20 - 30 let;
» Vyloznikové ... 30 - 45 let;

V ramci analyzy provoznich a investi¢nich nakladld byly stanoveny nakladové kalkulace pro modelové
situace obnovy VO, jez jsou uvedeny v Tab. 12.

Elektromontaz, zemni prace pro stozar a jeho zaklad

do6m 2 900,-K¢

do 6 m historizujici 5 000,-K¢

do10m 6 600,-K¢
Material

dob6m 3 700,-K¢

do 6 m historizujici 20 000,-K¢

do10m 8 400,-K¢

vyloznik 1 600,-K¢
Svitidlo

silniéni 13 000,-K¢

sadové 8 000,-K¢

na zdi, pochozi 6 000,-K¢

Zemni prace
vykop + material ‘ 800,-K¢/m

Tab. 12 - Ndkladové kalkulace pro modelové situace obnovy (bez DPH)

Z uvedenych nakladovych kalkulaci byla stanovena cena za jedno svételné misto do vysky 6 m bez svitidla
na 6 600,-K¢, do vysky 6 m historizujiciho charakteru na 25 000,-K¢ a do 10 m na 16 600,-K¢. Stanovené
ceny zahrnuji ndklady na elektromontdz, zemni prace pro stozar a jeho zaklad a naklady na samotny
stozar, elektrovyzbroj a vyloznik.

V ptipadé vymeény svitidel byly ndkladové ceny na svitidla rozdéleny do tfi kategorii dle oblasti pouziti
jmenovité na silni¢ni, sadova a na zdi/pochozi. Silni¢ni svitidla jsou uréena pro osvétlovani pozemnich
komunikaci, sadova pro osvétlovani park(, rezidencnich ¢tvrtiapod., na zdi jsou svitidla pfisazena na sténu
(napf. v podchodech) a pochozi jsou svitidla zapusténa v zemi.
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A.1.5 Analyza soucasného stavu a trendl v oblasti vefejného osvétleni
t fizeni vefejného osvétleni mGzeme rozdélit na:

ICNI RIZENI (spinani zapnout-vypnout, stmivani)

2. INTELIGENTNI RIiZENI (monitorovaci systémy a systémy fizeni na dalku)

1. TRAD
SPINAN

ICNI RIZENT
i VO (zapinani, vypinani)

Astronomické spinaci hodiny - spinani VO za pomoci spinacll astronomickych hodin vychazi z toho,
Ze béhem roku neni ¢as soumraku a Usvitu stejny, ale Ze se den ze dne méni. Na zakladé aktualniho
data (vnitfnich hodin redlného casu) a predtim dané tabulky spinani spina¢ automaticky
prestavuje Casy zapnuti a vypnuti vefejnych osvétleni. Aktualizaci ¢asu resi spina¢ automaticky
vzdy pro kazdy den v roku.

Senzory pro vyuziti denniho svétla — oproti pouziti astronomickych spinacich hodin vyuZiva
moznost vyuZiti denniho svétla fotosenzory k detekovani denniho svétla a prizplsobeni umélého
osvétleni, jestlize hodnoty denniho svétla klesnou nebo stoupnou nad urcitou limitni hodnotu.
Senzory mohou byt umistény bud' centralné a ovladat tak sadu svitidel najednou, nebo mizeme
umistit senzor ke kazdému svitidlu a ovladat ho jednotlivé.

HDO - v praxi se velmi ¢asto pouziva centralni ¢asové ovladani (zapinani/vypinani) v podobé
signalu HDO, ktery poskytuje distributor elektrické energie. HDO vyuziva pro pfenos signalu silova
vedeni energetickych siti. Po vyslani impulzniho signalu prostfednictvim rozvodné sité jsou
zapnuty/vypnuty vSechna zafizeni, kterd jsou pomoci stykacu pripojena na pfijima¢ HDO. Prijimac
HDO byva zpravidla umistén v rozvodnych skfinich odbératele elektrické energie.

-,

2. INTELIGENTNI RiZENT{

Inteligentni fizeni vefejného osvétleni miZeme rozdélit do t¥i skupin.

l. aroven — fizeni pomoci inteligentniho rozvadéce.

Jedna se o fizeni vefejného osvétleni pomoci rozvodné skiiné, kde uZivatel ovlada verejné osvétleni

pomoci

Vyhody:
1) MozZn

spindni jednotlivych vétvi napajenych z rozvodnych skfini vefejného osvétleni.

ost spinani verejného osvétleni na dalku.

2) Dalkové odecty elektrické energie.

3) Zasila
4) Zasila
5) Ze tfi

ni chybovych hlaseni pti poklesu jmenovitého proudu.
ni zprav pfi neopravnéném vniknuti do rozvodné skfiné.
urovni fizeni vefejného osvétleni je tato nejlevnéjsi.

6) Vse muze uzivatel hlidat pres webové rozhrani.

Nevyhody:
1) Neni mozné sledovat ani ovlddat jednotliva svitidla.
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2) Svitidla nejsou pod trvalym napétim.

3) Spatna detekce nefunkénich jednotlivych svitidel.
4) Nemoznost ovladat dalsi zafizeni.

Il. aroven — fizeni pomoci inteligentniho rozvadéce a svitidla

Druha uroven fizeni VO se od prvni lisi tim, Ze uZivatel mUzZe ovladat jednotliva svitidla. V této Urovni kazdé
svitidlo a rozvodna skfifh musi byt vybaveny komunikacni jednotkou. Princip: v rozvadéci je umisténa Fidici
jednotka, kterd komunikuje se svitidly pomoci Mesh sité. Kazdé svitidlo musi obsahovat komunikacni
jednotku, ktera je umisténa ve svitidle nebo pod svitidlem.

Vyhody:

1) MoZnost spinani vefejného osvétleni na dalku.

2) Dalkové odecty elektrické energie.

3) Zasilani zprav, pfi neopravnéném vniknuti do rozvodné skfiné.

4) Moznost ovladani jednotlivych svitidel.

5) Uzivatel vidi konkrétni svitidla a jejich stavy (funkénosti) na webovém rozhrani.
6) Moznost pfipojeni dalSich prvkl (napf. kamerovy systém, ukazatel rychlosti atd.).
7) VSe muze uzivatel hlidat pfes webové rozhrani.

Nevyhody:
1) Kazdé svitidlo a rozvodna skin musi byt vybaveny komunikacni jednotkou.
2) Vyssi potizovaci naklady jak jednotlivych svitidel, tak samotné rozvodné skfiné.

lll. aroven — aktivni fizeni je pomoci senzorl nebo cidel

Naprogramovany systéme se fidi sdm na zakladé vstupnich dat ze senzorU a cidel. Systém monitorovani
a fizeni na délku umoznuje, aby soustavy osvétleni reagovaly na vnéjsi parametry jako:

e Hustotu dopravy.

e Dostupnou hladinu denniho svétla.
¢ Nehodovost.

e Povétrnostni a vizualni podminky.
e Stav ovzdusi

e Piekdazky nebo dalsi naruseni na silnicich.
Timto zplsobem Ize systém osvétleni prizplUsobit skute¢nym potfebam, pficemz jsou energeticky ucinné
bez omezeni bezpecnosti.

Vyhody.

1. Cely systém se fidi sdm dle nastavenych parametrd.

2. Systém muZe byt vybaven nabijecimi stanicemi (inteligentni stoZar) pro nabijeni (napf. kol, kolobézek,
telefonu atd.).

Nevyhody:

1. Celkovy systém je energeticky narocny.
2. Vysoké poftizovaci naklady.
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Déle jsou uvedeny priklady soucasnych dostupnych systému fizeni, monitorovani a regulace VO. V Tab. 13
jsou uvedeni vyrobci a jejich systémy fizeni VO. Nasleduje charakteristika uvedenych prikladd systém
fizeni VO.

Systém pro Fizeni (spravu) a ovladani verejného osvétleni Vyrobce
POSEIDON®City Enika s.r.o.
Owlet Schréder
CityTouch Philips Lighting
RadioControl Datmolux
INTELLI STREET Teslux
INCITY Thorn Lighting
ENERGIS INSTAR ITS

Tab. 13 - Priklady dostupnych systému rizeni (sprdvy) a ovlddani verejného osvétleni.

V Tab. 14 je uveden blizsi popis vySe zminénych systému fizeni VO.

Systém fizeni a spravy VO | Technicka specifikace

- vestavny pfijimac do svitidla;

- rozvadéc fizeni zahrnuje ethernetové rozhrani, Zigbee koordinator,
elektromér a GSM router;

- dosah signdlu az 300 m;

- moznost ovladat az 100 svitidel;

- teplotni rozsah -20 az +50 °C;

POSEIDON®City

- svitidlo vybavené samostatnou Fidici jednotkou (mozZnost Fidit kazdé
svitidlo zvlast);
- vhodné pro mista s malou frekvenci provozu ve vecernich hodinach (pési
z6ny, parky, parkovisté atd.);

Owlet - inteligentni ovladace vybavené astronomickymi hodinami, funkci
Samostatna jednotka konstantniho svételného vykonu nebo naprogramovanym stmivanim;
- moZnost integrace fotobunék pro zapindni a vypinani svitidel VO dle
intenzity ptirozeného svétla;
- moznost pouZiti Cidel pohybu a rychlosti za U¢elem vyuZiti interaktivniho
stmivani;

- kazdé svitidlo vybaveno fidici jednotkou;

- jednotliva svitidla spolu komunikuji v rdmci uzaviené bezdratové siti s
Owlet cilem zajistit dynamicky stmivaci profil;

Autonomni sit - moznost dovybaveni systému pohybovymi a rychlostnimi Cidly;

- ¢idla s centralizovanou nebo decentralizovanou inteligenci;

- systém vhodny pro ulice, silnice, namésti, parky, sportovisté apod.;

- monitorovani, méreni a fizeni sité VO;

- vyuZivani otevienych komunikacnich standardd;
- obousmérna komunikace;

- zaloZen na protokolu IPv6;

Owlet
Sit se schopnosti
vzdjemné spoluprdce

- sprava VO, méreni spotreby el. energie, monitorovani stavu systému a
diagnostika problému;

- moZnost integrace systému do libovolného typu svitidla;

- podpora snimac, kamer a dalsich zafizeni IoT (internetu véci);

CityTouch

Stranka 20 z 35



G

LTODO

OSVETLENI

RadioControl

- monitorovani provoznich stavd jednotlivych svitidel;

- svitidla mohou byt vybavena elektronickym nebo elektromagnetickym
predfadnikem;

- systém zaloZen na datovém koncentratoru umisténém v rozvadéci a na
fidici jednotce umisténé ve svitidle;

- umisténi fidicich jednotek svitidel do modulu ve standardu NEMA nebo do
modulu DATMOLUX (externi montaz);

INTELLI STREET

- monitorovani, fizeni a regulace soustav VO prostrednictvim webového
prohlizece;

- komunikace probiha s vyuzitim komunikacniho protokolu LoRaWAN;

- regulace VO plynulad nebo skokova (100 % / 50 %);

- moznost individualniho nastavovani jednotlivych svitidel;

- pokryti 3-5 km (v zavislosti na terénu a zdstavbé) s 5000 svételnymi body;

- systém pro regulaci VO s mozZnosti dalkového fizeni;
- moZnost spinat a stmivat svitidla jednotlivé a v prekryvajicich se skupinach,
dle casu, dle informaci z astronomickych hodin, dle udalosti a dle informaci z

¢idel pohybu;
INCITY - shér dat ze systému osvétleni (svételné zdroje, predradniky, fidici
jednotky);
- moznosti zjistovani poruch, vypoctu energie;
- dalkovy pfistup k systému VO a informacim o jeho aktualnim stavu;
- moZnost prizplsobit systém osvétleni specialnim akcim.
- otevienost rliznym vyrobcim;
- aplikace i v pradmyslovych odvétvich;
- komplexni feSeni i pro dalsi technologie, v€. energetického managementu,
ENERGIS nejen VO;

- modularita systému a prizplsobeni vlastnim potfebam;
- obsluha rliznych oblasti (osvétleni, energie, odpady, parkovani, ...)
v jednom systému.

Tab. 14 - Priklady dostupnych systému rizeni VO s jejich popisem.
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komunikacni
modul

DATmoLUX 150-200k 2-3k

vyrobce fidici modul

RVO - modul dalkového Fizeni a monitorovani VO.
Komunikacni rozhrani: samotny Fidici a regulacni ovladaci software je umistnény na vzdédleném serveru a v& RVO
pripaji se za pomoci GSM sité do jednotlivych RVO.

ENIS 150k 2k
Systém vyuziva bezdratovou technologii Ultra Narrowband. Dosah 1-6 km ve mésté. Dle dosahu se stanovy
pocet zakladovych stanic. 1 zékl. stanice muzZe Fidit az 5000 jednotek. Zakladova
+ poplatky za licence a spravu 6 $/svitidlo. stanice
SATHEA 100k 5k
Komunikacni protokol LoRaWAN umozriuje obousmérny a bezplatny provoz v nelicencovaném pasmu. vé RVO
Philips - CityTouch od 150k 2-3k

Systém vyuzivd GSM komunikace.
+ poplatky za licence a spravu.

Schréder - Owlet

Systém zaloZeny na otevienych standardech loT bez modulu ak
Pechman 40k 2k
Systém vyuziva bezlicenéni pasmo, komunikacni protokol LoRaWAN Komunik
modul do RVO

Obr. 5 — Pfiklady orientacnich ndkladd na zavadeni SMART CITY od riznych dodavateld

Cena komunikaénich modull do svitidel se pohybuje v rozmezi 2 — 4 tis. K¢ Cena RVO vcetné fidicich
modulll se pohybuje v rozmezi 150 — 200 tis. K. Rdzni vyrobci, pokud usetii naklady na komunikacni
moduly, dale vyuZivaji rizné poplatky na provoz a udrzbu systému, které mohou dosahovat za nékolik let
provozu az do vySe nékolika set tisic K¢.

A.1.6 Provozni analyza

Al6.1 Mechanicka bezpecnost
Pti projektovani vefejného osvétleni a pfi navrhu stozdru se musi brat v Uvahu vyska stozaru, délka
a tvar vylozniku, pocet, hmotnost a plocha svitidel. Hodnota vysledné sily plsobici na stozar nesmi
prekrocit hodnotu vrcholového tahu uvedenou vyrobcem.

Pokud jsou na stozary umistovany dalsi zafizeni, je nezbytné provést vypocet stalého zatizeni
stoZaru s novym zafizenim. Proto uZ pfi samotném ndvrhu tfeba pfedem zohlednit dalsi vyuzZiti nosnych
konstrukci a soustavu unifikovat i z tohoto hlediska, viz navrh v Tab. 15 a Tab. 16. Je-li pfedem zndmo, Ze
na stoZaru budou umisténa dalsi zafizeni, voli se pri navrhu robustnéjsi stozary — s vétsim primérem.

PoZadavky na nejvyssi mechanickou bezpecnost jsou zejména v hlavnich prijezdnich komunikacich, ve
kterych jsou stozary osazeny informacnimi tabulemi, kamerovymi systémy, dopravnimi zna¢kami apod.

v o v v _wr . Max. zatizeni
Typ stozaru Priklad stozaru Dalsi zatizeni vrch:;I: stl;iérlu
KLA 6-114/60 Pouze svitidlo bez dalsich zafizeni 25 kg
Do6m Kvéti 3 VY ki k
KL 6 — 133/60 .vetmov:a \fyzdo’ba, re’ arjna’, lamera, 30 ke
informacni systém, vanocni vyzdoba

Tab. 15 - VyuZiti stoZar( do 6 m k dalsim uceldm
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Max. zatizeni

Typ stozaru Priklad stozaru Dalsi zafizeni ..
vrcholu stozaru
UZMA 10 —133/108/89 Pouze svitidlo bez dalSich zafizeni 40 kg
Do 10 m UZMB 10 — 159/114/89 Svitidlo a max. jedno zafizeni 40 kg

Kvétinova vyzdoba, reklama, kamera,
informacni tabule, vanocni vyzdoba
Tab. 16 - VyuZiti stoZdart do 10 m k dalsim uceliim

U 10-159/133/114 60 kg

Na mechanickou bezpecnost stozaru ma vyrazny vliv prostfedi, ve kterém se nachazi. Faktory, které
vyrazné urychluji korozi, jsou napft. blizkost chemickych zavod(, psi exkrementy nebo chemické osetrovani
chodnik( a vozovek v zimé. Nejkriti¢téjsim mistem u bezpaticovych stozarll je misto vetknuti, u paticovych
cely vnitfni prostor patice, ve kterém se drzi vihkost. Existuje nékolik zpUsobd, jak se korozi branit:

- Pozinkovani: vrstva Zarového ¢i metalizovaného zinku na povrchu oceli chrani tuto ocel pred
korozi tim, Ze se sama oxiduje.

- Ochranna maniZeta: plastova smrstovaci manzeta, kterd se navlece na stozar, zesiluje dik stozaru
v misté vetknuti a zvySuje odolnost proti korozi a okolnim vliviim.

- Natér: nabarveni stozar( pomoci praskové vypalované barvy napf. dle vzorniku RAL dle vybéru
zakaznika. Tato povrchova Uprava ma prevazné za cil vzhled a odliSnost stozaru do mist, kde je
toto vyZzadovdno. Samoziejmé se timto také zvysSuje odolnost proti korozi.

- Asfaltovy natér: Ochranny natér spodni ¢dsti stoZara asfaltovym izola¢nim lakem.

- Termoplasticka povrchova tprava: Jedna se o povrchovou Upravu ocelovych stoZar( nanesenim
termoplastického praskového povlaku tl. 0,35 — 0,40 mm, ktery se vlivem vysoké teploty spoji.

A1.6.2 Vyuziti nosnych konstrukci VO
Stozary VO se pouZivaji i pro instalaci dalSich zafizeni, napt. dopravni znacky, kamery, rozhlas,
odpadkové kose, kvétinace, reklamni nosice nebo vanocni vyzdoba. VSechny doplrikové prvky musi byt na
celém Uzemi mésta jednotného vzhledu. Dekoracni prvky se zejména doporucuji v klidovych a pésich
zénach (kvétinace) a na hlavnich prijezdnich komunikacich (reklamni nosice, vanocni vyzdoba).

Reklamni nosice

Na stozary muazou byt umistovany pouze typizované reklamni nosice. Jejich polet a pripadnou
kombinaci typll na stoZary urcuje pouze spravce a majitel verejného osvétleni. Rozhodujici pro instalaci
reklamniho nosice je vidy stanovisko Policie CR a pFisluiného odboru dopravy mésta, ktefi rozhodnou o
moznosti instalace dle konkrétni dopravni situace. Montdazni prace, tj. montaz a demontaz reklamnich
zafizeni na stozary vefejného osvétleni mize provadét vyhradné spolecnost uréena méstem. Spravce
nebo majitel vefejného osvétleni ma pravo odmitnout instalaci zafizeni, pokud je obsah reklamy v rozporu
se zdkonem o reklamé v platném znéni nebo reklamnim kodexem.

Vanocni vyzdoba

V soucasné dobé je trendem vanocni vyzdoba s LED zdroji a mésto Roudnice nad Labem jiz tuto
moderni technologii pro vanocni osvétleni vyuziva. Pti pfipadné vyméné vanocni vyzdoby je také
k zamysleni i varianta prondjmu. Vyhodou prondjmu je moznost mit kazdé Vénoce jinou vyzdobu. Kazda
instalace vano¢ni vyzdoby bude provedena jednotné.
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ZpUsob pripevnéni dekort:

U novych prvkl vanocéniho osvétleni je preferovan upinaci systém pomoci standardizovanych
Uchytl, se standardni roztedi drzakd, ke stozaru pripevnénych systémem BANDIMEX, kterd zajistuje
moznost premisténi dekorl (konzole, paska 16 mm, tl. 0,7 - 0,75 mm) nebo systém obdobny (nerezovy
material, rychlost montdze). Stavajici prvky vanocniho osvétleni, které budou nadale vyuZivany
je vhodné na tento systém predélat (zvyseni produktivity a sniZzeni nakladd pouZitého materialu).

VysSka umisténi na stozarech a prevésech:

Komunikace, vozovky

Montaz vanocniho prvku je nutno provést tak, aby nezasahoval do pruajezdniho profilu vozovky,
ktery je definovan nasledovné: vyska prajezdniho profilu je rovna 4,2 m nad vozovkou, Sitka prijezdniho
profilu zasahuje 0,5 m od hrany vozovky.

Pési komunikace
Montdz vanocniho prvku se provadi tak, aby byl jeho spodni okraj ve vySce minimalné 2,2 m.

Typy stozarl a velikosti dekoru:

Stozdry do 6 m
Na stoZary o vy$ce do 6 m je moZno montovat vanoéni prvky do plochy max. 0,7 m2.
StozZdry nad 6 m, lanové prevésy

Na stoZary o vySce nad 6 m a lanové prevésy je mozno montovat vanocni prvky i o celkové plose
vétsi nez 0,7 m?, pki vétsich rozmérech je nutno posoudit technicky stav a typ stoZaru.

Elektrické pfipojeni vdnocnich dekorl k rozvoddim VO:

Kazdy dekor je opatfen vidlici a napdjen pres zasuvku konektorového systému stanoveného
spravcem VO, kterd je pevné pripojena na stozaru VO. Pro montdz zasuvky se zhotovi otvor do dfiku
stozaru o potifebném rozméru v misté montaze vanocniho osvétleni. Otvorem se protahne kabel CYKY
3x1,5 mm? a pfipevni se zasuvka. Prostor kolem zasuvky bude zatmelen polyuretanovym tmelem. Kabel
bude ukoncen na nainstalovaném pojistkovém spodku pres pojistku (dle pfikonu). Pojistkovy spodek se
viditelné oznadi Stitkem ,Vanoce” (na jeden dekor jedna pojistka).
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Obr. 6 - Priklad vdanocni vyzdoby
Kvétinova vyzdoba

Kvétinova vyzdoba musi byt jednotného vzhledu a jeji umisténi je ve stejné vysce. Vyska umisténi
zalezi na misté, kde je vyzdoba montovana. Pokud to bude na komunikaci, kde stozar zasahuje do jizdniho
profilu, je potfeba dodrzet prijezdni profil alespon 4,2 m na vysku a 0,5 m na Sifku od hrany vozovky.
Pokud bude vyzdoba umisténa na komunikaci pro pési, je tfeba ji umistit do takové vysky, ale byla vyzdoba
alesponi trochu chranéna proti vandalizmu, to znamena alespon do 3,5 nebo 4 m.

| L —

Obr. 7 - Priklad kvétinoveé vyzdoby
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A.2 Navrhova Cast

A.2.1 Navrh rozsahu prosté obnovy verejného osvétleni

Na zadkladé Zivotnosti jednotlivych prvk( soustavy VO a stanovenych cen modelovych situaci
obnovy byl navrien systém prosté obnovy VO s vycislenim primérnych ro¢nich naklad(i a doporucenim
poctu prvka VO urcenych k rocni obnové. Navrh rozsahu prosté obnovy VO pro jednotlivé svételné body
je obsahem pfilohy €. A.2.1 Navrh obnovy VO. Pfi ndvrhu se vychazelo z pfilohy dokumentu Pfiloha
¢. A.1.1.1 Pasport Roudnice nad Labem a z mapové ¢asti pasportu vefejného osvétleni. Soucasti navrhu
neni slavnostni osvétleni.

Faktorem pro vytvoreni modelovych situaci pro obnovu je rozsah potfebnych cinnosti. Celkem
bylo vytvofeno 6 modelovych situaci:

K —vyména kabelového pole,

L — vyména svitidla,

LK —vyména svitidla a kabelového pole,

LS — vyména svitidla a stozaru,

LSK — vyména svitidla, stozaru a kabelového pole,

Nova soustava — neni potfeba vykonat Zzadnou ¢innost za U¢elem obnovy.

Pro obnovu VO je navrien systém souvisly, nebot je v porovnani s ostatnimi systémy pro mésto
Roudnice nad Labem nejvhodnéjsi. Investice jsou v pfipadé tohoto systému rozlozeny tak, aby béhem
doby obnovy rovnomeérné zatéZzovaly méstsky rozpocet rocni investici, kterd byla stanovena jako ro¢ni
pramér z celkovych nakladd na obnovu. Jednorazovy systém prosté obnovy predpoklada jednorazovou
investici do obnovy VO ve vysi celkovych naklad( na obnovu. Tato c¢astka je vysoka a je nerealné tento
systém obnovy realizovat. U skokového systému jsou investice nejvyssi v prvnich letech obnovy VO, kdy
vznika velika financni zatéz na méstsky rozpocet, a v pribéhu dalsich let obnovy maji investice sestupnou
tendenci. Doba obnovy byla uréena na 10 let. Sou¢tem nakladl uréenych pro kazdou komunikaci byla
stanovena celkova cena za obnovu ve vysi 35882 000,-K¢ s prlimérnou rocni ¢astkou 3 588 200,-K¢
a s primérnym poctem prvkl doporucenych k ro¢ni obnové viz Tab. 17 .

Prvek VO Prﬁvmérny' roénvy'
pocet k obnové
Kabelové pole 59
Stozar 62
Svitidlo 123
Vyloznik 17

Tab. 17 - Priimérné rocni pocty prvku doporucenych k obnove
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A.2.2 Navrh harmonogramu obnovy
Harmonogram obnovy VO byl uréen na zakladé stanovenych kritérii souvisejicich se stavem VO.
Bylo definovano 6 kritérii a kazdé z nich Ize vyjadfit pomoci vdhového koeficientu:

1. Typ komunikace — nejvyssi prioritu ma obnova prljezdnich Usekd komunikaci (Poloha: Hlavni ulice
mésta) s vyssi intenzitou dopravy motorovych vozidel.

Typ komunikace
Ostatni 1
prajezdni 4

Tab. 18 - Hodnoty vahového koeficientu pro kritérium typ komunikace

2. Stav svitidla — vychazi ze stéfi svitidla. Cim stari svitidlo, tim vy3&i hodnota vahy.

Stav svitidla
Do 5 let 1
6—15 let 2
16 —30 let 3
Nad 31 let 4
Bez svitidla 5

Tab. 19 - Hodnoty vahového koeficientu pro kritérium Stav svitidla

3. Stav stoZdru - vychazi ze stafi stozaru a fyzického stavu stozaru. Cim starsi stozar a &m vice je stozar
degradovany korozi, tim vys$si hodnota vahy.

Stav stozaru
Do 15 let; 0
SM bez stozaru
Rochova metoda - hodnoceni 1
bezpecné
16 -30 let 2
Nad 31 let; 4
Fyzicky stav stozaru 2 nebo 3
Rochova metoda — hodnoceni
bezpecné s omezenim nebo 5
nebezpecné

Tab. 20 - Hodnoty vahového koeficientu pro kritérium Stav stoZdru

4. Stav kabelu — vychazi ze stafi kabelu. Cim starsi silovy kabel, tim vy$si hodnota vahy.

Stav kabelu
Do 30 let 0
31-45let 2
Nad 46 let 4

Tab. 21 - Hodnoty vahového koeficientu pro kritérium Stav kabelu
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5. Energetickd ndroCnost — prostfednictvim tohoto kritéria jsou prioritni komunikace s nejvyssim
celkovym stavajicim pfikonem, ¢imz predstavuji nejvétsi energetickou zatéz.

Energeticka narocnost
Bez svitidla 0
Do49 W 1
50-99 W 2
100 - 199 W 3
Nad 200 W 4

Tab. 22 - Hodnoty vdhového koeficientu pro kritérium Energetickd ndrocnost

6. Rusivy vliv—prioritnimi se pro obnovu stdvaji ty komunikace, u kterych bylo v rdmci Analyzy stavajicich
parametrd osvétleni zaznamenano rusivé osvétleni.

Rusivy vliv
Neni 0
Rusivé VO 3

Tab. 23 - Hodnoty vdhového koeficientu pro kritérium Rusivy vliv

Viem svételnym bodlm byla pfi tvorbé harmonogramu pro kazdé kritérium pridélena odpovidajici
hodnota vahového koeficientu. Souctem vsech koeficientll pro dany svételny bod vznikl celkovy vahovy
koeficient, ktery urcuje vyslednou prioritu pro obnovu. Dle pozadavku Objednatele se harmonogram
obnovy sestavil s vycislenymi naklady ¢lenénymi po logickych Usecich ulic. Z tohoto dlvodu byla kazdé
ulici pfifazena pomérna priorita, dana souctem priorit vSech svételnych bod( v dané ulici a podélena
poétem téchto svételnych bodui. Dle pomérné priority byly tyto komunikace sefazeny. Komunikace pak
byly postupné rozdéleny do jednotlivych let dle priority, tak aby dle souvislého systému obnovy bylo pro
kazdy rok dosazeno pfiblizné stejnych naklad( odpovidajicich vypoctenym pramérnym ro¢nim nakladiim
pro obnovu. Naklady na obnovu jsou dle navrhu vycisleny v tabulce ¢. Tab. 24. Seznam doporuceného
poctu prvka pro kazdy rok obnovy je uveden v tabulce ¢.25. Ceny za obnovu VO pro jednotlivé
komunikace jsou soucasti pfilohy €. A.2.5 Navrh harmonogramu obnovy a modernizace.

Navrh rozsahu obnovy byl projednan s feditelem Roudnickych méstskych sluzeb a do obnovy nebyly
zahrnuty komunikace, které byly nedavno rekonstruované (Alej 17. listopadu, Krabcickd, Slunecni,
Spindlerova tfida, ...) a svételné body, které jsou pouze v spravé mésta, nikoliv ve vlastnictvi (vétSina SB
s pfifazenim ulice ,,most”).
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Rok obnovy | Cena za obnovu
2021 3 803 800 K¢
2022 3578 400 K¢
2023 3709 600 K¢
2024 3504 400 K¢
2025 3646 200 K¢
2026 3204 800 K¢
2027 3616 000 K¢
2028 3531 600 K¢
2029 3531 800 K¢
2030 3 755 400 K¢

Tab. 24 - Ndklady na obnovu VO v jednotlivych letech

Pocet prvkl doporucenych k obnové

Rok obnovy
Kabelové pole | Stozar | Svitidlo | VyloZnik

2021 83 80 83 10
2022 78 64 82 14
2023 73 47 93 28
2024 70 64 87 29
2025 74 43 104 16
2026 64 38 83 5

2027 58 63 130 23
2028 49 71 128 27
2029 14 105 154 1

2030 26 44 283 17

Tab. 25 - NavrZeny pocet prvki VO k rocni obnové v jednotlivych letech
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A.2.3 Navrh modernizace osvétlovaci soustavy
PFi ndvrhu modernizace osvétlovaci soustavy se vychazelo z poZzadavku Objednatele a navrZzeny
jsou tyto modernizacni kroky:

- modernizace vSech kabelovych poli, navrhovanym typem silového kabelu je CYKY-J 5x16,

- modernizace viech svitidel za svitidla s LED technologii

- vymeéna vSech stozari VO

- priprava vSech svitidel na fidici systém SmartCity prostfednictvim osazeni NEMA/Zhaga
konektorem

- modernizace vSech rozvadécl, navrhovany jsou inteligentni rozvadéce s fidicim
systémem pro l. Uroven SmartCity

VSechny uvaZované modernizani kroky jsou navrhované za uUcelem zvySeni kvality VO, sniZeni
energetickych ztrat a zjednoduseni provozu a ovladani VO prostfednictvim funkcionality navrhovaného
fidiciho systému.

Nakladové kalkulace pro tyto modernizacni kroky byly stanoveny zplsobem, jenz uvadi Tab. 26.

Elektromontaz, zemni prace pro stozar a jeho zaklad
do6m 2 900,-K¢
do 6 m historizujici 5 000,-K¢
do 10 m 6 600,-K¢
Material
dob6m 3 700,-K¢
do 6 m historizujici 20 000,-K¢
do1l0m 8 400,-K¢
vyloznik 1 600,-K¢
Svitidlo
silniéni 13 000,-K¢
sadové 8 000,-K¢
na zdi, pochozi 6 000,-K¢
NEMA/Zhaga konektor 600,-K¢
Zemni prace
vykop + material ‘ 900,-K¢/m
RVO
Inteligentni rozvadéc ‘ 150 000,-K¢

Tab. 26 - Ndakladové kalkulace pro navrhnuté modernizacni kroky (bez DPH)

Nakladova cena konektord, kterymi budou svitidla osazené, byla urcena jako primér cen
konektorl NEMA a Zhaga. Nakladova cena za vyménu kabelovych poli byla stanovena na 900,-K¢ za jeden
metr. Dle dodanych podklad( je primérna délka kabelového Useku ve mésté Roudnice nad Labem 37 m,
proto byla v pfiloze €. A.2.5 Navrh harmonogramu obnovy a modernizace pouZita cena za novy 5-Zilovy
kabelovy usek 33 300,-K¢.
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A2.3.1 Soupis zafizeni verejného osvétleni
Soupis zakladnich zafizeni VO obsahuje specifikaci svitidel, nosnych konstrukci, silovych kabeld a
rozvadéct VO svybavenim pro potfeby obnovy a modernizace. Specifikace zafizeni je realizovana
z pohledu tfi rlznych parametr(: technickych parametr(, kvalitativnich pozadavk( a cenové Urovné.

Na jednotlivych listech pfilohy ¢. A.2.3 Soupis zdkladnich zafizeni jsou blize popsané jednotlivé
specifikace. U svitidel VO byly stanoveny pozadované parametry SV1, SV2 a SV3 a dale u nosnych
konstrukci byly stanoveny parametry ST1, ST2, ST3. U silovych kabell byly stanoveny parametry pouze
pro novou instalaci a u rozvadécu byly definovany parametry RV1, RV2, RV3.

A.2.4 Navrh rozsahu modernizace

Na zakladé prdmérné priority kazdé ulice, uréené v kapitole A.2.2, byl sestaven harmonogram
modernizace, ktery je soucasti pfilohy ¢. A.2.5 Navrh harmonogramu obnovy a modernizace. Pfifazovani
ulic do jednotlivych let probéhlo tak, aby bylo pro kazdy rok dosazeno pfriblizné stejnych naklad
odpovidajicich vypoctenym pramérnym rocnim nakladim pro modernizaci. Neddvno rekonstruované
komunikace nejsou soucasti navrhu modernizace. Soucasti harmonogramu modernizace je modernizace
vSech RVO, kterd je zaloZena na postupu, kdy jsou upfednostfiovany rozvadéce, kterych elektromérova
¢ast nevyhovuje pripojovacim podminkam distributora (ZM 11), a rozvadéce, které napajeji komunikace
modernizované jako prvé.

Naklady na modernizaci jsou dle navrhu vycisleny v tabulce ¢. 27. Celkova cena za modernizaci
byla stanovena ve vysi 74 604 300,-K¢.

Rok modernizace | Cena za modernizaci
2021 7 511 600 K¢
2022 7 464 900 K¢
2023 7 478 000 K¢
2024 7 369 800 K¢
2025 7 084 500 K¢
2026 7 646 800 K¢
2027 7 292 900 K¢
2028 7 523 100 K¢
2029 7 465 600 K¢
2030 7 767 100 K¢

Tab. 27 - Ndklady na modernizaci VO v jednotlivych letech

V rdmci modernizace budou vyménéna vsechna svitidla za nova svitidla typu LED s kompletni
vymeénou vSech RVO. Svitidla budou vybaveny konektory, aby byly pfipraveny pro budouci osazeni fidicimi
moduly pro potieby systému dalkového fizeni a sprdvy soustavy VO. Modernizace zahrnuje téZ kompletni
vyménu stozarll a novou pokladku kabelového vedeni, kde je nezbytné pocitat s naklady na vykopové
prace. Naproti tomu obnova zohlednuje aktudlni stav prvkl soustavy VO a k jejich vyméné dochazi pouze
v pfipadech, kdy je dany prvek z hlediska funkénosti nevyhovujici (na konci moralni a fyzické Zivotnosti).
Je zfejmé, Ze modernizace je nakladnéjsi nez obnova, a to predevsim z dlivodl kompletni vymény vsech
svitidel a RVO, stozar( a nového kabelového vedeni s provedenim vykopovych praci.
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Vyména vybojkovych svitidel za svitidla typu LED je z hlediska zvysSeni bezpecnosti dopravy
a zlepSeni zrakového pohody, predevsim pro fidice motorovych vozidel, klicova. Dostupnd LED svitidla
disponuji rliznymi teplotami chromati¢nosti vhodnymi pro oblasti s rlznym funkénim vyuZzitim (prajezdni
komunikace, obytné oblasti apod.), vétsim mnoZstvim vyzarovacich charakteristik, lepsim provedenim
optické ¢asti a kvalitnim teplotnim managementem. Takova soustava VO zajisti optimalni osvétleni
konkrétnich oblasti, ma vyssi dobu Zivotnosti, eliminuje Unik rusivého osvétleni do svého okoli a vyzaduje
mensi naroky na udrzbu. Vyménou svitidel se pfispéje k jejich unifikaci a celkové se zlepsi vzhled soustavy
VO. Unifikace ma vliv nejenom na vzhled soustavy, ale také na sniZeni nakladd na jeji udrzbu. Vyménou
stozaru se zvysi mechanicka bezpecnost soustavy VO a vyménou kabelovych poli dojde ke snizeni ztrat na
vedeni a ke zvySeni izolaéniho stavu a eliminaci svodovych proud. Instalace inteligentnich RVO umozni
vyuZiti systému dalkového fizeni a spravy soustavy VO. SniZi se energetickd spotieba a zefektivnénim
provozu se snizi jeji naklady.

Na zadkladé navrzeného harmonogramu obnovy a harmonogramu modernizace je mozné provést
porovnani nakladd na modernizaci s nadklady na obnovu, které popisuje Tab. 28. Je zde velky financni
rozdil, kdy naklady na modernizaci jsou téméf dvojnasobné, nebot v ramci modernizace dochazi ke
kompletni rekonstrukci vSech svételnych bodU soustavy VO.

Porovnani financnich ndkladd na obnovu a modernizaci
za roky 2021 aZz 2030

Financ¢ni naklady na obnovu 35 882 000,-K¢
Financ¢ni naklady na modernizaci 74 604 300,-K¢
Rozdil mezi obnovou a modernizaci 38 722 300,-K¢

Tab. 28 - Porovnadni financnich ndkladd na obnovu a modernizaci
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A.2.5 Navrh harmonogramu modernizace a obnovy verejného osvétleni
Vramci ndvrhové castiA.2 byly vytvofeny harmonogramy obnovy a modernizace VO.
Harmonogram obnovy je zaloZeny na optimalizaci vSech svételnych bodl, u kterych stafi svitidel,
konstrukénich prvk( (stozary a vylozniky) a kabeld v pribéhu nasledujicich 10 let presahne jejich dobu
Zivotnosti. Navrh modernizace zahrnuje kompletni vyménu vSech svitidel, konstrukénich prvkd,
kabelovych poli, modernizaci vSech RVO a pfipravu svitidel na SmartCity.

Porovnanim rozsahu obnovy a modernizace VO byl vytvoren jeden harmonogram obnovy a modernizace,
ktery je s vycislenim naklad(l podle jednotlivych rokd pro konkrétni komunikace uveden v pfiloze ¢. A.2.5
Harmonogram obnovy a modernizace. S ohledem na finanéni ndro¢nost modernizace celé soustavy VO
jsou k modernizaci navrzeny pouze ty komunikace, u kterych je vice nez polovina konstrukénich prvkd na
hranici své Zivotnosti. Pfi navrhu byly zohlednény poZadavky zadavatele a informace od feditele
Roudnickych meéstskych sluzeb o nedavno rekonstruovanych komunikacich. Naklady na obnovu a
modernizaci jsou dle ndvrhu vycisleny v Tab. 29. Celkova cena byla stanovena ve vysi 52 799 400,- K¢. Na
Obr. 8 jsou graficky znazornény jednotlivé roky harmonogramu obnovy a modernizace.

Rok obnovy/ | Cena za obnovu/

modernizace modernizaci
2021 5078 600 K¢
2022 5234 300 K¢
2023 4 834 800 K¢
2024 5004 700 K¢
2025 5090 200 K¢
2026 5474 900 K¢
2027 5378 300 K¢
2028 5534 000 K¢
2029 5472 800 K¢
2030 5 696 800 K¢

Tab. 29 - Naklady na obnovu a modernizaci VO v jednotlivych letech

Pozn. Veskeré uvedené ceny v ramci ndvrhu obnovy a modernizace jsou uvazovdny bez DPH.
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Obr. 8 - Grafické zndzornéni SB a RVO urcenych pro obnovu a modernizaci
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A.2.6 Provozni reSeni

Nap3jeni, ovladani a fizeni VO

‘

Rozvadéce VO musi zajistit trvalé napajeni a pro dalsi fizeni se musi stat ,, komunikaénim uzlem’
nejen pro VO, ale i pro dalsi systémy, které budou integrovany do SmartCity a ovladany v ramci ucelené
sité.

Zapinani a vypinani osvétlovaci soustavy bude feseno na zakladé astronomického kalendare
(astrohodiny) sestaveného pro mésto Roudnici nad Labem s nadfazenym spindanim fotoburikou. Hlavni
(nadrazené) rozvadéce budou vybavené fotoburikou a budou kaskddové spinat dalsi rozvadéce, které se
nachdazeji v pfilehlych oblastech s podobnymi svételnymi podminkami.

Ovladani bude fizeno centrélné (Ustfedna/dispecink) s moznosti mistniho fizeni prostfednictvim
RVO (spinani / vypinani vSech vétvi, kazda vétev ma moznost byt samostatné spinana / vypinana atd.).

Inteligentni Fizeni vefejného osvétleni bude prostrednictvim I. Grovné SmartCity s moznosti
rozsiteni az na lll. droven. Podrobnd specifikace parametrd |. Urovné je uvedena v dokumentu
B - Standardy vefejného osvétleni, kapitola B.2.6 Ridici systém pro vefejné osvétleni.

Parametry nosnych konstrukci

V pfiloze €. A.2.3 Soupis zakladnich zafizeni jsou jednotlivym komunikacim, respektive svételnym
bod(m pfifazeny mechanické parametry nosnych konstrukci.
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