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4. ZAKLADNI INVENTURA EMISIi CO. (BEI) AVYVOJ DO 2015

4.1  Sektory zahrnuté do BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stéZejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu
pro udrzitelnou energetiku a klima. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu
je vSak zaroven extrémné narona na datové vstupy. Pro vytvareni pocatecni inventury se jako
podateéni rok doporuduje rok 1990. V CR ale v prib&hu devadesatych let minulého stoleti
probihala rozsahla restrukturalizace energetického odvétvi, na kterou v prvni dekadé 21. stoleti
navazovalo oddéleni distribu¢ni €innosti rozvodnych energetickych spole¢nosti od obchodnich
aktivit (tzv. ,Unbundling“). V nékterych pfipadech je téméF nemozné ziskat historicka data o
dodavkach energie, protoze plvodni spole¢nosti, zasobujici dané Uzemi energii, jiz neexistuji.

Postup tvorby emisni bilance respektoval pozadavky metodiky JRC. Vypocty byly provedeny
v nasledujicim poradi:

+ konecna spotieba energie,
+ emise CO; nebo ekvivalentu CO; odpovidajici této konecné spotiebg,

« mistni vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie (OZE) a odpovidajici
emise COz nebo ekvivalentu CO3,

+ mistni dalkové vytapéni a chlazeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla (CHP)
a odpovidajici emise CO nebo ekvivalentu CO..

Inventura emisi CO2 byla provedena pro celé katastralni uzemi statutarniho meésta Liberec. Pro
porovnani cilové skupiny emisi byly nejprve podchyceny emise CO. z vesSkeré spotfeby paliv
a energie na Uzemi statutarnino mésta Liberec. Navazné byla konecna spotfeba celkem
redukovana o sektory, které dle metodiky Paktu starost(i a primatord do bilance nepatfi. Spotfeba
paliv a energie v zafazenych sektorech byla nasledné prfepoctena na emise CO, pomoci emisnich
faktor podle IPCC. Emisni faktory pro elektfinu a CZT byly stanoveny ze skute¢né struktury paliv
pro jejich vyrobu.

Inventura emisi byla zpracovana pro roky:

+ 2000 — vychozi, srovnavaci rok emisni inventury

¢ 2005
¢ 2010
¢ 2015

Zakladni inventura emisi CO; (baseline emissions inventory — BEI) zahrnuje pouze sektory, které
muze statutarni mésto svou c&innosti ovlivnit, a pro které jsou do Akéniho planu udrzitelné
energetiky a klimatu (SECAP — Sustainable Energy and Climate Action Plan) zafazena opatfeni ke
snizeni emisi CO- — viz nasledujici tabulka:

Tab. 23 Sektory, zafazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Sektor Zarazeno Poznamka

do bilance
Koneéna spotieba energie v budovach, zafizenich, vybaveni a v primyslu
Budovy, vybaveni a zafizeni ANO Tyto sektory zahrnuji veSkerou spotfebu energie
v majetku mésta v budoviach, zafizenich a spotrebicich, ktera neni
Terciarni sektor (mimo majetek ANO zahrnuta v dalSich sektorech — napftiklad spotfeba
mésta) - budovy, vybaveni a zafizeni energie v Upravé pitné vody, ¢isténi odpadnich vod
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Sektor

Zarazeno

Poznamka

do bilance

Domy pro bydleni ANO apod. Zahrnuje se sem také spalovdni komunalniho
Verejné osvétleni ANO odpadu, pokud z ného neni vyrabéna energie.
Primysl zatazeny v emisnim NE Emise z téchto zdroji zafazeny do bilance nebyly.
obchodovani

Ostatni pramysl NE V pfipadé Liberce byly do primyslu zatazeny pouze

zdroje se 100% majetkovou Ucasti mésta (NACE 38 -
Shromazdovani, sbér a odstrariovani odpadd, Uprava
odpadu k dalSimu vyufZiti). Spotfeba paliv a energie a
z ni vyplyvajici emise CO2 v ostatnich primyslovych
zdrojich nebyly do bilance zahrnuty.

Konecna spotieba paliv a energie v dopravé

Meéstska silni¢ni doprava — vozidla ANO Tato ¢ast zahrnuje emise veskeré prepravy téchto

mésta (sluZebni vozidla, doprava vozidel

odpadu, policie a sanitky,...)

Méstska silni¢ni doprava: verejna ANO

méstska doprava

Méstska silni¢ni doprava: Osobni a ANO Cast osobni prepravy na komunikacich v majetku

podnikova doprava mésta.

Ostatni silni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje silni¢ni pfepravu na
komunikacich uvnitf spravniho Uzemi mésta, které
nespadaji do kompetence mésta /silnice I, Il a lll tfidy,
rychlostni komunikace a délnice).

Méstska kolejovd doprava ANO Tento sektor zahrnuje méstskou kolejovou pfepravu na
Uzemi mésta - napf. tramvaje, metro a lokalni vlaky

Ostatni Zelezni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje dalkovou, meziméstskou,
regionalni a nakladni Zelezni¢ni dopravu, ktera se miize
na Uzemi mésta vyskytovat. Tento sektor neslouzi ale
pouze teritoriu mésta, ale Sirsi oblasti (neni zahrnuto
v pfipadé mésta Liberce)

Letectvi NE Spotieba paliv a energie v budovach a zafizenich pro

Lodni doprava NE dopravu (letisté, pfistavy) bude zahrnuta do spotfeby
tercidrniho sektoru, nebude ale zahrnovat spotrebu
pro letadla a mobilni prostredky (v Liberci nezahrnuta)

Mistni lodni preprava NE Nefunguje jako soucdst méstské prepravy.

Ostatni zdroje emisi (nevztahuji se ke

spotiebé paliv a energie)

odpady

Technologické emise ze zdroj NE Nejsou zarazeny

podléhajicich emisnimu

obchodovani v rdmci ETS

Technologické emise ze zdrojl NE Nejsou zarazeny

nepodléhajicich emisnimu

obchodovani a smérnici o ETS

Zemédélstvi (napr. fermentace, NE

nakladani s hnojem, aplikace hnojiv)

Cisténi odpadnich vod NE Vztahuje se na emise, které nesouvisi se spotfebou
energie; napf. na emise CHs a NO.

Zpracovani odpad(, nakladani s NE* Vztahuje se na jiné emise, napf. skladkového plynu,

metanu - CHas ze skladek. Spotfeba energie téchto
zafizeni a souvisejici emise jsou zahrnuty v kategorii
budovy a zafizeni.
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Sektor

Zarazeno Poznamka

do bilance

Vyroba energie

Spotreba paliv na vyrobu elektrické ANO* Obecné mohou byt zahrnuty pouze zdroje o vykonu

energie <20 MW, které nejsou zahrnuty do emisniho
obchodovani.

Spotreba paliv na vyrobu ANO* Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li jimi

tepla/chladu dodavané teplo spotifebovano na izemi mésta.

V pripadé Liberce zahrnuta spotreba paliv a z ni
vyplyvajici emise CO2 z dodavky tepla od distributor(
do sektoru domacnosti a terciéru (Termizo, atd.)

*) Provoz skladky odpadu byl ukonéen v roce 2000.

4.2

421

Konec¢na spotreba energie

Stacionarni zdroje

Koneéna spotfeba energie stacionarnich zdroju byla stanovena z nékolika rdznych zdroji dat
nasledujicim zplsobem:

*

V prvnim kroku byly stanoveny dodavky energie do uzemi mésta po sektorech. Zdrojem
udaja byly dodavatelé energie (GasNet, s. r. 0., CEZ Distribuce, a. s., Teplarna Liberec,
a.s.).

Ve druhém kroku byly zjiStény spotfeby energie v objektech mésta. Zdrojem udajl bylo
meésto a individualni Setfeni v organizacich mésta).

Ve tfetim kroku byla provedena analyza dat z databaze vyznamnych stacionarnich zdroju
znegisténi ovzdusi (REZZO 1 — 3). Zdrojem dat byl CHMU, ktery poskytl data ze
Souhrnné provozni evidence. Z REZZO 1 a 2 byly upfesnény spotieby paliv nékterych
objektll mésta a zdrojl elektfiny a tepla na uzemi mésta. Z REZZO 3 byla pfevzata
spotfeba tuhych a kapalnych paliv v domacnostech. REZZO je jedinym dostupnym
zdrojem udajl o spotfebé tuhych a kapalnych paliv. Proto odtud byla pfevzata konecna
spotifeba téchto paliv, v pfipadé REZZO 1 a 2 agregovana po odvétvich. Spotfeby paliv
v kotelnach provozovanych bytovymi druzstvy (BD) a spolecenstvimi vlastnikd bytovych
jednotek (SVJ) byly z terciarniho sektoru pfevedeny do sektoru domacnosti.

Ve C&tvrtém kroku byly spotfeby energie v objektech mésta odecéteny od celkovych
dodavek energie do terciarniho sektoru, €imz byla stanovena spotieba té cCasti
terciarniho sektoru, kterou mésto nemuze ovlivnit.

V patém kroku byla stanovena spotfeba elektrické energie na vefejné osvétleni. Zdrojem
dat byl CEZ Distribuce, a. s., ktery poskytl dodavky elektfiny v sazbé C62d.

V poslednim kroku byla stanovena spotfeba obnovitelnych zdroju energie. U tepelné
solarni energie byly vyuzity idaje o instalovanych zdrojich z Atlasu zafizeni vyuzivajicich
obnovitelné zdroje energie a hlavné z udajll o podpofenych projektech v ramci programu
Zelena Usporam. Udaje o spotfeb& geotermalni energie tepelnymi &erpadly (TC) byly
dopogitany z dodavek elektfiny v distribuénich sazbach pro TC. Tyto Udaje poskytl CEZ
Distribuce, a. s.

Vyslednou konec€nou spotiebu energie, pfepocitanou na normalni klimatické podminky, ukazuji
nasledujici Ctyfi tabulky.
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Tab. 24 Koneéna spotieba energie v budovach a zafizenich v majetku mésta (prepoéitana na normalni
klimatické podminky)

KS majetek mésta [MWh] 2000 2005

Zemni plyn 50078 45 347 44 294 40 398
Elektfina 15583 15 554 18 550 23515
Teplo 33627 32965 31102 29136
Topny olej 414 392 383 378
Nafta 0 0 0 0
Propan - butan 0 0 0 0
Hnédé uhli 0 0 0 0
Cerné uhli 0 0 0 0
Koks 0 0 0 0
Biopalivo 0 0 0 0
Solarni teplo 0 0 0 0
Geotermalni teplo 0 0 0 0
Celkem 99 703 94 258 94 329 93 425

Zdroj: Vypocet ENVIROS

Tab. 25 Koneéna spotieba energie v ostatnim terciarnim sektoru (prepocitana na normalni klimatické

podminky)
KS ostatni terciér [MWh] 2000 ‘ 2005 2010 2015
Zemni plyn 102595| 146586| 125294 | 162105
Elektfina 106314 | 129659| 130609 | 142131
Teplo 90 537 85902 60 185 34793
Topny olej 1620 1183 1188 1111
Nafta 0 0 14 89
Propan - butan 434 392 39 0
Hnédé uhli 6 490 9996 1887 1635
Cerné uhli 0 0 0 0
Koks 1094 731 0 0
Biopalivo 0 0 0 0
Solarni teplo 11 38 37 39
Geotermalni teplo 87 245 548 704
Celkem 309182 | 374732| 319802 | 342607

Zdroj: Vypoéet ENVIROS
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Tab. 26 Konecna spotieba energie v domacnostech (prepocitana na normalni klimatické podminky)

KS domécnosti [MWh] 2000 2005 2010 2015
Zemni plyn 146792 | 189934 | 172683 | 197414
Elektfina 146358 | 156731| 154422 143503
Teplo 239051| 194753| 151658 | 102107
Topny olej 1764 1879 1909 1562
Nafta 0 0 0 0
Propan - butan 848 1085 1213 2 398
Hné&dé uhli 57382| 47006| 42407 38 084
Cerné uhli 240 232 236 12
Koks 1471 949 370 46
Biopalivo 9393 21245 28 493 24307
Solarni teplo 0 0 98 399
Geotermalni teplo 86 713 2712 4394
Celkem 603385| 614528| 556201| 514225

Zdroj: Vypocet ENVIROS

Tab. 27 Konecna spotieba elektfiny na verejné osvétleni

KS verejné osvétleni [MWh] 2000 2005 2010
Elektfina 4554 5105 5724 6242

Zdroj: CEZ Distribuce, a. s.

Nasledujici graf ukazuje priibéh denostupnd a normal, pouzity pro pfepocet koneénych spotfeb na
normalni klimatické podminky. Denostupné byly spoc¢teny pro vnitini teplotu 19 °C a normal byl
spocten za obdobi rokd 1980 — 2010.

Obr.9 Denostupné D19 za topna obdobi 2000 — 2015 a priamér za roky 1980 — 2010
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Nasledujici dva grafy ukazuji podil sektort zahrnutych do SECAP na celkové kone¢né spotfebé
stacionarnich zdroju a na celkovych emisich CO, stacionarnich zdroju.
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Obr. 10 Podil vSech sektori zafazenych do SECAP na celkové spotiebé paliv a energie
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Obr. 11 Podil véech sektori zafazenych do SECAP na celkovych emisich CO2
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4.2.2 Mobilni zdroje

Pfedmétem analyzy byl vozovy park mésta a jeho organizaci, méstska hromadna doprava a osobni
a podnikova méstska silnicni doprava. Provoz vozidel mésta a jeho organizaci a méstské
hromadné dopravy byl hodnocen na vSech komunikacich, protoze provoz téchto vozidel je plné
v kompetenci mésta. Provoz osobni a podnikové méstské dopravy byl hodnocen pouze na
méstskych komunikacich, protoZze mésto nema moznost ovliviiovat provoz na statnich a krajskych
komunikacich. Nasledujici tabulka ukazuje rozsah silni¢ni sité ve mésté.
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Tab. 28 Délka silni¢ni sité dopravniho modelu zahrnutych do hodnoceni

Komunikace dle aktualniho vlastnika Délka komunikaci 2015 (v km)
Statni 52,466
Krajské 46,607
Méstské 338,047
Komunikace s nulovou dopravni intenzitou 124,88
Celkovy soucet 437,120

Poznamka: U vicepruhovych smérové délenych komunikaci a tvarové sloZitych kfizovatek je
kazdy jizdni pas (resp. vétev kfizovatky) pocitany samostatné.

4221 Popis mobilnich zdroji na tuzemi mésta Liberce

Pro analyzu vozového parku mésta a méstské hromadné dopravy (MHD) byly pouzity informace
dodané organizacemi spravujicimi vozovy park. Ostatni silniéni doprava byla zpracovana na
zakladé dopravniho modelu firmy NDCon, s. r. 0. Analyza zahrnovala vozovy park mésta Liberce
a jim zfizenych organizaci, vozovy park méstské hromadné dopravy a osobni a podnikovou
méstskou silni¢ni dopravu.

Vozovy park mésta Liberce a jim zfizenych organizaci

+ Méstského ufadu

o Meéstské policie

+ Botanické zahrady

+ Udaje o vozovém parku Centra socialni a zdravotni péée a Zoologické zahrady nemohly
byt pouzity z dlivodu nekompletnosti dat.

Vozovy park méstské hromadné dopravy

Méstskou hromadnou dopravu zajiStuje Dopravni podnik Liberce a Jablonce nad Nisou. Pro
analyzu vozového parku méstské hromadné dopravy (MHD) byly pouzity informace dodané
Dopravnim podnikem mésta Liberce a Jablonce nad Nisou (DPMLJ).

Osobni a podnikova méstska silniéni doprava

V ramci analyzy osobni a podnikové méstskeé silni¢ni dopravy byla stanovena dynamicka skladba
vozového parku osobni a podnikové méstské silni¢ni dopravy. Dale byla stanovena intenzita
silniCni dopravy a jeji vyvoj. Pro stanoveni vyvoje intenzit dopravy bylo nejprve nutné z dopravniho
modelu vyclenit komunikace podle jejich spravce. Silnice |. tfidy jsou v majetku statu (spravu
provadi RSD), silnice II. a lll. tfidy v majetku kraje (spravcem je Krajska sprava silnic Libereckého
kraje) a mésto tak vlastni pouze komunikace zahrnuté do kategorie mistnich. Sit useku
z dopravniho modelu byla nasledné ocisténa o komunikace, na nichz byly nulové dopravni
intenzity.

V pouzitém modelu je silniéni doprava rozdélena na osobni a nakladni automobily a dale na

vefejnou hromadnou dopravu. Vysledné denni dopravni vykony ukazuji nasledujici dvé tabulky pro
kategorie lehkych a tézkych vozidel.
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Tab. 29 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii lehkych vozidel

Komunikace dle

aktualniho vlastnika 2000 2008 2020

Statni 378.335 472.919 479.539 546.675 669.004 743.637
Krajské 68.612 85.765 86.966 95.663 111.818 126.675
Méstské 269.408 336.760 341.474 372.207 412.463 480.369
Celkovy soucet 716.355 895.444 907.980 1014.545 1193.286 1350.681

Tab. 30 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii tézkych vozidel

Komunikace dle

aktualniho vlastnika 2000 2040 2045 2020

Statni 30.080 49.331 35.074 36.477 41.707 42.463
Krajské 3.350 5.494 3.906 3.984 4.167 4.311
Méstské 6.743 11.059 7.863 7.942 7.824 8.167
Celkovy soucet 40.173 65.884 46.843 48.403 53.697 54.941

Mezi nejvice zatizené komunikace na katastru mésta Liberec patfi silnice pro motorova vozidla 1/14
a 1/35. Dale potom silnice . tfidy /14 v useku od MUK (mimourovriové kfizovatky s rychlostni
komunikaci /35 po namésti Dr. E. Bene$e a rovnéz v useku od MUK Tanvaldska do Vratislavic
nad Nisou. Dal$i vyznamné zatizenou komunikaci se silnice 111/2784 v iseku od MUK Doubi po
kruhovy objezd na kfizeni ulic Pramyslova a Ceské mladeze. Nejzatizen&j$imi mistnimi
komunikacemi jsou ulice Sousedska a Letna, i ulice Svermova. Na vSech vy$e uvedenych
komunikacich pfesahuje ro€ni primér dennich intenzit hodnotu 10 tis. vozidel za den. Na
rychlostnich komunikacich je dopravni intenzita vyrazné vy3si nez 20 tis. vozidel za den.

4222 Vypocet emisi CO, a spotreby energie v dopravé

Energeticka a emisni bilance v zakladnich scénarich (2000, 2005, 2010) vychazeji z realnych
Udaji hodnocenych subjektll a modelovych dat vytvofenych na zakladé vysledkl celostatniho
séitani dopravy a prdmérné dynamické skladby vozidel na komunikacich v CR. Energeticka a
emisni bilance v roce 2015 vychazeji z dopravniho modelu dodaného firmou NDCon, s. r. 0. ve
verzi z19. 9. 2017. Energetickd a emisni bilance ve scénafich let 2020 a 2030 uvaZzuji pouze
standardni chovani hodnocenych subjektd (napf. se neuvazuje zména druhu pohonu vozidel).

V Tab. 31 je uvedena celkova ro¢ni spotfeba energie v silni¢ni dopravé v ¢lenéni podle vliastnika
vozidel, pficemz v pfipadé vozidel v majetku mésta a jim zfizenych organizaci, soukromych a
komerénich vozidel je spotfeba omezena na mistni komunikace. Tab. 32 udava stejné udaje, ale
bez omezeni podle kategorie komunikace.

Tab. 31 Celkova roéni spotireba energie [MWh] v silni¢ni dopravé omezena na mistni komunikace (ostatni
doprava na komunikacich ve spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika 2005

Vozidla v majetku mésta a jim 147 199 161 161 157 81
ztizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 14 450 11571 16 026 15 269 15613 14942
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 82 325 98 327 99 419 102 045 112 326 132 087
Celkovy soutet 96922 | 110097 | 115606 | 117475 | 128096 | 147110

STATUTARNI MESTO LIBEREC




- -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNi MESTO LIBEREC

Tab. 32 Celkova ro¢ni spotieba energie v silniéni dopravé na vSech komunikacich [MWh]

Vozidla dle vlastnika

2005

2010

2015

Vozidla v majetku mésta a jim 374 507 410 409 398 206
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 25029 20 042 27 759 26 448 27 043 25 880
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla | 209253 | 259783 | 258724 | 273158 | 319585 | 361524
Celkovy soutet 234655 | 280331 | 286892 | 300014 | 347027 | 387611

Celkova ro¢ni produkci emisi CO3 v silniéni dopravé, ve stejném ¢lenéni a se stejnym omezenim
jako u Tab. 32 s energetickou spotfebou, je uvedena v Tab. 33. Tab. 34 udava stejné udaje, ale
bez omezeni podle kategorie komunikace.

Tab. 33 Celkova roc¢ni produkce emisi CO: [t] v silni€ni dopravé (ostatni doprava na komunikacich ve

spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika

Vozidla v majetku mésta a jim 38 51 39 40 39 19
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 6427 4795 5711 4 888 4609 4746
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 20905 25179 24 420 24 999 27 576 30785
Celkovy soucet 27 369 30 025 30171 29 927 32223 35550

Tab. 34 Celkova rocni produkce emisi CO: v silni€ni dopravé [t]

Vozidla dle vlastnika

Vozidia v majetku mésta a jim 96 129 100 101 98 48
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 11133 8307 9894 8 468 7982 8221
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 53336 66 797 63 684 67 033 78 577 84 413
Celkovy souet 64 565 75234 73 678 75 602 86 658 92 683

4.3

Mistni vyroba elektriny z obnovitelnych zdroji energie

Zdrojem udaji o mistni vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdroju energie byl Energeticky regulaéni
arad (ERUI). Pro rok 2015 poskytl ptimo vyroby elektfiny z t&chto zdrojd, pro predchozi roky byly
vyroby dopocitany na zakladé instalovanych vykonU podle udélenych licenci na vyrobu elektfiny a
pramérnych vyuZiti zdrojii na Gzemi Libereckého kraje — idaje rovnéz od ERU.

Tab. 35 Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie na Gizemi statutarniho mésta Liberce [MWh]

[MWh] 2000 2005 2010 2015

Vétrné elektrarny 0 0 0 0
Fotovoltaické elektrarny 0 0 68 1692
Malé vodni elektrarny 1354 5923 5242 2 099
Celkem 1354 5923 5310 3791

Zdroj dat: Energeticky regulacni ufad
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4.4  Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla a mistni dalkové
vytapéni a chlazeni

4.4.1 Mistni kombinovana vyroba elektriny a tepla

Na uzemi mésta jsme identifikovali Sest kogeneracnich jednotek, které miizeme zahrnout do lokalni
kombinované vyroby elektfiny a tepla:

+ Bazén (od roku 2013 dodava teplo a elektfinu Severoceské galerii),

+ Krajska nemocnice — kogeneraéni jednotka byla v roce 2017, spolu se spalovnou a
pradelnou, bez nahrady zrusena,

¢ Aréna,
+ centrum Babylon,

+ (Cistirna odpadnich vod — zde uvaZujeme pouze vyrobu elektfiny, teplo je CasteCné
spotfebovavano pro technologii a zbytek je maren,

o 7S Jestddska — tato kogeneraéni jednotka neni a nebude z ekonomickych ddvodi
provozovana. Za stavajiciho stavu je kogeneracni jednotka mirné pfedimenzovana, po
zatepleni budovy bude pfedimenzovana cca 2x. S vyuzitim zeleného bonusu na vyrobu
elektfiny do 3 000 hodin ro¢né je kogeneracni jednotka ve Skole obvykle vyhodna, ale
v Liberci neni Zadna jina Skola, ktera by takto velkou kogeneracni jednotku mohla vyuzit.
Nejlépe by se tato jednotka mohla uplatnit v zoologické zahradé, kde je fada plynovych
kotl{.

Ke stanoveni vyrob elektfiny a tepla jsme museli vyuzit vice zdroj dat: ERU — licence na vyrobu
elektfiny a tepla, ERU — pfehled cen tepelné energie v &lenéni podle cenovych lokalit, REZZO 2 a
Udaje od provozovatelll. Rozdéleni spotfeby paliv na vyrobu elektfiny a tepla a nékdy i pfimo vyroby
elektfiny a tepla bylo nutné provadét expertnimi odhady.

Tab. 36 Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla na izemi statutarniho mésta Liberce [MWh]

[MWh] ‘ 2000 ‘ 2005 ‘ 2010 ‘ 2015 ‘
spotifeba ZP na vyrobu tepla 6980 10587 12 531 19738
spotireba ZP na vyrobu elektfiny 3422 6 658 8 257 14 186
spotfeba BP na vyrobu elektfiny 1694 1694 7071 7 071
vyroba tepla 5303 8 509 9951 17 046
vyroba elektriny 3287 6118 9478 15 045

Zdroj dat: Energeticky regulacni urad, REZZO 2, provozovatelé, expertni odhady zpracovatele

Poznamka: Bioplyn je vyrabén a pouzivan pouze v Cistirné odpadnich vod. Zde je jiman a ¢astecné
spalovan na kotli pro vyrobu technologického tepla, ohfev vody a vytapéni provoznich
budov. Zbytek je spalovan ve dvou kogenerac¢nich jednotkach, teplo z kogenerac¢nich
jednotek se nevyuziva. Elektfina vyrobena z bioplynu snizuje mistni emisni koeficient
elektiny. Cistirna odpadnich vod neodebira ani nedodava teplo do sit&, proto bioplyn
na vyrobu tepla neni dale zapocitavan.

Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla a paliva, ktera vstupuji do této vyroby, jsou klicova
pro stanoveni emisniho faktoru na vyrobenou elektfinu. Tato struktura paliv je pFiznivéjsi, nez
struktura paliv pro vyrobu elektfiny na narodni Urovni — emisni faktor je niz$i. Mistné vyrobena

elektfina je v bilanci odectena od spotfeby elektfiny v zapocétenych sektorech, odebrané ze siti.
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Proto je i do vyhledu vyhodné navySovat na uzemi mésta kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
ve zdrojich do 20 MWe.

4.4.2 Mistni dalkové vytapéni a chlazeni

Dalkové vytapéni v Liberci je napajeno z Teplarny Liberec, a. s. (zahrnuje hlavni zdroj a Spickové
zdroje) a ze zavodu na energetické vyuziti odpadu TERMIZO, a. s. Obé spolecnosti patfi pod
skupinu MVV Energie CZ, a. s., proto byly udaje poskytnuty za obé spolecnosti dohromady. Emisni
koeficienty dodavaného tepla byly poskytnuty pfimo dodavatelem tepla, a to v nasledujici vysi:

Tab. 37 Mistni dalkové vytapéni na izemi statutarniho mésta Liberce

‘ 2000 2005 2010 2015
Dodavka tepla [MWh] 429897| 382180| 291915| 179824
Emise CO: [t] 152604 | 138930 93 584 64 029
Emisni koeficient tCO2/MWh 0,355 0,364 0,321 0,356

Zdroj dat: Teplarna Liberec, a. s.

Chlad neni na Uzemi mésta centralizované vyrabén a dodavan.
4.5 Emisni koeficienty
Emisni koeficienty paliv byly prevzaty z udaja CHMU (REZZO):

Tab. 38 Emisni koeficienty paliv pro stacionarni zdroje

Palivo EF CO: [t/MWAh]

zemni plyn 0,201
topné oleje nizkosirné (obsah siry vice nez 0,1% a max. do 1 % v¢.) 0,276
topné oleje vysokosirné (obsah siry vice nez 1 %) 0,276
stfedni topny olej 0,276
dievni biomasa " 0
koks 0,381
jiné kapalné palivo 0,276
plynové oleje pro topeni (obsah siry max. do 0,1 % v¢.) 0,264
hnédé uhli tfidéné 0,357
propan, butan a jejich smési 0,226
bioplyn 0

Zdroj dat: CHMU
") Byla uvaZovana udrziteIna produkce téchto paliv.

Pro motorovou naftu a benzin byly uvazovany proménné emisni koeficienty, které reflektuji podil
bioslozky v palivu:
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Tab. 39 Vyvoj emisnich koeficientdi motorovych paliv

[t CO2/MWh] 2000 ‘ 2005 ‘ 2010 2015
motorova nafta 0,267 0,267 0,253 0,251
benzin 0,249 0,249 0,239 0,239

Zdroj dat: CDV

Pro elektfinu jsme pouZili promé&nny narodni faktor dle nasledujici tabulky:

Tab. 40 Emisni faktory na dodanou elektfinu

[t CO2/MWh]

emisni faktor 0,849 0,770 0,720 0,632
Zdroj dat: CHMU, Eurostat, viastni propocet ENVIROS

Uvedené emisni faktory pro elektfinu byly vypocitany z energetickych bilanci publikovanych
Eurostatem.

Tab. 41 - Tab. 45 uvadéji vyslednou energetickou a emisni bilanci vychoziho roku 2000.

Kompletni zprava o vychozi energetické a emisni bilanci je uvedena v priloze A.
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