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1. Uvod - ucel tohoto dokumentu

Tento dokument navazuje na monitorovaci a zavérec¢nou zpravu Akéniho planu udrzitelné
energetiky (SEAP).

PGvodni Plan (SEAP) byl ukonéen k roku 2020 a v dalSich letech m{zZe byt jiz ustanoven pouze
AkEni plan udrzitelné energetiky a klimatu (SECAP).

Od dubna 2021 byl pavodni cil k roku 2030, jehoz cilem bylo dosazeni 40 % snizeni emisi
sklenikovych plynd, upraven na cil dosazeni klimatické neutrality k roku 2050. Text zavazku je
uveden v pfiloze €. 3.

Struktura dokumentu je uzplsobena zadani a také ucelu dokumentu, proto jsou jeho ¢asti
usporadany do logickych celkd, které jsou shrnuty v kapitolach nize.

1. 1. Vyhodnoceni a aktualizace SEAP a souvisejici dokumentace

V ramci aktualizace byla revidovdna ndvrhova ¢ast opatieni a nastaveni monitorovaciho planu,
v€etné strategie a aktivit, opatfeni po celou dobu trvani planu, ktery byl dle metodiky SEAP
ukoncen k roku 2020 a pokracujici a nové planované cinnosti byly pfeneseny do zakladu
nového planu v Sabloné SECAP.

V téZze Sabloné SECAP byla zapracovana Analyza rizik a zranitelnosti na zakladé Strategie
adaptace nazménu klimatu. Dale jsou v souladu s adaptacni strategii prevzata a navrzena dalsi
adaptacni opatfeni v ramci objektd v majetku mésta a opatfeni v ¢innostech zajisStovanych
méstem, ¢imZ je realizovano propojeni s Adaptacni strategii mésta Chrudim na klimatickou
zménu.

Dokument dale obsahuje popis postupu implementace EnMS dle ISO 50001, ovéreni
monitorovani a reporting zpracovavanych dat, které bude stale ve vétsSi mife probihat
automatizované.

Pro dosazeni uvedenych cild je nezbytna dlouhodoba politickd podpora a implementace planu
do kazdodenniho Zivota. Na téchto principech je po novele postavena i samotna norma CSN
EN 1SO 5001. K tomu m{iZe poslouZit spoluprace s dalSimi mésty, kterd jsou aktivnimi ¢leny
Paktu nebo v rdmci ¢lenstvi v SEMMO, ENERGY CITIES apod.

1. 2. Navrhova cast — Akcni plan SE(C)AP, koncept Smart City, opatreni
v dopravé

Navrhova ¢ast je tvorena akénim planem (energetického managementu) s integrovanymi
adaptacénimi opatfenimi, opatfeni v ramci konceptu smart city a opatreni v sektoru dopravy.

Klicovou soucasti dokumentu je navrZzeni moznych a vhodnych SMART FeSeni. Rozsala kapitola
popisu stav a vyvoj automatizovaného monitoringu spotreby energie e a vody a velky prostor
je vénovan opatfenim v rdmci sektoru dopravy.



2. Aktualizace SEAP — akcni plan a souvisejici dokumentace

V této Casti je provedena aktualizace Akéniho pladnu v podobé nového template pro zpracovani
SECAP tak, aby mohl byt vyuZit v pfipadé, Ze se mésto rozhodne touto cestou pokracovat.

V ramci akéniho planu energetického managementu jsou doplnéna vSechna znama opatreni,
ktera mésto mlze realizovat ve vyhledu do roku 2030 s tim, Ze bude potfeba tento plan rozsirit
o opatreni s delSim ¢asovym vyhledem.

2. 1. PInéni emisniho cile

V této Casti bude proveden rozbor mozZnosti dosazeni klimatické neutrality na bazi grafl
extrapolace vyvoje. Smérovani ke klimatické neutralité vyznamnou mérou zavisi na zplsobu
dekarbonizace centrdlniho zdroje tepla pro mésto, tj. Elektrarny Opatovice (EOP).

Strategicky zdmér EOP neni prozatim verejné zndam, pracuje se mj. s predpokladem realizace
ZEVO v aredlu elektrarny, nicméné tento zamér sdm o sobé by k cili prispél pouze mensi
mérou. V grafu niZe je uveden plvodni predpoklad vyvoje plnéni emisniho cile.

Graf 1 Odhad uspor emisi CO, dle sledovanych sektorl ve vyhledu do roku 2030 - BAU

BEI 2000 MEI 2005 MEI 2010 MEI 2015 MEI 2020 2025 2030
0,0% Y T
-5,0%
-10,0%
-15,0%
-20,0%
-25,0%
-30,0%
-35,0%
-40,0%
bed Soukroma a komercni doprava bed Verejna doprava
ked Obecni vozovy park == Méstské/obecni verejné osvétleni
bed Obytné budovy == Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni
== Obecni budovy, vybaveni/zafizeni Ml Celkem

Nasledujici graf predstavuje progndézu dosazeni emisniho cile na zdkladé extrapolace
stdvajiciho trendu a ukazuje moznost dosazeni plivodniho zavazku snizeni emisi 0 40 % k roku
2030 s orientacnim vyznacenim podilu jednotlivych sektor(. Zgrafu je vidét, Ze pfi
progresivnim snizovani emisi by bylo mozné v roce 2030 docilit plivodniho cile stanoveného
pro tento rok, tj. 40 % snizeni emisi CO,.

Na zdkladé cile stanoveného na jarfe 2021 je nezbytné usili smérovat k celkové emisni
neutralité v roce 2050. V tomto pripadé je nezbytné zapojit vsechny klicové hrace a zajistit
maximalni synergii opatfeni na strané spotieby, ale zejména pak na strané zdroja, pricemz
klicovy bude zpusob vyroby centralniho tepla.



Graf 2 Extrapolace uspor emisi CO; dle sledovanych sektori ve vyhledu do r.2030 — s progresi

BEI 2000 rok 2005 rok 2010 rok 2015 MEI 2020 vyhled 2025 vyhled 2030
0,0%
-5,0%
-10,0%
-15,0%
-20,0%
-25,0%
-30,0%
-35,0%
-10,0%
-45,0%
b Soukroma a komeré&ni doprava b Vefejnd doprava
-50,0%
i i Obecni vozovy park e Mé&stské/obecni vefejné osvétlent
e Obytné budowy = Terciarni (neobecni) budovy, vybavenifzafizeni
==l Obecni budovy, vybaveni/fzafizent M Celkem

Polyg. (Celkem)

Prosta extrapolace stavajiciho vyvoje je vtomto pfipadé pouze matematickou konstrukci,
nebot pro dosazeni cile bude muset dochazet k vyznamné;jsim strukturalnim zménam napfic¢
sektory. Presto je extrapolace v grafu niZe pro ilustraci uvedena, nicméné je ziejmé, ze
klimatické neutrality nelze dosdhnout v jednotlivych sektorech, ale opatfenimi napfic sektory.

Graf 3 Extrapolace Uspor emisi CO; dle sledovanych sektorti ve vyhledu do r.2050 — s progresi
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2. 2. Rekapitulace vyhledu do roku 2050 a nastaveni novych cilQ

V této kapitole je shrnut plvodné provedeny vyhled spotfeby energie a vyroby energie
z obnovitelnych zdroja v jednotlivych sektorech.

Z plivodnich dat je vidét, Ze pro dosaZzeni nového emisniho cile by bylo potfeba uvedenou
predikci revidovat a nastavit podminky pro zajisténi vyssiho potencidlu jak Uspor, tak vlastni
vyroby.

Potencial Uspor energie je v rdmci danych moznosti technologii, chovani lidi a dalSich faktoru
nejvyse 50 % v celkovém uhrnu, skeptici odhaduji spiSe 30 %. Znamena to, Ze by z bezemisnich
zdrojl muselo byt vyrobeno 50 — 70 % stavajici spotfeby energie (v souhrnu za vSechny druhy
energie a vSechna uZiti energie).

2.2.1. Terciarni sektor

Do oblasti terciarni sektoru zahrnujeme sektor sluzeb ve mésté Chrudim. Jedna se o obchod,
sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi a dalsi.

Tabulka 1 Vyvoj energetiky v tercidarnim sektoru

Rok 2030 2040 2050
Spotreba elektfiny [MWh] 27 651,65 27 244,73 27 096,19
Spotreba tepla [MWh] 19 298,98 18 980,66 18 662,33
Spotreba zemni plyn [MWh] 5091,76 2 837,19 1575,84
Spotreba nafty [MWh] 383,83 0,00 0,00
Spotreba biopaliv [MWAh] 714,18 1428,35 2 142,53
Spotreba geotermalni energie [MWh] 760,63 1267,72 1774,81

Plynové a spalovaci elektrarny

Instalovany vykon [MW] 0,25 0,50 0,75

Vyroba el. energie [MWh] 625,00 1 250,00 1 875,00

Fotovoltaické elektrarny

Instalovany vykon [MWp] 2,00 3,00 3,50

Vyroba el. energie [MWh] 2 000,00 3 000,00 3 500,00

Bioplynové elektrarny

Instalovany vykon [MW] 0,84 1,00 1,20

Vyroba el. energie [MWh] 3 820,56 4 500,00 5 400,00
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Graf 4 Vyvoj energetiky v tercidarnim sektoru
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Graf 5 Vyvoj instalovaného vykonu v OZE
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2. 2. 2. Primyslovy sektor

V pramyslovém sektoru jsou zahrnuty veskeré primyslové podniky v oblasti Chrudimi, které

poskytly potfebna data pro analyzu.

Tabulka 2 Vyvoj energetiky v primyslovém sektoru

Rok 2030 2040 2050

Spotieba biomasy [MWh] 528,70 548,74 569,54
Spotfeba zemni plyn [MWh] 67 968,68 59 349,70 51 823,68
Spotfeba z CZT [MWh] 4 550,83 2786,94 1 023,06
Spotieba tepelné energie [MWh] 6911,83 7 294,27 7 652,05
Spotieba el. energie [MWh] 0,00 0,00 0,00
Plynové a spalovaci elektrarny

Instalovany vykon [MW] 100,15 100,15 100,15
Vyroba energie [MWh] 100 154,38 87 453,99 76 364,11
Fotovoltaické elektrarny

Instalovany vykon [MWp] 0,50 0,75 1,13
Vyroba energie [MWh] 500,00 750,00 1125,00

Graf 6 Vyvoj energetiky v primyslovém sektoru
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Graf 7 Vyvoj instalovaného vykonu v OZE
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2. 2. 3. Domacnosti

Zde jsou zahrnuty veskeré domdcnosti v Chrudimi a jejich vyroba a spotfeba energie.
Domacnosti jsou bez zapocteni spotieby energie pro rodinné domy. Instalovany vykon FVE je
spolecny pro bytové a rodinné domy.

Tabulka 3 Vyvoj energetiky pro oblast domacnosti

Rok 2030 2040 2050

Spotreba elektfiny [MWh] 20 137,01 18 851,10 17 647,30
Spotreba tepla [MWh] 23 317,56 18 607,18 17 320,03
Spotifeba zemni plyn [MWh] 45 744,77 38 746,47 32 818,81
Spotieba LPG [MWh] 128,25 0,00 0,00
Spotreba lignit [MWh] 1 869,52 0,00 0,00
Spotreba biopaliv [MWh] 2790,19 8091,74 12 519,07
Spotfeba geotermalni energie [MWh] 10 107,23 16 704,36 23 539,85
Spotreba ostatni [MWh] 1,93 0,54 0,00
Fotovoltaické elektrarny

Vyroba el. energie [MWh] 1 079,90 2 017,26 4 140,17
Instalovany vykon [MWp] 1,08 2,02 4,14
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Graf 8 Vyvoj energetiky pro oblast domacnosti
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Graf 4 Vyvoj instalovaného vykonu v OZE
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2. 2. 4. Rodinné domy

Pro rodinné domy je vénovana pozornost vyvoji instalaci a spotieby elektrické energie
z fotovoltaickych elektraren do vykonu 10 kWp.
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Tabulka 5 Vyvoj energetiky v oblasti rodinnych domu

Rok 2030 2040 2050
Fotovoltaické elektrarny
Vyroba el. energie [MWh] 579,90 767,26 1 015,17
Instalovany vykon [MWp] 0,58 0,77 1,02
Tepelné cerpadlo
Vyroba energie [MWh] 2 942,06 3 060,12 3182,92

Graf 9 Vyvoj energetiky v oblasti rodinnych domi
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Graf 10 Souhrn instalovaného vykonu v OZE
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2. 2. 5. Ostatni

Zde je uvedena vyroba a instalovany vykon ze vSech ostatnich zdrojd na Uzemi Chrudim.

Tabulka 6 Vyvoj energetiky v oblasti ostatni

Rok

2030

2040

2050

Malé vodni elektrarny

Vyroba el. energie [MWh]

341,56

351,52

361,76

Instalovany vykon [MWp]

0,15

0,16

0,16

Vétrné elektrarny

Vyroba el. energie [MWh]

1293,12

2177,02

3 060,93

Instalovany vykon [MWp]

0,65

1,09

1,53

Fotovoltaické elektrarny

Vyroba el. energie [MWh]

5617,39

7 975,96

10 334,54

Instalovany vykon [MWp]

5,62

7,98

10,33

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny

Vyroba tepelné energie KVET [MWh]

15 077,70

13 358,92

11 836,07

Vyroba el. energie KVET [MWh]

338,13

347,97

358,10

Graf 11 Vyvoj energetiky v oblasti ostatni
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2. 2. 6. Souhrn obnovitelnych zdroji za mésto Chrudim
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V souhrnu je uvedena celkova spotreba energie pro mésto a vyroba v obnovitelnych zdrojich

energie za oblasti domacnosti a tercialniho sektoru.
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Tabulka 7 Souhrn energie pro mésto Chrudim

Rok 2030 2040 2050
Spotreba elektfiny [MWh] 47 788,66 46 095,83 44 743,49
Spotreba tepla [MWh] 42 616,54 37 587,83 35982,36
Spotteba zemni plyn [MWh] 50 836,53 41 583,66 34 394,66
Spotreba LPG [MWh] 128,25 0,00 0,00
Spotfeba nafty [MWh] 383,83 0,00 0,00
Spotreba biopaliv [MWh] 3504,36 9520,09 14 661,60
Spotreba lignit [MWh] 1 869,52 0,00 0,00
Spotreba geotermalni energie [MWh] 10 867,87 17 972,09 25 314,67
Spotieba ostatni [MWh] 1,93 0,54 0,00
Plynové a spalovaci elektrarny
Instalovany vykon [MW] 0,25 0,50 0,75
Vyroba el. energie [MWh] 625,00 1 250,00 1 875,00
Fotovoltaické elektrarny
Instalovany vykon [MWp] 3,08 5,02 7,64
Vyroba el. energie [MWh] 3079,90 5017,26 7 640,17
Bioplynové elektrarny
Instalovany vykon [MW] 0,84 1,00 1,20
Vyroba el. energie [MWh] 3 820,56 4 500,00 5 400,00

Graf 12 Souhrnna spotieba energie v roce 2030
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Graf 13 Souhrnna spotieba energie v roce 2050
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Graf 14 Souhrn instalovaného vykonu v OZE do roku 2050
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V pripadé elektfiny nelze oéekavat budouci vyrazné snizeni spotfeby, protoze spotreba je Cisté
ekonomicky neelastickd a spotfebitel bude i nadale energii spotfebovavat na sviceni, ohfev,
myti, prani a dalsi aktivity. Potencial snizeni je predevsim v UspornéjSich spotrebicich a
energetickém managementu domdacnosti.
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Potencidl Uspor je ve sniZovani spotfeby tepla, a to z ddvodu c¢astecného pretapéni
v domdcnostech, kdy se zateplené nemovitosti s novymi okny pretdpi a teplo je nasledné
pousténo ven. Zde je vyraznd moznost ve snizeni spotieby energie.

V pramyslovych podnicich bude dochdzet k ekologizaci, a to predevsim v tézkém pramyslu.
Podniky budou prechazet docasné na zdroj energie z plynu a instalaci fotovoltaickych
elektraren na vhodné stfechy, tim bude dochazet k vyrazné Uspore energie, protoze pramysl
spotifebovava nejvice energie v dennich hodindch.

Pokud nedojde ke zméné zdroje i vyrazné ekologizaci elektrarny Opatovice, jsou spotiebitelé
ohroZeni zvysujici se cenou, nesnizovanim emisi a nedosahnutim vytycenych cilQ, a predevsim
pripadné ztraty zdroje tepla, ktery je majoritnim dodavatelem do mésta Chrudim. Nevyraznou
ekologizaci zdroje Opatovice pfipadnym prfechodem na plyn ¢i zpracovatelskym zavodem na
odpad za stdvajicich podminek nebude dosazeno predpokladaného cile.

Pro dosaZeni cilll se méstu doporucuje instalovat fotovoltaické elektrarny podle scénare na
vhodnych budovach, provést studii na vhodnou lokalitu pro vétrné elektrarny, zvysit uéinnost
vodnich elektraren a provést analyzu nad pfipadnou vystavbou dalSich vodnich dél, instalovat
tepelna Cerpadla a rekuperace a v neposledni fadé vyuzivat akumulaci energie do baterii.

2. 2. 7. Komunitni energetika

Komunitni energetika je oblast ve stavajici energetice, ktera je zcela nova, nezavedena a jedna
se o Uplné novy prvek v ndvaznosti na transformaci energetiky za cilem dekarbonizace.
Komunitni energetiku podle transpozice smérnic Evropské unie fadime do dvou druh(, a to na
Obcanské energetické spolecenstvi (OES) a Spoleéenstvi pro obnovitelné zdroje energie
(SOZE). Komunitni energetika je zminéna ve smérnici RED Il o obnovitelnych zdrojich energie
s cilem dekarbonizovat energetiku. Ob¢anské energetické spolecenstvi je za cilem provozu
vyrobny elektrické energie v urcité skupiné, mize jim byt druistvo, které je stavajici
v bytovych domech. Spolecenstvi vznika za cile zapojit se do transformace energetiky, vyrabét
svoji elektrickou energii a tu mezi sebou sdilet.

2.2.7.1. Charakteristika komunitni energetiky

Jako samostatné opatfeni zafazujeme komunitni elektrarny, lépe feceno komunitni
energetické projekty. Jedna se o nové podporovany zpusob lokalniho hospodareni s energii.

Transpozice pravni Upravy se predpokladd az po roce 2023, proto bude v mezidobi mozné
realizovat projekty v ,pilotnim“ rezimu. Je mozné uvaZovat o projektech:

Vybudovani komunitni elektrarny na bazi obnovitelného zdroje, tj. Cisté vyroba
elektfiny pomoci FVE, VE, MVE

Vybudovani ¢i odkoupeni vytopny nebo teplarny bez ohledu na zdroj energie (zemni
plyn, biomasa, kombinace)

Spolecné projekty komunity na drovni bytovych domu, obci i regionu

Libovolné kombinace opatieni Uspor energie anebo vyroby energie v rdmci komunity.

Nové slovo, které se tak stale Castéji ozyva i z fad velké energetiky je prosumership, neboli
samozasobeni energii, zejména pak elekttinou.

V prosinci 2018 pfijala Evropska unie odpovidajici pravni ramec pro oblast prosumerstvi
(vyroby a spotfeby) v rdmci pfepracovani smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED II).
Od transponovani smérnice do vnitrostatniho prdva (cerven 2021) budou mit spotrebitelé
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pravo spotiebovavat, skladovat nebo prodavat obnovitelnou energii generovanou ve svych
provozovnach a to bud:

jednotlivé, napriklad domdacnosti a malé a stfedni podniky, nebo spole¢né, napfiklad v
projektech najemni elektfiny (¢l. 21 RED 1),

nebo jako soucdst spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie (REC) organizované jako
nezavisla pravnicka osoba (¢l. 22 RED 1l).

Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie (REC) vyZaduji zvlastni model demokratické
spravy zaméreny na mistni partnery. RED Il pfedepisuje, Ze za ucelem kvalifikace jako REC by
méli uc¢innou kontrolu, tj. vétSinovy majetkovy podil, drzet ¢lenové se sidlem v blizkosti
zarizeni (tedy zejména mistni subjekty). Mimoto, autonomii REC od jednotlivych ¢lend je tfeba
potvrdit zasadou, Ze Zadny jediny akcionar ne-vlastni vice nez tretinu akcii.

Plan vlastnictvi spotfebiteli (z anglického CSOP — Consumer Stock Ownership Plan) je
prototypem modelu, ktery ukazuje jak implementovat tato nova pravidla. CSOP umoZziuji
zaclenéni jak obci, komercnich investord, jako jsou malé a stfedni podniky, tak samotnych
spotrebitell. Také ,spoluvlastnictvi spotfebitel(l" je relativné novy pojem vychazejici ze
skutec¢nosti, Ze vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie je vhodné pro mensi spolecenstvi, které
vyrobenou energii pfimo spotifebovavaji a dosahuiji tak urcité miry energetické sobéstacnosti.
Spoluvlastnictvi spotrebitelll je zastresujici termin pro celou fadu vlastnickych systémd, kde:

a. vlastnicka prava k OZE nalezi spotiebitellim,

b. existuje financni participace spotrebiteld,

c. majorita vyrobené elekttiny je spotfebovana v dané lokalité.
Jinymi slovy feceno, jednd se o projekty s financni Ucasti spotfebitelll v kombinaci s uréitym
druhem Ucasti na rozhodovani spojené s geograficky vymezenou oblasti.

Obrazek 8 Schéma komunitni energetiky v souladu s evropskym pravem

obcané jako
spotiebitelé

Spoluvlastnictvi
spotrebitelli
OZE

- vlastnicka prava
- spotfebitelé
- mistni

souvislosti

mistni obcané mistni

spotrebitelé

spolecny mistni zajem
obec jako iniciator
Komunitni energie

Ve spolecném investovani, které navic slouzi pro vlastni spotfebu, se skryva velky potencial.
V Némecku, které poslouzi jako referencéni zemé, bylo 37 % instalovaného vykonu OZE jiz v
roce 2014 vlastnéno nebo spoluvlastnéno obyvateli.
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Potencial fotovoltaickych elektraren v komunitni energetice je stanoven v dané oblasti
bytovych dom(. Do roku 2050 je tak uvaZovano o instalovaném vykonu 3,13 MWp
na stfechach s potenciondlni vyrobou 3 125 MWh rocné. Pro bytové domy se tak jedna o ro¢ni
spotirebu elektrické energie 1 050 priimérnych domdacnosti.

2. 3. Vyvoj energetiky v Chrudimi

Z analyzovaného vyvoje od roku 2000 do roku 2020 je patrny urcity vyvoj v energetice, ktery
bude do nasledujicich let umocnén nutnou transformaci energetiky. Uvedend analyza tak
zohlednuje vzniklé fondy na podporu energetiky od prechodu z fosilnich paliv na obnovitelné
zdroje, ale také cile dané Ceskou republikou, které se dotknou i mésta Chrudim.

V oblasti tepla bude dochazet k uspore, a to zdlvodu rGznych Skoleni spotrebiteld,
aby nedochdzelo k pretdpéni obyvanych mistnosti, ddle se bude pokracovat v zateplovani
avymeéné oken. Ve zdrojové casti budou vice vyuzity obnovitelnd paliva v oblasti biomasy
a bioplynu.

V pripadé spotreby elektrické energie bude dochdazet k pfesunu vyroby na obnovitelné zdroje,
a to predevsim do fotovoltaickych elektraren, které budou sdruzovdny do komunitnich
elektraren, aby jejich potenciondl vyroby byl maximalné vyuzit. Nespotifebovana elektricka
energie je doporucena vyuZit na akumulaci do baterii pro vyuziti v dobé ne vyroby
obnovitelnych zdrojl energie.

Doporucuje se tak komplexné vystavét zdroje obnovitelné energie v zavislosti na predikované
spotfebé a spotiebnou akumulaci energie kvyuZiti v ¢asovych intervalech velkych
odbérovych Spi¢ek a nemoznosti vyroby energie z téchto zdroju.

Pfedpoklddame a doporucujeme ve mésté Chrudimi, aby Obcanska energeticka spolecenstvi
vznikla v rdmci bytovych domu s ndvaznosti na druZstva a spoleéenstvi vlastnikd bytovych
jednotek. Ve skupiné bytového domu se dohodli, urcili potencidl fotovoltaické elektrarny,
zazadali o dotaci z Moderniza¢niho fondu a provedli instalaci fotovoltaické elektrarny, ktera
jim poskytne i uréitou ochranu pfed energetickou chudobou, jejiz vlivy eventualné hrozi.

Veskeré instalace provedené na stfechach bytovych dom( v Chrudimi by tak mély spadat
do zmifiovaného spolecenstvi, které poskytne jak legislativni ramec, tak i pravidla a povinnosti.
Je nesporné, Ze pro rozvoj fotovoltaickych elektraren na bytovych domech je zapotrebi
uvazovat timto smérem i pro naplnéni Akéniho planu pro udrzitelnou energii a klima SECAP.
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2. 4. Akcniplan

AkEni pladn je vytvoren na zakladé puvodniho akéniho planu energetického managementu
anové jsou do néj zahrnuta opatfeni smérfujici k adaptaci na zménu klimatu. Jedna se
o opatreni stanovend v rdmci Strategie adaptace na zménu klimatu a dale opatfeni navrzena
a planovand v ramci majetku mésta, u nichz je soucasné predpoklad, Zze budou vyznamnou
mérou integrovana v rdmci komplexné provadénych opatreni.

Princip akéniho planu v soucasné podobé (XLS) a v budouci online podobé je popsan
v priloze ¢. 4.

Akéni plan je nedilnou soucasti zavadéného energetického managementu v souladu s ISO
50001 je nastaveni pravidel pro pldnovani a pfipravu investi¢nich i neinvesticnich akci.

Akéni plan (AP) je koncipovan jako priibézné doplfiovany a vyhodnocovany dokument (v ramci
procesu I1SO 50001) slouzici jako podklad pro planovani opatfeni v oblasti energetického
hospodarstvi mésta a jeho hlavni soucasti je Zasobnik opatfeni, z néhoZ jsou postupné
opatteni vybirana k realizaci.

Poznamky k AP:

V rdmci template SECAP jsou jednotlivé polozky tohoto planu ndsledné uvedeny
agregované.

Schvaleni SECAP zastupitelstvem neznamend, Ze opatfeni ze zdsobniku musi byt
realizovana. Kazdé opatfeni (nebo skupina opatfeni) bude prochdzet obvyklym
schvalovacim procesem méstského uradu.

Z praktickych davodl je vzasobniku opatfeni uvedena instalace stfesni FVE
samostatné, ale je predpokladano, Ze se vidy pokud je to mozné, zrealizuje v ramci
komplexni renovace budovy. v pfipadé, kdy je mozné realizovat v rdmci komplexniho
opatreni

Do zasobniku opatfeni nejsou zarazena opatfeni navysujici spotfebu energie, typicky
nova vystavba, dostavba, pfistavby apod. V ramci vyhodnocovani SECAP musi byt
hodnoty energie této nové spotieby zahrnuty do referenénich hodnot a dosazené
Uspory je nutno pocitat od tohoto nového zdkladu. Diky tomu nebude tento narUst
spotreby ovliviiovat nastavené cile.

2.4.1. Komplexni opatreni

Vyznamnd cast opatfeni patfi do kategorie ,komplexni opatfeni”, resp. integrovanych
opatreni, kdy v ramci komplexniho pfistupu k renovaci budovy dochazi k vyznamné uspore
investi¢nich, provoznich i transakénich naklada vzdy, kdy jsou provadéna opatreni v jednom
okamziku. Z tohoto hlediska je idedlni kombinace stavebnich opatfeni a metody EPC.

Komplexnim opatfenim tak, jak je predpokladano v zasobniku opatreni, je provedeni vsech
zbyvajicich opatteni, kterd souviseji se spotifebou energie a vody a s adaptaci na zménu
klimatu, tj. dokonceni vymény oken a zatepleni v nejlepsSim mozném standardu, provedeni
venkovniho stinéni, vnitfniho osvétleni, systému hospodareni s vodou, pfipadné zelené
stfechy a stresni FVE.

V ramci navrzeného akéniho planu a zdsobniku opatieni jsou pfi planovanych renovacich
budov uvazovana vidy opatreni z nasledujiciho prehledu. V praxi to znamena3, Ze jsou vzdy
posouzena vSechna opatieni, ktera jesté na budové nebyla provedena a je zfejmé, Ze by stejné
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musela byt v dohledném ¢asovém horizontu provedena. V takovém pfipadé je vidy lepsi je
realizovat vramci jedné zakdzky, resp. vramci jednoho projektu, resp. jejich libovolnd
kombinace.

Energeticky management

Zatepleni stfechy

Zatepleni obvodovych stén

Vyména puvodnich oken a dvefi

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla

Vyregulovani otopné soustavy

Vymeéna ¢i renovace vnitiniho osvétleni

Instalace stinici techniky

O 00 N O U1l A W N B

Vyuziti obnovitelnych zdrojli energie

=
o

Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)

11 Zelena strecha ¢i fasada

Soucasné je nutné zohlednit skutecnost, Ze vSechna dil¢i opatfeni nemaji vliv na Usporu
energie Ci vody. Jednd se napfiklad o naklady na zanedbanou udrzbu, coz se nejcastéji tyka
oken, kdy je v celkové investici zahrnuta vymeéna oken, kterd by probéhla i v pfipadé, Ze by
nebylo primdrnim cilem snizeni energetické narocnosti.

Dalsim prikladem je vyména elektroinstalace, coz je Casty pfipad budov ze 70. let 20. stoleti,
kdy byla elektroinstalace provedena s hlinikovymi vodici.

2.4. 2. Parametry a kritéria VZ

Zasadnim opatfenim je, aby v zaddvaci dokumentaci byly vZzdy oSetfeny pozadované technické
a energetické parametry a aby byla stanovena kritéria pro energetickou efektivnost a kritéria
hodnoceni na zakladé ekonomické vyhodnosti, tj. vidy se zohlednénim budoucich provoznich
naklada.

V praxi tak bude nezbytné doplnit smérnici o zadavani VZ pokyny pro stanovovani pfislusnych
kritérii, Ci pfipadné vytvofit samostatnou smérnici v ramci zavedeni EnMS.

Velmi jednoduchym a soucasné jednim z viibec nejsilnéjsich parametrd ZD na novou vystavbu
i komplexni renovace je pozadavek na provedeni blower-door testu. Tento pozadavek muze
vyfesit pfevdinou cast potencidlnich probléma pfi realizaci obalky budovy a oSetfit
dostatecnou kvalitu provadénych opatreni.

Kazdému investicnimu projektu musi prechazet energeticky posudek s navrhem energetické
optimalizace budovy, bez ohledu na to, zda je v ramci projekt vyuzita dotace ¢i nikoli.

2. 5. Energeticky management podle ISO 50001

Zakladnim predpokladem je skuteénost, Ze energeticky management je zakladni kdamen
hospodareni mésta a proto bude provadén vidy. Legislativni povinnost zpracovani EA nebo
alternativni certifikace ISO 50001 je tudiz pouze ,nadstavba” zavedeného systému
energetického managementu a nezbytné formalni naplnéni litery zakona.
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V nasledujicim prehledu je uveden obecné platny postup splnéni zakonné povinnosti
zpracovani energetického auditu na energetické hospodarstvi mésta prostfednictvim
certifikace systému energetického managementu podle CSN EN 1SO 50001.

Certifikace EnMS v jednotlivych krocich

1. Definice energetického hospodarstvi (dale také EH)
Zavedeni (resp. rozsiteni) systému energetického managementu na stanovené EH
Vybér certifikacniho (akreditovaného) organu

P wnwN

Provedeni precertifikacniho auditu (nemusi nutné probéhnout, jedna se o ,test”
systému s externim dohledem)

Provedeni auditu (procesni ¢ast a vécna cast)
Vypracovani zprdv z auditu
Vyporadani — odstranéni pripadnych neshod

O N o w

Vydani prislusného certifikdtu v ¢eském jazyce

2.5. 1. Zdroj zakonné povinnosti

Povinnost zpracovat energeticky audit nebo certifikovat systém energetického managementu
vznikla na zdkladé novelizace zdkona hospodareni s energii, konkrétné ustanoveni §9 zakona
¢. 406/2000 Sb.:

(3) Ceska republika, kraj, obec, pFispévkova organizace statu, kraje nebo obce, statni organizace
zaloZena zakonem, statni a veFejna vysoka kola a Ceska narodni banka jsou povinny zajistit pro jimi
vlastnéné energetické hospodarstvi provedeni energetického auditu v pripadé, Ze hodnota
prdmérné rocni spotfeby energie energetického hospodarstvi za posledni 2 po sobé jdouci
kalendafni roky je vy$si nez 500 MWh.!

Jako termin splnéni této povinnosti byl stanoven jeden rok od vydani novely ve Sbhirce zakon(
(dne 25. 1. 2020), tj. povinnost do 25. 1. 2021:

(8) Energeticky audit musi
b) byt proveden do 1 roku od vzniku povinnosti na zdkladé dat o nakladani s energii za 2 roky
pfedchazejici vzniku povinnosti a musi byt proveden v souladu s pravnimi pfedpisy.?

Tento termin zdkonodarce stanovil termin bez ohledu na to, Ze mu muselo byt zfejmé, Ze:

1. Neni mozné fyzicky zvladnout zpracovani velkého mnozstvi energetickych auditu.
2. Kvyse uvedenému terminu nebude k dispozici provadéci pfedpis k tomuto zakonu.
Z dlivodu zmirnéni tohoto pozadavku vzniklo spolecné stanovisko MPO a SEI:

https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/energeticky-audit-a-
posudek/2020/10/Stanovisko-MPO-a-SEI-k-SS-9.pdf , které zjednodusené fika:

a. Pokud ma organizace zpracovany platny EA alesponi na ¢ast EH, splnéni povinnosti
se pro néj odklada min. o dalsi 2 roky. Pricemz pokud (a dokud) ma organizace
zpracované EA v rozsahu alespon 75 % celkové spotreby EH, povinnost se odklada
az do té doby, nez se tato skute¢nost zméni.

1.2 https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-406/zneni-20210101

24


https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/energeticky-audit-a-posudek/2020/10/Stanovisko-MPO-a-SEI-k-SS-9.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/energeticky-audit-a-posudek/2020/10/Stanovisko-MPO-a-SEI-k-SS-9.pdf

b. Pokud organizace neplni a., musi splnit povinnost do 25. 1. 2021.
V souladu stimto stanoviskem vsak SEl pravdépodobné nezahaji kontroly plnéni této
povinnosti dfive nez v roce 2023.

2.5. 2. Zjednodusené porovnani nakladu alternativ splnéni zakona

2.5.2.1. Zpracovani EA

V souladu s doporucenim autort zdkona a vyhlasky o EA doporucujeme nejprve zpracovat
Plan energetického auditu, ktery stanovy podminky a rozsah a podrobnost zpracovani
a nasledné na zakladé tohoto Planu vybrat zpracovatele EA.

Cim Iépe je pripraveny Plan EA, tim snaz$i mize byt zpracovani EA.

Odhad ceny zpracovani EA bez DPH - jednorazové

Plan EA 50 000 K¢
EA 600 000 K¢
Celkem 650 000 K¢

2.5.2.2. Implementace ISO 50001
I.a) Odhad ceny zavedeni EnMS bez DPH — jednorazové

Implementace ISO (aktualizace, rozsifeni na EH) 250 000 K¢
Certifikace 70 000 K¢
Celkem 320 000 K¢

I.a) Odhad provozu EnMS bez DPH / rok

Ptiprava na kontrolni audit * 20 000 K¢
Kontrolni audit 40 000 K¢
Celkem 60 000 K¢

* nepovinny vydaj

2. 5. 3. Informacni systém pro EM - SW e-manazer a jeho role

SW e-manazer je aktudlné doplfiovdn o zasadni funkcionality, které umoZini naplnéni
povinnosti zdkona obéma zpUlisoby, jak certifikaci ISO 50001, tak formou , doplfikového” EA
aznacné zjednodusSi procesy s ndaslednym provadénim certifikovaného systému
energetického managementu. Modul pro ISO 5001 v SW e-manazer pom{ze i zpracovatelim
EA, protoZze mnoho véci je vramci norem ISO 50001 a ISO 50002 (Energeticky audit)
spole¢nych:

e Bilance vstupl - spotieby (musi byt za celé EH, vychozi bilance a prezkumy spotreby se
v ramci EM délaji)

e Ukazatele (EnPI)

e Stanoveni vyznamné spotieby

e Opatreni ne snizeni energetické naroénosti = Akéni plan

Certifikace systému EnMS dle ISO 50001 vyzaduje zapojeni vice odboru a lidi na mésté a mélo
by to byt pro energetiku mésta vyhodnéjsi
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2. 6. Dlouhodoba politicka podpora a spoluprace

Pro Uspésné zavedeni ISO 50001 a obecné energetického managementu je nezbytnd
dlouhodobd politickd podpora, resp. v souladu s Normou se jednd o klicovou roli vedeni
organizace, jak ukazuje i nasledujici graf z Normy.

2. 7. Monitoring a reporting

Zakladem jakékoli snahy o dosazeni uspor energie v energetickém hospodarstvi je dlsledné
provadény energeticky management. Zakladem energetického managementu je monitoring
a vyhodnocovani:

spotifeby energie,

e ndkladu na energii,

e provedenych opatfeni,

e dosazenych uspor,

e plnéni cild a cilovych hodnot.

Systematicky Fesi energeticky management norma CSN EN ISO 50001 - Systémy managementu
hospodareni s energii. Ta je zaloZena na principu neustalého zlepSovania snazi se dat
organizacim navod, jak postupné dosdhnout maximalni Uspory energie a s tim souvisejicich
provoznich nakladg.

Zakladni podminkou je zavedeni procesu, ktery bude dlouhodobé fungovat a poskytovat data
a informace viem, kteti s nimi chtéji dale pracovat.

Pokrocilou formou spolec¢né spravy majetku muize byt propojeni facility managementu
a energetického managementu pro vice obci, pfipadné pro vice budov nebo zafizeni stejného
typu — napriklad soustav verejného osvétleni VO.

2.7.1. Fond uspor

V ramci zavadéného systému energetického management dle ISO 50001 mésto v roce 2016
zfidilo ,Fond uspor”, jehoz funkci je napomoci financovat drobna investic¢ni a neinvestiéni
opatreni generujici dalsi, zejména rychlonavratné Uspory energie a vody v ramci majetku
meésta v daném roce.

Pravidla Fondu Uspor byla nastavena peclivé a schvalena radou mésta i zastupitelstvem. Fond
je napliovan z prokazatelnych Uspor, které energeticky management generuje, a také urcitym
podilem z vynosu prodeje nepotfebného majetku. Ziskané financéni prostredky potom slouzi
vyhradné k dalSim investicim v oblasti reprodukce majetku, pfedevsim pak udrzitelné
energetiky s cilem dosaZzeni novych Uspor ¢i generovani dodatecnych prijmui mésta.

2.7. 2. Nastaveni monitoringu SECAP

Opatreni v rdmci majetku mésta budou monitorovana v souladu s metodikou Paktu starost(
a primator(, ale primarné v ramci nastavenych procest dle ISO 50001 a v souladu s poZadavky
poskytovatele dotace na zpracovani SECAP (SFZP) bude nastaven monitorovaci plan.
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2.7.3. Doporuceni

Pro dosazeni cill v oblasti klimatické politiky i v ramci vSeobecnych principl spravy majetku
s pééi radného hospodare a spolecensky odpovédné, doporucujeme realizovat uvedend
opatieni a postupné je zahrnout do investi¢nich pland. V pripadé majetku mésta, méstskych
spole¢nosti a prispévkovych organizaci budou tyto principy soucasti zavedeného standardu
ISO 50001 a vSichni aktéfi tak budou vazani povinnosti tyto principy dodrZovat.

Soucasné doporucujeme sjednotit akcéni plany ke Strategickému planu, k SECAP
a Komunitnimu planu tak, aby navrhovana opatfeni byla pfipravovana, pldnovana
a realizovana ve vzdjemné synergii a koordinované s co nevyssim efektem v oblasti sniZzovani
energetické narocnosti, provozni ndro¢nosti a klimatické zatéze.

2.7.4. Financovani

V obdobi 2010 — 2020 byla vSechna realizovana opatteni na verejnych budovach v majetku
mésta financovana kombinaci zdroj(i rozpoc¢tu mésta a dotacnich zdroju, zejména programu
OPZP.

Opatreni vramci bytovych dom( v majetku mésta byla realizovana zrozpoctu mésta
s vyuZitim i bez vyuziti dotacnich prostredkd.

Vletech 2021 — 2030 mésto nadale pocita svyuZitim prostfedkl z nového Operacniho
programu zZivotni prostredi a novych dotacnich titulli, zejména Moderniza¢niho fondu.

Pfehled odhadu celkovych ndkladl a moznosti financovani, v€etné externich zdroji uvadi
tabulka nize.

2.7.5. Podpora ostatnich sektorti

Investice v sektorech priimyslu a terciéru museji realizovat soukromi investofi. Ulohou mésta
je vytvorit podminky pro snadnou realizaci téchto investic a motivovat investory k jejich
uskutecnéni. Moznymi nastroji jsou:

e maximalni zjednoduseni povolovacich fizeni

e propagace a osvéta

e poskytovani poradenstvi

e vyuzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi
e vyuZivani nastroji uzemniho planovani

e vyuziti mistnich vyhlasek.
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2. 8. Adaptace na zménu klimatu — provazani s Adaptacni strategii

Pokud mésto pfistoupi na pokracovani ¢lenstvi v Paktu starostll, pak dojde k propojeni
s Adaptacni strategii mésta Chrudim na klimatickou zménu, které je provedeno jiz v ramci
zpracovani tohoto dokumentu

Soucasti navrhu SECAP je:
e Analyza rizik a zranitelnosti
e Doporuceni pro aktualizaci AP adaptacni strategie
e Prehled opatfeni adaptace na klimatickou zménu, jako soucdst Akéniho planu
Obrazek 1 Schematické zobrazeni pristupu k adaptacnim opatfenim v ramci budov (prevzato
z adaptacni strategie mésta.

kvalitni vefejny prostor v dochazkové vzdale-

A nosti od bydleni snizuje naroky na dopravu
eyapc:transplrace -------- «+ jezirko zachytava de&tovou vodu,
i az20% vyrovnava mikroklima a zvy3uje
biodiverzitu

cevennnnna Z€lENE StFecha/stfedni zahrada
zadrzuje vodu, prispiva k vy3si
biodiverzité

budovy ve vysokém energ. e
standartu s fizenou vyménou
vzduchu a zastinénim

zelena stfecha mé také

svétlé povrchy absorbuji #-- tepelné izolaéni vlastnosti

méné energie

nezévadné materidly na

strechach umoznuji sbér a

opétovné vyuziti destové

vody

--------- + odvodnéni cyklostezky a chod-
niku pfimo do zelené/zasako-
vaciho pasu

35% . ;
povrchovy odtok A o B « efektivni systém parkovani
do kanalizace

L -+ stromy stini uliéni prostor a pozitivné

: \\‘ ovliviuji mikroklima - evapotranspirace
nadrz na retenci/akumulaci e H infiltrace odstinéné ulice jsou daleko atraktivnéjsi
destové vody M, a7 35% pro pési

mozné vyuziti v budovach (spoleéné s N
recyklovanou Sedou vodou)
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2. 9. Analyza rizik a zranitelnosti — vic¢i zméné klimatu

Mésto Chrudim ma zpracovanu Strategii adaptace na zménu klimatu. V rdmci této strategie
byla zpracovana také zakladni analyza rizika zranitelnosti, které byla vyuzita pfi transpozici do
Sablony SECAP tak, jak je uvedena nize.

V rdmci tohoto Akéniho planu udrzitelné energetiky a adaptace na zménu klimatu (SECAP) je
zpracovana nasledujici analyza rizik a prehled navrht moznych opatreni.

Obecné je mozné adaptacni opatfeni rozdélit do dvou skupin:

1. Opatfenina av budovach
2. Opatreni ve vefejném prostoru

V prvnim ptipadé muze jit mésto samo prikladem a to zejména pfi renovaci verejnych budov,
omezené pak pfi renovaci bytovych dom(. Zakladnim principem integrovanych adaptacnich
opatreni na budoviach je vidy pfi pripravé a realizaci projektli renovace budov je automaticky
v rozpoctu a v zaddvaci dokumentaci predpokladana a realizace:

e stavebné technického zajisténi tepelné stability budovy

e protislune¢ni ochrany

e systému vétrani s rekuperaci

e hospodareni s deStovou vodou

e hospodareni s Sedou vodou

e zelené strechy pokud je to vhodné a technicky proveditelné
Principy opatfeni ve druhé skupiné opatreni:

e Opatfeni vétsiho rozsahu — protipovodriova, proti erozni, jimani destové vody a
pozadavky na novou vystavbu tak, aby reflektovala klimatickou zménu apod., jsou
soucasti UPD

e Pfi realizaci pozemkové Upravy, pfipravy infrastrukturniho projektu, renovaci budov
apod. je vzdy uvazovano s opatfenim v oblasti hospodareni s vodou — prulehy, vodni
prvky apod.

2.9. 1. Hodnoceni rizika

Na zakladé Adaptacni strategie mésta Chrudim byly identifikovany hodnoty klimatickych rizik
tak, jak jsou uvedené nize v podobé Sablony planu SECAP.

Tabulka 9 Rekapitulace spotfeby energie v BD v ¢lenéni jednotlivych druhi energie v MWh

Ocekavana
Typ klimatického rizika rizika zZzména Casovy rémec

Soucasna uroven Oéekavana zmeéna

v intenzité .
ve frekvenci

Extrémni teplo

Extrémni chlad

Extrémni srazky

Zéaplavy
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ZvySovani mofiské hladiny

Sucha

Bourky
Sesuvy pady

Lesni pozary

Tabulka 10 Ocekavané dopady na organ samospravy dle metodiky SECAP.

Ocekavany Pravdépodobnost Ocekavana

Ovlivnény sekt litik
vitvheny sektor politiky dopad/dopady vyskytu uroven dopadu

Budovy

Doprava

Energie

Odpad

Uzemni planovani

Zemédélstvi a lesnictvi

Zivotni prostfedi a
biologicka rozmanitost

Zdravi

Civilni ochrana a
zachranné slozky

Cestovni ruch

2.9. 2. Prehled hlavnich opatreni prispivajicich k adaptaci na zménu
klimatu
Adaptacni opatieni by méla byt soucasti kazdé investi¢ni akce, u niz se predpokladd dopad
v oblasti, které se adaptace tyka — prehfivani (interiéru i exteriéru), hospodareni s vodou vné
i uvnitf budov, predevsim s destovou, protipovodriova a protierozni opatreni.

Obecné Ize tudiz opatfeni délit na opatfeni v krajiné a v intravilanu mésta obci a na opatfeni
v budovach a na budovach.
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Adaptacni opatreni v krajiné a v intravilanu lze shrnout ve stru¢ném prehledu:
= Poldry a pralety
= Vysadba vhodnych druhi zelené pro dany ucel (stinéni, zadrZzeni vody, protierozni
ucinky)
Samostatné Ize uvést priklad opatfeni, které je mozné realizovat soucasné — zelena stfechy

s vyrobou elektfiny ve stfesni FVE. V pfipadé, Ze nelze zajistit dostate¢nou kvalitu vnitfniho
prostredi jinym zpUsobem, poslouzi FVE ke kryti okamzité spotieby technologie chlazeni.

Jednim z ucinnych zpUsob( adaptace domU v pfipadé, Ze neni mozné, nebo Zadouci instalovat
strojni chlazeni je noéni predvétrani. Castou prekdzkou je nutnost zavirat okna
z bezpecnostnich dlvodd, proto je mozZné realizovat jiz v ramci vystavby ¢i renovace klapky
nocniho predvétrani.

Tabulka 11 Piehled hlavnich integrovanych opatieni v budovach

Strucny popis

Stavebni predpisy pro

vystavbu a renovaci; Jedna se o predpisy vydané na Urovni mésta a zahrnujici pokyny
zastinéni domu s vyuZitim pro ptipravu a planovani vystavby a renovaci — podminky a
zelené, pasivni chlazeni doporuceni Uzemniho a stavebniho fizeni na Uzemi mésta.
budov apod.

Jedna se o systém zachytavani srazkové vody pro dalsi vyuziti
v rdmci budovy ¢i mimo ni. V principu se jedna o dvé typova

opatfeni:
Zachytavani a vyuiziti

srazkové (deitové) vody 1. Vyutziti pro zalivku zelené
2. pro vyuziti jako vody uZitkové, zejména pro splacovani WC

Pro kazdy systém se vyrazné lisi investi¢ni naklady a ¢astec¢né také
naklady provozni.

Realizace zelenych stfech pfipada v Uvahu na vsech typech plochych
¢i mirné Sikmych stfech. V principu se jedna o dva typy stfech —
extenzivni a intenzivni, které vyzaduji aktivni zalivku (idedlné ze
zasobniku s destovou vodou). Rozdil obou typt je v nakladech
investiCnich i provoznich. Intenzivni typ stfechy Ize obecné
doporucit v pfipadech, kdy se jednd o pobytovou stfechu.

Zelené stiechy

V rdmci novostaveb a pfi kazdé renovaci budovy bude v
exponovanych ¢astech budov instalovdno venkovni stinéni
(elektricky ovladané Zaluzie nebo rolety). V exponovanych ¢astech
Ochrana proti prehfivani budov by realizace stinicich prvk( méla byt pfirozenou soucasti
projektu a budovy bez stinicich prvkd by tak nemély zkolaudovany.
Stinici a dalsi pasivni prvky by mély vzdy byt upfednostnény pred
aktivnim chlazenim ¢i klimatizaci.

Aktivni chlazeni a klimatizace nebude obecné preferovano a
doporucovéano, pouze v odivodnénych pfipadech a bude vidy
zvazeno doplnéni o FV systém zajistujici soudobou dodavku
elektfiny. Dulezity je spravny navrh (dimenzovani) systém chlazeni
a spravné uzivani (ndvod k pouziti / provozni fad budovy a kontrola
jeho dodrzovani).

Chlazeni a klimatizace
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Strucny popis

Opatieni v principu zmiriujici i adaptacni

V nové pripravovanych projektech bude uvazovano vyuZziti vody z
myti a prani, v€etné rekuperace energie.

VyuZiti Sedé vody Dostupnd jsou také rekuperaéni zafizeni do sprchovych koutl —
pracuji pouze s vyuZitim tepla z odtékajici vody, nejedna se o Usporu
vody.

Nejefektivnéjsim zplsobem zajisténi adaptace budova na zménu
klimatu je realizace adaptacnich opatfeni v rdmci celkové komplexni
rekonstrukce domu. V procesu planovani obnovy majetku tak
budou uptednostiiovany komplexni renovace budov se zahrnutim
Komplexni renovace domu adaptacnich opatreni - vyssi energeticky standard, tepelné izolace,
stavebni detaily, stinéni, pasivni chlazeni, hospodareni s vodou a
dalsi. Vyhodou je nalézani synergii z kombinace technologii

v provozu — vyroba elektfiny ze slunce, vétrani, chlazeni. Stinéni
zabranujici v zimé aniklm tepla apod.

Jedna se primarné o opatfeni pro zajisténi kvality vnitfniho
prostfedi a ¢astecné mitigacni opatfeni, nicméné diky vétracimu
Vétrani s rekuperaci systému Ize budovy provétravat a predchlazovat v noci a vyznamny
pfispévek k Usporam energie je také zejména v pfechodném obdobi
(jaro, podzim).

Vyhodou je, Ze nové dotacni tituly jiz uptfednostiiuji provadéni komplexnich, tudiz i
adaptacnich opatfeni a vyssi vyuZiti obnovitelnych zdroja.
Opatreni vramci druhé skupiny, tj. na Uzemi mésta, ve vefejném prostoru je nezbytné
ustanovit jako normu pro povinnou realizaci v pfipadé novych investi¢nich akci. Jednd se
naptiklad o:

e Zasaky a prulehy

e Hospodareni a systémy s destovou vodou

e Vysadba nové (vhodné, odolné nealergenni) zelené

e Atd., viz také priklady nize

2. 9. 3. Priklad spravného postupu pri pfipravé a provadéni opatreni —
komplexni renovace budovy MS U stadionu

Zprisnéni legislativy v oblasti vystavby (vyhlaska €. 264 Sb., o energetické narocnosti budov, ve
znéni pozdéjsich predpist pfistupna na odkazu https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-264)
predstavuje moznost, jak vystavbu a renovace provadét spravné a obnovit kvalitné majetek
na dobu nékolika desitek let. Kde to je mozné, je doporuceno dosahovat standardu pasivniho
domu, nebo alespon pouzit zdkladni prvky a postupy pro pasivni standard. Aktudlné jsou
k dispozici dva standardy:

1. NZEB

2. Pasivni dim
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Obcas pouzivany termin ,aktivni dim“ nesouvisi s energetickym standardem, ale je zaloZen
pouze na jediném parametru, kterym je celkova energetickd bilance budovy, ale neni feSeno,
jakym zpUsobem je provedeno konstrukéni feseni. Je tedy vzdy nutné stanovit, k jakému z vyse
uvedenych standard( se aktivni dim vaze.

Komplexni renovace budovy predstavuje nejvy$si potencidl Uspory, kterd v procentnim
vyjadifeni muize dosahnout az 80 % puvodni spotieby ve fyzikalnich jednotkach. Skutecna
dosazenad uspora jak ve fyzikalnich jednotkach, tak v K¢ vSak zavisi nejen na komplexnosti a
hloubce provedenych patreni, ale zejména na zplsobu provozovani pred a po renovaci.

Takovym prikladem — pro dalsi akce i jind mésta - je pfistup k renovaci matefské Skoly pro 150
détia 20 zaméstnancu. Hlavnim objektem je dvoupodlazni budova materské Skoly z 80. let 20.
stoleti. Khlavni budové materské Skolky je pfidruzena budova jesli. Druhou budovou
komplexu je samostatna jednopodlazni budova hospodarského pavilonu, vnémz jsou
kancelare, sklady a kuchyn s pfipravnou jidel.

Graf 15 Vychozi rozdéleni spotieby energie

1%
4%

m vytapéni

® priprava teplé vody

osvetleni

m technologicka spotreba

Navrh opatteni byl od poc¢atku ovlivnén nastavenim oblasti podpory v rdmci OP ZP (35 %, 40 %
i 50 %), nicméné od pocatku bylo zfejmé, Ze budovu je moZné renovovat v rozsahu pozadavku
na tuto podporu, prestoze dosazeni pozadavkl programu definovanych pro nejvyssi Uroven
podpory bylo s ohledem na jiz realizovanou vyménu oken (se soucinitelem prostupu tepla
Uw = 1,2 W/m2.K) velmi obtizné.

vrve

souCinitelem prostupu tepla je nutné eliminovat masivnim zateplenim stén a stifechy,
pripadné redukci ¢asti zaskleni. Opatreni, kterd by méla byt uvazovana v ramci energetické
optimalizace projektu:

Opatreni A Energeticky management

Opatieni B Zatepleni strechy

Opatreni C Zatepleni obvodovych stén

Opatreni D Vymeéna pulvodnich oken a dvefi

Opatreni E Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
Opatreni F Vyregulovani otopné soustavy

Opatreni G Instalace stinici techniky
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Opatreni H Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie

OpatreniJ Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)

Opatreni K Zelena stfecha ¢i fasada

V rdmci tohoto konkrétniho projektu:

= byla (v rdmci opatfeni H) posouzena realizace fotovoltaické elektrarny a/nebo
fototermickych kolektor(i pro ptipravu TV.

= opatieni | (osvétleni) bylo po dohodé se zadavatelem zafazeno do hodnoceni
dodatecné

= nebylo poZzadovano zhodnoceni opatfeni J a K, ale jejich zarazeni do faze energetické
optimalizace projektu by mélo byt v budoucnu také samozifejmosti.

V pfehledu niZe je uvedeno vyhodnoceni variant modelovanych v ramci energetické
optimalizace. Néktera opatieni byla vyhodnocovana ve vice (2 -3) variantach, zvolena varianta
je tudiz oznacena Cislovkou.

Tabulka 12 Vyhodnoceni variant

. Prosta doba

—— . .| Uspora . o a .

L y i Investicni [tGspora energie oproti rovoznich Orientacni | navratnosti

oznaleni  opatfeni zahrnuta naklady vychozimu stavu P . . | vySe dotace |po odecteni

varianty do varianty naklada TS

tis. KE | [MWh/rok] | [%] |tis. Ké/rok tis. K¢ roky
VO A+B1+C1+D1+F+G 7370 137,3 43% 220 0 33,4
V1 A+C2+D2+E1+F+G 5560 128,7 41% 206 1484 19,8
V2 |A+B1+C2+D2+E2+F+G+H1| 9260 175,7 56% 293 4 060 17,7
V3  |A+B2+C3+D3+E2+F+G+H2| 10260 194,6 62% 325 4 887 16,6

Doporucena k realizaci byla jedna z variant V2 a V3 s tim, Ze rozdil spocival zejména v hloubce
provedeni dil¢ich opatfeni. Zadavatelem byla s ohledem na nékteré technické prekdazky
zvolena varianta V2. Instalace stfesni FVE byla vzhledem k charakteru provozu MS odloZena
na pozdéjsi obdobi, kdy bude mozné vyuZzit potencidl FVE efektivnéji.

Obrazek 2 llustraéni fotografie: Pfed realizaci a po realizaci projektu (zdroj:

https://www.chrudim.eu )
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2.9. 4. Priklad instalace a modernizace zdroje energie

V pfipadé instalace zdroje plati velmi vyznamné vySe uvedeny poZadavek na celkovou
koncepci budovy tak, aby zdroj byl dimenzovan na budouci energetickou naro¢nost budovy.
Opatreni typu ,,vyména Ci instalace zdroje energie” zahrnuje tfi zakladni skupiny

1. zdrojtepla

2. zdroj elektfiny

3. kombinovany zdroj (kogenerace)
Nejcastéjsim pripadem vymény zdroje je vymeéna kotle, resp. zdroje vytapéni.

a. FVE (stresni)

b. Kotel na biomasu

Pozadavek na nové kotle je 5. emisni tfida.

d. Kondenzacni kotle na zemni plyn

e. Kombinovana vyroba energie
Obecné je v této kategorie veSkerd vyroba zejména v plynovych kogeneracénich jednotkach.

Zdroj tepla také mizeme vyménit za tepelné cerpadlo Ci realizovat Usporu v ramci tepelného
vymeéniku tedy rekuperaci.

Mezi instalace a zdroje elektrické energie patfi realizace fotovoltaickych elektraren, které
budou do roku 2030 podporovany dotacnimi investicemi na realizace. Je ocekavano, Ze
z Moderniza¢niho fondu bude pro projekty poskytnuto 150 miliard v obdobi 10 let. Jednd se
tak o velkou pfrileZitost pro vSechny potencionalni zdjemce o FVE, ktefi by chtéli realizovat
projekty na svych objektech.

Pro fotovoltaiku stoji v ramci projektu 30 000 — 50 000 K¢/kWp, pFipadné u vétsich realizaci
v ramci agro fotovoltaiky cena klesa k 17 000 Ké/kWp. Cena baterii se pohybuje okolo 45 000
KE/kWh. Navratnost projektll s fotovoltaickou elektrarnou jsou vrozmezi 10 — 15 let pro
budovy, kde neni letni vyuZiti a pro budovy jako jsou administrativni a maji i letni vyuziti je
navratnost v rozmezi 5 -7 let.

2.9.5. Priklad realizace FVE v ramci majetku mésta

Nazev projektu Instalace fotovoltaické elektrarny na vefejné budové — M&U Chrudim
Popis vychoziho Jedna o budovu, kde sidli Orgdn socidlné-pravni ochrany déti. Plocha
stavu stfechy nemovitosti ¢ini 370 m? a stfe3ni fotovoltaika pokryva stfechu

ze 3/4 z této plochy s poétem 74 soldrnich paneld. V rdmci realizace
FVE doslo i ke slouceni jisti¢l na paté domu a tim ke sniZeni platby na
rezervovany vykon. Energetické opatfeni se opira o méstem
schvalenou Energetickou politiku a zavedeny Systém managementu
hospodareni s energii.

Ucel a cil projektu  Snizeni spotieby elektfiny ze sité a spotfeby vlastni vyrobené
elektrické energie z FVE s pfipadnym prodejem nespotiebované el.
energie do sité.
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Okrajové
podminky

Postup realizace

Vysledky projektu

Ekonomika -
naklady, pftinosy,
dotace

Fotodokumentace

Zasadni je zplsob odbéru elektrické energie v ptipadé slouceni
odbérnych mist. Pfechod na podnikatelské tarify by ekonomiku
vyznamné zhorsilo.

Ve vSech uvaZovanych projektech FVE je zapotiebi pokusit se umistit
soldrni panely s orientaci jih. Optimalni sklon takto umisténych panel(
je pod uhlem 35°. Téchto pozadovanych parametrd bylo dosazeno i
vinstalované FVE, kde se jednd o plochou stfechu a nastaveni
optimalniho sklonu bylo snadné.

Vyroba uvedené FVE je 21,69 MWh/rok. Projekt FVE je navrien
energetickym manazerem mésta Chrudim tak, aby vyrobend
elektricka energie byla okamzité spotifebovana. Dodavka elektrické
energie do distribucni sité v letnich mésicich tak nepfesahne hodnotu
0,5 MWh za cely mésic. FVE pokryvda vyznamnou c¢ast spotieby
elektrické energie v administrativni budové v pracovni dobé od 07:00
do 18:00. Pretoky do distribucni sité jsou minimalni i o vikendech,
nebot v budové se nachazi vyznamné spotiebice energie, napftiklad
servery apod.

Investice do FVE mésto vysla na c¢astku okolo 600 000 K¢ a pocita
s ndvratnosti do 7 let od uvedeny instalace do provozu. Mésto timto
realizovalo dalsi opatfeni, které zavadi energetické Uspory. Projekt je

hrazen z Fondu obnovy majetku mésta.
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2.10. Doprava

2.10. 1. Popis mobilnich zdrojli na tzemi mésta Chrudimi

Pro analyzu vozového parku mésta a méstské hromadné dopravy (MHD) byly pouzity
informace dodané organizacemi zpravujicimi vozovy park. Pro silni¢ni méstskou dopravu byly
vyuzity vysledky Celostatnich scitani dopravy a dopravni prizkum provedeny Centrem
dopravniho vyzkumu (CDV), viz kapitola 2.10.5.2

2. 10. 2. Vozovy park mésta Chrudimi a jim zfizenych organizaci

Mésto Chrudim ma zna¢né mnoistvi podfizenych organizaci. Ne vSechny disponuji vozovym
parkem (VP) a ne od viech organizaci bylo mozné ziskat pouZitelnd data. Udaje se podafilo
ziskat od:

= Technickych sluzeb Chrudim 2000 spol. s r.o. (TS),

= Centra socidlnich sluzeb a pomoci Chrudim — pfispévkové organizace mésta Chrudim
(Cssp),

=  Meéstského uradu a méstské policie.

Udaje o vozovém parku méstského Ufadu a méstské policie nemohly byt pouZity z dGvodu
chybéjicich udaju pred rokem 2015 a nekompletnosti dat za rok 2015, proto byla pro bilanci
pouZzita pouze data o VP od CSSP a TS (viz tabulky v Pfiloze 1).

Pro vyhledové roky byla pro model uvazovana obecna vozidla (OV — osobni vozidlo, LUV —
lehké uzitkové vozidlo), kterd postupné nahrazuji stavajici vozidla starsi 15 let, resp. 12 let.
Limit 15 let koresponduje s primérnym staifim osobnich automobild v CR, 12 let pak
s primérnym stafim vozidel kategorie N1 (statistiky Svazu dovozcd automobill (SDA)).
Pro vypocet spotfeby PHM byly uvazovany navrhované flotilové emisni limity CO; viz
tabulka 11 (ICCT 2014, ICCT 2016). Rocni probéh byl uvazovan stejny jako u obdobnych vozidel
vroce 2015. Podobny predpoklad byl pouZit i v pfipadé pouZivaného paliva. Progndza
vozového parku je patrna z tabulek 12 a 13.

Tabulka 13 Navrhované flotilové emisni limity CO2 [g/km]

2020 2030
Osobni automobily 130 95
Lehké uZitkové automobily 175 147

Tabulka 14 Prognoéza vozového parku CSSP v roce 2020
Vozidlo Palivo Spotreba (I/km) Roc¢ni probéh (km)

uv nafta 0,07 8591
LUV nafta 0,07 2120
LUV nafta 0,07 12825
LUV nafta 0,07 5751
ov benzin 0,06 7166
S Fabia benzin 0,08 8374
S Fabia benzin 0,08 7953
Ford Transit nafta 0,10 17253
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Vozidlo Palivo Spotieba (I/km) Ro¢ni probéh (km)

S Fabia benzin 0,08 10681
Ford Connect nafta 0,10 7865
S Citigo benzin 0,07 6665
Tabulka 15 Prognoéza vozového parku CSSP v roce 2030
Vozidlo Palivo Spotieba (I/km) Ro¢ni probéh (km)
LUV nafta 0,05 8591
LUV nafta 0,05 2120
LUV nafta 0,05 12825
LUV nafta 0,05 5751
LUV nafta 0,05 17253
LUV nafta 0,05 7865
oV benzin 0,04 7166
ov benzin 0,04 8374
oV benzin 0,04 7953
ov benzin 0,04 10681
oV benzin 0,04 6665

Vyhledové scéndre osobnich a lehkych uZitkovych vozidel TS byly tvorfeny na zdkladé stejnych
predpokladl jako u vozového parku CSSP. Prlimérné stafi nakladnich vozidel je vys$si nez
u ostatnich kategorii vozidel, a to 16,7 let (statistiky SDA). PfiCemz nizsi stafi maji zejména
nakladni automobily v dalkové dopravé. Naopak u vozidel s nizsim rocnim kilometrovym
probéhem Ize ofekavat vyssi stafi, nez je celorepublikovy prlimér. Z tohoto divodu pro scénar
roku 2020 nebyla uvazovana obména nékladnich vozidel.

Pro scénar roku 2030 se predpoklada kompletni obména vozového parku silni¢nich nadkladnich
vozidel. Pro tuto kategorii vozidel zatim nejsou stanoveny zdvazné emisni limity CO,. Studie
vypracované béhem pfipravy strategie pro omezeni emisi CO, téZzkych ndkladnich vozidel
ukazuji, Zze nejmodernéjsi technologie by mohly dosdhnout ndkladové efektivniho snizeni
emisi CO2 nejméné o 30 % (EK, 2014). Tento predpoklad byl vyuZit pro stanoveni priimérné
spotreby ve scénafi roku 2030. Dosluhujici ndkladni vozidla zde byla nahrazena obecnymi
vozidly (NA — nakladni automobil). U specidlnich vozidel a nesilni¢nich pracovnich stroja je
spotfeba PHM zavisld zejména na odpracovanych motohodinach, proto tyto kategorie ve
vyhledovych scénafich maji obdobné parametry jako v zakladnich scénafich. Kilometrové
probéhy byly pouzity z posledniho zakladniho scénare.

2. 10. 3. Vozovy park méstské hromadné dopravy

V soucasnosti je provozovatelem méstské dopravy v Chrudimi spolec¢nost ARRIVA Vychodni
Cechy, a.s. provozni oblast Chrudim. Provoz je zaji§fovan Sesti autobusy znaéky SOR, s rokem
vyroby 2011 spliujicich normu Euro V, které rocné najedou cca. 240 tis. km a spotrebuji
cca 95 tis. tun nafty. V roce 2020 se jesté nepredpokladad — vzhledem ke stafi autobus(, ze
budou obménény. Obména je zapocitdna az v roce 2030. Pro kategorii autobusl zatim nejsou
stanoveny zdvazné emisni limity CO,. Studie vypracované béhem pfipravy strategie pro
omezeni emisi CO, tézkych vozidel ukazuji, Ze nejmodernéjsi technologie by mohly dosahnout
nakladové efektivniho snizeni emisi CO, nejméné o 30 % (EK, 2014). Tento predpoklad byl
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vyuzit pro stanoveni prlimérné spotifeby ve scénafi roku 2030. Probéhy ve vyhledovych
scénarich se predpokladaji obdobné jako ve scénari 2015.

2. 10. 4. Skladba vozového parku osobni a podnikové méstské silnicni
dopravy

Pro stanoveni dynamické skladby vozového parku v mésté Chrudimi byly pouzity informace
z analyz vozového parku na zakladé sc¢itani dopravy v letech 2000, 2005, 2010 a 2016 ([2], [3],
[4], [5]). Progndza intenzit dopravy v roce 2020 a 2030 byla pfepoctena podle Technickych
podminek 225 (viz [1]). V roce 2020 byla jesté pocitana varianta bez dokonceni jizni ¢asti
obchvatu mésta Chrudimi, protoZe neni jisté, jestli v této dobé bude stavba hotova. V roce
2030 jiz bilance pocita se zménénou dopravni situaci diky dokonéeni obchvatu mésta.

Graf 16 Domacnosti podle poétu pouzivanych automobill (zdroj ENERGO 2015)
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2. 10. 5. Intenzity silnicni dopravy a jejich vyvoj

2.10.5.1. Sit hodnocenych silni¢nich tseku

Pro stanoveni vyvoje intenzit dopravy bylo nejprve nutné vymezit dotéenou silni¢ni sit,
na které je mozné stanovit pribéh intenzit opravy v zavislosti na jednotlivych zpracovavanych
Casovych horizontech. Do vypoctu byly zahrnuty komunikace v rozsahu Celostatniho scitani
dopravy (CSD), tj. silnice I. tfidy, silnice Il. a ¢ast silnic Ill. tfidy, doplnéné o vybrané mistni
komunikace, které plni dopravni, pfip. dopravné-obsluznou funkci. Z praktickych ddvodu
nebylo mozné zahrnout komunikace s prevazujici obsluznou funkci. Silnice I. tfidy jsou
v majetku statu (spravu provadi RSD), silnice Il. a lll. tfidy v majetku kraje (spravcem je SUS Pk)
a mésto tak vlastni pouze komunikace zahrnuté do kategorie mistnich.

Obrazek 3 Rozsah hodnocenych komunikaci

3 km

Silnice dle kategorie
== sjlnice |. tfidy
=== gilnice |l, tfidy

= silnice Ill. tfidy

mistni komunikace

------- zru$ena komunikace

D Uzemi mésta
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Tabulka 16 Statistika komunikaci zahrnutych do hodnoceni

Komunikace dle aktudlniho vlastnika Délka komunikaci 2015 (v km)
Statni 17,644
Krajské 19,801
Méstské 10,745
ZruSené 0,745
Celkovy soucet 48,935

2.10.5.2. Stanoveni intenzit silnicni dopravy

Pro stanoveni intenzit provozu na jednotlivych Usecich byly tyto rozdéleny do dvou skupin
v zavislosti na kategorii komunikace a dostupnosti idajl a u kazdé ze skupin byl vyuZzit rozdilny
pfistup ke stanoveni intenzit a jejich vyvoje:

=  komunikace zahrnuté do CSD - silnice I. tfidy, Il. tfidy a nékteré dalsi useky

a) Byly vyuzity hodnoty RPDI pfimo uvadéné ve vysledcich jednotlivych CSD v rozliSeni
na osobni a tézka vozidla samostatné.

b) Pro useky, které nebyly zahrnuty do vSech CSD, a byly pfitom prokazatelné v daném
obdobi v provozu, byly potifebné hodnoty dopocitany dle postupu pro skupinu
usekd b)

c) Zdivodu zmény metodického pfistupu pro pocitani navésovych souprav a privésu
od scéitani 2010 byly hodnoty pro tézka vozidla v letech 2000 a 2005 ponizeny
o koeficient 1,1875. Jeho hodnota reprezentuje rozdil hodnot RPDI pro tézka vozidla
pfi CSD 2010 na viech Usecich silnic II. a lll. tfidy v CR pfi vyuZiti nového a pavodniho
pfistupu k vypoctu intenzit tézké dopravy.

d) Vysledky CSD 2016 byly na rok 2015 prepocitany pomoci koeficient z TP 225.

= komunikace nezahrnuté do CSD

e) Ve dnech 24. — 25. bfezna bylo provedeno automatizované 24hodinové scitani
intenzit provozu pomoci radar(i Sierzega SR4. Celkem bylo sc¢itdno na 16 mistech,
intenzita na nékterych Usecich navazujicich na s¢itané byla stanovena expertnim
odhadem podill rozpad( intenzit provozu na méfeném useku.

f) Z adaji zjisténych automatizovanym radarovym prazkumem pak byla stanovena
hodnota RPDI podle postupu uvedeného v TP 189 a pomoci koeficientli odvozenych
z Udajl v TP 225 prepocitana na rok 2015 a na rok 2010.

g) Jelikoz z TP 225 nelze odvodit koeficienty pro zpétny prepocet pred rok 2010, byl
zanalyzovan vyvoj intenzit dopravy v jednotlivych kategoriich vozidel v Usecich silnic
II. a lll. tfidy zafazenych ve skupiné usek( a) a na tomto zdkladé vytvoreny

koeficienty pro prepocet na roky 2005 a 2000.
Pro obé skupiny usek( pak plati, Ze vyhledova intenzita provozu pro rok 2020 byla stanovena

pomoci prepoctovych koeficientl dle TP 225 s vyuZitim samostatnych koeficientl pro skupinu
osobnich a pro skupinu tézkych vozidel.
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Obdobné bylo postupovano také ve scénafi pro rok 2030 stim, Ze byly zohlednény
predpokladané dopady vystavby druhé ¢asti obchvatu mésta (stavba Silnice 1/37 Chrudim —
obchvat, Usek kfiz. 1/17 — Slatifiany) na silni¢ni sit — sniZeni intenzit na pritahu méstem
a nékterych souvisejicich komunikacich a predpokladany prevod ¢ésti byvalého pritahu mimo
silnici I/17 do kategorie krajskych silnic (Il. nebo pravdépodobnéji Ill. tFidy).

Tabulka 17 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii

osobnich automobild

:I‘:t':;,‘l':";a:;:::mka 2000 2005 2010 2015 2020 2030
Statni 105,5 109,7 101,8 137,2 157,2 140,1
Krajské 62,2 71,0 65,5 84,0 95,5 166,5
Méstské 17,1 20,8 22,6 24,7 28,0 32,9
Zrudené 3,8 5,6 3,7 0,0 0,0 0,0

Celkovy soucet 188,6 207,1 193,6 245,9 280,7 339,5

Tabulka 18 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii

tézkych vozidel

Komunikace dle 2000 | 2005 2010 | 2015 2020 | 2030
aktualniho vlastnika

Statni 20,4 27,2 21,8 28 28,9 20,8
Krajské 8,8 11,3 7,7 10,1 10,2 14,5
Méstské 1,6 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Zrusené 0,5 0,8 0,4 0 0 0
Celkovy soucet 31,3 41,2 31,7 40,0 40,9 37,2

Tabulka 19 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm — suma

vozidel
Komunikace dle 2000 | 2005 2010 | 2015 2020 | 2030
aktualniho vlastnika
Statni 125,9 136,9 123,6 165,2 186,1 160,9
Krajské 71 82,3 73,2 94,1 105,7 181
Méstské 18,7 22,7 24,5 26,6 29,9 34,8
Zrusené 4,3 6,4 4,1 0 0 0
Celkovy soucet 219,9 248,3 225,4 285,9 321,7 376,7

Mezi nejvice zatizené Useky silni¢ni sité v Chrudimi dlouhodobé patfi pratah silnice 1/37.
Plvodni trasa ulicemi Obce Lezakd — Palackého tfida — Masarykovo namésti — Pardubicka se
Castecné zmeénila po zprovoznéni prvni ¢asti obchvatu v roce 2015. Na néj najizdi dnes vozidla
ulicemi Dr. Milady Hordkové a Slovenského narodniho povstani. Tato trasa vSak neni pro
tranzitni dopravu idealni z dvodu velkého mnozZstvi kruhovych objezdl a tak vyznamna cast
dopravy zlstala na plvodni trase, jen z divodu neexistence ndjezdu u MedleSic smér
Pardubice je misto Pardubické vyuzivana ulice Dasicka (silnice 111/340 26).

42



Tabulka 20 Useky s intenzitou nad 10 000 vozidel za 24 hod.

Usek silni¢ni sité RPDI 2015
I/17 ul. Slovenského narodniho povstéani (mezi Vaclavskou a Novoméstskou) 16 831
I/37H Masarykovo namésti 15 642
1/37 smér Pardubice (mezi sjezdem u Medlesic a hranici katastru) 13 657
I/37 ul. Obce Lezakl (mezi Secskou a Dr. Milady Horakové) 12 984
I/17 ul. Obce Lezaka (mezi Dr. Milady Horakové a Vrchlického) 12 695
I/17 Palackého tfida (mezi Vrchlického a Havli¢kovou) 12 695
11/340 ul. Slovenského narodniho povstani (mezi Novoméstskou a Topolskou) 12 568
I/37 obchvat mésta (mezi ul. Dasickou a sjezdem u Medlesic) 12 485
[11/340 26 ul. Podébradova + Tovarni (mezi Pardubickou a Dasickou) 12 202
[11/340 25 ul. Topolska + RubeSova (mezi ul. SNP a Tovarni) 11 333
I/17 Palackého t¥ida (mezi Havli¢kovou a Caslavskou) 11 106
I/17 smér Hroch(iv Tynec (mezi ul. SNP a obchvatem) 10 188

2. 11. Vypocet emisi CO2 a spotreby energie v dopravé

Energeticka a emisni bilance v zakladnich scénarich (2000, 2005, 2010 a 2015) vychazeji
z readlnych udajl hodnocenych subjektl a modelovych dat vytvorenych na zakladé vysledkd
celostatniho s¢itani dopravy a priimérné dynamické skladby vozidel na komunikacich v CR.
Energeticka a emisni bilance ve scénatich let 2020 a 2030 uvazuji pouze standartni chovani
hodnocenych subjekt (napf. se neuvazuje zména druhu pohonu vozidel). Detailnéjsi popis
metodiky vypoctu je uveden v nasledujicich podkapitolach. Doporucena opatieni jsou pak
vyhodnoceny zvlast v kapitole zabyvajici se opatienimi a v pfiloZzené tabulce v excelu.

2.11. 1. Produkce emisi CO; a spotreba energie pri provozu vozidel

v majetku mésta a jim zrizenych organizaci a jejich energeticka

narocnost
Vychozim podkladem pro vypocet spotieby energie a produkce emisi COz z provozu vozidel
v majetku mésta a jim ztizenych organizaci byly idaje o spotfebach pohonnych hmot, najetych
kilometrech a odhadech podilu jizdy ve mésté, vykdzanych témito organizacemi v ¢asové
posloupnosti od roku 2000. Jednd se data o vozovych parcich:

= Technickych sluzeb Chrudim 2000 spol. s r.o. (TS),

= Centra socidlnich sluzeb a pomoci Chrudim — PO mésta Chrudim (CSSP).

Udaje o vozovém parku méstského Uradu a méstské policie nemohly byt pouZity z dGvodu
chybéjicich udajl pred rokem 2015 a nekompletnosti dat za rok 2015. Udaje o spotiebé PHM
a najetych kilometrech u organizace CSSP byly zpétné odvozeny z nejstarSich uvedenych dat
(rok 2009) a s odstranénim vozidel potizenych po roce 2001, resp. 2006.

Tabulka 21 Spotieba PHM u vozidel v majetku mésta a jim zfizenych organizaci

PHM/rok 2000 2005 2010 2015
Benzin — TS [tis. litrd] 2,05 2,84 3,18 5,66
Benzin — CSSP [tis. litrd] 0,89 1,45 2,61 3,35
Nafta - TS [tis. litrd] 34,33 55,87 55,81 68,34
Nafta - CSSP [tis. litrd] 3,30 5,29 4,63 5,39
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Tam kde byl soucasti zdrojovych dat odhad podilu jizdy ve mésté, byl proveden pfiblizny
vypocet mnozstvi PHM spotfebovanych v méstském provozu. Zde se vychazelo z expertniho
odhadu rozdilu mezi primérnou spotfebou v méstském provozu a v provozu mimo mésto,
zalozeného na zdkladé vysledki méreni spotieby vredlném provozu ve vyzkumnych
projektech a studiich (JRC, TNO). S pomoci tohoto rozdilu ve spotrebé a provozovateli vozidel
odhadnutého podilu jizdy po mésté byla stanovena primérna spotieba v méstském provozu
az ni vypoctena celkova spotfeba PHM v méstském provozu za rok.

Vysledna spotfeba PHM byla prepoctena na spotfebovanou energii pomoci konverznich
faktor( pro jednotliva paliva, uvedenych v metodice SEAP (SEAP, 2010). Vypocet produkce
emisi CO; byl proveden na zakladé emisnich faktora jednotlivych paliv uvedenych v metodice
SEAP (SEAP, 2010), ptricemzZ vstupem pro vypocet byla energie spotifebovana ve vozovych
parcich za rok. U vypoctu emisi CO; byl zohlednén pridavek biopaliv do benzinu a nafty
ve scénarich od roku 2010. Ve scénafi roku 2020 byl pouzit stejny podil biosloZek jako v roce
2015. Pro scénar 2030 byl podil biosloZzek u nafty i u benzinu navysen na 10 % v souladu
s predpokladanym zavadénim motorovych paliv E10 a B10 do béZzného prodeje.

2.11. 2. Produkce emisi CO: a spotieba energie v MHD

Vychozim podkladem pro vypocet produkce emisi CO, z méstské hromadné dopravy byly
Udaje o spotfebé pohonnych hmot autobus MHD v ¢asové posloupnosti od roku 2000,
zpracované dopravcem. Vysledna spotfeba PHM byla pfepoctena na spotfebovanou energii
pomoci konverzniho faktoru pro motorovou naftu, uvedeného v metodice SEAP (SEAP, 2010).
Ze spotiebované energie byl proveden vypocet produkce emisi CO; na zakladé emisniho
faktoru motorové nafty (SEAP, 2010), pficemZz vstupem pro vypocet byla energie
spotifebovand autobusy MHD. U vypoctu emisi CO2 byl zohlednén podil biopaliv v motorové
nafté ve scéndfich od roku 2010. Ve scénafi roku 2020 byl pouzit stejny podil bioslozky
v motorové nafté jako vroce 2015. Pro scéndar 2030 byl podil biosloZzek u nafty navysen
na 10 % v souladu s predpokladanym zavadénim motorové nafty B10 do bézného prodeje.

Tabulka 22 Spotifeba PHM u vozidel vefejné dopravy

PHM/rok 2000 2005 2010 2015
Nafta [tis. litr(] 94,61 79,13 74,42 86,52

2. 11. 3. Stanoveni emisniho faktoru CO2 a spotreby energie ze silnicni
dopravy

Vstupem pro vypocet spotieby energie ze silni¢ni dopravy byly Udaje o intenzitdch dopravy
a dynamické skladbé vozidel na komunikacich na Uzemi mésta v jednotlivych scénafich.
Vzhledem k tomu, Ze emisni faktory CO2 jsou v metodice SEAP uvedeny v jednotkdach
vztahujicim se k mnoZstvi spotfebované energie, je nutné nejprve provést vypocet
spotifebovaného paliva. Ke stanoveni mnozstvi spotfebovaného paliva byly pouZity vztahy pro
vypocet rychlostné zavislych faktor(i spotfeby jednotlivych emisnich kategorii vozidel
dle metodiky EMEP/EEA.

Udaje o primérné rychlosti dopravniho proudu byly stanoveny na zékladé vlastnich méfeni.
Vysledna spotfeba PHM byla prepoctena na spotfebovanou energii a emise CO, pomoci
konverznich e emisnich faktord pro jednotlivd paliva, uvedenych v metodice SEAP (SEAP,
2010). U vypoctu emisi CO; byl zohlednén pridavek biopaliv do benzinu a nafty ve scénarich
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od roku 2010. Ve scénafi roku 2020 byl pouzit stejny podil biosloZzek jako v roce 2015. Pro
scénar 2030 byl podil bioslozek u nafty i u benzinu navySen na 10 % v souladu
s predpokladanym zavadénim motorovych paliv E10 a B10 do béZzného prodeje. Vysledky

vypoctl byly vyjadreny souhrnné pro vSsechny kategorie komunikaci a samostatné pro
komunikace ve spravé mésta.

Tabulka 23 Vychozi spotieba PHM v silni¢ni dopravé

PHM/rok 2000 2005 2010 2015
Benzin [tuny] 3063,63 2688,92 2308,47 2541,96
Nafta [tuny] 2859,22 3904,61 3603,87 4762,63

2.11. 4. Vysledky vypoctu

V tabulce 25 je uvedena celkova rocni spotieba energie v silnicni dopravé v clenéni podle
vlastnika vozidel, pficemz v ptipadé vozidel v majetku mésta a jim zfizenych organizaci,
soukromych a komercnich vozidel je spotfeba omezena na mistni komunikace. Tabulka 26

udava stejné Udaje, ale bez omezeni podle kategorie komunikace.

Tabulka 24 Celkova rocni spotieba energie [MWAh] v silni¢ni dopravé (ostatni doprava
na komunikacich ve spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika 2000 2005 2010 2015 2020 2030
Vozidlavmajetkuméstaa | 54,50 | 4g393 | 53240 | 67419 | 62941 | 491,27
jim zfizenych organizaci
Vozidla méstske hromadné | o/ 15 | 79130 | 74419 | 86520 | 86520 | 605,65
dopravy
Soukroma a komer¢ni
vozidla — pouze komunikace | 6115,64 | 6928,35 | 7468,90 | 7747,77 | 8548,80 | 10189,42
ve spravé mésta
Celkovy soucet 7393,96 8202,88 8745,49 9287,16 | 10043,41 | 11286,34

Tabulka 25 Celkova rocni spotieba energie v silnicni dopravé [MWh]

Vozidla dle vlastnika 2000 2005 2010 2015 2020 2030
vozidlavmajetkuméstaa | 00 15 | 6510 | 657,62 | 820,09 | 770,67 | 593,40
jim zfizenych organizaci
vozidla méstske hromadné | g,c 15 | 79130 | 744,19 | 86520 | 86520 | 605,65
dopravy
Soukroma a komer¢éni
vozidla — pouze komunikace | 72134,26 | 79957,28 | 71370,46 | 88830,19 | 98019,42 | 105353,15
ve spravé mésta
Celkovy soucet 73483,80 | 81399,68 | 72772,27 | 90515,48 | 99655,29 | 106552,20

Celkova rocni produkce emisi CO; vsilniéni dopravé, ve stejném clenéni a se stejnym
omezenim jako u tabulky 18 s energetickou spotfebou, je uvedena v tabulce 27. Tabulka 28
udava stejné udaje, ale bez omezeni podle kategorie komunikace.
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Tabulka 26 Celkova rocni produkce emisi CO2 [t] v silni¢ni dopravé (ostatni doprava
na komunikacich ve spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika 2000 2005 2010 2015 2020 2030
Vozidla v majetku mésta a 88,26 | 12837 | 13390 | 16827 | 15711 | 117,23
jim zfizenych organizaci
Vozidla méstské hromadne | ) o) | 51099 | 18801 | 217,15 | 217,15 | 145,56
dopravy
Soukroma a komer¢ni
vozidla — pouze komunikace | 1565,56 1785,21 1754,38 1804,82 1992,50 2254,85
ve spravé mésta
Celkovy soucet 1906,43 2124,87 2076,29 2190,24 2366,76 2517,64

Tabulka 27 Celkova rocni produkce emisi CO2 v silni¢ni dopravé [t]

Vozidla dle vlastnika 2000 2005 2010 2015 2020 2030
Vozidlavmajetkuméstaa | 051 | 47314 | 16545 | 20480 | 192,50 | 141,71
jim ztizenych organizaci
Vozidla méstské hromadné | o, o1 | 51199 | 18801 | 217,15 | 217,15 | 14556
dopravy
Soukroma a komercni
vozidla — pouze komunikace | 18576,33 | 20749,56 | 17655,97 | 21909,06 | 24186,65 | 24682,69
ve spravé mésta
Celkovy soucet 18936,15 | 21133,99 | 18009,43 | 22331,01 | 24596,30 | 24969,96
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3. Smart City ve vztahu k SECAP

Jednou z moznych definic obecného ramce inteligentniho mésta je teze formulovna
Evropskou komisi: , Inteligentni mésto je mistem, kde se tradicni sité a sluzby zefektiviuji s
vyuzitim digitalnich a telekomunikacnich technologii ve prospéch svych obyvatel a podnika.
Inteligentni mésto presahuje vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (ICT) pro
lepsi vyuZiti zdroji. Znamena to chytrejsi sité méstské dopravy, modernizované zafizeni pro
zasobovani vodou a likvidaci odpadu a ucinnéjsi zplUsoby osvétleni a vytapéni budov. Do
tohoto rdmce patfi rovnéz interaktivni a vhodna sprava mésta, bezpecnéjsi vefejné prostory a
uspokojeni potieb starnouci populace.“(EK, 2018)

Na tento jednotici obecny ramec muiZe navazat vize mésta. Pro to mizZe poslouZit i formulace
cild SECAP a z nich vychazejicich navrzenych opatfeni v tomto dokumentu.

Dalsim vychodiskem koncepce Smart City je narodni metodika, ktera je zde predevsim vyuzita
pro stanoveni rdmce chytrého mésta ¢i nastaveni indikator( SC. Koncept inteligentniho mésta
Ize vytvofit jen komplexnim a provazanym teSenim jednotlivych agend mésta. V narodni
metodice byl vytvofen rdmec inteligentniho mésta, diky némuzZ jednotlivd chytrd reSeni
vytvareji propojeny synergicky efekt. Ramec inteligentniho mésta se sestava z 16 hierarchicky
usporadanych komponent, které Ize rozdélit na 4 na sebe navazujici vyssi celky:

A. Organizacni  (Mésto; Smart governance), ktery spocivd v organizaci slozek mésta
(plné v souladu s MA21); v kontextu Smart City slouzi ke zpracovani
ziskanych (namérenych) dat a jejich nasledné aplikaci v rozhodovacich
procesech mésta.

B. Komunitni (Obcan; smart citizen), (¢aste€¢né v souladu s MA21), ktery spociva v
zavedeni nastroju pro elektronickou komunikaci mésta a obc¢anu, v
kontextu smart Smart City pak slouZi k vyuZiti obanl coby ,Zivych
senzor(“ ke sbéru dat a ndzorda.

C. Infrastrukturni (Technologie; Smart Economy, Smart Living, Smart Environment a Smart
Mobility), ktery se zabyva zavedenim informacnich a komunikacnich
technologii pro feSeni jednotlivych agend mésta; v kontextu Smart City
se jedna o vytvoreni celistvého systémového organismu se schopnosti
detekovat rGizné jevy na infrastrukture mésta, zasilat tyto informace k
centralnimu zpracovani a publikovat tato data k volnému vyuziti
verejnosti.

D. Vysledny (Inteligentni mésto; kvalita Zivota, atraktivita mésta/brand), ktery je
cilem tvorby inteligentnich mést, v kontextu Smart City predstavuje
méritelné a vycislitelné hodnoty atraktivnosti mésta z hlediska jeho
otevrenosti, Cistoty, ekonomické vyhodnosti a povésti.

Pro efektivni implementaci chytrych reseni je dllezZité sbér a uchovavani dat, proto musi byt
ve mésté (konkrétné na méstském uradé) vybudovana efektivni infrastruktura v podobé
technologicko-informacniho centra optimalné s integracni datovou platformou, coz by se

v budoucnu stalo informacni zakladnou pro ,,chytrd” reseni. Jako priklad Ize uvést rozpocet
mésta, jizdni Fady, obsazenost sportovist, Cistota ovzdusi, organizace svozu odpad(l a dalsi.

Data ziskavana, poskytovana a zpracovavana v ramci procest chytrého mésta maji rlzny
charakter a rozsah, jsou to tzv. mékka i tvrda data, data v riznych formatech, z rznych zdrojq,
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mohou to byt i big data, kterd vyZaduji precizni nastaveni prace s nimi a tudiz je velmi dulezité,
jakym zplsobem jsou zpracovavana.

V ramci koncepce je zjistovano, jaka data jsou k dispozici a jaka data jsou potfebna pro rozvoj
koncepce Smart City. Vysledkem je formulace poZzadavkd na zdroje a kvalitu dat ve vztahu
k jejich vyuzivani.

Obrazek 4 Pfehled ramce inteligentniho mésta (Zdroj: Metodika SC 2015, graficka podoba ADE)

« politicky zavazek

* vize mésta A <
« organizace a pridéleni A B :yst:f)relr';:c:;inﬂy a dava prostor
. ::‘r';:ve;": :::éni lan 2 < + sdili (ekonomika sdileni)

o9 P o o organizace komunita * kultivuje vefejny prostor

« spoluprace a dlouhodobi partneri o’ e
(mésto) (obcan)

« aktivuje a propojuje

C

« plogné feseni infrastruktura

D « kvalita Zivota

Vy'sledné podoba + mésto digitalni, oteviené
‘ . 7 a kooperativni
lntellgentnlho +* mésto zdravé a Cisté
mesta + mésto ekonomicky zajimavé
* mésto se skvélou povésté
(brand)

« viceucelové reseni
* integrované reseni
« oteviené feSeni

nmn

.....

které lze efektivnéji resit nasazenim vhodnych informaénich a komunikac¢nich technologii
(ICT).

SC je mésto, které holisticky tidi a integracné naplnuje svou dlouhodobou kvalitativné a ¢iselné
vyjadrenou strategii rozvoje, jiz kultivuje politické, spolecenské a prostorové prostiedi mésta
s cilem zvysit kvalitu Zivota, svou atraktivitu, a omezit negativni dopady na Zivotni prostredi.
Nasazenim vhodnych ICT technologii umozZnuje svym obcanim se do rozvoje mésta zapojit
a uplatnit své napady a ndméty skrze komunitni programy ¢i ekonomiku sdileni s cilem zlepsit
komunikaci s méstem a oZivit verejny prostor.

Mésto tento proces prechodu na uvédomélou kulturu chovani podporuje nasazenim
vhodnych organizacnich i technologickych nastroju 21. stoleti, ploSnym, integrovanym a
otevienym zpUsobem s cilem zajistit interoperabilitu rGznych systém0 a technologii a jejich
synergického vyuziti. Kvalitou Zivota v konceptu SC se pak mini digitalni, oteviené a
kooperativni prostfedi mésta, které je zdravé, Cisté, bezpecné a pro obcany ekonomicky
zajimavé.
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Koncept SC muZe predstavovat technologickou platformu pro zkvalitnéni proces(
probihajicich v ramci realizace MA21 a pfispivat vyuzitim IT k propracovanéjsim formam
uplatnéni vefejnosti pti spravé vécich verejnych [2], [3].

Tento dokument je dokumentem strategickym a definuje pouze teoretické moznosti mésta
Chrudimi v oblastech SC. Velka ¢ast cilG a vizi i kroky k praktické realizaci zavisi na internich
prioritdch mésta, které ma moznost ndméty zpracované v této studii dale uchopit a prohloubit
pomoci dalSich detailnich dil¢ich studii a konzultaci. Navrh konkrétnich aplikaci nebyl
predmétem a zadani a ani neni uéelem této studie.

3. 2. Stanoveni vize a cilli rozvoje mésta

Vize acile, které si mésto Chrudim stanovi pro Smart City (SC) by mély byt propojeny i s dalSimi
strategickymi dokumenty mésta které se tohoto tématu rovnéz dotykaji, jsou v nich mnohé
cile souvisejici se SC nastaveny i naplanovany, takze je vhodné z nich vychazet. Jedna se o:

e Strategicky plan udrzitelného rozvoje mésta Chrudimi 2015-2030 [5]
e AkEni plan rozvoje mésta Chrudimi (2021) [6]
o Neptimé vazby spadajici pod cil: B.2 Zajistit ve mésté dopravu podporujici
kvalitni Zivot obcan(
e Regulacni plan Méstské pamatkové zény Chrudim [7]
e Uzemni studie vefejnych prostranstvi mésta Chrudim (2021) [8]
e Studie rozvoje cyklistické infrastruktury v Chrudimi [9]
e Adaptacni strategie na zmény klimatu [10]
e Uzemni plan Chrudim [11]
e Regulacni plan Pumberka [12]
e Plany a priprava dostavby chybéjicich usekli obchvatu mésta na SZ a JV

Cile SC je vhodné si nastavit bez ohledu na to, jakymi prostfedky se k nim lze dopracovat
a nepodsouvat technologie pfedem, protoze ty rychle starnou. Vhodnéjsi je definovat sluzby,
které mohou méstu a ob¢anlm zajistit bezpecnost (véetné dopravni), zjednodusit a zpfijemnit
Zivot [13]. Z toho pak vyplyne, jestli sta¢i napfiklad organizaéni zmény, které vyjdou
pravdépodobné levnéji nez zakoupeni technologii do majetku mésta, nebo objednani
externich sluzeb (pokud mésto nechce investovat do technologii a/nebo se o né starat). Tak
by méla byt i vypisovana vybérova fizeni na studie proveditelnosti.

Navrhy by se mél zabyvat od roku 2019 zavedeny Strategicky tym pro udrzitelny rozvoj mésta

Chrudim. Vhodné je rovnéz vyuzit jiz probihajici spoluprace (napfiklad s Partnerstvim pro
méstskou mobilitu) a navazat na praci, ktera touto spolupraci vznikla nebo je jiz naplanovéna
[14] [15].

3. 3. Stanoveni vize a cill Smart City

Nejprve je vhodné definovat priority Koncepce SC pro Chrudim:

e co Chrudim nezbytné potfebuje
e co si Chrudim preje realizovat

e co Chrudim rozhodné nechce nebo se to nevyplati (nebo oboje)
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Tyto priority vyplynou ze zpracovani studie proveditelnosti Smart City, kterou je vhodné zadat
specializované firmé.

Se Smart City Uzce souvisi, jak Chrudim ochrani data obcan(, komeréniho sektoru i svoje
vlastni: nejen v databdzich, ale i pfi sbéru dat a béhem datovych prenosl a s pravidly pro
autorizovany pfristup specifikovanych uzivatel(. Na to je tfeba si pfipravit ve mésté strategii.
Je nutné predejit tomu, Ze budou nékteré informace v podstaté snadno dostupné tak, jak jsou
nastaveny na technologiich z prodeje (tedy vlastné online dostupné komukoliv, kdo je na
internetu najde).

3. 3. 1. Potencial datové platformy Smart City

Integrace existujicich dat dohromady s tzv. senzorickymi daty a big daty je nova pfileZitost,
kterd muZe byt naplnéna pomoci sjednocujici datové platformy mésta.

Zpracovani a vyhodnoceni dat poskytuje moznost nalezeni zcela novych pohled( na problémy
a jejich unikatni feseni. Kombinaci dat mame pfileZitost vytvorit data zcela nova nebo nalézt
vztahy mezi oblastmi ¢i problémy, které spolu zdanlivé nesouvisi. Cilem Datové (smart)
platformy je maximalné vyuzit tuto pfileZitost a poskytnout méstu, vefejnym organizacim a
méstskym spolecnostem sluzbu sdileni a zpracovani dat. Verejnosti a soukromym firmam
sluzbu poskytnuti dat v otevieném formatu.

Nasledujici obrazek schematicky znazornuje komunikaci stavajiciho informacniho systému pro
energeticky management s pfipadnou budouci integracni platformou a soucasné s novymi
méridly a ¢idly postupné zavadénymi na budovdch, soustavé VO a dalSim majetku mésta.

Obrazek 5 Priklad komunikace stavajiciho SW pro energeticky management s integracni
platformou

Integracni platforma SC

Méeni elektFiny Informacéni &  Prehledy a grafy
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3. 4. Energetika a energeticky management v konceptu Smart City

AkEni plan udrZitelné energetiky a adaptace na zménu klimatu, ani koncept Smart City nemusi
nutné postihnout vSechny oblasti rozvoje mésta, proto je pro pfechod k uhlikové neutralité
potieba zapojeni vice partner(l a aktivovat SirSi spolupraci. Klicové oblasti energetiky a
souvisejici oblasti na Uzemi mésta jsou z tohoto hlediska (klimatické neutrality) pfedstaveny

zejména:

e Dodavkou centralniho tepla

e Energetickym mixem doddavané elektfiny na izemi mésta, tj. zejména podilem

vlastnich, obnovitelnych zdroji na izemi mésta

e Mirou vyuziti potencialu Uspor energie v jednotlivych sektorech, véetné téch,

nezahrnutych v SECAP

e Rozvojem elektromobility na Uzemi mésta

e ZpUsobem naklddani s odpady

e Mirou zapojeni mistniho pramyslu

3.4.1. Vzdaleny monitoring spotireby elektfiny

V ramci projektu Aktualizace SEAP bylo realizovano napojeni méridel - elektromért typu A a B
do informacniho systému mésta na zdkladé sluzby poskytované v soucasnosti jiz standardné

ze strany CEZ Distribuce.

V ramci tohoto projektu probéhl ve spolupraci s CEZ Distribuce na OM mésta Chrudim pilotni
projekt vramci néhoz bylo prozatim napojeno 21 odbérnych mist, jak ukazuje nasledujici

tabulka.

Tabulka 28 Prehled odbérnych mist s dalkovym odectem spotieby elektfiny

c.p. Jistic
Budova Ulice EAN Sazba | Faze

¢.o. (A)
Administrativni budova Méstsky | Méstsky park 274 | 859182400700108025 | C 25d 3| 160
Administrativni budova Skolni Skolni ndmésti 11 |859182400700182353 | C45d 3] 80
Divadlo K. Pippicha Cs. Partyzand 6 | 859182400700161259 | C02d 3] 315
DPS, Obce Lezak{ Obce Lezakd 215 |859182400700187617 | CO2d 3| 100
MeéU Pardubicka 67 Pardubicka 67 |859182400708273992 1| 100
MS Dr. Jana Malika Dr. Jana Malika |958|859182400700156156 | C25d 3| 200
MS Na Valech 182 Na Valech 182 |859182400700127392 | C25d 3| 100
MS Strojafd Na Rozhledné 846 | 859182400700166421 | C26d 3| 100
MS Sv. Cecha Sv. Cecha 345 | 859182400700175003 | C25d 3| 120
MS Vita Nejedlého Vita Nejedlého | 769 | 859182400700132389 | C25d 3| 100
Mubaso Skolni ndmésti 11|859182400707575929 | C02d 3| 160
Muzeum + Méstanska restaurace | Sirokd 85|859182400700166667 | C26d 3| 120
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c.p. Jistic
Budova Ulice EAN Sazba | Faze

c.o. (A)
Muzeum + Méstanska restaurace | Sirokd 85(859182400700166643 | C25d 3| 120
Sportovni hala 2 TyrSovo namésti | 249 |859182400700128290 | CO3d 3| 200
TS,Hlavni budova Secska 809 | 859182400708521383 1| 100
Zimni stadion V prlthonech 183|859182400700945996 | Spec. 3| 600
ZS Dr. Malika Dr. Jana Malika | 958 |859182400700156187 | C25d 3| 500
ZS Skolni ndmésti 6 Skolni ndgmésti 6 | 859182400700128177 | C25d 3| 200
ZS U Stadionu U Stadionu 756 | 859182400700110950 | C25d 3| 200
ZS U Stadionu U Stadionu 756 | 859182400700110967 | CO2d 3| 200
Z5, Dr. Pedka Dr. Véclava Peska | 768 | 859182400700132129 | C25d 3] 120
Z5, Dr. Pedka Dr. Véclava Peska | 768 | 859182400700132136 | C25d 3| 86
ZS, Sladkovského Sladkovského 28|859182400700127941 | C25d 3] 145

V soucasnosti je pfipravovan plan prechodu na vzddleny monitoring vSech odbérnych mist,
jejichZ napojeni do systému by mélo byt dokonceno vidy nejpozdéji do pul roku od dokonceni
procesu instalace chytrych méridel jednotlivymi distributory.

Graf 18 llustracni prehled meziro¢ni spotieby elektfiny v typické Zakladni skole

0/2020 11/2020 2/2020

Graf 19 Spotieba elektfiny v priibéhu dne

Graf 20 Spotreba elektfiny v pribéhu ¢tvrthodin
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3. 4. 2. Vzdaleny monitoring spotreby tepla

V ramci tohoto projektu byly také postupné zavedeny dalkové odecty spotreby tepla, které
s pfechodem na upgradeovany SW poskytnou prehled o aktualnim vykonu a spotfebach ve
vSech objektech v majetku mésta, kde je teplo dodavano z centrdlniho zdroje, resp. kde je

teplo mérfeno pomoci kalorimetru.

Tabulka 29 Piehled odbérnych mist s dalkovym odectem spotieby tepla

Budova Ulice ¢.p. Cislo odb. mista
Administrativni budova Méstsky Méstsky park 274 3030110
Administrativni budova Skolni Skolni ndmésti 11| 12222331122335541112
DUm na pal cesty Malecka 613 xnezname
MeU Pardubicka 53 Pardubicka 53 65049003
MeU Pardubicka 67 Pardubicka 67 303027400
Me&U Resselovo ndam 77 Resselovo nam. 77 303065100
Ubytovna Tovarni 1114 30-4038-300
Divadlo K. Pippicha Cs. Partyzani 6 65048963
MK U Stadionu U Stadionu 812 30-3013-400
Muzeum + Méstanska restaurace Siroka 85 67206353
Kryty plavecky bazén V prihonech 503 64110817
Stadion AFK V priihonech 685 303055100
Zimni stadion V priihonech 183 | 65049233/65049243
MS Dr. Jana Malika Dr. Jana Malika 958 65115023
MS Na Valech 693 Na Valech 693 304051100
MS Sladkovského Sladkovského 31 304050100
MS Strojafd Na Rozhledné 846 30-3062-100
MS U Stadionu U Stadionu 755 65049024
MS U Stadionu U Stadionu 755 DO6TA080076
MS Vita Nejedlého Vita Nejedlého 769 3030300
ZS Dr. Malika Dr. Jana Malika 958 65048980
ZS Husova Husova 9 3030191300
ZS Skolni namésti 238 Skolni ndmésti 238 67568126
Z5 Skolni ndmésti 6 Skolni namésti 6 304049100
ZS U Stadionu U Stadionu 756 303016300
ZS U Stadionu U Stadionu 756 303016400
ZS U Stadionu U Stadionu 756 303016200
ZS U Stadionu U Stadionu 756 303016100
ZS, Dr. Peska Dr. Vaclava Peika 768 303124200
ZS, Dr. Peska Dr. Vaclava Peika 768 65527320
ZS, Sladkovského Sladkovského 28 67425285
ZUS Chrudim Obce Lezaki 92 65527418
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Graf 21 llustracni prehled meziro¢ni spotieby tepla v typické Zakladni skole

10/2020 1112020 27200 z20m 72021 az0m 97202

Graf 22 Spotieba tepla v prubéhu dne

3. 4. 3. Vzdaleny monitoring spotieby vody

Ve spoluprdci s vodarenskou spole¢nosti VS Chrudim, a.s., kterd je soucasti koncernu ENERGIE
AG, bylo v roce 2019 dosazeno instalace dalkové odecitanych vodomérl postupné na vsech
budovach v majetku mésta Chrudim.

Tato technologie umoziiuje zaclenéni dat o spotiebé do informacéniho systému e-manazer, tak
jako je tomu jiz v ptipadé jinych mést a monitoring spotieby vody se tak stane soucasti plné
automatizovaného monitoringu v rdmci energetického managementu mésta.

Pfechod na vzdaleny monitoring spotieby vody je realizovan ve spolupraci se spolecnosti
VODOOS. PIna implementace se ocekava v prvnim c¢tvrtleti roku 2022, véetné automatického
vyhodnocovani spotieby ve vztahu k provozu jednotlivych budov.

Nize je ukdzka moZného nastaveni miry tolerance pro automatické upozormovani na
mimoradnou spotrebu (Unik) vody. Pro kazdou budovu (provoz) musi byt provedeno nastaveni
podle typického provozu, v zakladnim nastaveni minimalné s rozliSenim typu provozu:

e Denni provoz

e Nocni provoz

e Vikendovy provoz

Obrazek 6 Ukazka typového diagramu pro nastaveni mezi tolerance v pfripadé vody

[ c&1 ctery [ streda [ctvrtek| patek [sobota|nedéle|pondel] utery | streda [<tvrtek] patek [sobota] ned@le [pond@I] utery | streda |ctvrtek| patek [sobota|nedéle [oondel] Gtery | stieda |ctvrtek| patek [sobota] nedéle[pondel]

1:.00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

2:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

3:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

4:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5:00 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5%
6:00 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5%
7:00 | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 0% 0% 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 0% 0% 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 0% 0% 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 0% 0% 10%
8:00 | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15%
9:00 | 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20%
10:00 | 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25%

11:00 | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30%

12:00 | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30% | 30% | 30% | 30% | 30% 0% 0% 30%

13:00 | 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25%

14:00 | 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25% | 25% | 25% | 25% | 25% 0% 0% 25%

15:00 | 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20% | 20% | 20% | 20% | 20% 0% 0% 20%

16:00 | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15% | 15% | 15% 15% | 15% 0% 0% 15% 15% | 15% | 15% | 15% 0% 0% 15% | 15% | 15% | 15% 15% 0% 0% 15%

17:00 | 10% | 10% | 10% | 10% 10% 0% 0% 10% | 10% 10% 10% 10% 0% 0% 10% 10% 10% | 10% | 10% 0% 0% 10% | 10% | 10% | 10% 10% 0% 0% 10%

18:00 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 0% 5%

19:00 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

20:00 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

21:.00 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

23:00 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

SRR IRIR®
SRRIBIR|®

0%
0%
22:00 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0%
0%

0:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Ve mésté Chrudim prozatim neni zprovoznéno napojeni ddlkovych odectl do systému

energetického managementu, proto jsou pro ukazku vyhodnocovani spotfeby pouzity grafy
z obdobnych budov v jinych méstech.

Graf 23 llustracni piehled mezirocni spotieby v typické Zakladni Skole — Ize vidét propad
spotieby v dobé lockdownu, v mésicich bfeznu a dubnu 2020
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Graf 24 hodinova spotfeba vody v pribéhu dne

Graf 25 Ctvrthodinova spotfeba vody
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Graf 26 Spotieba vody po mésicich
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Graf 27 Denni priibéh spotieby vody
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Graf 28 Hodinovy prlibéh spotfeby vody - v noci je detekovana latentni spotieba okolo 50 litrii
za hodinu
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3. 5. Chytré verejné osvétleni - Verejné osvétleni v konceptu Smart City

Chytré verejné osvétleni by mélo vidy zacinat od ,chytré” koncepce, v jejimz rdmci budou
definovany zdakladni pozadavky, vlastnosti a parametry, jakych ma vefejné osvétleni
dosahovat. Mésto by mélo mit stanovenou jasnou vizi celkové podoby mésta a jeho dominant,
jaké osvétleni chce pouzivat a jakym zplUsobem. Nasledné az pak lze pristoupit k realizaci
chytrého verejného osvétleni opravdu ,,chytre”.

Koncepci vefejného osvétleni tvofi tfi samostatné dokumenty v souladu se zdkonem
¢.13/1997 Sb., provadéci vyhldskou &. 104/1997 Sb. a souborem norem CSN EN 13 201
Osvétleni pozemnich komunikaci, ¢ast 1 az 5, a normami CSN EN 12464-2, Svétlo a osvétleni -
Osvétleni pracovnich prostort - Cast 2: Venkovni pracovni prostory, CSN 73 6102 Projektovani
kiizovatek na silniénich komunikacich a CSN 73 7507 Projektovani tunell pozemnich
komunikaci a dalSimi technickymi normami za Ucelem zajisténi kvalitniho osvétleni pozemnich
komunikaci a definovani svételné-technickych parametrd pro osvétleni vybranych objektu.

Zakladni plan verejného osvétleni, Pldn obnovy a modernizace verejného osvétleni
a Standardy verejného osvétleni tvori soubor strategickych dokument(, které by mély byt
vytvoreny pro kazdou obec.

Jejich smyslem je definovani parametrl, pravidel a postupl ve verejném osvétleni
pro dosazeni stanovenych kvalitativnich parametrl pfi odpovidajicich provoznich
a investicnich ndakladech. Na zakladé metodiky doporucené SRVO mizZe byt koncepce
strukturovana tak, jak je uvedeno nize v prfehledu a grafickém znazornéni.

I. Zakladni plan vefejného osvétleni

Analyticka cast Architektonicko-urbanisticka analyza

Dopravné bezpecnostni analyza

Environmentalni analyza

Provozni analyza

Navrhova cast Architektonicko-urbanistické reseni

Dopravné bezpecnostni feseni

Environmentalni resSeni

Provozni reseni

Il. Plan obnovy a modernizace VO

Analyticka st Analyza fyzického stavu a stafi soustavy vefejného osvétleni

Analyza stavajicich parametr( osvétleni

Analyza spotieby elektrické energie

Analyza provoznich a investi¢nich nakladd

Analyza soucasného stavu a trendl v oblasti VO

Navrhova &ast Navrh rozsahu rocni prosté obnovy vefejného osvétleni

Navrh harmonogramu obnovy

Navrh modernizace osvétlovaci soustavy

Ill. Standardy verejného osvétleni

Standardy prvk(

Standardy ¢innosti
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Strategie rozvoje verejného osvétleni

( )
( Zakladni plan verejného osvétleni ) Pasport verejného
osvétleni
[ Generel vefejného osvétleni \_ )
\g J ™
- N Standardy
Akeni plany verejného osvétleni SRR EEe
(plan obnovy)
. J J

Vyhodnocovani, reporting, aktualizace

Nové technologie a nové mozZnosti s sebou Casto prinaseji nové vyvolané naklady. Investi¢ni
naklady museji byt vynakladany na obnovu technicky ¢i moralné zastaralych prvk( v souladu
s planem obnovy tak, aby za urcitou dobu byl kompletné obnoven cely majetek (pfirozena
obnova). Je vSak nutno velmi peclivé zvazit opodstatnénost pripadného navyseni provoznich
nakladd.

S ohledem na dynamicky vyvoj v oblasti technologii nastavda zména poméru provoznich
naklad( a této skutecnosti je potfeba pfizpusobit tvorbu kalkulaénich vzorcli pro stanovovani
provoznich ndkladu. Pfredpokladem spravného plnéni vsech funkci vefejného osvétleni je tak
jeho spravné financovani. Naklady na verejné osvétleni se skladaji obecné ze tfech ¢asti:

1. Naklady na provoz

a) Naklady na elektfinu

b) Ostatni provozni naklady
2. Naklady na obnovu
3. Naklady na nové ¢3sti soustavy VO

S rozvojem LED a aplikaci chytrého verejného osvétleni budou klesat jak naklady na elektfinu,
tak i ostatni provozni naklady a naklady na vyménu zdroja. Pokles naklad(i by mél byt Umérny
podilu LED svitidel na celkovém poctu svételnych bod( ve mésté. Podstatnou roli zde hraje
také podil rezijnich nakladd v kalkulovanych provoznich ndkladech. Nenastane tak zcela
umérné snizeni provoznich nakladd snizeni spotifeby energie a prodlouzeni doby Zivota zdroju
ani v pfipadé vymeény 100 % zdroj(i za LED, ale mélo by se této predpokladané hodnoté bliZit.
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Graf 30 Pfiklad modelové ilustruje moznou zménu struktury a vySe provoznich naklada
v souvislosti s prechodem na LED zdroje svétla a na chytré veiejné osvétleni
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Vyuziti chytrych systému verejného osvétleni s sebou pak prinasi dalsi provozni naklady
(samotny software, administrace, obsluha apod.). Zde je nutné mit na paméti, Ze instalace
dynamického/chytrého fizeni VO bez ucelené koncepce a promysleni budouci spravy a
managementu mUZe vést pouze k nardstu provoznich naklad( a nevyuzivani viech funkci,
které nova instalace prinasi.

3. 5. 1. Energeticky management na soustavé verejného osvétleni

Vyznam energetického managementu lze primdrné méfit podilem vydaju spojenych se
spotiebou energie a vody na celkovych vydajich organizace. V pfipadé mést se obvykle tyto
vydaje pohybuji na drovni okolo 10 % celkovych provoznich vydajd, véetné nakladli na
elektfinu pro VO. Priklad typického rozloZzeni nakladd na energii a vodu ve mésté ukazuje
nasledujici graf.

Soustava verejného osvétleni je z pohledu energetického managementu pomérné jednoduse
hodnotitelna, nebot se jednd o snadno predikovatelnou spotfebu, navic v jedné jediné sazbé.
V ramci energetického managementu je potieba vyhodnocovat dil¢i akce z pohledu jejich
efektivity. Soucasti vyhodnoceni musi byt:

= Zohlednéni ostatnich provoznich nakladl (servisu, udrzby, vymény zdroja)
=  Potizovaci ndklady spojené s nastaveni systému regulace

= Naklady spojené s pofizenim novych svételnych zdroju

3.5.1.1. Monitoring spotieby

Zavedenim systému vzdaleného monitoringu spotfeby energie Ize energeticky management
provadét ve vétsi podrobnosti a tim docilit i vysSich Uspor. Jednd se zejména o:

= pribéZnou optimalizaci velikosti jisti¢ll — obzvlasté v dobé, kdy dochazi k pomérné
progresivnimu sniZzovani okamzité spottfeby vlivem novych LED technologii
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= zméfeni skuteéného efektu jakéhokoli opatieni na soustavé VO — vymény zdroja,
rekonstrukce, regulace

= odhaleni ¢ernych odbéra

= prUubézind kontrola kvality elektfiny a nasledna stabilizace napéti (vyssi napéti v siti,
prip. kolisani napéti je casté, a byt je v souladu s normou, plsobi negativné na
spotiebice a svételné zdroje)

= zjistovani rezervy pro pfipadnou instalaci dalSich svételnych zdroj

= v pfipadé instalovani dobijecich mist pro elektromobily a napojeni dalSich spottebica
(slavnostni osvétleni apod.), moznost oddéleného méreni a analyzy spotieby

= zjiSténi zdvad na vedeni, dohled nad pfipadnymi havariemi, preruseni kabelu,
zkratovani apod.

Vzddlené odecty na soustavé VO je nejvhodnéjsi zavést jednim ze dvou zplsobu nebo jejich
kombinaci:

1. Radiové fizené systémy
2. Prenos dat na bazi GSM

Jednim z Uspésnych systémU na prenos méticich dat a potencialné i ovladacich prvk( je systém
WACO (Wireless Automatic Collector). Tato radiova technologie pro dalkové odecty méfidel
pracuje ve volném frekvenénim pasmu 868 MHz a 189 MHz. Pomoci WACO modull Ize
odecitat vSechny méfici pfistroje s rozhranim M-BUS, RS-485 ¢i pulzy.

Pro samotny ddlkovy pfenos dat je v soucasnosti v podstaté vidy pouZit internet, az na vyjimky
typu HDO nebo jinak provadénych chranénych prenost dat. NeZ se vSak data dostanou na
internet, resp. na jeho rozhrani, mlze byt prenos zajistén kabelové nebo bezdratové pomoci
radiového prenosu, s vyuzitim GSM, pfipadné pomoci wi-fi.

Vyhody monitoringu VO
= optimalizace jisti¢l (tam ale staci kratkodobé méreni)
= zméreni skute¢ného efektu vymény/rekonstrukce soustavy VO
= odhaleni ¢ernych odbéra

= pribézind kontrola dodavaného napéti (a s tim spojeného zvysovani spotreby a niceni
svét. zdroju)

= zjistovani rezervy pro pfipadnou instalaci dalSich sv. zdroja
= v pripadé instalovani dobijecich mist pro elektromobily, méfeni spotieby (?)
Priklad dalkovych odectu — pilotni projekt mésta Susice

Mésto SusSice ma od roku 2015 zavedeny systém energetického managementu na vybranych
budovach a ¢astecné na nékolika vétvich soustavy verejného osvétleni. V roce 2017 byly
zavedeny vzdalené odecty spotreby. Jedna se celkem o 17 odbérnych mist — elektromér(.
DalSich 10 odbérnych mist bylo zahrnuto pozdéji, po ovéreni pilotniho projektu.

Systém vzddleného odectu je zaloZzen na technologii WACO s moZnosti doplnéni o GSM
moduly na odbérnych mistech v mistnich ¢astech, kde neni signal z radiovych koncentratort
(gateways) dostatecny.
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3. 5. 2. Stav a predpokladany rozvoj soustavy VO v Chrudimi

Za spravu a provoz zodpovidda spoleénost Technické sluzby Chrudim 2000 spol. s r.o.. Jejim
prostiednictvim mésto Chrudim investuje pravidelné do obnovy a rozvoje soustavy verejného
osvétleni (VO) a pro tento ucel zpracovava stfednédobé vyhledy rozpoctu.

Neni vSak zpracovdna zadnd dlouhodobd koncepce rozvoje soustavy verejného osvétleni s
pfesahem napfiklad do oblasti Smart City apod. Verejné osvétleni je feSeno vramci
Strategického planu udrZiteIného rozvoje mésta pouze v ¢asti analytické a je mu vénovan jen
maly prostor.

Renovace soustavy VO probihad pribézné a jiz s vyuzitim svitidel LED, ro¢ni tempo vymény
dosdhlo 12 %, coz znamena, Ze v roce 2019 byla vyménéna jiz polovina vSech svételnych
zdrojl. Tempo vymeény se vsak neprojevilo na spotrebé energie, ktera stagnuje.

PrirGstek svételnych bod( v ramci nové vystavby tvori pouze jednotky svételnych bodud rocné
a doroku 2050 je predpoklad navyseni celkového poctu svételnych bodl o necelych 5 % oproti
soucasnému stavu.

Graf 31 Vyvoj spotfeby na VO do r.2019
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3. 5. 3. Doporuceni k soustavé VO

PfestoZze tempo vymény svételnych bodl dosahlo 12 % (ro¢ni vyména z celkového poctu
svételnych bodu), dochazi k narlstu spotieby elektfiny.

Ve vyhledu do roku 2050 je nezbytné pfijmou koncepci obnovy soustavy VO tak, aby:
= Roc¢ni obména odpovidala minimalné 1/40 celkové hodnoty soustavy VO

= Do roku 2025 obménit vSechna stdvajici svitidla za LED svitidla, tj. pokracovat
v soucasném tempu obnovy v priméru okolo 11 % svételnych bodd roéné
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V nasle

Soucasné s vymeénou zdroju regulovat celou soustavu VO v podobé dynamického
osvételni, kde to bude vhodé a s pomoci regulace ,smartlighting”, tj. kombinace
pfedem nastaveného programu tlumeni s individudlnim nastaveni dle potfeb
jendotlivych usekl VO; v pfipadé prechodu na LED osvétleni prestava davat smysl
napétova regulace, resp. je mozné fesit vzdalené pomoci fizeni predrednikld ve
svitidlech

Po roce 2030 postupné prechazet na nejucinnéjsi nové technologie — podle planu
obnovy od nejstarsich LED svitidel (Ize predpokladat potfebu obmény LED svitidel jiz
cca od 10.roku jejich zivota); predpokladané tempo ro¢ni obmény zdroja je okolo 2 %

dujicim grafu je shrnut odhad vyovje do roku 2050 pfi dodrzeni vySe uvedenych

pravidel. Pfedpokladana Uspora energie u nové ménénych zdrojl je 50 — 70 % (vyviji se téz
v Case).

Graf 32 Odhad vyvoje soustavy VO ve vyhledu do roku 2050
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3. 6. Sdilena ekonomika

Ve mésté prozatim chybi Siteji vyuzivané aplikace pro vytvoreni prostiedi sdilené ekonomiky.
Jedna se o zpUsob sdileni majetku, pronajmu, popf. vymény, pficemz se sekundarné jedna i
podporu podnikavosti obcanul. Mezi nejbéznéjsi formy sdileni majetku je opakovany pronajem
nemovitosti v obdobi, kdy jej majitel nepotrebuje. Obdobné to mize fungovat napfiklad s
autem, které majitel vyuziva jen v urcité dny. Ty ostatni jej pronajima. MuZze se sdilet kancelar,
popf. i zaméstnanec (pro vice firem) — kdy jsou rozdéleny mzdové ndklady mezi vice subjekta.
Existuje rovnéz sdileny babysitting (hlidani déti), coz umoznuje matkam podnikat, i kdyZz maji
malé dité. Hranice mezi ,sdilenim zdrojd“ a , obchodnim modelem” je pomérné malaPro
mésto je tato oblast prileZitosti, jak pro zvySeni ekonomického rozvoje mésta, tak i pro
nasledny rlst podnikové aktivity obc¢anda.

3. 7. Doprava v konceptu Smart City

Koncept SC v oblasti dopravy se opird o detekci jevli na dopravni infrastrukture, detekci
pohybu vozidel a chodcl a zpracovani téchto dat s cilem optimalizovat provozni systémy a
Fidit poptavku po dopravé. Jde rovnéz o vyhodnocovani spotfeby energie a emisi CO; a jinych
znecistujicich a zdravotné rizikovych latek a diky tomu fizeni spotfeby energie. Existuji
synergie mezi dopravou a energetikou, které se mohou projevit predevsim v koncepcénim
propojeni s rozvojem e-mobility, sledovanim spotreby klasickych a alternativnich paliv a
spotfebou energie v sektoru dopravy a dopravni infrastruktury a vlivu rozvoje elektromobility
na spotfebu elektfiny. Zde je tfeba uvaZovat i digitdlni dopravni infrastrukturu — je vhodné
provést inventarizaci digitalni dopravni infrastruktury (kabeldz vcéetné optickych kabeld,
umoznéni datovych prenosu jakkoliv atd.) a poté rozhodnout jakym zplsobem muize prispét v
ramci SC.

Neopomenutelnym faktorem je samotnd spotfeba energie na provoz ICT, jejichZz rozvoj
soucasné znamena zvySovani spotfeby zejména elektfiny v této oblasti coz ¢asteéné koliduje
s cili SEAP, ale je to nezbytnou soucasti rozvoje SC. Je tedy nutno posuzovat koncepce i
jednotlivé projekty na zakladé vyvolané spotfeby energie, potazmo budoucich provoznich
nakladd, osobnich ndkladl a ndkladl na externi sluzby.

Dopravni koncept SC ma vazbu jak na strategické dokumenty EU (Strategie Doprava 2050), tak
na plan udrzitelné mobility. Koncept SC je rovnéz vhodné zaclenit do ukolu realizacniho tymu
MA21.

3.7. 1. Role informacnich a komunikacnich technologii vdopravnim
systému Smart City

Informacni a komunikaéni technologie (ICT) nabizeji nastroje, jak realizovat reSeni problému,
na které jsou lidské znalosti nebo kapacita omezené. Pomoci velkého mnozstvi dat (tzv. big
data) a jejich synergického zpracovani Ize optimalizovat spotfebu energii i chovani obcéand.

Big data v dopravé se ziskavaji pomoci detekénich systému pohybu vozidel, cestujicich, pésich
a cyklist(l. Pro prenos dat jsou vyuzivany kabelové, bezdratové a mobilni sité. Dalezity je také
princip tzv. open data (https://data.gov.cz/), kde mésta néktera sva data zverejnuji pro ucely
obcanu i verejného a komercniho sektoru. Otevieni anonymizovanych dat ze sluzeb SC se
mUzZe ve verejném i komercnim sektoru pouzit jako zdroj pro dalsi sluzby.
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Ziskana data z dopravy byvaji centralné zpracovavana a vyhodnocovana. Lze je pouzit
napfiklad pro tvorbu digitdlni mapy, na které mésto eviduje a porovnava prostor pouzity pro
silnice /pé&3i dopravu (chodniky, pési zény) a cyklistické stezky. Tento prostor je evidovan v m?
na Uzemi mésta, ato s cilem vyhodnocovat pokrok urbanistickych/dopravné planovacich
zasah( ve prospéch pési/cyklistické dopravy (,rating” jednotlivych ulic mésta).

Mezi zakladni ICT systémy inteligentniho mésta v oblasti dopravy, vyuZitelné v Chrudimi patfi:

= Systém chytrého svozu odpadu

= Systémy monitorovani znecisténi Zivotniho prostredi v okoli hlavnich komunikaci
= Inteligentni dopravni systémy

= Systém chytrého parkovani

Inteligentni dopravni systémy mohou dle potfeby mésta Chrudimi nabizet nasledujici sluzby:

= Automatické monitorovani stavu intenzit (s moznou detekci kategorii vozidel)
= Statické fizeni dopravniho provozu (s pfedem nastavenymi intervaly svételného
signaliza¢niho zafizeni - SSZ)
= Predikci budouciho stavu intenzit na zakladé historickych dat (na zakladé
matematického modelovani)
= Dynamické fizeni provozu (s intervaly SSZ proménnymi dle aktudlnich intenzit
dopravnich proudu)
Smart City samoziejmé nabizi i pfileZitost integrace jednotlivych systému a jejich vyuziti pro
fizeni dopravy a chodu mésta. Je vhodné zacit s integraci jiz stavajicich systémuU a ndvaznym
zpracovanim a analyzou dat z nich. Pozdéji Ize pfifazovat postupné nové sluzby, dle jejich dfive
urcené priority.

Smart dopravni koncept Ize podpofit kroky popsanymi v kapitolach nize. Mésto Chrudim mUze
tyto koncepcni ndvrhy uchopit a realizovat v rdmci vlastnich strategickych i politickych vizi a
cil(. Tyto kroky lze rozdélit do dvou urovni: strategické a realizacni.

3. 7. 2. Strategicka uroven - prilezitosti ke zvazeni

Vize v oblasti Smart City formuluje politické cile pro fungovani dopravy ve mésté za 10-15 let.
Mlze vzniknout napfiklad politicky dokument s cilem presunout 10 % jizd uZivatell
individualni dopravy do udrzitelnych druhl dopravy. Platnost vize je zapotrebi v pravidelnych
intervalech ovérovat a ptipadné aktualizovat.
Na vizi navazuji priority, opatfeni, projektové zaméry a souvisejici podpurné aktivity. PInéni
byva sledovano pomoci pfedem nastavenych ukazatell pro vizi jako celek i pro jednotlivé
projekty. Ukazateli mohou pro ptipad optimalizace plynulosti dopravy (a snizeni zatéze z
dopravy) ve mésté Chrudimi byt napriklad:

= omezeni dopravnich kongesci

= snizeni zdrZeni na svételné fizenych kfizovatkach

= zkraceni doby hledani cile (véetné parkovaciho mista)

= zvySeni spolehlivosti délky cestovni doby

= zkraceni délky cestovni doby

= snizeni emisi CO2 (t/rok)
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= pocet uZivatell zavedenych mobilnich aplikaci

Na zakladé vizi mésta, ziskanych dat a zpracovanych podkladovych studii (Studie
proveditelnosti SC, Cyklogenerel, Studie dopravy v klidu, Studie proveditelnosti nizkoemisni
zény, Plan udrzitelné mobility atd.) je vhodné nastavit cile mésta v této oblasti. Ty by mély byt
jak kvantitativni (napf. pocet novych dynamicky fizenych kfizovatek), tak kvalitativni (sluzba
zavedena/nezavedena, cile dosazeno/nedosazeno).

Ve vizi by se mély také specifikovat niZze uvedené role a zajistit jejich personalni a finan¢ni kryti
pro dobu pfipravy, realizace i provozu. V nékterych pfipadech Ize vyuzit kumulaci roli a/nebo
pokryti stavajicimi zdroji. Zadkladnimi kroky na strategické Urovni jsou uvedeny v pfehledu nize.

Pfinosnym pro dalsi rozvoj udrzitelné mobility, kterému se mésto
Chrudim jiz intenzivné vénuje i v ramci MA21, by bylo zfizeni funkce
koordinatora mobility pfistupujici ke vSem druhlm dopravy
spravedlivé. Zahrnuje také ndkladni i vefejnou dopravu. Role
koordinatora mobility souvisi s realizaci SUMP, pokud je pro mésto
zpracovan nebo se s jeho zpracovanim pocita.

1. Pokracovat v
podpofe
udrzitelné

mobility Je vhodné mésto a dopravu v ném planovat tak, aby zbytecné

nevznikala poptavka po motorové dopravé, tedy aby cile cest byly
od zdrojli v dochazkové nebo dojezdové vzdalenosti na kole do 10
az 15 minut. Podporovat nemotorovou dopravu ze strany
zaméstnavateld.

2. Pokracovat v Mésto jiz ma k dispozici dobfe zpracovanou studii cyklistické
podpofre dopravy a ve mésté je realizovdno mnozstvi cyklostezek a dalsi se
cyklodopravy rovnéz planuiji.

Podpora cyklistické dopravy mize byt soucasti pracovni skupiny pro
mobilitu. Pfedmétem zdjmu jsou kromé tradicnich jizdnich kol také
stdle oblibenéjsi kolobézky a rlzna jednostopa elektrovozidla s
rychlosti do 25 km/h, tedy s povolenym pohybem po cyklostezkach.

Je vhodné, aby se podpora cyklistické dopravy zaméfila i na
multimodalitu a tedy navaznost na dalsi druhy dopravy jako je
verejnd doprava, a to formou bezpecného parkovani jizdnich kol,
umisténého v okoli prestupnich bodu.

3. Nastaveni Pfedevsim je zapotrebi dodrZovat jiz stanovené nastaveni cili a
politiky pravidel pro vytvareni verejného prostoru ohledné parkujicich
parkovani vozidel. Postupné je moiné snizovani parkovacich mist v centru

mésta napriklad formou rezidencéniho parkovani s casovym reZzimem

pro parkovani dalSich vozidel véetné zasobovani. Nabizi se i moZnost
zavedeni sytému Park & Ride (vhodné napftiklad u nadrazi) a/nebo

Kiss & Ride (kromé& ndadrazi také u $kolek, $kol a ZUS). Parkovani je

zapotrebi fesit i se soukromymi vlastniky parkovacich kapacit,

napriklad se zastupci obchodniho centra, zaméstnavateli

v primyslové zéné i centru mésta, anebo provozovateli sportovnich

areald.
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4. Zfizeni oddéleni | Jde o tzv. méstskou laboratof, sestavajici z urbanisty/architekta,

pro sbér a dopravniho inZenyra, datového inZenyra, projektovych manazert
analyzu atp. Agenda sestdva ze zajisSténi sbéru a ukladani dat, zajisténi jejich
méstskych dat kvality, ndvrhu a zpracovani datovych analyz v potfebnych ¢asovych

intervalech s obsahem a v podobé poptavané méstem.

Tento krok je rovnéz v soucasnosti z velké ¢asti ve mésté Chrudimi
realizovan. VSechny kroky mésta je vhodné pfedem komunikovat s
obcany, spolky a dal$imi zi¢astnénymi stranami. Ktomu je zapotrebi
pfipravit medialni podporu i prezentaci planovanych aktivit na
osobnich setkanich, na které oblany miiZe radnice upozornit ve

5. Medidlni svém zpravodaji nebo mistnim rozhlasem. Radnice mlze upozornit
podpora a také na projednavani pti konkrétnim zasedani zastupitelstva. Je
prezentace vhodné vyuzit pfilezitosti v ramci ¢innosti nazvanych ,Planovani s
udrzitelné verejnosti“.
dopravy Pro komunikaci mezi radnici a obcany je vhodné pouzivani

elektronického ndstroje na sbér pripominek a napad(i od obcani
pies web a mobilni aplikaci. V pfipadé mobilni aplikace pak nastavit
moznost trackovaciho ndstroje (moZnost mapovani pfipominek a
napadl sfotodokumentaci mista), napfiklad spojeného s
planovacem tras.

3. 7. 3. Realizacni Uroven — prilezitosti ke zvazeni

3.7.3.1. Detekce dopravni zatéze na vybranych usecich a mistech mésta

Pokud ma mésto vazny zajem dlouhodobé optimalizovat dopravu na svém uzemi, potrebuje
predevsim zajistit nadsledujici informace popsané nize.

Provést detekci dopravnich proudl séitdnim formou dopravnich prizkum( za pomoci
specializované firmy. Nebo zajistit dlouhodobéjsi monitorovani dopravnich intenzit a slozeni
dopravniho proudu pomoci fixnich automatickych scita¢li v majetku mésta. Scitat je mozné i
pési a cyklisty, v€etné elektronického scitani.

Sbér dat je klicovy pro zjistovani detailll o dopravé pfimo ve mésté. Je vhodné séitat predevsim
u mist jako jsou nadrazi, nemocnice, posta apod. Je praktické se v pfipadé Chrudimi zaméfrit
i na spojnice historického centra mésta s SirsSim novéjsim méstem s bytovou zastavbou a jeho
jesté SirSim okolnim zazemim (vyrobni arealy, obchodni aredly, sportovisté ¢i izka hrdla jako
mosty a lavky).

Poté je vhodné odlisit prosty transit Chrudimi od dopravy do/z vlastniho mésta (smérovy
dopravni prlzkum). Je vyhodné, aby mésto mélo prehled o déni na hlavnich pfijezdovych
pozemnich komunikacich do mésta, pro Chrudim tedy ve smérech od Pardubic, Hrochova
Tynce, Nasavrk a Hefmanova Méstce.

Pro rozhodovani, jestli a kde umistit dynamické fizeni svételnych kriZzovatek, je dllezité
sledovat intenzity provozu na vyznamnych ktizovatkach. Diky dynamickému fizeni Ize znacné
snizit emisni zatéz z dopravy, at uz jsou pfimo v centru mésta nebo v jeho okrajovych ¢astech,
a také dobu zdrZeni. Pokud neni vyrazné prekrocena kapacita komunikace, nejrychlejsi mize
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byt prljezd kfiZovatkou bez osazeni svételné signaliza¢ni zafizeni (SSZ), protoze mnohdy na
cerveny signal stoji vozidla s motorem v béhu, ackoliv nemaji komu dat prednost (napfiklad o
vikendu).

Pro SC je nezbytné zapottebi ve stfrednédobém horizontu predpokladat dostavbu chybéjicich
usekld méstského obchvatu v severozapadni a jihovychodni ¢asti mésta. Dostavba méstu
odlehéi od tranzitni dopravy. Mésto v soucasnosti pfi tranzitu nejvice obtézuje tézka nakladni
doprava, ktera by méla byt presunuta z mésta pravé po dostavbé obchvatu.

3.7.3.2. Parkovani pro osobni vozidla

Jakmile vime vice o dopravé v rdmci mésta, je na misté zacit se zaobirat parkovanim. Zjistit
diverzifikaci parkovacich mist z hlediska lokality, denni doby, ucelu, majitele apod. Zajisténi
pfehledu mésta o obsazenosti parkovacich kapacit ve vlastni spravé lze nasledovné:
kratkodobym monitorovanim (napfiklad poskytnutim kratkodobé externi sluzby) pro ucely
zvazeni potieby budouciho hlubsiho monitoringu nebo dlouhodobym monitorovanim, pokud
je zapotiebi a vhodné pro dosazeni cilu.

Prvni moZnosti jsou organizacni opatreni, tedy napfiklad vyhrazena parkovaci mista jen
pro rezidenty, uréené subjekty (ordinace, obchody, sluzby) nebo jejich zakazniky, anebo
Casova omezeni. Je zde i moznost sdileni firemnich mist pro reziden¢ni Gcely s uréenim ¢asu
vyhrazeni pro obé strany.

Digitalizace parkovacich mist, detekce obsazenosti a popfipadé i zpoplatnéni parkovani jsou
na misté v pretizenych lokalitach. Tim se snizi negativni dopady na ovzdusi a hlukovou situaci
i hustotu provozu v disledku popojizdéni pfi hledani parkovaciho mista.

Pfed vjezdem do mist nebo Usekl se zvySenou poptavkou pro parkovani je vhodné osadit
proménné dopravni znaceni véetné dynamického uvadéni poctu dostupnych parkovacich
mist.

Cestou je také nakup nebo vytvoreni systému navazaného na monitoring obsazenosti a s
online publikaci stavu v aplikaci pro navigovani na volna parkovaci mista.

V pripadé vyhodnoceni prevyseni poptavky po parkovani nad nabidkou je tfeba upravovat
pribéiné pravidla tak, aby doslo k narovnani poptavky a nabidky. Nebo pripadné zacit
omezovat pristup do urcité oblasti, jak popisuje nasledujici kapitola.

Opét je vhodné si nechat odbornou firmou zpracovat ,,Studii dopravy v klidu“.

3.7.3.3. Omezovani pristupu

Omezeni pfistupu znamena vjezd pouze pro vozidla povolena radnici nebo dle emisnich tfid
nebo C(isté jen pro nemotorovou dopravu. Mista s takovym nastavenim se nazyvaji
nizkoemisnimi zénami a vétSinou jsou v centrech mést. Omezeni se mohou tykat dopravy
individualni i pripadné nakladni. Pro zvazovanou nizkoemisni zénu je nutné si nechat
vypracovat studii proveditelnosti odbornou firmou.

Povoleni pfistupu mlze byt dolozeno budto papirovym dokladem (za okno) nebo
elektronickym kédem (pro vjezd napfiklad za zavoru nebo pilit). Ve velkych méstech lze zavést
automatickou kontrolu dle registraéni znacky.
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Dopravni obsluznost MHD je v zéné tfeba zachovat, a to predevsim pro znevyhodnéné obcany
(nizkopodlazni) nebo pro skolaky, a také jako bonus pro obcany, ktefi se vzdali pohodli
individualni dopravy a nejsou vlastniky automobilu.

3.7.3.4. City logistika

Je na rozhodnuti mésta Chrudimi, jak moc je pro néj tato problematika prioritni. Mnoho mést
zatim reSeni tohoto tématu odklada pro jeho komplikovanost.

City logistika je pro mésta pfilezitosti: po zajisténi aredlu s moznosti sdruzovat, rozdruzovat
nebo jinak manipulovat se zdsilkami muizZe byt rozvoz po mésté zajistén nasmlouvanymi
dopravci nebo méstskymi vozidly, nejlépe s alternativnim pohonem.

Jinak je vhodna i aplikace pro zasobovani s rezervacnim systémem a celoploSnou detekci mist
dostupnych pro city logistiku, s mapou v digitalni podobé a navigaci na rezervované misto v
daném case ve mésté (pro provozovatelim vlastni nebo externi zadsobovani, anebo sdruzené
méstské zasobovani city logistiky).

3.7.3.5. Podpora cyklistické dopravy

Mésto Chrudim je opét v této oblasti aktivni, at uz formou strategii (Studie rozvoje cyklistické
infrastruktury) ¢i formou realizace cyklostezek a cyklotras.

Vytvareni bezpecnych a zelenych koridort pro cyklisty je zdkladem popularizace cyklodopravy
ve mésté. Celoplosna sit cyklotras a cyklopruht, opatfena detekci intenzit na typickych nebo
vyznamnych mistech, je klicova pro dalsi rozhodovani mésta v oblasti dalSiho rozvoje
cyklodopravy. Zadana je napftiklad realizace cyklostezky na Podhdru.

V pripadé kfizeni cyklostezek a pozemnich komunikaci se silnymi intenzitami nebo na
nebezpeéném misté je vhodné zfidit prejezd pro cyklisty se SSZ s vyzadanim zeleného signdlu
na zakladé poptavky tlacitkem (obdobné jako u prechodu pro chodce), aby byla zajisténa
bezpecnost dopravniho provozu.

Bezpecna ulozisté kol véetné dostupné informace o aktualni obsazenosti v digitalni podobé v
misté a online. Parkovani jizdnich kol v pfestupnich uzlech vefejné dopravy, u verejnych budov
a dalsich vyznamnych zdrojl a cil(i cest.

Je vhodné pravidelné aktualizovat potfeby cyklodopravy a pfipadné odbornou firmou
aktualizovat i souvisejici strategické dokumenty mésta.

3.7.3.6. Verejna doprava

Celostétni informaéni systém o jizdnich fadech ve vefejné dopravé (CIS JR) pro cestujici
pokryva vSechny druhy dopravy s jizdnimi rady i tarify. Je vhodné pro cestujici doplnit tyto
bézné dostupné statické informace i o informace v redlném case.

Informace v redlném case jsou zaloZeny na monitorovani pohybu vozidel dopravci a ze strany
koordinatora IDS (popfipadé jinych dopravnich prostfedkd). Slouzi nejen cestujicim, ale také
dispecinku pro provozni optimalizaci (planovani novych, posilovych nebo nahradnich spoju
atd.).

Preference vozidel MHD na kfiZzovatkach je obvyklym feSenim ve velkych méstech nebo
obecné v uzkych hrdlech. Lze zrychlit vozidla verejné dopravy pfi jejich prljezdu kfizovatkou
se SSZ tak, Ze je jim prednostné pridélen zeleny signal. To mUZe byt na zakladé detekce vozidla
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na pfijezdu ke kfizovatce nebo nové také v ramci kooperativnich inteligentnich dopravnich
systémuU (C-ITS) s komunikaci mezi vozidlem a SSZ (V2I - kooperativni systém vehicle-to-
infrastructure; komunikace mezi vozidlem a infrastrukturou).

Vhodné je zavedeni tzv. ,,chytré zastavky” na frekventovanych nebo jinak dulezitych mistech.
Takova zastavka nabizi informace o pfijezdech spoji do zastavky v redlném case, wifi,
elektrickou ptipojku, zastfeSeni, mapu a jiné dulezité informace na interaktivni informacni
tabuli o mésté atd. Sprava Zeleznic pfipravuje pro pfristi 1éta zavedeni chytrych zastavek
a chytrych stanic na vybranych mistech ve své spravé.

3.7.3.7. Elektronické odbavovani v dopravé

V CR je jiz obvyklym systém odbavovani cestujicich ve vefejné dopravé pomoci ¢ipové karty
(pfedevsim s predplatnym pro mistni), platebni karty nebo mobilniho telefonu (vhodné
i pro nemistni a neznalé tarifd). Jo moZné zavést i jednotny jizdni doklad v dopravé
na nékterych tratich (bez ohledu na dopravce).

BéZné jsou i elektronické platby za parkovani atd. Parkovisté typu Park & Ride muzZe ve svém
dokladu o platbé zahrnovat i jizdenku na MHD, aby fidi¢ mohl vozidlo zanechat na okraji mésta
a do centra se ddle dopravit vefejnou dopravou.

3.7.3.8. Infrastrukturni opatreni
Organizacni infrastrukturni opatreni jsou nejlevné;jsi a zahrnuji napftiklad:
e vyhrazené jizdni pruhy pro MHD, vozidla s elektrickym pohonem a cyklisty.
e pro cyklisty Ize nabidnout obousmérny provoz v jednosmérkach pro motorova
vozidla.

Technologickymi infrastrukturnimi opatfenimi jsou napftiklad:

e zafizeni pro detekci intenzity provozu a kategorii vozidel,
e proménna dopravni znaceni,

e svételné fizené kfiZovatky se statickymi intervaly,

e kfizovatky s dynamickym fizenim dle intenzit,

e kfizovatky s preferenci MHD ¢i IZS,

e detekce volnych parkovacich mist a navadéni na né.

3.7.3.9. Systémy méstského vozového parku

Chce-li mésto propagovat Cistou dopravu, ma jit vzorem. Cestou neni jen vybér vhodnych
vozidel pfi ndkupu, ale také dlouhodoby monitoring vSech vozidel v majetku mésta, véetné
pracovnich stroji. Preventivni udrzba vozidel a monitorovani jejich spotfeby pod konkrétni
obsluhou mifi na snizeni spotfeby energie pfi provozu.

Na nakup vozidel s alternativnimi pohony se vypisuji celkem pravidelné dotacni prilezZitosti,
které dle jejich zaméreni nabizeji spolufinancovani nejen pro vozidla MHD, ale také napfiklad
pro dodavky apod. Pfi zvazovani vozidel s alternativnimi motory je dalezité vzit v potaz kromé
dojezdu za chladného pocasi i celozivotni naklady na jejich provoz (napftiklad tedy vcetné
vymeén dozivajicich baterii a jejich likvidace).
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Je vhodné pravidelné a celoploSné monitorovani infrastruktury pro alternativni pohony
(tj. napajecich stanic pro elektrokola, elektrovozidla, plnici stanice CNG atd.).

Pro alternativni pohony je tfeba samoziejmé zvazit existujici nebo zajistit nové plnéni nebo
dobijeni v dostupné vzdalenosti tak, aby nakonec nedoslo k navyseni spotieby vozového parku
a zvyseni emisni zatéze v mistech jizd nebo vyroby energie. Ze stejného dlivodu je tfeba vyuzit
kazdé pfilezitosti vhodné ¢asové sdruzovat jizdy a optimalizovat jejich trasu.

Podpora bezemisni dopravy zejména v centru mésta. Zavedeni vySe parkovného podle emisni
tridy vozidla. Toto opatfeni byva nastrojem predevsim velkych mést.

V centru mésta je moznost nastaveni pravidla pro druhé a dalsi vozidlo rezident( budto jako
zpoplatnéné parkovani druhého vozidla v pripadé, kdy za parkovani prvniho vozidla se neplati,
nebo se zvySenim poplatku pro druhé vozidlo oproti poplatku za prvni vozidlo.

Zvyhodnéni obyvatel Chrudimi nevlastnicich vozidlo na ukor obyvatel vlastnicich vice nez
1 vozidlo, na bytovou jednotku. S tim souvisi moZznost motivac¢ni odmény ve formé financné
vyhodného uzivani vybranych méstskych sluzeb pfi vyuzivani udrzitelnych druht dopravy.

Atraktivni nizsi ceny cestovani MHD oproti individudlni dopravé lze dosahnout dotacemi
z méstské pokladny.

3.7.3.10. Podpora pési dopravy

Plosné vybaveni méstské dopravni infrastruktury zelenymi koridory pro bezpecny pfesun
pésich v pfijemném prostredi na kratkou vzdalenost. Zavedeni map doporucenych tras pro
pési s vyznacenim vyznamnych cil Q.

Sledovani vyuZiti jednotlivych komunikaci péSimi pomoci detektorl tam, kde je to pro
rozhodovani mésta dulezité. Detektory intenzit mohou byt i pfenosné a slouzit postupné na
vice mistech. Nebo Ize pouZit kombinovanych detektord pro pési a cyklisty.

Pozn. Mno#stvi informaci k tomuto tématu je obsazeno v Uzemni studii vefejnych prostranstvi
mésta Chrudim (2021). Zpracovani dopravni problematiky mél na starosti Ing. Kvétoslav
Syrovy, ze spolecnosti Syrovy — dopravni ateliér / dopravni koncepce, ktery by v ptipadé
potfeby mohl poskytnout soucinnost pfi dalSim planovani.

3.7.3.11. Detekce kvality ovzdusi

Detekce kvality ovzdusi muze slouzit jako zaklad pro rozhodovani mésta o zavedeni
organizacnich Uprav pristupu nebo i flexibilniho systému zpoplatnéni vjezdu vozidel do centra
mésta v reakci na Spickové hodnoty znecisténi ovzdusi, pribéziné zjistované senzorickou siti.
Méreni vstupnich a vystupnich hodnot probiha dle bézné uzivanych metodik.

Vybaveni okoli komunikaci s nejvyssimi intenzitami dopravy (jako je napftiklad Palackého tfida)
lokalnim monitoringem kvality ovzdusi se v ohroZenych mistech mésta provadi zavadénim ITS
stanic kvality ovzdusi (Air Quality stations, AQ ITS-S) pfislusné tfidy. Minimalni pripustna ttida
pro TBMS (Traffic Burden Monitoring System) je tfida C. Vyhodou sité AQ ITS-S je jeji mobilita,
tj. umoznuje ¢as od ¢asu zménit misto méreni, a tak senzorové pokryt oblast hustou siti pro
méreni kvality ovzdusi. Sit ma nasledujici zakladni strukturu:

e Detekéni vrstva: Nasazenim senzorické sité dochazi ke kontinudlnimu sbéru dat
umoziujicimu hlubsi poznani o tom, jak je dané misto/ulice dopravné zatizené a jaky
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vliv to ma na kvalitu ovzdusi. Jedna se kontinudini sbér dat o dopravé a zaroven
o klimatickych podminkach a kvalité ovzdusi.

e Prenosova vrstva: Informace jsou ze senzorl prenaseny rGznymi komunikacnimi
sitémi do internetu a tato data jsou v idealnim pfipadé dale oteviena pro pouziti vSemi
zajmovymi subjekty.

e Vyhodnocovaci vrstva: Mésto muze ve svych méstskych firmach provozovat nékolik
serverU k dalSimu zpracovani dat. Informace o dopravé (prljezdy a parkovani) mohou
slouzit vyhradné k dopravnim ucellim (dohled nad platebni kdzni, fizeni dopravy,
tarifni politika), ale také jako dulezity datovy zdroj pro odbor Zivotniho prostredi.
Vyhodnocené informace mohou byt publikovany na informacnich tabulich, ¢imz se
mUzZe napf. kvalita ovzdusi stat celoméstskym spolecenskym tématem a podkladem
pro komunikaéni kampan.

e Aplikacni vrstva: Zpracované informace ze senzorickych zdroji jak pro dopravu,
tak pro kvalitu ovzdusi slouzi ke strategickym rozhodnutim vedeni mésta i k
operativnim zasahim méstského dispecinku. Napf. u chytrého parkovani leze
flexibilné ménit tarif v souvislosti s ménici se kvalitou ovzdusi.

3. 7.4. Financni narocnost

Objem investi¢nich prostredkl nelze dopredu odhadnout vzhledem k nezndmému rozsahu
celkovych praci. Nicméné nékteré ¢asti realizace Ize odhadnout nasledovné:

e Cena za aplikaci parkovani i se zavedenim senzor(i do parkovacich mist se pohybuje
cca 8 tis. K¢ za jedno parkovaci misto.

e Cenainformacniho panelu pro fidi¢e se pohybuje cca 150-200 tis. K¢.

e Osazeni kfizovatky systémem dynamického fizeni pomoci telematickych systéma
pohybuje kolem 220 000-2 640 000 K¢.

Celkové investiéni naklady tedy zavisi na rozhodnuti, co zahrnout do méstského systému. Je
vhodné také dopredu myslet na naklady provozni a naklady spojené s koncem Zivotniho cyklu
zafizeni i systéma.
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4. Zaveéry a doporuceni

Dalsi postup ve véci Clenstvi v Paktu je Cisté vnitfni zalezitosti mésta a rozhodnuti Rady mésta
a zastupitell. Vyhody zapojeni do evropskych struktur a projektl postupné ziejmé nabydou
na dulezitosti a pfinesou méstu vyhody nejen v oblasti moznosti financovani, ale také v oblasti
pristupu k informacim a moznosti ovliviiovat politiku vztahu vici méstim, At obecné, tak
v oblasti financovani.

4. 1. Postup v pripadé pokracujiciho clenstvi v Paktu

V pfipadé, Ze mésto Chrudim bude naddle clenem Paktu starostll a toto clenstvi stvrdi
pfistoupenim ke spole¢nému zavazku smérovani k uhlikové neutralité vroce 2050, bude
potieba nékolika naslednych kroku a vyssi kooperace s dalSimi aktéry na Urovni mésta:

1. Schvaleni nového Planu udrzitelné energetiky a klimatu na Urovni vedeni mésta

Tento plan mlzZe byt vytvotfen na bazi aktualizovaného SEAP, ktery byl v ramci tohoto
projektu transformovan do S$ablony SECAP. Schvaleni radou mésta, pfipadné
zastupitelstvem.

Potvrzeni zavazku a schvdleni ze strany CoMO

Vytvoreni pracovni skupiny (fidiciho vyboru) na drovni mésta

Predpokladalo by se zahrnuti verejnosti, v fidicim vyboru ¢i pracovni skupiné by byly
zastoupeni jak vedeni mésta a méstské spolecnosti (zastupce vedeni mésta, zastupci
dotcenych odboru., Technické sluzby apod.), tak i zastupci klicovych sektorl —
klicovych dodavateld a distributor( energie, EOP, CEZ, vedeni bytovych druistev,
hospodarské komory, spolk, cirkvi apod.

4. 2. Dalsi doporuceni

Bez ohledu na skute¢nost, zda mésto bude nadale ¢lenem Paktu, stabilizujicim faktorem
zUstava funkéni a zdokonalujici se systém energetického managementu.

V souvislosti s aktualni zakonnou povinnosti je soucdsti tohoto dokumentu zpracovani
podkladu pro rozhodovani o pfistupu ke splnéni pozadavku zdkona na zpracovani
energetického auditu na celé energetické hospodarstvi mésta.

Z hlediska kvality procesu energetického managementu a zapojeni vSech zucastnénych osob
je doporuéeno dokoné&eni procesu implementace EnMS dle CSN EN 1SO 50001 a certifikace
tohoto systému v rozsahu energetického hospodarstvi mésta.

Zpracovani energetického auditu je vtomto ohledu spiSe alternativou sohledem na
skutecnost, Ze mésto energeticky management provadi na relativné vysoké urovni — napfiklad
v porovnani s ostatnimi mésty,

Ekonomické porovnani neni z tohoto pohledu zasadni, nebot kazda z variant ma své vyhody a
sva omezeni, jejichz ndklady a vynosy mohou byt rlizné.
4. 3. Zaveéry a doporuceni v oblasti dopravy

Pro vytvoreni Smart City (SC) bude tfeba provést analyzy dopravniho stavu a nechat si
zpracovat Studii proveditelnosti SC specializovanou firmou. Odhadované naklady na jednotliva
dil¢i opatieni, kterd je zpracovatel schopen v radmci zaméreni dokumentu odhadnout, jsou
uvedena v textu.
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Veskera opatfeni navrzend v dokumentu jsou pfedpokladana jako velmi pfinosna pro realizaci
konceptu rozvoje SC v mésté Chrudimi. Je v kompetenci mésta rozhodnout o tom, jaké
financni prostfedky je schopno uvolnit pro realizaci celého navrzeného konceptu nebo jeho
dil¢ich ¢asti. Konkrétni vycisleni naklad(i na cely koncept je predmétem podrobnéjsich analyz,
které nejsou obsahem zadani této studie. V prvni fazi je rozhodné nejprve zapotrebi zajistit
monitorovani dopravnich intenzit a parkovani pro zjisténi nebo ovéreni skutec¢nych potreb
mésta, popripadé vyuzit dotaznikového Setfeni u obyvatel mésta, pracujicich dojizdéjicich
do/z mésta a vhodné i dalSich skupin. Velké mnoZstvi téchto aktivit je mozné realizovat v ramci
Planu udrzitelné mobility mésta.

Realizace alespon ¢asti navrzenych opatreni vylepsi Zivot ve mésté nejen v ndvaznosti na
dopravu. Je vice nez vhodné si ve vizi SC jasné stanovit priority; mnohé z nich jsou jiz stanoveny
v soucasnych strategickych dokumentech mésta a pfi Uvahach o SC je staci zohlednit a doplnit
o nové (véetné e-government). Opatieni SC na sebe mohou postupné navazovat tak, jak mésto
bude schopno vyhradit vlastni prostfedky a poptipadé najit pfilezitost ke spolufinancovani z
jinych zdroju (IROP, SFDI, operacni programy Doprava atd.).

Pro Smart City je, obdobné jako pro jakékoliv jiné téma rozvoje mésta, vhodné si pfipravit
detailni plan pfilezitosti formou zasobniku projektd véetné finanéni ndrocnosti tak, aby
prostfedky bylo mozZno vyuzit i podle toho, na co mésto dosahne.

Pfinosné je definovat mista, kde mohou byt vhodné umistény dalsi cyklopruhy v ramci jiz
stdvajicich pozemnich komunikaci. Smysluplna je navaznost jednotlivych Usekd cyklostezek a
cyklopruh, aby se nahle cyklisté neocitli v téZkém dopravnim provozu.

Nejvice dopravou zatizenym komunikacim ve mésté (do obce LeZzaku, Palackého tfida,
Podébradova, Rubesova, Topolska, SNP, Dr. Milady Hordkové a komunikaci I/17 na pfijezdu
do mésta) ulevi predevsim infrastrukturni opatfeni (dynamické fizeni provozu) v kombinaci
s chytrym parkovanim a podporou alternativnich zplsobl dopravy. Takovou sadu opatreni je
vhodné pfipravovat ve variantnim reseni rliznych kombinaci. Je nezbytné pocitat s dostavbou
obchvatu mésta tak, aby vlozené investice byly vyuzity i po dokonceni celého obchvatu. Vyse
uvedenou problematiku Ize fesit v ramci Planu udrzitelné mobility mésta:

e Vramci mozZnosti neuprednostiiovat nékteré skupiny obyvatel pred dalSimi.

e U vsSech druhll dopravy nestranné zvazovat vsechny jejich vyhody a nevyhody.

e Aby se zvySila akceptovatelnost ne vidy populdrnich opatieni (omezeni pfistupu,
omezeni parkovani, zpoplatnéni parkovani apod.) je tfeba v predstihu pojmenovat,
komunikovat a vysvétlit vSechny pfinosy, které nékdy nejsou na prvni pohled zfejmé,
tedy predevsim pfinos v podobé nizSich hladin hluku, nizSich imisi, pomalejsi a
bezpecnéjsi dopravé, a privétivéjsi prostredi verejného prostoru bez ucpani vozidly v
pohybu nebo klidu.

e Rozvainé si nastavit indikatory/ukazatele. Pribézné sledovat pribéh zmén a
napliiovani cild.

e Zvaiit ocekavané planované benefity jednotlivych opatireni oproti nakladlim v ramci
celého Zivotniho cyklu.

e Vhodnymi zdroji o praktickych a aktualnich informacich tykajicich se SC jsou ¢asopisy
https://www.scmagazine.cz/ a https://www.cityone.cz/

e Pro presné informace je nutné si u specializované firmy nechat zpracovat Studii
proveditelnosti Smart City nebo jeho jednotlivych slozek.

e Obdobna opatfeni byla realizovdna napf. v Praze, Brné, Plzni, Ostravé atd.
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Pfrilohal Vozovy park mésta Chrudim

tabulkova cast

I a

jim zrizenych organizaci —

V této pfriloze jsou uvedeny tabulky doplnujici text z kapitoly 2.7.2. Vozovy park mésta
Chrudimi a jim zfizenych organizaci.

Tabulka 30 Udaje o vyvoji vozového parku CSSP do roku 2015

2000 2005 2010 2015
voudle | PRI | spottebn | gy | seotfebn | gy | Spotfebe | oy | spotiohs |
(km) (km) (km) (km)
Volkswagen nafta 0,12 8115 0,12 8115 0,13 7503 0,11 8591
Skoda Pickup benzin 0,11 3149 0,11 3149 0,12 4779 M.P. M.P.
Citroen nafta 0,07 5071 0,07 5071 0,07 3660 0,08 2420
Ford nafta 0,11 18142 0,11 18142 0,10 20429 0,10 12825
Skoda Forman | benzin 0,11 4936 0,11 4936 0,13 4293 M.P. M.P.
Opel nafta M.P. M.P. 0,08 14257 0,08 12695 0,07 5751
Skoda Fabia benzin M.P. M.P. 0,08 7065 0,08 5657 0,10 7166
Renault nafta M.P. M.P. 0,09 9711 0,10 3405 M.P. M.P.
Skoda Fabia benzin M.P. M.P. M.P. M.P. 0,09 5636 0,08 8374
Skoda Fabia benzin M.P. M.P. M.P. M.P. 0,08 6411 0,08 7953
Ford Transit nafta M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,10 17253
Skoda Fabia benzin M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,08 10681
Ford Connect nafta M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,10 7865
Skoda Citigo benzin M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,07 6665
Pozn. Cervenu barvou - doplnéni dat na zékladé odborného odhadu. M.P. = mimo provoz.
Tabulka 31 Udaje o vyvoji vozového parku TS
2000 2005 2010 2015
vozipLo TYP PALIVO | R.V. Spotreba ROEQI’ Spotreba ROETE Spotreba ROérji Spotreba Roérvu'
(1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh
(km) (km) (km) (km)
ZETOR TRAKTOR NAFTA | 1976 | 6,88 24 7,56 18 7,47 15 8,08 12
POCLAIN SPECIALNI | NAFTA |1977 | 0,19 212 7,56 18 0 0 M.P. M.P.
LIAZ SPECIALNI | NAFTA |1986 | 0,37 | 7686 0,30 8540 | M.P. M.P. M.P. M.P.
SKODA 1203 DODAVKOVY | BENZIN | 1986 | 0,24 | 3677 | 0,21 5681 | M.P. | M.P. M.P. M.P.
AVIA SPECIALNI | NAFTA |1986| 0,31 | 2875 0 0 M.P. M.P. M.P. M.P.
LIAZ MTS NAKLADN/ | NAFTA |1986| 0,11 | 5874 | 0,12 6637 | M.P. M.P. M.P. M.P.
LIAZ SPECIALNI | NAFTA |1987 | 0,47 | 10023 | 0,28 6602 | M.P. M.P. M.P. M.P.
MULTICAR SPECIALNI | NAFTA |1987 | 0,15 | 2338 0,19 2615 | M.P. M.P. M.P. M.P.
DT 75 TRAKTOR NAFTA | 1987 0 0 0 0 0 0 M.P. M.P.
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2000 2005 2010 2015
vozipLo TYP PALIVO | R.V. Spotreba Roérji Spotreba Roérji Spotreba ROE[“I Spotreba ROérji
(1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh
(km) (km) (km) (km)
AVIA NAKLADNI | NAFTA |1988 | 0,18 2254 0,19 1589 | M.P. M.P. M.P. M.P.
SKODA 120 L OSOBNI BENZIN | 1988 | 0,06 5697 0,08 3544 M.P. M.P. M.P. M.P.
MULTICAR SPECIALNI | NAFTA |1988 | 0,15 3649 0,16 3865 | 0,17 | 4208 0,16 6343
MULTICAR SPECIALNI | NAFTA [1988 | 0,19 3262 0,22 2986 | 0,19 | 3865 0,17 4105
LIAZ SPECIALNI | NAFTA [1989 | 0,42 | 10987 | 0,15 3831 | M.P. M.P. M.P. M.P.
MULTICAR NAKLADNI | NAFTA |1989 | 0,15 2153 0,18 1362 | 0,20 | 1408 M.P. M.P.
LIAZ SPECIALNI | NAFTA [1989 | 0,53 5463 0,68 2085 | 0,69 | 2461 0,60 2884
AVIA NAKLADNI | NAFTA |1990 | 0,15 3831 0,09 8756 | 0,15 | 3522 0,15 3817
LIAZ SPECIALNI | NAFTA [1992 | 0,40 | 9877 0,09 5320 | M.P. M.P. M.P. M.P.
Renault Traffic | OSOBNI NAFTA |1992 | 0,18 3521 0,08 7863 | M.P. M.P. M.P. M.P.
FORMAN OSOBNI BENZIN | 1992 | 0,07 5789 0,34 4214 | M.P. M.P. M.P. M.P.
RAVO SPECIALNI | NAFTA [1995 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0 0
DESTACAR SPECIALNI | NAFTA |1995| 0,09 5897 1,19 5880 | M.P. M.P. M.P. M.P.
RAVO SPECIALNI | NAFTA [1996 | 1,19 5587 0,24 6052 1,13 | 6452 1,01 8092
IVECO SPECIALNI | NAFTA [1997 | 0,22 5667 0,06 1852 | 0,25 | 6305 0,25 6172
SEAT OSOBN/ BENZIN | 1997 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,09 | 10739
SKODA Felicia OSOBNI BENZIN | 1997 | 0,06 6894 0,11 8006 | 0,09 | 11640 | M.P. M.P.
MAZDA DODAVKOVY | NAFTA |1998 | 0,11 | 8257 0,23 2754 | 0,11 | 7945 0,11 8427
AVIA NAKLADN/ | NAFTA |2000| 0,24 | 2300 0,10 3652 | 0,23 | 2623 0,23 2783
GASOLONE NAKLADNI | NAFTA |2000 | 0,09 2451 0,10 1128 | 0,14 628 5,57 21
RENAULT NAKLADNI | NAFTA |2001| M.P. M.P. M.P. M.P. 0,56 | 10817 | 0,53 | 11551
HYUNDAI NAKLADNI | NAFTA |2002| M.P. M.P. 0,10 3652 | 0,11 | 4208 0,11 4796
SICAS SPECIALNI | NAFTA |2003 | M.P. M.P. 1,19 6237 1,16 | 6712 M.P. M.P.
KORADO MOTOCYKL | BENZIN | 2003 | M.P. M.P. 0,07 5820 | 0,06 | 6420 M.P. M.P.
RENAULT NAKLADN/ | NAFTA |2003| M.P. M.P. 0,21 | 21680 | 0,20 | 21012 | 0,24 | 20904
FORD TRANZIT | DODAVKOVY | NAFTA |2004 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,10 9000
NISSAN SPECIALNI | NAFTA |2004 | M.P. M.P. 0,21 7366 | 0,21 | 7412 0,19 7960
MAN NAKLADNI | NAFTA |2004 | M.P. M.P. 0,47 1654 | 0,44 | 1804 0,45 1924
RENAULT NAKLADNI | NAFTA |2004 | M.P. M.P. 0,56 | 14218 | 0,56 | 14098 | 0,60 | 14490
RENAULT NAKLADNI | NAFTA |2005| M.P. M.P. 0,21 5036 | 0,21 | 9892 0,21 | 11344
GASOLONE NAKLADNI | NAFTA |2005| M.P. M.P. 0,21 332 0,20 371 0 0
SKODA FABIA OSOBN/ BENZIN | 2005 | M.P. M.P. 0,07 2814 | 0,08 | 11052 | 0,08 | 11439
GASOLONE NAKLADNI | NAFTA |2006 | M.P. M.P. M.P. M.P. 0,17 127 0 0
PIAGGIO CTYRKOLKA | NAFTA |2008 | M.P. M.P. M.P. M.P. 0,08 | 4312 0,07 4560
RENAULT NAKLADNI | NAFTA |2008 | M.P. M.P. 0.68 | 14272 | 0,69 | 14213 | 0,71 | 14477
SKODA Octavia | OSOBNI BENZIN | 2009 | M.P. M.P. M.P. M.P. 0,08 | 10985 | 0,09 | 11117
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2000 2005 2010 2015

Y Roéni . Rocni v Roc¢ni . Rocni

vozipLo TYP PALIVO | R.V. Spotreba ocrjl Spotreba OCFJI Spotreba och“ Spotreba Ocrjl
probéh probéh probéh probéh

(fkm) | P | km) | PR | km) | PO km) | P

MT8-2 VEGA TRAKTOR NAFTA | 2009 M.P. M.P. M.P. M.P. 0,06 4853 0,07 4230
VIVID 400 TRAKTOR NAFTA | 2009 M.P. M.P. M.P. M.P. 0,06 746 0,05 460

MULTICAR 1891 | SPECIALNI NAFTA |2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,19 742

KUBOTA G 23 SPECIALNI NAFTA |2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,32 1500

STIGA SPECIALN[ | BENZIN [2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,31 4435
CTYRKOLKA MOTOCYKL | BENZIN | 2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,12 2702
DAF NAKLADNI | NAFTA |2012| M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,24 9384

KUBOTA GZD SPECIALNI NAFTA (2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,35 2468

KUBOTA GZD SPECIALNI NAFTA 2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,20 3748

KUBOTA G 23 SPECIALNI NAFTA | 2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,29 1724

GRILLO FX 20 SPECIALNI BENZIN | 2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,35 2745

GRILLO CLIMBER | SPECIALN{ BENZIN | 2012 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,45 185

RAVO 6599 SPECIALN{ NAFTA 2013 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,99 8873

MULTICAR 1161 | SPECIALNI NAFTA 2013 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,18 4021

VOLKSWAGEN DODAVKOVY | NAFTA |2014 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,09 8963

FUSO NAKLADNI NAFTA 2014 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,18 947
PIAGGIO SPECIALN{ NAFTA |2015| M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,09 5545
DACIA LODGY OSOBN/ BENZIN | 2015 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,06 2015

Tabulka 32 Progndza vozového parku CSSP v letech 2020 a 2030

2020 2030
vozIDLO TYP NAHRADA | PALIVO | RV. | gpoirens | RO | o) iy | ROCNI
(1/km) probéh (1/km) probéh
(km) (km)
ZETOR TRAKTOR NAFTA | 1976 8,08 12 8,08 12
MULTICAR SPECIALNI LUV NAFTA | 1988 0,07 6343 0,05 6343
MULTICAR SPECIALN{ LUV NAFTA | 1988 0,07 4105 0,05 4105
LIAZ SPECIALN{ NA NAFTA | 1989 0,60 2884 0,42 2884
AVIA NAKLADNI NA NAFTA | 1990 0,15 3817 0,11 3817
RAVO SPECIALN{ NAFTA | 1996 1,01 8092 1,01 8092
IVECO SPECIALNJ LUV NAFTA | 1997 0,07 6172 0,05 6172
SEAT OSOBN/ OA BENZIN | 1997 0,06 10739 0,04 10739
MAZDA DODAVKOVY LUV NAFTA | 1998 0,07 8427 0,05 8427
AVIA NAKLADNI NA NAFTA | 2000 0,23 2783 0,16 2783
GASOLONE NAKLADNI LUV NAFTA | 2000 0,07 21 0,05 21
RENAULT NAKLADNI NA NAFTA | 2001 0,53 11551 0,14 11551
HYUNDAI NAKLADNI LUV NAFTA | 2002 0,07 4796 0,05 4796
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2020 2030
VozIDLO TYP NAHRADA | PALIVO | RV. | gpoirens | RO | o) iy | ROCNI
(1/km) probéh (1/km) probéh
(km) (km)
RENAULT NAKLADNI NA NAFTA | 2003 0,24 20904 0,17 20904
FORD TRANZIT DODAVKOVY LUV NAFTA | 2004 0,07 9000 0,05 9000
NISSAN SPECIALNI LUV NAFTA | 2004 0,19 7960 0,05 7960
MAN NAKLADNI NA NAFTA | 2004 0,45 1924 0,31 1924
RENAULT NAKLADNI NA NAFTA | 2004 0,60 14490 0,42 14490
RENAULT NAKLADNI NA NAFTA | 2005 0,21 11344 0,37 11344
SKODA FABIA OSOBNI OA BENZIN | 2005 0,08 11439 0,04 11439
PIAGGIO CTYRKOLKA NAFTA | 2008 0,07 4560 0,07 4560
RENAULT NAKLADNI NA NAFTA | 2008 0,71 14477 0,50 14477
SKODA Octavia OSOBN/ OA BENZIN | 2009 0,06 11117 0,04 11117
MT8-2 VEGA TRAKTOR NAFTA | 2009 0,07 4230 0,07 4230
VIVID 400 TRAKTOR NAFTA | 2009 0,05 460 0,05 460
MULTICAR 1891 SPECIALN{ LUV NAFTA | 2011 0,19 742 0,05 742
KUBOTA G 23 SPECIALNI NAFTA | 2011 0,32 1500 0,32 1500
STIGA SPECIALNI BENZIN | 2011 0,31 4435 0,31 4435
CTYRKOLKA MOTOCYKL BENZIN | 2012 0,12 2702 0,12 2702
DAF NAKLADNI NA NAFTA | 2012 0,24 9384 0,17 9384
KUBOTA GZD SPECIALN{ NAFTA | 2012 0,35 2468 0,35 2468
KUBOTA GZD SPECIALN{ NAFTA | 2012 0,20 3748 0,20 3748
KUBOTA G 23 SPECIALNI NAFTA | 2012 0,29 1724 0,29 1724
GRILLO FX 20 SPECIALNI BENZIN | 2012 0,35 2745 0,35 2745
GRILLO CLIMBER SPECIALNI BENZIN | 2012 0,45 185 0,45 185
RAVO 6599 SPECIALNI NAFTA | 2013 0,99 8873 0,99 8873
MULTICAR 1161 SPECIALNI LUV NAFTA | 2013 0,18 4021 0,05 4021
VOLKSWAGEN DODAVKOVY OA NAFTA | 2014 0,09 8963 0,04 8963
FUSO NAKLADN{ NA NAFTA | 2014 0,18 947 0,12 947
PIAGGIO SPECIALNI NAFTA | 2015 0,09 5545 0,09 5545
DACIA LODGY OSOBN/ OA BENZIN | 2015 0,06 2015 0,04 2015
Tabulka 33 Udaje o vyvoji vozového parku méstské hromadné dopravy do roku 2015
2000 2005 2010 2015
VOZIDLO| MODEL | PALIVO | R.V. Spotreba Roérvn’ Spotreba Roaji Spotreba Roaji Spotreba RO(VII'JI'
(1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh (1/km) probéh
(km) (km) (km) (km)
KAROSA | B 732,20 | NAFTA | 1987 | 0,39 36192 M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P.
KAROSA | B 731,20 | NAFTA | 1988 | 0,44 39960 M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P.
KAROSA | B 732,20 | NAFTA | 1988 | 0,43 32924 0,36 35025 M.P. M.P. M.P. M.P.
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2000 2005 2010 2015
VOZIDLO| MODEL |PALIVO | R.V. Sr();zit;a pR;gEgL Sr();zit;a p?gig; sr();f(:it;a p?gig; sr();f(:it;a p?gig;
(km) (km) (km) (km)
KAROSA | B732,20 | NAFTA | 1989 | 0,44 | 41208 | 0,35 | 36819 | M.P. M.P. M.P. M.P.
KAROSA | B732.20 | NAFTA [ 1990 | M.P. M.P. 032 |[35321| M.P. M.P. M.P. M.P.
KAROSA | B 732.1654| NAFTA | 1993 | M.P. M.P. M.P. M.P. 035 | 26509 | M.P. M.P.
KAROSA | B732,20 | NAFTA | 1995 | 0,36 | 48132 | 0,34 | 35043 | 0,35 | 33960 | M.P. M.P.
KAROSA | B732,20 | NAFTA | 1995 | 0,37 | 37080 | 0,34 |33184| 0,38 |31131 | M.P. M.P.
SOR | SOR B10.5| NAFTA | 2003 | M.P. M.P. 025 | 74364 | 0,29 | 45345 | M.P. M.P.
SOR | SORBN 12 | NAFTA | 2006 | M.P. M.P. M.P. M.P. 0,29 | 55333 | M.P. M.P.
SOR | SORBN 12 | NAFTA | 2007 | M.P. M.P. M.P. M.P. 030 | 41628 | M.P. M.P.
SOR NB12 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 037 | 34237
SOR NB12 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,40 | 35391
SOR NB12 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,39 | 46356
SOR NB12 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,40 | 36804
SOR NB12 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,40 | 36172
SOR BN 8,5 | NAFTA | 2011 | M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. M.P. 0,25 | 50603
Tabulka 34 Progndéza vozového parku MHD v roce 2020
VOZIDLO MODEL PALIVO R.V. Spotieba (I/km) | Roéni probéh (km)
SOR NB12 NAFTA 2011 0,37 34237
SOR NB12 NAFTA 2011 0,40 35391
SOR NB12 NAFTA 2011 0,39 46356
SOR NB12 NAFTA 2011 0,40 36804
SOR NB12 NAFTA 2011 0,40 36172
SOR BN 8,5 NAFTA 2011 0,25 50603
Tabulka 35 Prognéza vozového parku MHD v roce 2030
VOzZIDLO PALIVO Spotieba (I/km) Rocni probéh (km)
méstsky autobus NAFTA 0,26 34237
méstsky autobus NAFTA 0,28 35391
méstsky autobus NAFTA 0,27 46356
méstsky autobus NAFTA 0,28 36804
méstsky autobus NAFTA 0,28 36172
méstsky autobus NAFTA 0,18 50603
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Priloha 2 Zhodnoceni adaptacnich opatreni v oblasti dopravy pro
zmirfnovani dopadt zapri¢inénych klimatickou zménou

Cast 1 PInéni opatieni dle SEAP Chrudim (2017)

Opatreni 1

1. Cil opatieni

Dostavba obchvatu komunikace 1/37 Chrudim — Slatinany

2. Zhodnoceni

Komunikace 1/37 je Chrudimi vedena pritahem po zapadni ¢asti méstského komunikacniho
okruhu (MKO). Vybudovanim obchvatu této komunikace dojde k odlehéeni zapadni poloviny
MKO a odvedeni velké ¢asti dopravy ve sméru sever —jih a veskerou tranzitni dopravu. Stavba
je v realizaci, predpokladané dokonceni obchvatu a uvedeni do provozu je planovéno do
konce roku 2021.

Opatreni 2

1. Cil opatreni

Ekologizace provozu MHD

2. Zhodnoceni

Méstskou hromadnou dopravu (MHD) zajistuje pro mésto Chrudim Arriva Vychodni Cechy,
v provozu je 8 autobusu s naftovym motorem, do konce roku 2022 ma uzavienou smlouvu
o provozovani MHD ve mésté Chrudimi. Mésto Chrudim planuje pro novou smlouvu
uzavienou s dopravcem pro roky 2023 — 2033 zavedeni autobusl s pohonem na CNG
nebo elektrobusl, véetné vybudovani infrastruktury pro dobijeni elektrobusd nebo CNG
provoz.

Opatreni 3

1. Cil opatreni

Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku méstskych organizaci

2. Zhodnoceni

Mésto Chrudim planuje v rdmci obmény svého vozového parku porizeni 2 elektromobild,
mésto 74da dotaci na jejich nakup (z dota¢niho titulu Narodni program Zivotniho prostiedi —
SFCR - 1,35 mil. K&) a 2 dobijecich stanic (dotace ¢&ini 540 tis. K&.). Zaméstnanci Méstského
uradu maji k dispozici také 1 elektrokolo. Méstska policie v roce 2019 pofidila do svého
vozového parku 1 vozidlo s hybridnim pohonem (z dota¢niho titulu Narodni program
Zivotniho prostfedi — SFCR — dotace ¢inila 50 tis. K¢).
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Opatreni 4

1. Cil opatreni

Ecodriving

2. Zhodnoceni

Zajisténi profesionalniho Skoleni Ffidi¢l v dovednostech podporujici principy ecodrivingu
u zameéstnancu Méstském uradu nebylo zatim realizovano.

Opatreni 5

1. Cil opatreni

Podpora cyklistické dopravy

2. Zhodnoceni

V rdmci vystavby termindalu vefejné dopravy v Chrudimi na ulici Cs. armady je planovan
systém Bike&Ride, kdy cyklista ujede ¢ast své cesty od bydlisté k zachytnému parkovisti nebo
k objektu pro uschovnu kol a pak ptesedne na vozidlo verejné dopravy a pokracuje k cili cesty.
Zde je planovano misto pro 48 kol. Na vlakovém ndadrazi je také pujc¢ovna kol.

Cyklopé&si stezka Chrudim, ulice Dasicka. V roce 2016 provedena vystavba stezky od CS PHM
Shell. V roce 2018 byla provedena vystavba Zelezni¢niho prejezdu na cyklopési stezce. Bylo
tak odstranéno posledni misto, které preruSovalo vedeni cyklopési stezky a chodniku v trase
Chrudim - mistni ¢ast Vestec.

V roce 2019 bylo vybudovano cyklistické zazemi u Rekreacnich lest Podhira - cyklostojany,
mycka na kola, maly samoobsluzny cykloservis, parkovisté.

Pro roky 2021 — 2022 mésto Chrudim planuje vystavbu cyklopruhlG v ul. Pardubicka,
Masarykovo namésti, ul. Palackého, ul. Obce Lezaka

Opatreni 6

1. Cil opatfeni

Podpora pési a béZzecké dopravy

2. Zhodnoceni

Mésto Chrudim prabéiné provadi Upravu stavajicich prechodll na bezbariérové, nové
prechody jsou jiz bezbariérové. Planovana je bezbariérova trasa podél reky Chrudimky od ul.
Vrchlického az po Masarykovo namésti.
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Cast 2 Ostatni opatreni realizovanda méstem

Opatreni 1

1. Cil opatreni

Zklidnujici opatreni

2. Zhodnoceni

Byla zfizena zéna 30 v ulici Cs. Armady, ul. Na Vysluni, sidlisté Vita Nejedlého. Obytné zény
v ul. Pfemysla Otakara, ul. Revolucni, ul. Vankova, ul. Husova, ul. FiliStinska a sidlisté Stadion.
Pési zony Resselovo namésti a Pistovy.

Opatreni 2

1. Cil opatreni

Terminal verejné dopravy

2. Zhodnoceni

V roce 2019 byla zahdjena vystavba termindlu verejné dopravy pred stdvajicim vlakovym
nadrazim v Chrudimi a v blizkosti autobusového ndadrazi, vyznamného prestupniho uzlu
regionalni dopravy. Vystavba zahrnuje to¢nu MHD, parkovisté pro osobni vozidla P+R a K+R,
stani pro jizdni kola B+R, cena 35,3 mil. K¢ (z toho dotace EU 30 mil. K&, operacni program
IROP), uvedeni do provozu je pldnovano do konce roku 2020.

Opatreni 3

1. Cil opatfreni

Vystavba dobijecich stanic a stanic CNG

2. Zhodnoceni

V Chrudimi na Dasické ulici na ¢erpaci stanici SHELL byla v roce 2016 oteviena plnici stanice
CNG. Dalsi CNG stanice je v arealu Merci Chrudim. V roce 2018 mésto Chrudim udélilo souhlas
s vybudovanim dobijeci stanice spole¢nostem Olife Energy a MONETA Money Bank na
Masarykové namésti. DalSi soukroma spole€nost planuje umisténi 2 nabijecich stanic v ul.
Obce Lezak(. Nabijeci stanice vzniknou také v ramci vystavby termindlu verejné dopravy
v poctu 4 mist a 2 dobijeci stanice budou vybudovany v aredlu parkovisté méstského uradu
Chrudim pro referenéni vozidla MéU.

82




Opatreni 4

1. Cil opatreni

Podpora parkovani vozidel na alternativni pohon

2. Zhodnoceni

Elektromobily maji ve mésté Chrudim parkovani zdarma.

Cast 3 Navrhovana opatreni s vycislitelnym prinosem

Opatreni 1 Ekologizace provozu MHD

1. Cil opatreni

Snizeni produkce emisi CO;, ale i dalSich Skodlivych latek produkovanych verejnou dopravou.

2. Zduvodnéni navrhu

Vozovy park méstské hromadné dopravy (MHD) se podili na produkci emisi CO, z dopravy na
Uzemi mésta Chrudim.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatreni

Principem tohoto opatfeni je rozsifeni takovych vozidel v systému MHD, kterd maji nizsi
emisni charakteristiky nez konven¢ni vozidla vyuZzivajici jako pohonnou hmotu naftu. Mezi
takova vozidla miZeme pocitat autobusy s pohonem na CNG a elektrobusy. Nejvétsim
pfinosem pro snizeni emisi CO; jsou elektrobusy. V soucasni dobé MHD Chrudim provozuje 8
autobusl na naftovy pohon. V roce 2030 bylo navrzeno maximalni nasazeni elektrobusu.

Casovy rdmec realizace opatieni: 2023-2033

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e Vypracovani Studie proveditelnosti — technické reseni, vhodny provozni model,
ekonomické a environmentalni vyhodnoceni

e Schvaleni méstskou radou

e Vybérové fizeni na vozidla a infrastrukturu a/nebo na provozovatele v zavislosti
na zvoleném provoznim modelu

e Podpis smlouvy s novym provozovatelem nebo ndkup vlastnich elektrobusl
a vystavba nabijecich stanic.
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5. Vliv opatieni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym tseklim

Rozdil v emisich CO, u CNG a naftovych autobus(i neni tak vyrazny jako u Skodlivin plsobicich
na zdravi ¢lovéka. DUlezZity je predevsim vyrazny pokles emisi dalSich skodlivych latek, jako
jsou mimo jiné PM, NOy, polyaromatické uhlovodiky.

Z pohledu poklesu emisi CO; je vyrazné efektivni elektricky pohon, ktery nema zadné primé
emise CO; v misté spotreby.

Vliv na kvalitu ovzdusi po realizaci vySe uvedenych opatfeni bude nesporny.

Odhad viivu opatreni na usporu energie a emisi CO»

Pti odhadu vlivu opatfeni zavedeni elektrobustd na emise CO; se vychazelo z predpokladu
zachovani stejného poctu vozidel a jejich délkové kategorie. Pro stanoveni spotteby elektrické
energie byly pouZity udaje vyrobcl a vysledky testovani vozidel v redlném provozu u jinych
dopravcU. Pfi uvaZované primérné spotrebé autobust délky 8 m 0,9 kWh/km, délky 12 m 1,1
kWh/km by se kompletni obménou autobust vroce 2030 mohlo dosdahnout ke sniZeni
energetické spotieby priblizné o0 497 MWh.

6. Ostatni prinosy

Snizeni imisni zatéZze v okoli jednak B(a)P a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespdlenych
uhlovodikl, které vznétové motory produkuji. Snizeni hlukové zatéze, predevsim v okoli
zastavek.

7. Indikatory na urovni opatreni

e SniZzeni emisi CO2 (g/vzkm).

e Podil dopravnich vykon( realizovanych vozidly s elektrickym pohonem (%).

8. Naklady na realizaci opatfeni

Naklady na pofizeni vozidel. Elektrobusy maji obecné vyssi pofizovaci cenu neZ konvencni
vozidla. Rozdil v pofizovaci cené je obvykle zavisly na velikosti zakazky, resp. poctu
pofizovanych vozidel.

Pfedpokladané ceny autobusu:
e 4950000 K¢ — nizkopodlazni autobus se vznétovym motorem,

e 6750000 K¢ — nizkopodlazni autobus pohanény zemnim plynem,
e 12000 000 K¢ — elektrobus (cena vozidel provozovanych v HK, délka 12 m).

Uvedené ceny jsou pouze teoretické a orientacni, vidy zaleZi na konkrétnich podminkach
a jedndnich mezi odbératelem a dodavatelem.

Naklady na vybudovani infrastruktury pro dobijeni elektrobusl: vyse investice bude zalezet
na konkrétnim zpUsobu dobijeni a provozovani vozidel. Dobijeci infrastruktura zavisi na
hustoté sité a vykonu dobijecich stanic. Obvyklé cenové rozpéti nabijecich stojan( je v fadu
statisicd K¢ a zavisi na pouzité technologii a vykonu.

Zjisténé naklady na zavedeni elekrobusu:

Celkem za 8 elektrobust : 95,4 mil. K¢
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9. Rizika pfi pfijeti opatieni

Vyvoj cen elektrické energie.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatreni

V zavislosti na zvoleném provoznim modelu muize byt mésto Chrudim bud objednatelem
kompletni sluzby provozu MHD zvolenym dopravcem anebo muZe byt vlastnikem vozidel a
infrastruktury, pro které bude ve vybérovém fizeni hledat provozovatele.

11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

Literatura:

http://www.proelektrotechniky.cz/pdf/Studiel.pdf

http://www.proelektrotechniky.cz/nase-tipy/24.php

http://www.buspress.eu/jan-cerny-elektrobusy-sor-sortiment-technicka-reseni-a-prakticke-
zkusenosti-z-provozu/

Priklady nejlepsi praxe:

http://www.hybrid.cz/tagy/elektrobusy

https://www.dpmhk.cz/articles/year/2019/431/Elektromobilita funguje elektrobusy v hr
adecke MHD ujely jiz pres milion ki/

12. Dostupné zdroje financovani

Integrovany regionalni operacni program (IROP).
Operacni program Doprava.

Dalsi operacni programy dle aktudlnich vyzev.

Opatreni 2 Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku
organizaci mésta

1. Cil opatreni

Snizeni produkce emisi CO,, ale i dalSich skodlivych latek produkovanych automobilovou
dopravou.
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http://www.proelektrotechniky.cz/pdf/Studie1.pdf
http://www.proelektrotechniky.cz/nase-tipy/24.php
http://www.buspress.eu/jan-cerny-elektrobusy-sor-sortiment-technicka-reseni-a-prakticke-zkusenosti-z-provozu/
http://www.buspress.eu/jan-cerny-elektrobusy-sor-sortiment-technicka-reseni-a-prakticke-zkusenosti-z-provozu/
http://www.hybrid.cz/tagy/elektrobusy
https://www.dpmhk.cz/articles/year/2019/431/Elektromobilita_funguje_elektrobusy_v_hradecke_MHD_ujely_jiz_pres_milion_ki/
https://www.dpmhk.cz/articles/year/2019/431/Elektromobilita_funguje_elektrobusy_v_hradecke_MHD_ujely_jiz_pres_milion_ki/

2. Zduvodnéni navrhu

Vozovy park mésta a jeho organizaci se podili na produkci emisi CO; z dopravy na Uzemi mésta
Chrudim. Je vhodné, aby mésto a jeho organizace Sly prikladem obfanim a ostatnim
organizacim v oblasti ekologizace svého provozu.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

Principem tohoto opatfeni je rozsifeni takovych vozidel, ktera maji nizsi emisni charakteristiky
nez konvencni vozidla vyuzivajici jako pohonnou hmotu naftu nebo benzin. Mezi takova
vozidla muZeme zarfadit ta s pohonem na LPG, CNG a hybridni vozidla a elektromobily.
NejvétSim pfinosem po snizeni emisi CO2 jsou elektromobily. Elektromobily budou mit oproti
vozidlidm na konvencni pohon vyssi pofizovaci cenu, ale nizsi provozni naklady. Pfi pofizeni
vozidel s hybridnim pohonem budou provozni ndklady oproti vozidliim na konvenéni pohon
nizsi, ale vyssi nez u elektromobilt. Vyse naklad( se bude liSit v zavislosti na délce trasy a
zpUsobu nabijeni.

Podil téchto vozd by mél byt minimdlné 25 % na vozovém parku (podle Programu obmény
vozového parku verejné spravy za ,ekologicky pratelska“ vozidla a v Narodnim programu
snizovani emisi) do roku 2020. V zavislosti na vyvoji technologii Ize uvazovat v dlouhodobém
vyhledu o Sirsi nasazeni elektromobil(l. V roce 2030 bylo navreno maximalni opatfeni
s kompletni obménou vozového parku méstskych organizaci za elektromobily.

Nevyhodou stdvajicich dostupnych elektro vozidel je nizkd dojezdnd vzddlenost, kterd ovsem
pfi provozu po mésté s dostupnosti nabijecich mist neni nijak kriticka.

Dalsi vyznamnou aktivitu mésta navrhujeme ndkup elektrokol, zaméstnanci mésta mohou
misto autem do prace jezdit na kole, vhodné i pro fyzicky méné zdatné.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021 - 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e \ypracovani Studie proveditelnosti

e Schvaleni méstskou radou

e Zajisténi financovani (ziskani dotace)

o V\ybérové fizeni na vozidla a infrastrukturu

e Ndakup elektromobild.

e Nakup elektrokol.

e Vybudovani dobijecich stanic pro elektromobily.

e Vybudovani verejnosti dostupné rychlonabijeci stanice pro dobijeni elektromobil(.
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5. Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym tGsekiim

Rozdil v emisich CO; u CNG a benzinovych ¢i naftovych motorl neni tak vyrazny jako
u Skodlivin plsobicich na zdravi ¢lovéka. Dllezity je predevsim vyrazny pokles emisi dalSich
Skodlivych latek, jako jsou mimo jiné PM, NOy, polyaromatické uhlovodiky.

Z pohledu poklesu emisi CO; je vyrazné efektivni elektricky pohon, ktery nema zadné pfimé
emise CO; v misté spotreby.

Odhad vlivu opatfeni na usporu energie a emisi CO>

Pro rok 2030 je navrZena kompletni obména konvencnich vozidel CSSP za elektricka, ¢imz by
se mohlo dosahnout energetické uspory ve vysi cca 29 MWh.

6. Ostatni pfinosy

Snizeni imisni zatéze v okoli jednak B(a)P a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespalenych
uhlovodik(, které vznétové motory produkuiji.

7. Indikatory na urovni opatieni

e Snizeni emisi CO; (g/vzkm).

e Podil dopravnich vykon( realizovanych vozidly s elektrickym (%).

8. Naklady na realizaci opatreni

Napf. 7 x elektromobil cca 5,2 mil. K¢

Pozn.: Cena vozidel na elektricky pohon se neustdle méni a lze ocekavat jeji postupné
snizovani v nejblizsich letech.

Naklady na jedno elektrokolo: cca 20 tis. - 35 tis. K¢

9. Rizika pfi pfijeti opatieni

Vyvoj cen elektrické energie.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatreni

Mésto Chrudim je zfizovatelem méstskych uradl i podfizenych organizaci.

11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

Literatura:

http://www.hybrid.cz/tagy/elektromobily
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http://www.hybrid.cz/tagy/elektromobily

Priklady nejlepSi praxe:

Litoméfice - https://www.litomerice.cz/aktuality/4814-mesto-litomerice-meni-sluzebni-
vozy-za-elektromobily

12. Dostupné zdroje financovani

Narodni program ZP
Ministerstvo Zivotniho prostfedi v ramci Cisté mobility.

Ministerstvo priimyslu a obchodu — aktualni programy.

Opatreni 3 Ecodriving

1. Cil opatreni

Pokles spotreby pohonnych hmot.

2. Zdavodnéni navrhu

Zlepseni ekonomiky provozu a snizeni spotieby energie a emisi.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

Cilem opatfeni je zlepsit fidicské dovednosti pfi sou¢asném poklesu spotiebovavanych
pohonnych hmot u fidi€d méstské hromadné dopravy a u organizaci zfizenych
a spravovanych méstem.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021-2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

Zajisténi profesionalniho skoleni fidi¢l v dovednostech podporujicich principy eco-drivingu
Realizace motivacnich program( pro fidice, aby se zvysil zajem na dodrzovani principll eco-
drivingu

e Prioritné u aktivnich fidi¢u sluzebnich vozl

e Propagace Skoleni pro soukromy sektor

5. Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym tGsekiim

Pfedpokladanym dopadem opatfeni je celkovy pokles spotfeby pohonnych hmot
a tim i sniZzeni emisi CO;. V zdavislosti na mistnich podminkach se uddavd mozinost snizeni
spotfeby pohonnych hmot o 5 az 20 %.

Odhad vlivu opatfeni na usporu energie a emisi CO>
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Pfi odhadu vlivu eco-drivingu se vychazelo z udaju uvadénych ve védecké literature.
Zarkadoula et al. (2007), Beusen et al. (2009) a Stromberg & Karlsson (2013) udavaji, Ze pfi
dodrZovdni zasad eco-drivingu lze dosdhnout u fidicd automobill snizeni primérné
spotieby 0 5,8 %, u ridict autobust o 4,35 - 6,8 %. Podle vysledk( studie autort Sullman et
al. (2015), Ize u profesiondlnich fidich autobusl dosdahnout po tréninku eco-drivingu na
trenazéru snizeni spotfeby az 0 11,6 % a po dalSim zlepSovani az o0 16,9 %. Pfi uvazovani horni
hranice by se dodrzovanim zasad eco-drivingu mohlo dosdhnout energetické tGspory v roce
2030 ve vysi cca 53,5 MWHh a ke sniZzeni emisi CO2 o 13 t u Fidi¢u autobusia a cca 2,9 MWh a
ke snizeni emisi CO2 0 0.7 t u Fidich aut CSSP.

6. Ostatni pfinosy

e Nizsi naklady na nakup pohonnych hmot,
e SniZeni imisni zatéze dalSich Skodlivin, které spalovaci motory produkuji,

e ZvysSeni bezpecnosti dopravy.

7. Indikatory na urovni opatieni

Pocet proskolenych fidich (%).

Celkovy pokles pramérné spotifeby pohonnych hmot na jednotku vykonu a dany typ vozidla
(I/vzkm; m3/vzkm; kWh/vzkm).

8. Naklady na realizaci opatreni

V pripadeé teoretického Skoleni jde o nizkonakladové opatreni, ndklady sestdvaji pouze z ceny
kurz( a z pripadnych nakladi na motivacni programy pro fidice. Praktické Skoleni generuje
dalsi vyznamné naklady.

Teoretické skoleni 4 hodiny + dobrovolné jizdy, 30 osob — 1000 K¢/osoba = 30 tis. K&.

Celodenni nebo ptildenni intenzivni vycvik - posadka 2 - 3 ucastnikd, kterd ma kazda svého
lektora a jezdi cely den/ptl den. Cena 6000 K¢ na osobu (pal denni vycvik) az k 10 000 K¢
(celodenni vycvik). Tedy 30 osob = 180 tis. — 300 tis. K¢.

Zdroj: http://www.ecodrive.cz/

9. Rizika pfi prijeti opatieni (pfijatelnost opatieni pro verejnost)

Mezi zasadni rizika patfi ochota Ffidi¢l dodrZovat pfi jizdé principy eco-drivingu. Eliminace
rizika spociva v nabidnuti vhodnych, pozitivné ladénych, motivacnich program.

10. Pozice mésta pri realizaci opatieni a pozadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatreni

Mésto figuruje jako inicidtor tohoto opatfeni. Samotnd realizace by pak méla byt
v kompetenci prislusnych jednotlivych magistratem zfizenych organizaci. Jako pozitivni
priklad doporucujeme realizovat pilotni program zavadéni eco-drivingu pravé u fidica
referentskych vozidel méstského uradu a u ridicd MHD.
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11. Literatura, priklady

Literatura:

Projekt ECOWILL - https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/ecowill

http://www.ecodrive.cz/ecodrive.html.

Beusen, B. et al., 2009. Using on-board logging devices to study the longer-term impact of an
eco-driving course. Transportation Research Part D: Transport and Environment, 14(7),
pp.514-520. Available at: http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1361920909000698.
DOI: 10.1016/j.trd.2009.05.00.

Stromberg, H.K. & Karlsson, I.C.M.A., 2013. Comparative effects of eco-driving initiatives
aimed at urban bus drivers — Results from a field trial. Transportation Research Part D:
Transport and Environment, 22, pp.28-33. Available at:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S136192091300031X. DOI: 10.1016/j.trd.2013.0
2.011.

Sullman, M.J.M., Dorn, L. & Niemi, P., 2015. Eco-driving training of professional bus drivers —
Does it work? Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 58, pp.749-759.
Available at:  http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0968090X15001515.  DOI:
10.1016/j.trc.2015.04.010 .

Zarkadoula, M., Zoidis, G. & Tritopoulou, E., 2007. Training urban bus drivers to promote
smart driving: A note on a Greek eco-driving pilot program. Transportation Research Part D:
Transport and Environment, 12(6), pp.449-451. Available at:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1361920907000533. DOI: 10.1016/j.trd.2007.0
5.002.

12. Dostupné zdroje financovani

e Rozpocet mésta.

e Evropsky socialni fond - Operacni program Zaméstnanost.
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Navrhovana opatreni s nevycislitelnym prinosem

Opatieni 4 Ostatni opatieni vici IAD a nakladni dopravé

1. Cil opatreni

Pokles IAD (individualni automobilovd doprava) a nakladni dopravy v centru mésta na
komunikacich spravovanych méstem.

2. Zduvodnéni navrhu

Vysoka dopravni intenzita a prekra¢ovani imisnich limita.

3. Popis opatieni

Odstavna parkovisté, systémy Park & Ride a Kiss & Ride. Park & Ride maji vyrazny potencial
ke zlepSeni kvality ovzdusi zejména v oblastech podél radidlnich komunikaci. Podminkou
naplnéni tohoto potencidlu vsak je zajisténi dostatecné kapacity parkovist na kazdém z
rozhodujicich radidlnich tahl a kvalitni navadéci systém. Poloha vSech parkovist musi byt
volena tak, aby prestup na linky vefejné hromadné dopravy byl rychly a komfortni. Poplatky
za uziti parkovisté by mély byt nastaveny tak, aby systém byl pro fidice cenové vyhodny a
pfitom zohledrfioval umisténi parkovisté (¢im blize stfedu mésta, tim vy$si cena). Pro vétsi
motivaci k uzivani Park & Ride poskytnout jizdenku na MHD zdarma. Zfizenim stanovist Kiss &
Ride se umozZni kratkodobé zastaveni (do 5 min.) osobnich vozidel opét u vyznamnych uzlQ
vefejné dopravy za Ucelem vysazeni nebo naloZeni dalSich osob. Je tak podpofeno sdileni
automobilu vice osobami, kdy fidi¢ pfepravuje automobilem k mistu vefejné dopravy jesté
dalsi osobu nebo osoby, tam jim umoZni pfestup na vefejnou dopravu a nasledné pokracuje
vozidlem do cile své cesty.

ZvySovani kvality MHD zahrnuje rozsahly soubor ¢innosti, které prinesou zatraktivnéni
verejné dopravy formou zvySeného komfortu pro rGzné skupiny cestujicich (zlepSeni
navaznosti jednotlivych linek, dodrzovani jizdnich rad(, zrychleni MHD, navySeni Cetnosti
spoju, kvalitni informacni systémy pro cestujici — na zastavkach i ve vozidlech béhem jizdy,
dostupnost aplikaci pro mobilni telefony, poskytujici on-line informace cestujicim (napf.
realnd poloha vozidel v provozu), celkové prostiedi ve vozidle (dostatec¢nd kapacita, pohoda
vnitfniho prostredi, Cistota, vytapéni a klimatizace, dostupnost Wi-Fi apod.).

Casovy ramec realizace opatteni: 2021 - 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e \Vypracovat Plan udrzitelné mobility mésta Chrudim
e Strategie parkovani.

e Zvyseni atraktivity vefejné dopravy.

5. Vliv opatieni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym usekim
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Predpoklddanym dopadem opatieni je pokles dopravnich intenzit osobnich automobild i
tézkych nakladnich vozidel, prechod ¢&asti cestujicich na verejnou dopravu a obména vozidel
za energeticky a environmentalné efektivné;si. V dlsledku toho dojde ke snizeni energetické
narocnosti dopravy a ke snizeni emisi CO3, ale i ostatnich Skodlivych latek.

Odhad vlivu opatreni na usporu energie a emisi CO>

Bez prlzkumu zmény dopravniho chovani nelze urdit.

6. Ostatni prinosy

Snizeniimisni zatéze limitovanych Skodlivin, které spalovaci motory produkuji. Snizeni hlukové
zatéze, zvysSeni bezpecnosti.

7. Indikatory na urovni opatieni

Snizeni dopravniho vykonu IAD (vzkm).

Snizeni dopravniho vykonu v nakladni dopravé (vzkm).

8. Naklady na realizaci opatieni

Naklady nelze vycislit bez stanoveni konkrétni podoby a rozsahu opatreni.

9. Rizika pfi prFijeti opatieni (pfijatelnost opatieni pro verejnost)

Mezi zasadni rizika patfi ochota obyvatel pfijmout takové opatreni. Eliminace rizika spociva
v nabidnuti ekonomicky a ¢asové smysluplnych alternativ k individualni dopravé.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatireni

Mésto figuruje jako iniciator a realizator tohoto opatreni. Zvyseni atraktivity meziméstské
verejné dopravy je v kompetenci koordinatora IDS.

11. Literatura, priklady

http://www.car-parking.eu/austria/vienna/pr
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Opatreni 5 Podpora cyklistické dopravy

1. Cil opatreni

Snizeni produkce emisi CO,, ale i dalSich Skodlivych latek produkovanych individualni
automobilovou dopravou (IAD).

2. Zduvodnéni navrhu

Zvyseni atraktivity cyklistické dopravy snizi pocet obyvatel vyuZivajici IAD, protoZe si néktefi
z nich zvoli na cestu po mésté radéji kolo.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

V rdmci tohoto opatfeni je podporovana vystavba ucelovych cyklostezek, pruht pro cyklisty,
vybaveni vefejnych budov misty pro bezpecné uloZeni bicyklu.

Cyklisticka doprava je Setrnd k Zivotnimu prostfedi a ma pozitivni vliv na lidské zdravi. PIni
také vyznamnou rekreacni funkci. Proto je cilem vybudovat sit ucelenych tras, zajistujicich
rychlé a bezpecné propojeni dulezitych cild cest, nejen rekreacnich, ale prfedevsSim pro
pravidelné cesty mezi bydlistém a pracovistém ¢i Skolou. Pro podporu cyklistické dopravy je
nutno zahustit stavajici sit cyklistickych stezek, které by vhodné propojily zdroje a cile
dopravy. V extravildnovych Usecich je vhodné oddélit cyklisty od motorizované dopravy vSude
tam, kde jsou vysoké intenzity provozu. V intravildnu se doporucuje spiSe ponechat cyklisty v
hlavnim dopravnim prostoru, avsak zajistit jim bezpecnost, napf. formou vyhrazeného pruhu.
Dale potrebuji cyklisté misto, kde mohou bezpecné uloZit své kolo. Do podpory cyklistiky
mulzZeme pocitat také zavadéni systému Bike & Ride.

Systém Bike & Ride (B&R) je zaloZen na principu, Ze cyklista ujede na bicyklu ¢ast své cesty
od bydlisté k zachytnému parkovisti nebo k objektu pro Uschovu kol. Po zaparkovani kola
presedne cyklista na vozidlo verejné dopravy a pokracuje az k cili cesty. Tento systém ma za
cil zajistit Uschovu a bezpecné parkovani kol predevsim na konecnych stanicich a vyznamnych
prestupnich uzlech verejné dopravy, u ndkupnich center, multifunkénich budov a velkych
sportovnich arealll. Pfednostné by mély byt vyuzity stavajici parkovaci plochy nebo verejna
prostranstvi v majetku mésta.

Opatieni ma zatraktivnit cyklistickou dopravu i pro obyvatele méné fyzicky zdatné, ktefi by
radi kolo pouzivali k dojizdce do préce, ale pro které znamena absolvovani celé trasy bydlisté
— pracovisté na kole velkou fyzickou zatéz. Dalsi moZnosti je kombinace systému B & R se
systémem P & R (viz pfislusné opatteni), v lokalitach, kde dojde k soubéhu téchto moznosti.
Uschovna kol by v tomto pfipadé byla umisténa pfimo v prostorach zachytného parkovisté.

Dalsi vyznamnou aktivitou mésta je propagace elektrokol, motivovat obyvatele jezdit misto
autem do prace na kole, vhodné i pro fyzicky méné zdatné.

Dalsi vhodnou aktivitou, je podpora bikesharingu, pfipadné elekrobikesharingu. Jedna se o
sdileni kol, na jednom misté je mozné si kolo pujéit, nakonec kolo kdekoli v zoné vratit.

Podle OBIS Handbook (viz. literatura) je vhodny pocet kol v systému bikesharing na 20
tis. obyvatel 28 kus(i a 4 stanovisté, kde je mozné kolo pujcit.
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Posledni vhodnym opatfenim je vystavba cyklovéze (bike tower), jedna se o samoobsluznou
uschovnu kol, kde je mozné kolo bezpecné ulozit.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021 — 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatreni

e Vypracovat Plan udrziteIné mobility mésta Chrudim
e Vystavba mist a objekt(i pro uschovu kol,

e Realizace vyhrazenych pruh( pro cyklisty,

e Zfizeni sité pro bikesharing,

e Vystavba cyklovéZe (bike tower).

5. Vliv opatieni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym tseklim

Vybudovani kvalitni sité cyklostezek a infrastruktury pro cyklisty snizi produkci CO, diky
sniZeni intenzit IAD obzvlasté v letnich i teplych jarnich a podzimnich mésicich.

Odhad vlivu opatfeni na usporu energie a emisi CO>

Bez prlizkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.

6. Ostatni pfinosy

Snizeni imisni zatéze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespdlenych
uhlovodik(, které vznétové motory produkuiji.

Zlepseni fyzické kondice obyvatelstva.

7. Indikatory na urovni opatieni

Pocet cyklistd mérenych sc¢itatem na reprezentativnim Useku cyklostezky/rok.

8. Naklady na realizaci opatreni

Cyklostezska novostavba - 6 032 667 Ké/km (zdroj - cenik RSD:
https://www.rsd.cz/wps/wcm/connect/7c1f90d3-acfd-4d6c-97d8-
3641c3ad8778/Cenove normativy 2016-ceny.pdf?MOD=AJPERES)

Cyklopruh: 1 km - 51 tis. K€ (odborny odhad CDV).

Automaticky parkovaci ddm: 117 kol (podle Bike Tower Hradec Kralové, zdroj:
http://www.prerov.eu/filemanager/files/file.php?file=30065)
= Naklady na stavbu - 10 mil. K¢

= Mésicni vydaje - 6390 K¢.
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= Mésicni pfijmy letni mésice — 12 tis. KC.

= Meésicni pfijmy zimni mésice — 5 tis. K¢.

Bike sharing: Naklady na provoz systému bike sharingu za rok v Plzni (107 kol) :
e Pocatecni naklady — 300 tis. K¢

e Rocni provoz — 600 tis. K.

Elektrokola: Naklady na propagaci, tisk plakatt, letdk( umisténych na verejné dostupnych
mistech, méstskych nasténkach a webovych strankdch mésta.
e Naklady v Fadu tis. K¢

9. Rizika pfi pfijeti opatreni

e Nedostateénd technické parametry komunikace pro umisténi cyklostezky nebo
vyhrazeného pruhu,

e Nedostatek vhodnych mist pro zfizeni tdschovny kol,

e Negativni postoj motorizované spolecnosti,

e Neochota obc¢an( vyuZzivat bicykl jako dopravni prostredek,

e Nevhodné prostorové, kapacitné a cenové nastaveny systém bike sharingu.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatieni

Mésto ma v gesci zfizovani a modernizaci podparné infrastruktury pro cyklisty. V pripadé bike
sharingu mlze mésto poskytnout zdarma pozemek pro provozovani stanic a financni
podporu.

11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

Literatura:

http://moderniobec.cz/jak-pripravit-funkcni-generel-cyklisticke-dopravy-pro-obce-a-mesta/

parkovani kol:
http://www.cyklokonference.cz/cms soubory/rubriky/409.pdf

Bike sharing:
https://www.carplus.org.uk/wp-content/uploads/2015/09/0bis-Handbook.pdf

http://www.epomm.eu/newsletter/electronic/1012 EPOMM enews CZ.pdf

http://www.brnonakole.cz/ke-stazeni/20130704mmb bikesharing.pdf

Naklady na cyklostezky:
http://www.sfdi.cz/soubory/obrazky-clanky/poskytovani-prispevku/cyklo-balicek/cb d1l.ipg

http://www.biketower.cz/cz/
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http://moderniobec.cz/jak-pripravit-funkcni-generel-cyklisticke-dopravy-pro-obce-a-mesta/
https://www.carplus.org.uk/wp-content/uploads/2015/09/Obis-Handbook.pdf
http://www.epomm.eu/newsletter/electronic/1012_EPOMM_enews_CZ.pdf
http://www.brnonakole.cz/ke-stazeni/20130704mmb_bikesharing.pdf
http://www.sfdi.cz/soubory/obrazky-clanky/poskytovani-prispevku/cyklo-balicek/cb_d1.jpg
http://www.biketower.cz/cz/

Priklady nejlepsi praxe:

Bfeclav — v roce 2009 byl zpracovan Generel cyklistické dopravy, na jehoz zakladé byly
vybudovany dvé cyklotrasy, cyklopruhy v jednosmérnych ulicich a jsou rozmistovany
bezpecnostni stojany (napf. u vlakového nddrazi). PGj¢ovna jizdnich kol je k dispozici na
vlakovém nadrazi CD.

Pardubice - projekt Central MeetBike, ktery je spoleénym dilem polsko-Cesko-slovensko-
némeckého partnerstvi. Z 85 % dotovan z evropskych prostfedkd. Cilem je pfenést a vyuzit
zahranic¢ni zkuSenosti z podpory cyklistické dopravy v ¢eskych podminkach. V rdmci projektu
jsou realizovany aktivity, jako pfiprava koncepcénich materiald (napf.: 2013 - generel
cyklodopravy), pfiprava infrastrukturnich opatfeni (dopInéni cyklopruht pfi rekonstrukci ulic,
napf.: Jahnova — Dasicka, zobousmérnéni jednosmérnych ulic pro cyklisty, napf.: Strossova
ulice), nakup systému automatickych scitac¢t pro cyklistickou dopravu, kampané na podporu
cyklodopravy (napf.: Do prace na kole, Evropsky tyden mobility).

Systém bike sharingu v Plzni.
Elektrobike sharing ve Znojmé.

https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/ceska-ekonomika/viden-nebo-pariz-na-jihu-moravy-
znojmo-pujcuje-kola/r~i:article:642735/?redirected=1512713881

Cyklovéz napft. v Pferové, Hradci Kralové atd.

12. Dostupné zdroje financovani

Statni fond dopravni infrastruktury.

Regiondlni operacni program.

Opatreni 6 Podpora pési a bézecké dopravy

1. Cil opatfreni

Snizeni produkce emisi CO,, ale i dalSich Skodlivych latek, produkovanych verejnou dopravou.

2. Zduvodnéni navrhu

Zvyseni atraktivity pési dopravy snizi pocet obyvatel vyuzivajici IAD, protoze néktefi z nich
plGjdou na urcitou vzddlenost pésky nebo pobézi. Toto opatfeni zatraktiviiuje i pouziti MHD,
protoze obyvatelé ¢ast trasy pujdou pésky a ¢ast vyuziji MHD.
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3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

Cilem tohoto opatfeni je podpofit snizovani objemu automobilové dopravy vytvorenim
podminek pro bezpecny a komfortni pohyb chodcl a béZzci ve viech ¢astech mésta, a rovnéz
podpofit vyuzivani hromadné dopravy. Bez mozZnosti dojit bezpecné a pohodiné k cili cesty
nebo k zastavce MHD jsou obyvatelé vice motivovani vyuZivat pro bézné cesty po mésté
osobniho automobilu, coZ vede k nardstu imisni zatéZze z automobilové dopravy. Opatieni je
zaméreno na dlraznou ochranu a vylepSovani moznosti pési chlize ve méstech. Na Uzemi
mésta se chodec vidy dostdva do kontaktu s ostatnimi dopravnimi systémy a je v tomto
kontaktu nejvice zranitelnym ucastnikem. Klicovym prvkem opatfeni je proto zajisténi i
zvySeni bezpecnosti chodcl a bézcd, resp. umoznéni bezpecného pésiho pristupu ke viem
vyznamnym cillim ve mésté.

Je treba provéfit, zda se na hlavnich pésich trasach vyskytuji kolizni mista, kde existuje
zvysené riziko stfetd chodcl nebo bézch s motorovymi vozidly, a v kladném pfripadé tyto
kolize odstranit. Ze zkusenosti vyplyva, Ze bezpecného pohybu chodcl Ize obvykle dosdhnout
investi¢né relativné nenaronymi zasahy (napf. omezenim rychlosti jizdy motorovych vozidel,
instalaci semaforu, chranénym prechodem pro chodce apod.), mlze vsak jit i o investice

vevys

Pro zajisténi prepravni funkce pési dopravy je pak nutno postupné vytvaret sit chranénych
koridorld pro pési dopravu, tj. mistnich komunikaci stavebné a organizaéné zvlast
uzpusobenych pro chodce, umoznujici bezkolizni, bezpecné a komfortni dosazeni potifebnych
cili ve mésté. Je potreba zajistit dobrou dostupnost vSech stanic a zastavek hromadné
dopravy a vsech podstatnych cili dopravy (vyznamna pracovisté, obchody, Skoly, urady,
zdravotnicka zafizeni, rekreacni plochy apod.). Lokality s velkym soustfedénim chodcl a v
okoli klicovych cill je nutno dopravné zklidnit, popfipadé zde pfimo realizovat pési zény nebo
rozsifit plochy pro pési a vyloudit zbytnou automobilovou dopravu. Vedle vytvareni pésich
propojeni skrze stavajici bariéry je ovSem také nutno trvale uplatfiovat poZadavek zachovani
prostupnosti na stavajicich béinych trasach pésiho pohybu, a to zejména ve vazbé na
vefejnou dopravu, objekty sluzeb a ob&anské vybavenosti. Je nezbytné realizovat dostateény
pocet bezpecnych prichodl pres planované liniové stavby (silnice a Zeleznice), zamezit vzniku
uzavrenych areall (napf. oplocenych obytnych celk(l) na tradi¢nich pésich trasach a uchovat
existujici prichody a pasaze.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021 - 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e \ypracovat Plan udrzZitelné mobility mésta Chrudim

e |dentifikace koliznich mist

e Omezeni rychlosti jizdy vozidel, instalace semafori a chranénych prechodl pro
chodce v koliznich mistech

e Dobudovani chybéjicich chodnikt

e Zklidnéni lokalit s velkou koncentraci chodc(, ptipadné realizace pési zony.

e Realizace bezpecnych prichodu pres liniové stavby i uzaviené arealy.
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5. Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym usekiim

Vybudovani kvalitni infrastruktury pro chodce snizi produkci CO, diky sniZzeni intenzit IAD
obzvlasté v letnich i teplych jarnich a podzimnich mésicich.

Odhad viivu opatreni na usporu energie a emisi CO»

Bez prlzkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.

6. Ostatni prinosy

e Snizeni imisni zatézZze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespdlenych
uhlovodik(, které vznétové motory produkuiji.
e Snizeni hlukové zatéze.

e Zvyseni fyzické kondice obyvatelstva.

7. Indikatory na urovni opatreni

Automatické scitani chodcll na souboru reprezentativnich usek( — pocet chodcl/rok.

8. Naklady na realizaci opatfeni

Nizké az stfedni.
Nelze jednoznacné urcit, nebot kazdé dil¢i zahrnuté podopatfeni ma svij vlastni soubor

nakladl, které se odvijeji od mnoha aspektll, zejména rozsahu (délka trasy, usporadani
méstského prostoru apod.).

9. Rizika pfi pfijeti opatieni

Nedostatecné technické parametry komunikace pro umisténi pési komunikace a negativni
postoj motorizované spolecnosti.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatreni

Mésto ma v gesci zfizovani a modernizaci infrastruktury pro chodce.

11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

Literatura:

http://www.sfdi.cz/soubory/obrazky-clanky/poskytovani-prispevku/cyklo-
balicek/cb al0.pdf

Priklady nejlepsi praxe:
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Rakouska metropole Viden je povazovana za mésto s nejvyssi kvalitou Zivota na svété, pocet
obyvatel ji naroste o 25 tis. kazdy rok. To klade vysoké naroky na feSeni dopravniho systému,

pficemz si mésto Viden stanovilo cil do roku 2025 snizit podil individudlni automobilové
prepravy na 50 %. Zakladni principy a cile videnské dopravni politiky jsou vytyCeny v
,Dopravni strategii mésta Vidné" z roku 2003. Ta klade, vedle bezpecénosti, jako hlavni prioritu
zvySeni pohodlnosti chize po mésté. Toho je dosahovano celou skdlou opatfeni, mezi néz
patfi zejména:
= Vytvofeni souvislé a propojené sité péSich cest s ohledem na potfebu chodcu
pohybovat se hospodarné. Cilené jsou dopliovany chybéjici Useky (napf. oteviranim
vyhrazenych cest), zajisténi dobré viditelnosti a dostate¢ného osvétleni zejména na
zastavkach verejné dopravy.
= Dodrzovani souvislé a volné minimalni Sitky chodnikd 2 m.
= Draz se klade i na mobilitu osob s omezenim pohybu a orientace. Zastavky a stanice
verejné dopravy i frekventované podchody a nadchody by vidy mély byt feSeny
bezbariérové, pfip. doplnény vytahy.
= Mimo sit hlavnich silnic se zavadi Zény 30, rozhrani mezi hlavnimi a vedlejsimi
komunikacemi jsou opticky zvyraznény, napf. vyvySenim prechodu na Uroven
chodniku.
= Uprava semafor( tak, aby zvyhodnily pé&si, primérna ¢ekaci doba pro chodce se zkrati
na 40 vtefin, délka zeleného signdlu v sekundach musi odpovidat nejméné délce
pfechodu v metrech.
=  Pfi opravach komunikaci a rekonstrukcich namésti je vénovana zvlastni pozornost
vymezeni a vytvareni vefejného prostoru jako kvalitniho mista pro ptijemny pobyt -
90 % prostoru je vénovano pro dopravu pési a cyklistickou a jen 10 % automobilovou.
= Vytvofeni  vefejnych prostoru sdilenych  vSemi Ucastniky  provozu
(https://uliceiprochodce.cdvinfo.cz/novinka-sdileny-prostor/)
= Je podporovano bydleni v centru, v multifunkénich méstskych ¢tvrtich se zahusténim

stavajiciho prostoru, ¢imz se snizi naroky na dopravu.

12. Dostupné zdroje financovani

IROP
CIVITAS

Opatreni 7 Podpora Carsharingu

1. Cil opatreni

Snizeni produkce emisi CO,, ale i dalSich Skodlivych latek produkovanych individualni
automobilovou dopravou (IAD).

99




2. Zduvodnéni navrhu

Zvyseni atraktivity carsharingu snizi pocet individudlné vlastnénych vozidel a pocet cest
jednotlivcd vlastnimi auty. Tim dojde ke snizeni intenzit IAD.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

Carsharing je jednou z fady strategii fizeni mobility. Poskytuje vyhody vyuZivani automobilu
a zaroven omezuje nevyhody spojené s vysokou zavislosti na automobilech. Typicky systém
sdileni automobilll se sklada z poskytovatele — profesionalni organizace (zfizovanou nejlépe
vefejnym sektorem) s centralizovanym rezerva¢nim systémem, sbérem dat o provozu
vozidel a vyuctovanim sluzeb. Klienti jsou clenové organizace a maji k dispozici
infrastrukturu tvofenou vozovym parkem a parkovacimi misty na klicovych lokalitach uvnit¥
spadové oblasti. Carsharingovd organizace ma formalizovany vztah se statni spravou,
poskytovateli vefejné dopravy a vyrobci automobil(. Obvykle jsou vozidla carsharingové
organizace k dispozici na mnoha mistech ve mésté pro poufZiti i na velmi kratkou dobu
(obvykle od 1 hodiny vySe) a jsou dostupna po cely den (24 hodin denné, 7 dni v tydnu).
Platby se fidi podle doby, po niz bylo vozidlo vyuzivano a podle ujeté vzdalenosti. V tomto

ohledu je platba za pouZivani vozidla podobna platbam za cesty vefejnou dopravou.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021 — 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e QOsvétova kampani.

e Podpora zvyseni poctu vozidel v systému carsharingu.
e Vyhrazend parkovisté pro auta carsharingu.

e Zvyhodnén ceny parkovani pro uZivatele carsharingu.
e Propojeni s MHD, auta zaparkovana u stanic MHD.

e Zaclenéni carsharingu do predplatného verejné dopravy — koncept Maas.

5. Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym usekiim

Vybudovani kvalitni sité carsharingu pfispéje ke snizeni produkce CO; diky sniZeni intenzit
IAD.

Odhad vlivu opatfeni na usporu energie a emisi CO>

Bez prizkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.
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6. Ostatni prinosy

SniZeni imisni zatéZe v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespalenych
uhlovodik(, které vznétové motory produkuiji.

7. Indikatory na urovni opatieni

Snizeni emisi CO; (g/vzkm).

Vzkm/rok najeté uZivateli carsharingu.

8. Naklady na realizaci opatreni

http://www.autorentalnews.com/article/story/2009/09/how-to-run-a-successful-
carsharing-operation/page/2.aspx

9. Rizika pfi pfijeti opatieni

e Nedostatek parkovacich mist.
e Neochota obcanl vyuZzivat carsharing.

e Nevhodné prostorové, kapacitné a cenové nastaveny systém carsharingu.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatieni

Provozovatel Carsharingu by mél byt komercni subjekt, ktery na zakladé vlastnich zkusenosti
a analyzy potencialu urci vhodnost této sluzby ve mésté Chrudim. Mésto muze tuto sluzbu
podporovat formou zvyhodnéného parkovani, vyhrazeného parkovaciho mista, zalezi na
dohodé mezi provozovatelem a méstem.

11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

https://www.autonapul.org

http://sharujeme.cz/uvod/

http://tyinternety.cz/technologie/carsharing-v-cesku-v-roce-2016-velky-prehled-vsech-
sluzeb

Priklady nejlepsi praxe:

V Némecku tuto sluzbu vyuzivaji statisice lidi, uplatrfiuje se v Belgii, Irsku a dalSich zemich.
Evropska unie podporuje energetické Uspory vseho druhu. Do programu, ktery se zaméruje
na mobilitu, zafadila i sdileni automobila.

https://www.drive-now.com/de/en

12. Dostupné zdroje financovani

Rozpocet mésta.
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Opatreni 8 Zvysovani plynulosti IAD a nakladni dopravy v intravilanu

1. Cil opatreni

Snizeni produkce emisi CO;, i dalSich Skodlivych latek produkovanych dopravou.

2. Zduvodnéni navrhu

Zvyseni plynulosti provozu vede k vyraznému snizeni spotifeby paliva a tim i emisi CO, a to
predevsim diky snizeni intenzity a délky trvani Spickovych hodin a kongesci, ale také snizeni
poctu zastaveni a rozjezd(l vozidel.

3. Popis ¢asovy ramec realizace opatieni

Rozsifenim inteligentnich dopravnich systému:
e Sledovani intenzit a kategorii vozidel pomoci senzor(i na vybranych mistech.

e Seznam, specifikace, charakteristika a ndvrh feseni problematickych usek( a mist.
e Statické a dynamické informace pro fidi¢e na pfijezdech do mésta.

e Statické a dynamické informace pro fidice na pfijezdech do centra.

e Dynamické usmérnéni dopravniho proudu.

e Reseni kapacitné problematickych mist dopravy a parkovani.

e Dynamické fizeni kfiZovatek vybranych na zédkladé analyzy.

Podpora navigacnich systéma:
e Zfizeni telematickych navigacnich systémd.

e Aplikace pro mobilni telefony.

Casovy ramec realizace opatieni: 2021 - 2030

4. Vhodné aktivity a projekty v ramci opatieni

e Instalace telematickych zafizeni pro sbér dat, analyzu dat a fizeni provozu na hlavnich
a problémovych kfizovatkach v centru mésta.

e Instalace informacnich panel( pro fidice.

e Vyvoj aplikace chytrého parkovani s navadénim na volné parkovaci misto.

e Propagace aplikace chytrého parkovani pro vybrana mista mésta.

5. Vliv opatfeni na kvalitu ovzdusi — zejména ve vztahu k dnes zatizenym usekiim

V idedlnim pripadé dobre rozvinutého systému inteligentniho fizeni dopravy by mélo dojit k:
e Omezeni kongesci alespon oproti stavajicimu stavu.

e Zkraceni doby hledani volného parkovaciho mista alespor o 20 %.

e Zvyseni spolehlivosti cestovnich dob alespon o 20 %.
e Zkraceni délky cestovnich dob alespon o 10 %.

e ZvysSeni poctu uZivateld aplikaci

Odhad vlivu opatreni na usporu energie a emisi CO»
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Nelze vycislit, protoZze scénar vyzaduje komplexni dopravni model se zohlednénim vsech ITS
opatfeni.

6. Ostatni pfinosy

SniZeni imisni zatéZze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOx a nespalenych
uhlovodik(, které vznétové a spalovaci motory produkuji. Snizeni hlukové zatéze, predevsim
vlivem rozjezd( a popojizdéni vozidel.

7. Indikatory na urovni opatreni

e Pocet monitorovanych mist v katastru mésta.

e Pocet proménnych dopravnich zafizeni v katastru mésta (informacnich tabuli).
e Pocet dynamicky fizenych kfizovatek.

e Pocet uzivatel(i parkovacich aplikaci.

e Zvyseni plynulosti prijezdu svételné fizenymi kfizovatkami.

e SniZeni doby hleddni volného parkovaciho mista.

e Omezeni kongesci v centru.

e SniZeni emisi CO (t).

e Snizeni dalSich emisi (t/rok): PAH, PM, NOx a nespalenych uhlovodika.

8. Naklady na realizaci opatfeni

Objem financnich prostredki nelze dopredu odhadnout, pajde viak nejméné o 1 - 1,5 mil. K¢.
Cena za aplikaci parkovani i se zavedenim senzorli do parkovacich mist se pohybuje cca
6 - 8 tis. K¢ za jedno parkovaci misto, cena informacniho panelu pro fidice se pohybuje cca
150 - 200 tis. Kc.

Priklad: Osazeni kfiZovatky systémem dynamického fizeni pomoci telematickych systému se
podle Advanced Signal Control Technology Guidelines (2016): pohybuje kolem 10 000 -
120 000 dolar(i, tedy cca. 220000 - 2640000 KE. Celkové naklady pak zavisi na
propracovanosti méstského systému.

Zdroj:

https://www.fdot.gov/docs/default-source/traffic/its/arterialmanagement/FDOT ASCT.pdf

9. Rizika pfi pfijeti opatreni

e Komplikovanost nastaveni a propojeni ITS systéma.
e Zvyseni intenzit IAD a nakladni dopravy diky zkraceni dojezdovych casli — zvyseni

atraktivity téchto médua prepravy.

10. Pozice mésta pfi realizaci opatieni a poZzadavky na ¢innost mésta pfi realizaci

opatreni

Mésto Chrudim je vlastnikem mistnich komunikaci. U ostatnich kategorii komunikaci musi
spolupracovat s pfislusnymi spravci (RSD — I. Tfida; SUS Pk — I1. a lll. t¥ida).
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11. Literatura, priklady nejlepsi praxe

Literatura:

https://www.fdot.gov/docs/default-source/traffic/its/arterialmanagement/FDOT ASCT.pdf

https://rosap.ntl.bts.gov/view/dot/3475

Priklady dobré praxe:

Dynamické fizeni provozu ve velkych némeckych méstech (Minster, Berlin...)
Viz.:

http://www.ruhr-uni-
bochum.de/verkehrswesen/download/literatur/Brilon Wietholt TRR%202 2013.pdf

Obdobné opatfeni bylo realizovano napt. v Praze, Brné, Plzni, Ostravé, atd.

12. Dostupné zdroje financovani

IROP
SFDI

Operacni program Doprava.
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Priloha 3 Zavazek SECAP 2050 - oficialni znéni

Pakt starostu a primatoru — Evropa

Zintenzivnéni opatfeni pro spravedlivéjsi a klimaticky neutralni Evropu

My, starostové a primétofi z celé Evropy, timto zvySujeme své ambice
v oblasti klimatu a zavazujeme se podnikat konkrétni opatreni
tempem, které diktuje rozvoj védy, abychom spole¢né udrZeli globaini
narust teploty pod 1,5 °C, cozZ je tou nejvyssi ambici Pafizské dohody.

JiZ po nékolik let proménuji mésta klimatické a environmentalni vyzvy
v prilezitosti. PriSel cas ucinit z toho zastresujici prioritu.

Jako signatafi Paktu starosti a primatorl - Evropa se zavazujeme, Ze
s sebou na tuto cestu vezmeme vSechny. Zajistime, aby nase politiky a
programy pamatovaly na vSechny osoby a véechna mista.

Pfechod na klimaticky neutraini Evropu bude mit dopady na v3echny
oblasti naSi spole¢nosti. Jako lidfi svych Uzemi musime tyto dopady
bedlivé sledovat, abychom zajistili spravedinost a inkluzivitu. Uvazujeme
pouze o prechodu, ktery je spravedlivy, inkluzivni a respektuje nas,
obcany svéta, a zdroje nasi planety.

Nasi vizi je situace, kdy do roku 2050 budeme vsichni zit
v dekarbonizovanych a odolnych méstech s pristupem k cenové
dostupné, bezpecné a udrzitelné energii. V ramci hnuti Paktu starostu
a primatoru - Evropa budeme i nadale (1) sniZzovat emise sklenikovych
plyni na nasem uzemi, (2) zvySovat odolnost a pfipravovat se
na nepfiznivé dopady zmény klimatu a (3) bojovat s energetickou
chudobou, jejiz feSeni je jednim z klicovych opatfeni k zajisténi
spravedlivého prechodu.

Jsme si plné védomi toho, Ze vSechny ¢lenskeé staty, regiony a mésta EU
se nachazeji v odliSnych fazich pfechodu, pfi¢emz vSichni maji své viastni
zdroje, které vyuzivaji k dosahovani ambici stanovenych v PafiZské
dohodé. Znovu uznavame svou kolektivni odpovédnost za feSeni
klimatické krize. Cetné vyzvy vyZaduiji silnou politickou reakci na véech
urovnich spravy a fizeni. Pakt starostu a primatoru - Evropa je pfedevsim
hnutim odhodlanych starosti a primatora, ktefi vzajemné sdileji mistni
feSeni a inspiruji se s cilem této vize dosahnout.

Zavazujeme se prficinit se tim, Ze budeme provadét tato opatfeni:

1. ZAVAZUJEME SE stanovit si stfednédobé a dlouhodobé cile,
které jsou v souladu s cili EU a alespor tak ambiciozni jako nase
narodni cile. NaSim cilem bude dosahnout klimatické neutrality
do roku 2050. S ohledem na souc¢asnou kritickou situaci v oblasti
klimatu ucinime tato opatfeni na$i prioritou a budeme o nich
informovat naSe obcany.
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2. ZAPOJUJEME nade obcany, podniky a organy statni spravy
na vSech urovnich do realizace této vize a do transformace naSich
socidlnich a ekonomickych systém(. SnaZime se vypracovat
mistni klimaticky pakt se vSemi aktéry, ktefi nam pomohou téchto
cili doséhnout.

3. JEDNAME pravé ted a spoleéné, abychom se vydali tim
spravnym smérem a urychlili nezbytny pfechod. Vypracujeme,
zavedeme a oznamime ve stanovenych terminech akéni plan
k dosaZeni naSich cill. Na$e plany budou obsahovat ustanoveni
o tom, jak zmirnit dopady zmény klimatu a adaptovat se na né a
zaroven zachovat inkluzivitu.

4. KOMUNIKUJEME s kolegy starosty a primatory a mistnimi lidry
v Evropé i mimo ni a vzajemné se inspirujeme. Podpofime je, aby
se k nam pfipojili v ramci Globalniho paktu starosti a primatoru
bez ohledu nato, kde na svété se nachazeji, pokud vezmou
za své zde popsané cile a vizi.

My, signatafi Paktu starostd a primatorad - Evropa, potvrzujeme, Ze
muZeme tyto kroky — zavazat se, zapojit, jednat, komunikovat — ucinit
jiz dnes, abychom zajistili dobré Zivotni podminky pro sou¢asné i budouci
generace. Spoletné budeme pracovat natom, abychom na$i vizi
promeénili v realitu.

Spoléhame se na podporu naSich narodnich viad a evropskych instituci ...

v podobé politickych, technickych a finanénich zdroja, které odpovidaji j
urovni nasich ambici. v

Povéien(a) [rada obce nebo obdobny organ] dne [dd)/[mmm]/[rrrr].

Rk

[Yméno, e-mail a telefonni Eislo kontaktni osoby]

wkk

Pakt starost( a primatort - evropska kancelar je financovan Evropskou komisi.
© Evropska unie, 2021.

Soucast GLOBAL COVENANT
of MAYORS for
CLIMATE & ENERGY
-~
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Pfriloha 4 Dokumentace k Akénimu planu pro aplikaci E-Manazer

Dokument popisuje praci a funkci Akéniho planu, ktery je zahrnut v online aplikaci E-Manazer,
kterd usnadnuje praci zaméstnancidm organizace v energetice, planovani a realizovani
investic.

P4.1 Popis akcniho planu

Pro efektivni praci s aplikaci E-Manazer v souladu s normami ISO a planovanim investic a
opatreni je dllezity vznikly modul vychdzejici z modulu Akci.

Nastrojem planovani je akéni plan energetiky (pfipadné také energeticky plan mésta nebo
akéni plan energetického managementu). Forma tohoto planu je navrzen jako funkcionalita
online nastroje vychazejici z plivodniho formatu ve formatu Excel.

AkEni plan (AP) je koncipovan jako pribézné dopliovany a vyhodnocovany dokument (v ramci
procesu I1SO 50001) slouzici jako podklad pro planovani opatfeni v oblasti energetického
hospodarstvi mésta.

Skladd se z prehledu budov v majetku mésta, dale ze zasobniku projektd v clenéni pro
jednotlivé budovy a priibéZného vyhodnocovani realizovanych opatreni. Akéni plan vychazi
z Opatrenich, ktera mlze uzivatel aplikace E-ManaZer doplnit do systému. Dale je pak na
vedeni organizace, Manazerovi, aby danym opatifenim definovanych uzivateli nebo jim
samotnym pfiradil atribut zahrnuti do planu organizace a déle je resit v rdmci funkcionality
Akéniho planu. Nastroj pro Akéni plan tak zahrnuje nize uvedené schéma.

Obrazek 7 Schéma akéniho planu

SEZNAM BUDOV 5 ZASOBNIK OPATRENI 5 AKCNI PLAN
Hodnoty namérené Ukazatele (EnMS) Vyhled planovanych
rocni spotieby energie opatreni na 1 rok
Prehled budov a Vyhodnoceni
pracovniku realizovanych opatreni
Referencni stav Vyhodnoceni celkove
spotieby energie spotreby energie

Fakturované naklady
za energii
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P4.2 Akcni plan v aplikaci E-Manazer

K akénimu planu v ramci online aplikace E-Manazer se pfistupuje prfes menu pod funkénim
tlacitkem Akce, kde je moZné realizovat a zobrazovat veskeré akce (upozornéni, neshody,
ukoly, plany). V tomto modulu je mozné si zobrazit veskerd zadana Opatreni, kterd maji dalsi
navaznost na Ak¢ni plan.

P4.2.1 Zasobnik opatreni

Zasobnik opatteni slouZi jako tabulka, kterd postihuje a zahrnuje veSkera moind opatfeni,
ktera jsou vyplnéna uzivateli aplikace k mozné a doporucené realizaci.

Do Zasobniku opatfeni je moZzné zahrnout projekty zaobirajici se fotovoltaickymi elektrarnami,
zateplovanim, vyménou oken, zménou zdrojové ¢dsti energie, opravou objektd, instalaci
ventilaci, klimatizaci a dalSich jinych opatreni, kterd pomahaji Setfit energii, zkvalitiuji
prostifedi pro uZivatele nebo pfinasi jiné uzitky.

Vyznamnd ¢d4st opatifeni patfi do kategorie ,komplexni opatfeni”, resp. integrovanych
opatteni, kdy v rdmci komplexniho pfistupu k renovaci budovy dochazi k vyznamné Uspore

investicnich, provoznich i transakcnich naklada vzdy, kdy jsou provadéna opatreni v jednom
okamziku. Z tohoto hlediska je idedlni kombinace stavebnich opatfeni a metody EPC.

Komplexnim opatfenim tak, jak je predpokladano v Zasobniku opatreni, je provedeni vSech
zbyvajicich opatteni, kterd souviseji se spotifebou energie a vody a s adaptaci na zménu
klimatu, tj. dokoncéeni vymény oken a zatepleni v nejlepsSim mozném standardu, provedeni
venkovniho stinéni, vnitfniho osvétleni, systému hospodareni s vodou, pfipadné zelené
stfechy a stfesni FVE.

V ramci navrzeného akéniho planu a zdsobniku opatieni jsou pfi pldnovanych renovacich
budov uvazovana vidy opatfeni z nasledujiciho prehledu. V praxi to znamen3, Ze jsou vzdy
posouzena vSechna opatieni, ktera jesté na budové nebyla provedena a je zfejmé, Ze by stejné
musela byt v dohledném ¢asovém horizontu provedena. V takovém ptipadé je vzdy lepsi je
realizovat vramci jedné zakdazky, resp. vramci jednoho projektu, resp. jejich libovolna
kombinace.

Energeticky management

Zatepleni stfechy

Zatepleni obvodovych stén

Vymeéna plvodnich oken a dveri

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
Vyregulovani otopné soustavy

Vymeéna ¢i renovace vnitfniho osvétleni

Instalace stinici techniky

O 00 N o 1 b W N -

VyuZiti obnovitelnych zdrojli energie

[EEN
o

Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)

=
=

Zelend strecha ¢i fasada
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Soucasné je nutné zohlednit skutecnost, Zze vSechna dil¢i opatfeni nemaji vliv na usporu
energie Ci vody. Jednd se napfiklad o naklady na zanedbanou Udrzbu, coz se nejéastéji tyka
oken, kdy je v celkové investici zahrnuta vymeéna oken, kterd by probéhla i v pfipadé, Ze by
nebylo primarnim cilem snizeni energetické naro¢nosti.

Dalsim pfikladem je vyména elektroinstalace, cozZ je Casty ptipad budov ze 70. let 20. stoleti,
kdy byla elektroinstalace provedena s hlinikovymi vodici.

Navrzené opatteni je nutné pfiradit k objektu, popsat o jaké opatieni se jednd, co md za cil a
vybrat oblast opatieni, tedy vliv opatfeni. Takto vyplnéné opatreni staci pro zavedeni do
aplikace. Dale mlze jakykoliv uzivatel vyplnit dalsi atributy daného opatteni jakymi jsou
vyroba energie, Uspora energie.

UZivatel typu ManaZer dale zkontroluje zavedené opatreni v zasobniku, pfifadi opatfeni
predpokladané ndklady na realizaci daného opatfeni, ptipadné doplini mozny externi finan¢ni
zdroj, ktery mize byt formou dotace, ur¢i odpovédny odbor/oddéleni a garanta projektu a po
schvaleni takto zavedeného opatfeni Radou nebo vedenim organizace doplni i rok planované
realizace a rok zrealizovani, kdy se predpoklada, Ze projekt bude hotov.

Schvaleni zastupitelstvem neznamena, Ze opatreni ze zdsobniku musi byt realizovana. Kazdé
opatfeni (nebo skupina opatfeni) bude prochdzet obvyklym schvalovacim procesem
méstského uradu.

Takto plné zavedené opatfeni je dale potieba kontrolovat a po zrealizovani vyhodnotit, zda
predpokladané Uspory a ptinosy z daného projektu plynou. Zavedené opatieni je zapsano do
systému a uloZeno v oblasti neshod a upozornéni pro pfipad opakované realizace, oprav, revizi
nebo jinych akci.

Vyhodnocovani opatieni a pripadné predikce daného opatfeni na cely majetek je moziné
v prfidavném modulu aplikace.

Kazdému investi¢nimu projektu musi pfechdazet energeticky posudek s ndvrhem energetické
optimalizace budovy, bez ohledu na to, zda je v rdmci projekt vyuZita dotace Ci nikoli.

Cely soupis je mozné v aplikaci exportovat do formdatu Excel tabulky. Tabulka lze exportovat
v zavislosti na zvoleném filtru, kdy kazdy uZivatel si mlze jednotlivé atributy skryt nebo
zobrazit a na jejich zavislosti hledat. Takovy soupis je mozné exportovat jenom s vybranymi
vlastnosti nebo exportovat tabulku s opatfenimi v celé podobé
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Obrazek 8

Ukazka Akcniho planu — Vychozi stav - piehled budov a zafizeni v majetku mésta (vyrez z listu)

Potet =! E f Roéni spotieba vody Roéni spotieba elektfiny Roini spotieba zemniho plynu RoZni spotieba tepla
Saktor Organizace mista Objekt snergeticky | vnich fle|%
SRR e = =
plocha e
reilna fakturovana redlna fak a redlna fak a redlna fak a
Nazev Nézev (m?) %) ™) | ke MWh KE MWh Ké Mwh Mwh Mwh

ubytovad kapacity  [Mésto Tabor BYTOVY DOM+NP Brigadniki 2238-2239, 39002 Tabor 1628 X
ubytovad kapacity  [Méste Taber BYTOVY DOM+NP s, armiddy 2242-2243-2244, 39003 Tibor 6154 X X
ubytovac kapacity  Mésto Taber BYTOVY DOMSNP Haviitkova 1109, 39002 Tébor 06 X
ubytovad kapacity  [Mésto Tabor BYTOVY DOM+NP Husove ndm. 630, 39002 Tabor 571 X
TS T, T
i kapacity Tébor, G- BYTOVY DOM+NP Videfiskd 2931, 39005 Tabor 6661 X X
ubytovad kapacity  [Méste Taber BYTOVY DOM+NP Fitkova 236/2, 19001 Tdbor [] X
jiné _T_::Z“ Tiber, - centrum B¥vaLA 8. Z8 svétlogorska 2771, 39005 Tébor 5876 X X
jingé Mésto Tabor (CEPOS Kvapilova 2289, 33001 Tébor EiL] X X
jing Miésto Tabor CERNA PERLA U DETSKEHO HRISTE Safafikova 3123, 39102 Tabor 0 X[ X
TElowychownd zafizeni .
iné DETSKE CENTRUM Hanojskd 3043, 39005 Tibor 387
" meésta Tébora s.r.0. 5 X X
jing Mésto Tabor DIVADLO TABOR + TYLUV DOM Divadelni 218/2, 39001 Tébor 6283 X
jing G - centrum Tébor [DOMOV PRO SENIORY kpt. Jaroie 2358, 33003 Tébor 83566 X X
jing Miésto Tabor [DOM DETI PREHOROVIGA Trini ndmésti 346, 35001 Tabor (] X
jiné D st Tabm DOM s PECOVATELSKOU SLUZBOU Kvapilova 2100, 39001 Tébor 1440 X X
5.r.0., G - centrum Tébor
iné M_ésm Tabor, G- centrum |4 ¢ PECOVATELSKOU SLUZBOU Pienjrd 242, 39002 Tiber 2029
! Tabor i
jing Mésto Tabor EKONOMICKA SXOLA Jirdskova 1615, 39001 Tébor 4250 X
jing Misto Tabor FOKUS TABOR Mostecka 2087, 39001 Tabor 524 X
iné Pl B FOTBALOVY STADION SVEPOMOC Bydlinského 2687, 39002 Tébor (] X
i i ,
! mesta Tébora s.r.0.
jing Mitsto Taber GALERIE Dobrovského ., 39002 Tébor X
jing Miésto Tabor GALERIE Kolelulskd 140, 33001 Tibor X
jing Mitsto Tabor GYMMAZIUM TABOR ndm. Fr. Kiikika 860, 39001 Tabor X
iné Miksto Tabor HAJENKA K Hijence 109, 39102 Sezimovo Usti Il X
jiné Misto Tabor HASICI Bydlinského 2991, 39002 Tabor x
Vychozi stav Navrh APEM - ke sch meni
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Obrazek 9 Ukazka Akéniho planu — zasobnik opatfeni (vyfez z listu)

Kéd Sreant Celkovi Predpoklidané Predpoklidani vyie
Priorita energeticky niklady na Pfedpoklidany externi finanéni zd financi z méstského | Rok plinované
opatieni mista Objekt Nizev opatfeni Popis opatfeni n ol
wztaind plocha realizaci rozpoétu realizace
(interni)
15 1&0) m’) Ke zdroj I Ke
375 542 500 Ki 176 200 000 KE 176 450 000 K
1 o MnTERSKASlULA::N 17, Mo osvEtleni kompletni vyména osvétleni za LED 2843 500000 KE 250000 KE| 250 000 KE| 2022
v
1 0 23 SK0LA Mikova 64, 39156 Tabor Komplexni opatfeni Zatepleni budowvy, adaptaéni opatfend, osvétleni, VIT se ZZT 408 5000 000 KE 2 500 000 KE 2 500 000 KE| 2026
[ MATERSKA 3KOLA Vanturova 2205, 39002| . . s . .
1 o ibor Komplexni opatfeni pleni, vyména oken, adap patfeni, VIT se ZZT 353 5 000 000 K 2500 000 K| 2500 000 KE 2025
v
o 23 SKOLA Husova 1570/23, 35002 Tébor  [osvétleni kompletni vyména osvétleni za LED 12577 3 500 000 KE 1 750 000 K| 1 750 000 KE| 2023
v = s — - =
zatepleni bud [ERTAT, ; i
1 0] 25 SXOLA Helsinska 2732/3, 39005 Tibor |Komplexni opatfend P udovy AT 4 L 12052 60000 000 KE 30000 000 KE| 30000 000 KE 2023
oswEtlend, VIT se ZZT
v —
BYVALA 8. 75 svétlogorskd 2771, 39005 . . . . .
L16 o Tébor gors Komplexni renovace Zatepleni budowvy, adaptaéni opatfend, osvétleni, MaR 5876 20000 000 KE 10 D00 000 KE| 10 000 D00 KE|
CERNA PERLA U DETSKEHO HRISTE
L1B o Safaiikova 3123, 39102 Tébor Realizace fotovoltaické elektrirmy Realizace FVE o wykonu 30kwp o - 700000 KE 350000 KE| 350 000 KE|
INO SVET nam. Fr.KFitika 1291, 39001 . - -
L40 o Tabar namFr o wyména vytapéni [Zmé&na vytdpéni na horkovod 1165 500 000 KE 250000 KE| 250 000 KE|
MATERSKA SKOLA Angela Kanteva 2628
1 148 o - 1 - " |Realizace fotovoltalcks elektrérmy Realizace FVE o vykonu 30 kwp (57,17 kwp) 1308 700 000 KE 2030
39002 Tabor
1 148 o - $KOLA Angels Kanieva 2625, Komplexni opatfen i budowy, i opatfend, osvétleni, VIT se 22T 1308 15 000 000 KE 7 500 000 KE| 7 500 000 KE| 2030
39002 Tabor
MATERSKA SKOLA Blanickd 2705, 29002
1 149 o rabor " Realizace fotovoltaické elektrirmy Realizace FVE o vykonu 30 kwp B3 700000 KE 2025
MATERSKA SKOLA Blanickd 2705, 29002
1 149 o Tabar " Komplexni opatfeni | Zatepleni budovy, adaptaéni opatfend, osvétleni, VIT se ZIT B33 10 000 000 KE 5000 000 KE| 5000 000 KE| 2025
MATERSKA SKOLA Dlouhd 340, 39001
150 o Tabar o Komplexni opatfeni Zatepleni budovy, adaptaéni opatfend, osvEtleni, VIT se ZIT 715 10 000 000 KE 5 000 000 KE| 5000 000 KE|
MATERSKA EKOLA Kolld 2497, 39002
1 151 o Tabar oliarova Komplexni opatfeni zatepleni, Modemizace rozvodl tepla v celé budovE; osvételni 920 15 000 000 KE 7 500 000 KE| 7 500 000 KE| 2021
1 153 o ;';;;Erztifmm R Kemplexni opatfeni |zatepleni budovy A a B, adaptaéni opatfeni, osvétleni, VZT se ZZT 1014 15 000 000 KE 7 500 000 K| 7 500 000 KE 2023
MATERSKA SKOLA Mikova 416, 39156
14 o L o 2atepleni Casteene do zatepleni budovy 1160 15000000 KE 7500000 K 75000004
MATERSKA SKOLA Ndbfeti 206, 39001
155 o Tabar = i opatfend i budovy, Zména vytdpéni z elektfiny na jiny typ 527 4000 000 KE 2000 000 KE| 2000 000 KE|
MATERSKA SKOLA Svitl ki 2770/1 Zatepleni bud iléni A,B,C,D,E, Fjidel i
1 157 o e et a4, Komplexni opatfeni Atepleni udovy t_r""' ™ L L 4135 30 000 000 KE 15 000 000 K| 15 000 000 KE| 2022
35005 Tabor opatieni, osvtleni, VIT se ZIT
MATERSKA SKOLA Zahradni 156, 39002 i X
159 o Tabar Realizace fotovoltaické elektrimy Realizace FVE 5 kWp 148 200 000 ki
MATERSKA EKOLA Zahradni 156, 39002 . . < -
159 o Tabar Ahradnl Komplexni opatfeni Zatepleni budovy, Zmé&na vytdpéni z elektfiny na jiny typ 148 1500 000 KE 750 000 KE| 750 000 KE|
61 o ;a;:?::b:‘mmvm I P e et 2atepleni budovy, Zmé&na rozvadt vytipéni na horkavod 1950 £000 000 KE 2000000 K¢ 2000 000 KE|
SKLAD -(25 SKOLA BASTA) Filipovskd 78, .
172 L] e Zateplen Zatepleni pldy 545 - K| - KE|
PORTOVNI HALA Kvapil 3
EO ™ S y i se bude 30 kWp (149 kwp) FVE 1187 700 000 KE
PPEM Zasobnik opatreni ornéni ® ‘
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Obrazek 10 Ukazka zadani akéniho planu v on-line podobé — jako soucast

Predpoklad
a Predpoklédand| o, Celkovd | Gootieba | spotieba | SPOUeB2 | Spotfeba otfena | SPotfeba Vjroba jroba | Vyroba | Uspora Gspora | 9P | gepora Finanéni
. ; ’ . oblast [P Predpokladany externi | vyse financiz | "% | energeticky | PO " energiena | zemniho | P energie | spotreba | \VrOP e vron PO | Gspora tepla| o zemniho PO | Gspora paliv| Odpovédny | Rok ;
Polozka Objekt (I€0 organizace| Opatfeni | P87 | naklady na T tstaného | Pnované | UECEY | elekaing | eepla | SEEETS | X vody s . clelafiny | tepla | energie | elelariny | PR TS| vody Sy | enersie | “EIRRN] dspora | ORI T et | Vytvoril | Garane
i ° paliv (G3/rok)
realizaci (K&) rozpoétu (KE) realizace plocha (m2) (MWh/rok) | (GJ/rok) (GI/rok) (G)/rok) (m3/rok) (GI/rok) (MWh/rok) | (GJ/rok) (GJ/rok) | (MWh/rok) (m3/rok) (GJ/rok) (G)/rok) (K&/rok)
Vjbérze | Vybérze | Automaticky | Textové | Vyberze . . 2 Vybér ze . Textové | Textové | Textové . Textové | Textové | Textové | Textové | Textové | Textové | Vybérze | Automaticky | Textové
Pole e Textové pole | Textové pole ] . e e e o e e el 1KY Irextove pole Textové pole e
seznamu | seznamu wplnéné pole | seznamu Textové pole | Textovépole | seznamu | vypinéné | vypinéné | wyplnéné | wyplnéné | vypinéné | wypinéné | vyplnéné | vypinéné pole pole pole pole pole pole pole pole pole seznamu_| wyplnéné | pole
1 Teplo
2 Elektina
3 Voda
Moznosti 4 Pyn
5 Jiné
Pokud ma
Pokud ma
Pokudma | Pokud ma mé:d“fzz alespoit
méfidlona | méfidlo na °N1 jedno
] vodomér, o
Podminka Teplo, bude | Teplo, bude méfidio,
zobrazeno k | zobrazeno k bude
wyplnéni. | vyplnéni. | zobrazenok z0brazeno k
wyplnéni. wplnéni
Povinnost Nutné Nutné Nutné | Nutne
Utivatel
Neoypinény Pracovnik, Pracovnik, | Pracovnik, Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik, | Pracovnik,
vpineny . Pracovnik- Pracovnik- | Pracovnik- . " . . . Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- | Pracovnik- . , .
atribut = Manazer y y . Manazer | Manaer | Manaer Manazer | Manazer y y ‘ y y y y y y y Manazer | Manater Manazer
omaticky manater, manazer, | manater, manazer, | manazer, | manater, | manater, | manazer, | manazer, | manazer, | manaer, | manater, | manater,
ominé) Manazer Manazer | Manazer Manazer | Manazer | Manater | Manaer | Manater | Manazer | Manazer | Manaier | Manater | Manazer
Povinné
zobrazeno do ANO ANO ANO
zahlavi
Bude moine
wbrat z objektd, V pripadé
Které jsou u V pfipadé
’ wplnéni pripace Bude Bude Bude Bude Bude Bude Bude ”
Mienta Bude i ’ vyplnéni wplnéno za | vyplnéno za | vypinénoza | vyplnénoza | wyplnéno za | wyplnéno za | vyplnéno z WROFISe |\ o matick
Pracovnik mize | predvyplnéno | Predpoklidane Automaticky | 0 2 D e T e | ot | e e | e upozornéni - | 10 E
wbratjenom | na zakladé v naklady na sevyplni, | POUTIIY | PGV | POSTINY | PosmIy | posmnY | Pormnd | Pomn nekters | "YP" SV
° realizaci a " | worané | wbrane | wbrané | wybrané | wbrané | wbrané | vybrane oo | imenem
) jeho budovu, | toho, kdyz realizaci a Vyse pokud dany opatreni
Koments? ; ono, kdy; ° 2 Ve V| Budovwya | Budowya | Budowa | Budowa | Budowa | Budowa | Budowya utivatele,
Pracovnik | maji vyplnéno e "4 predpokladany objekt ma ° ° > ° ° 0 ° bude °
“ i wse financi z oladan ! spotieba | spotfeba | spotieba | spotieba | spotfeba | spotieba | spotieba ktery
manazer jeho | v systému u ° externi finanéni zaddno v . ) . . ; ; ; potieba o
. méstského ] bude celkova [bude celkovs | bude celkov | bude celkova | bude celkovs | bude celkova | bude celkové opatreni
budowy, |objektu - mélo zdroj se systému ‘ ‘ h ; - - ; zhodnotita
y e rozpotu se " za posledni | za posledni | za posledni | za posledni | za posledni | za posledni | za posledni . WivoFil
Manazer | bytuviech ° dopotte jako udélat znovu.
. dopotte jako ’ rok rok rok rok rok rok rok
Véechny budovy, ' rozdil.
. rozdil.
Které ma
piifazené apod
It
Welite v Jedna se
piipadé
Vypliite o schvaleni o osobu,
Stuper 1je : et ters
- : jaké pocateéniho
Napoveda | nejvy e bude mit
riorita opatrenise programem. roku projekt
priortta: jedna. realizace
; na
vedenim
starosti
organizace.
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