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1 Priklady projektl pro podporu Smart City -
Evropa

1.1 Smart City Wien

Viden je mésto, které se pravidelné umistuje na prednich mistech Zebficku v hodnoceni
kvality Zivota.

Mésto Viden rozviji koncept smart city od roku 2011 jako iniciativu vedeni mésta, na jejiz
podporu jsou realizovéany rlzné dil¢i projekty. Formalné je tato iniciativa shrnuta
do strategického dokumentu ,Smart City Wien, RAmcova strategie” s asovym horizontem
2050. Dokument navazuje na environmentalni cile EU pro roky 2020, 2030 a 2050.
Tyto cile promitd do zédkladnich strategickych cil, jimiz jsou ochrana zdrojd, inovace
a kvalita Zivota ve mésté. Viden je dnes vzorem uplathovani konceptu ,Smart City”.

Ochrana zdroju zahrnuje predevsim cistou energetiku a mobilitu, budovy a dalsi méstskou
infrastrukturu, véetné podpory obnovitelnych zdroji energie, hromadné dopravy, rozvoj
dopravni telematiky a ochranu méstské zelené.

Cile, které maji byt dosazeny do roku 2050, jsou rozpracovany do sektorovych strategii,
které jsou sttednédobé, konkrétné zamérené a jejich vysledky jsou méfitelné.
Zaméry jsou rozdéleny do 38 konkrétnich projektd s terminy splnéni 2025, 2030 a 2050.

Priklady téchto cild v oblasti energie, mobility, budov a infrastruktury:

» Snizeni produkce sklenikovych plynd o 35 % na obyvatele do roku
2030 v porovnani s rokem 1990 a o 80 % do roku 2050;

» do roku 2020 bude ve Vidni 1 000 nabijecich stanic pro elektromobily;

» ze soucasnych 700 000 automobill je dnes pouze 1 532 elektrickych/hybridnich,
cilem je do roku 2050 mit vS§echny automobily s novou technologii pohonu;

» obyvatelé a navstévnici Vidné ujedou ro¢né vice nez 3.6 miliéonu kilometrl na kole;
v soucasnosti je k dispozici vice nez 1 500 kol k pujc¢eni na 120 stanovistich, vice
nez 800 000 registrovanych uzivatell a prvni hodina kazdé jizdy je zdarma;

* vroce 1993 bylo 60 % dopravy osob ve mésté uskutecnéno ekologicky Setrnym
zplUsobem (pésky, na kole, vefejnou dopravou), v roce 2017 bylo jiz 73 % a cilem
je 85 % v roce 2030.

Po ro¢nim testovani (ukonceni testd v lednu 2018, stanice metra U2 Hardeggasse) vyuziti
brzdné energie vlakl metra byly vysledky slibné a prekonaly plvodni ocekavani. Béhem
testovani bylo ziskdno 1.6 GWh elektrické energie, to odpovidd roéni spotrebé
360 domaécnosti v cené 100 000 £.

Aplikace Sag’s Wien umoziiuje vsem uzivatellm komunikovat svedenim mésta,
upozornovat na nedostatky, zasilat navrhy ke zlepseni. B€hem prvnich 10 dnd provozu
bylo zaslano na 1 000 zprav, aplikace byla spusténa v inoru 2017 a k ¢ervenci 2018 bylo
zaslano 27 000 zprav, 97 % bylo vyfeseno.
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Mésto Viden nabizi 315 datovych sad, které jsou zdarma k dispozici obcaniim, z téchto dat
Cerpa 270 aplikaci a vizualizaci.

1.2 Projekt Fujisawa Sustainable Smart Town
(Japonsko)

Na predmésti Tokia vznikd unikatni experiment: zcela nové inteligentni méstecko”
Fujisawa - Fujisawa Sustainable Smart Town (SST), pro pouhych 3 000 obyvatel v cca tisici
domacnostech, které by se mélo zalidnit do roku 2018. V listopadu 2014 byla slavnostné
uvedena do provozu jeho jadrova cast Fujisawa SST SQUARE, odkud je provoz méstecka
fizen konsorciem vedenym spolecnosti Panasonic. Spolu s dalSimi partnerskymi
spole¢nostmi zde zajistuje Panasonic zédkladni funkce méstecka: energetiku, bezpecnost,
mobilitu, zdravotnictvi a vefejny Zivot.

Jejich webovy portdl mésta je pfistupny v§em vékovym kategoriim od déti po seniory
s cilem poskytnout vsechny informace, které potrebuiji v jakékoliv situaci.

Projekt Fujisawa SST si klade nésledujici cile: 70 % snizeni emisi oxidu uhlic¢itého oproti
praméru roku 1990, 30 % snizeni spotieby vody oproti prdméru roku 2006, vice nez
30 % podil obnovitelnych zdrojd na spotfebé energie, i cile v oblasti péce o zdravi.
Automobily budou prochézet kontrolou Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a oznaceny budou
nalepkou.

Domy pro ubytovani vice nez 600 domécnosti budou vybaveny solarnimi systémy
na stfechdch domu a bateriemi pro uchovani vyrobené elektrické energie. Vystavba dom
se bude koncipovat co nejvice v duchu myslenky ,spotfebovat energii, kterou si diim sdm
vyrobil”. Jednotlivé domacnosti budou pouzivat systém fizeni spotieby energie.

Méstecko je koncipovano se stoletou vizi pro tfi generace (pocinaje oficidlnim zahajenim
projektu v roce 2008): 10 let vystavba, 30 let rust, 30 let zralost a 30 let dalsi rozvoj.

Méstecko je rozdéleno na jednotlivé zény podle Ucelu, zahrnujici napfiklad obytnou zénu,
komeréni zénu, zénu pro volny dcas, zahradni, parkovou a lesni zénu nebo zdénu
pro spolecenska setkani.

Setrné energetické hospodarstvi méstecka zahrnuje predevsim obnovitelné solarni panely
v kombinaci s bateriovymi zasobniky energie i palivoc¢lankové kogeneraéni jednotky Ene
Farm. Patfi sem i energeticky Setrné spotfebice, napfiklad LED zdroje osvétleni,
a inteligentni budovy s vizualizovanym energetickym managementem.

Oblast udrzitelné mobility je feSena napfiklad sharingem elektromobilli a elektrokol.
Pro elektrokola jsou k dispozici stanice pro vyménu baterii, aby se eliminoval ¢as a Usili pro
nabijeni baterii, to odstrani slabé misto v pouzivani elektrokol.

1.3 Projekt Yokohama Smart City (Japonsko)

Projekt Yokohama Smart City probiha jiz od roku 2010 jako soucast vladniho programu
Japan Smart City, do néhoz jsou kromé Jokohamy zapojena i tfi dalsi japonskd mésta:
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Toyota, Keihanna a Kitakyushu. Vedle cild v oblasti Uspor energie sleduje program také
Vyvoj a trzni expanzi japonského primyslu v oblasti chytrych energetickych technologii.
Dullezitymi Gcastniky projektu Yokohama Smart City je proto 35 vyznamnych japonskych
pramyslovych spoleénosti, napfiklad Toshiba, Panasonic, Hitachi nebo Nissan Motor.

Baterie elektromobild Ize pouzivat jako zélozni zdroj elektrické energie domécnosti, pokud
je domacnost vybavena systémem ,Home Energy Management System”.

Projekt Yokohama Smart City zahrnuje nékolik diléich subsystémd: energeticky
management budov (BEMS), do néhoz je zapojeno celkem 26 obytnych a prdmyslovych
budov, a energeticky management domacnosti (HEMS), do néhoz je zapojeno 3 500
z celkem cca 4 200 domacnosti v Jokohamé, které jsou integrovéany do komunitniho
energetického managementu (CEMS). Systém doplnuji konvenéni a fotovoltaické zdroje
energie, dobijeci infrastruktura pro elektromobily, zasobniky energie a fidici systém
SCADA.

Vroce 2015 byla zaloZzena vefejné-soukromé spolec¢nost ,Yokohama Smart Business
Association (YSBA), kterda ma za ukol posunout projekt od demonstrace k implementaci.
Cilem je, aby Yokohama bylo méstem, které vyuzivd energie z obnovitelnych zdrojq,
robustni z pohledu zivotniho prostfedi, odolné vidi katastrofam a ekonomicky silné.

Experiment se snizovanim letni $pickové poptavky je ve vyse uvedeném obdobi planovéan
na 22 pracovnich dnl se zvySenou poptavkou po elektfiné. Funguje nésledujicim
zpUsobem:

Na zakladé predpovédi pocasi je vyhodnocena predpokladdand nabidka a poptavka po
elektfiné na nasledujici den. Pokud by bylo poptavku obtizné uspokojit, systém CEMS
posild Gcastnikim e-mail se zadosti o Setfeni elektfinou béhem Spickového obdobi.
Uéastnici pak tomuto pozadavku prizplsobi napfiklad svoji klimatizaci, zméni dobu
odchodu z domu atd.

Usporend elektfina je evidovédna a agregovéna systémem HEMS a UGcastnikim jsou
na zdkladé dosazenych Uspor Gctovany bonusy.

Ucastnici experimentu jsou rozdéleni do skupin podle nasledujicich kritéri:

Prvni déleni je podle druhu elektrickych spotrebicu, které pouzivaji - zda jde o spotiebice
s automatickym dalkovym ovladanim nebo o bézné spotrebice.

Déle se sleduje, zda doméacnost je ¢i neni vybavena vlastnim PV zdrojem elektfiny.

A konecné jsou domacnosti déleny podle tfi riznych tarifnich systému. Zakladem prvniho
je narast sazby za spotifebu v avizovaném obdobi vysoké poptavky po elektfiné. Zakladem
druhého jsou rozdilné, ale neménné sazby pro rdzné obdobi dne. Zadkladem tretiho jsou
slevy za snizeni odbéru v predem avizovaném nedostatkovém obdobi v zavislosti
na objemu dosazenych Uspor.

Podle vysledkl experimentu pak bude vyhodnocovéano, ktery z tarifnich systému nejvice
motivuje k Gsporam elektriny.
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Overview of Yokohama Smart City Project -
(Coordination between Yokohama City, 34 businesses, and 15 projects) .

W results (To FY2013) ./goal (FY2010~FY2014)
CO2 Reduction (39,000ton / 30,000ton) HEMS(4,200/4,000)
PV (37MW/27MW)  EV(2,300/2,000)

Energy Storage SCADA

age

BEMS

Obrazek 1.1: Pfehled cili pro obdobi 2010-2014 a skutecné vysledky v roce 2013
Zdroj: https://www.nedo.go.jp/content/100878196.pdf

1.4 Projekt Zem2ALL (Spanélsko)

Spanélska Malaga je jednim z evropskych prikopnikd rozvoje elektromobility v rémci
konceptu Smart Cities. Probihajici projekt Zem2ALL (zero emission mobility to all, neboli
nulové emisni mobilita pro vSechny), je zaméren na rozvoj individualni elektromobility.
Soucasti projektu je vlastni rozvodny systém typu micro-grid, uréeny pro vyrobu a nabijeni
elektromobild s vyuzitim obnovitelnych zdroji energie.

Zem2All je spole¢nou iniciativou mezi Spanélskem a Japonskem, kterd je podporovéna
centry pramyslovych technologii NEDO (Japonsko) a CDTI (Spanélsko) a méstem
Malagou. Vedouci organizaci na $panélské strané je energetickd spolec¢nost Endesa,
technologickymi partnery projektu jsou rovnéz spolecnosti Telefénica a Aysea.
Na japonské strané je projekt veden spole¢nosti Mitsubishi Heavy Industries, kterd
spolupracuje s Mitsubishi Corporation a Hitachi.

Projekt Zem2ALL byl pfipravovan od roku 2011 a jeho provozni faze probiha v letech
2013-2015. V jeho rémci je nyni v provozu 180 elektromobild typu Mitsubishi i-MiEV
a Nissan Leaf, které jsou k dispozici cca 200 uZivatelm - soukromym i firemnim. Nyni jiz
maji najeto celkem pres 2 miliény km, coz odpovidd usporené produkci 142 tun CO,
K nabijeni slouzi celkem 23 rychlonabijecich stanic, instalovanych v réamci projektu
v domacnostech uZivateld nebo v organizacich zapojenych do projektu. Kromé Gcastnikd
projektu jsou nyni dany k dispozici také Siroké verejnosti.
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Dle informaci zledna 2016 bylo vramci projektu v provozu 200 elektromobilt, 220
konvencnich nabijecich stanic a 23 rychlonabijecich stanic, ujeto vice nez 4.6 miliény
kilometrl, bylo uskute¢néno vice nez 100 000 nabijeni a usporena produkce 330 tun CO,,
uzivatelé elektroaut byli velmi spokojeni 94 % a pro 97 % bylo jejich ocekavani
s pouzivanim elektroaut spInéno nebo prekroceno.

Rychlonabijeci stanice od firem Mitsubishi a Hitachi umoZznuji nabiti na 80 % kapacity
baterie za pll hodiny. VyuZiti elektroaut bylo témér totozné u individuélnich
i profesiondlnich uzivatelG: individuaini uZivatelé najeli primérné 48 km za den,
spolec¢nosti najeli 49 km za den. Priblizné 79 % uzivatell vyuzivalo elektroauta pravidelné,
profesionalni uzivatelé nabijeli auta nékolikrdt denné, individuaini uzivatelé zpravidla
jednou denné doma po 21 hodiné.

Uzivatelé e-mobill v projektu jsou pomoci smartphonl propojeni s fidicim strediskem,
které jim poskytuje informace napt. o nejbliz§im dobijecim misté a optimalni trase k nému.
To umoznuje rovnéz si misto u dobijeci stanice predem zarezervovat.

Rozvodna sit typu micro-grid, vytvorend v ramci projektu ve spolupréaci s méstem Malagou,
predstavuje jakousi zmensenou verzi narodni energetické soustavy. Jeji soucasti jsou PV
energetické zdroje, dobijeci stanice, vlastni baterie elektromobill a centralizovany fidici
systém, ktery tak muze efektivné fidit a navzdjem sladovat proces dobijeni a vyroby
elektfiny. V ramci této sité existuje 6 obousmérnych bodl - nabijecich stanic, které
umoznuji nejen dobijeni baterii, ale rovnéz cerpani energie zbaterii do sité podle
moznosti a okamzité potreby.

1.5 Testovani technologie pro inteligentni parkovaci
systémy v Mnichové

Podle nejnovéjsich studii nadnarodni skupiny APCOA, specializujici se na fizeni parkovist
v mnoha evropskych zemich, dnes ujede fidi¢ v prméru cca 4,5 km, nez se mu podafi
zaparkovat. To mé za nésledek zvysené provozni naklady, spotfebu ¢asu a v neposledni
Ffadé i nadbyte¢né emise z provozu automobil(. Ridi¢i stravi pramérné 20 minut hledanim
mista k zaparkovani, typicky fidi¢ stravi 3 roky zcelého Zivota hleddnim mista
k zaparkovani, 33 miliard € by se usetfilo, pokud by fidi¢i méli k dispozici informace
o misté k zaparkovani, 30 % provozu je zpUsobeno fididi, ktefi hledaji misto k zaparkovani.

V priméru se tak pfi jednom hledani parkovaciho mista vyplytvd 10 minut casu
a vyprodukuje navic 1,3 kg CO, Spolecnost Siemens proto vyviji inteligentni parkovaci
systém, ktery pomuze fidicdm jednoduse nalézt nejblizsi volné parkovaci misto. Systém
je nyni testovan na zkusebni plose v Mnichové a od léta 2015 je planovéan jeho pilotni
provoz.

Systém inteligentniho parkovani vyuziva technologii RFID (radio frequency identification),
zndmou zejména z prlimyslové vyroby a logistiky v souvislosti s tzv. internetem véci
a ¢tvrtou primyslovou revoluci.
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Zakladem systému jsou radarové senzory, umisténé samostatné nebo napfiklad
na vefejném osvétleni, které monitoruji obsazenost parkovisté. Informace o obsazenosti
jednotlivych parkovacich mist jsou prdbézné prenaseny do fidiciho centra. Senzor pfitom
nejen detekuje pfitomnost ,ciziho predmétu” na parkovacim misté, ale urci i jeho velikost
a polohu. Senzor umi také identifikovat prekazky bréanici hladkému prijezdu, napfriklad
kvali $patné zaparkovanému vozidlu.

S pomoci systému od spolec¢nosti Clevercity lze vyznamné zménit systém parkovani
z pohledl provozovatele i uzivatele, v Mnichové byl instalovdan na mezinarodnim vystavisti
v zdsobovaci zéné, kde jsou snimaci senzory umistény na budové, vyhodou je rychla
identifikace obsazenych a volnych naklddacich mist (celkem 51), rozliSeni typd vozidel,
zjisténi nelegalniho parkovani

Pouzitd technologie spojuje nové vyvinuté radarové senzory Siemens s technologif
internetového propojeni od americké spolecnosti Intel. Platforma Intel loT (internet
of things, tedy internet véci) umoznuje bezpecné a flexibilni propojeni senzorl s fidicim
centrem.

Spoluprace spolec¢nosti Siemens a Intel tak vytvari dilezity zaklad pro technickou realizaci
konceptu Smart City v oblasti inteligentni mobility.

1.6Inteligence do systému verejného osvétleni

Mésto Berlin hledalo systém, jak sniZit ndklady na spotfebu energie u verfejného osvétleni.
Ve spolupraci s ICE Gateway byl pilotné testovan systém, ktery mimo jiné umozniuje
vyrazné zredukovat investi¢ni ndklady mésta na vybudovani dopravni a logistické

s

infrastruktury a vytvorit pro mésto nové zdroje finanénich prijma.

Instalace ICE Gateway vyZzaduje nékolik fazi. V prvni fazi se jedna o upgrade ¢i nahrazeni
existujicich svétel vefejného osvétleni (pouze Zarovek, nebo i celych svétel, dle pozadavkl)
LED chytrym ICE Gateway feSenim. Toto FfeSeni ma integrovany vykonny procesor
(Gateway), ktery umoznuje dalkové ovladani svétel z kteréhokoliv mista a chytré tlumeni.
Gateway, zakomponovand do sloupku verejného osvétleni, obsahuje 2 procesory,
pamétové karty, USB, Wi-fi streaming, Bluetooth technologii, 3G konektivitu v rdémci vlastni
vysoce zabezpecdené sité. Je mozné ke Gatewayi pfipojit fadu chytrych senzorl, napfiklad
pro méreni intenzity dopravy, pohyb osob ¢ méreni méreni spotreby elektrické energie
(smart metering).

Reseni vefejného osvétleni pomoci systému ICE LED. Systém miZe pfinést Uspory
provoznich néakladd v rozsahu 50 % - 80 %, na soucasné sloupy verejného osvétleni lze
umistit nejen nova chytra LED svétla, ale napf. i sensory méfici CO,, 0zdn atd.

Systém byl pilotné testovan v Berliné s nize uvedenymi pfinosy:

= Uspora spotiebované elektrické energie: 71 %,

» Zivotnost osvétleni zvysena na 15 let,

» celkova Uspora spotfeby na 1 verejné osvétleni béhem 15 let spocitdna na 5 GWh,
* navratnost investice (Uspory) do 5 let,
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» zvySeni kvality osvétleni.

Celkova Uspora nakladl na pofizeni osvétleni ¢ini 31 % s tim, Ze nové fesSeni zahrnuje
nejen kvalitni a Usporné LED osvétleni (libovolny dodavatel svétel), ale na zakladé
technologie ICE Gateway byla vybudovana infrastruktura pro chytré mésto, kterd
je modularni a feseni |ze nastavit dle konkrétni potfeby daného mésta ¢i jeho ¢asti.

Reseni ICE Gateway vytvali z kazdé lampy vefejného osvétleni vysoce technologicky prvek,
jako soucast technologické infrastruktury vhodné pro implementaci a ovladani
softwarovych aplikaci a dalsich potfebnych prvkl v rdémci konceptu smart city.

Prikladem jsou softwarové aplikace pro:

» Daélkové ovladani svétel verejného osvétleni a jejich tlumeni,

* monitoring dopravy, kontrola sméru hustoty dopravy a predikce dopravy,
= prediktivni navigace,

* real-time bezpecnostni monitoring (kamerovy systém),

» chytré parkovani,

= e-government,

* mérenispotieby elektrické energie,

» e-mobilitu a fadu dalsich aplikaci fesici individuaIni potfeby mésta.

Dalsim benefitem systému ICE Gateway je tvorba novych zdrojd pfijmu pro mésto
na zékladé vyuziti infrastruktury a ziskanych dat. V ramci reseni ICE Gateway je kladen velky
ddraz na ochranu dat. Dochazi ke zpracovani velkého mnozstvi dat, je zajistén nejvyssi
stupen zabezpeceni, ktery kombinuje vlastni uzavienou sit, enkrypci dat a vlastni cloudové
vicevrstvové reseni.

Systém byl Uspésné testovan v dalSich 2 méstech.
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Obrazek 1.2: MoZnosti chytrého feSeni od spole¢nosti ICE-Gateway
Zdroj: https://www.ice-gateway.com/?lang=en

1.7 Projekt iCity: Barcelona, Bologna, Janov a Londyn

Mésta zapojena do projektu iCity maji oteviené vybrané informacni systémy a stale pracuji

na jejich rozsifovani. Projekt iCity, jakoZto jeden z pilotnich projektl konceptu ,Smart City”
v Evropé, vyuZivd moderni technologie pro efektivni fizeni zékladnich Zivotnich funkci
mésta. Partnery tohoto projektu, ktery probiha jiz od roku 2012, jsou mésta Barcelona,
Bologna, Janov a Londyn. Barcelona je vedoucim méstem tohoto projektu. Mezi
pramyslové partnery patfi spolecnosti jako CISCO nebo Albertis Telecom. Sektor vyzkumu
reprezentuji organizace Citilab, Fraunhofer a UOC.

Projekt je zaméren predev§im na vyuzivani potencidlu soukromého sektoru pro
poskytovani verejnych sluzeb v rémci konceptu Smart City. Pfitom je vyuZivan koncept tzv.
otevienych dat (open data). Otevienymi daty rozumime informace a cisla bezplatné
a volné dostupna na internetu ve strukturované a strojové citelné podobé, kterd jsou
zpfistupnéna zpusobem, ktery jejich vyuziti neklade zbytecné technické ¢&i jiné prekazky.
Format a struktura otevienych dat tedy umoznuji jejich hromadné zpracovani pomoci
informacnich technologii pfi splnéni potfebnych pravnich nélezitosti, a tedy i jejich
pouzivani v softwarovych aplikacich.

Projekt iCity vyuzivd tohoto konceptu pfi rozsifovani komunikace mezi municipalitami
a Sirokou verejnosti s cilem rozvijet a rozsifovat sluzby ve verejném zajmu. V rdmci projektu
iCity tak funguji formou otevienych dat napriklad elektronické aredni prepazky
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(e-government), jizdni fady, informace pro fidi¢e véetné méstskych kamer a parkovani,
informace o pocasi a kvalité ovzdusi nebo turistické informace.

Pomoci otevienych dat jsou do rozvoje Smart City vtahovany nejrdznéjsi soukromé
subjekty vcéetné vyvojovych pracovnikd, drobnych podnikateld a malych a stfednich
podnikd, vytvarejicich ,inovacni ekosystém” inteligentniho mésta. To pak slouZzi jako Ziva
laborator pro dalsi rozvoj technologii. Koncept otevienych dat a souvisejici technické
nastroje zaroven pomaha jejich propojovéani s uZivatelskou vefejnosti a mezi sebou
navzajem. Jednim z nastroju jeho propagace jsou také zminéné verejné soutéze.

Hlavnimi vystupy projektu iCity jsou jiz zminéna informacni platforma iCity Platform,
umoznujici Siroky verejny pfistup k potfebnym datim, systém verejnych sluzeb
provozovanych tretimi stranami (napfiklad pravé soukromymi firmami), které tuto
platformu vyuzivaji, a nové obchodni modely pro spolupraci verejného a soukromého
sektoru v rdmci poskytovani verejnych sluzeb.
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2 Priklady projektl pro podporu Smart City -
Ceska republika

2.1 Smart City Kolin

Mésto Kolin se pred nékolika lety zaradilo do skupiny mensich mést, ktera zacala
implementovat technologii do kazdodenniho Zivota svych obyvatel i zaméstnancli. Mésto
preferuje funkéni a Gcelné rfeseni, o kterych jsou presvédceni, ze budou pfinosné pro celé
mésto. Vroce 2017 bylo mésto Kolin vyhldseno vitézem v soutézi Chytrad radnice 2017,
kterou vyhlasilo Ministerstvo pro mistni rozvoj CR.

V Koliné se zaméfili na nékolik chytrych projektd. Jednim z nich je Kolin v mobilu. Aplikace
Kolin v mobilu je uréend hlavné pro obdcany, ale i pro turisty mésta. Slouzi predevsim
k aktudInimu prehledu kulturnich, sportovnich a spolecenskych akci pofddanych méstem,
nejdllezZitéjsi aktuality z méstského Gfadu a jeho organizaci. Déle se zabyva informacemi
o poskytovanych sluzbach (umisténi sbérnych dvord, separace odpadu apod.), SOS
kontakty a dalsi. Velkou prednosti kolinské aplikace je jeji propojeni se systémem chytrého
parkovani a platby znéj. Dal$im benefitem je systém dynamickych jizdnich radd. Ten
na zakladé dat z GPS vysilacl, umisténych na vSech autobusech kolinské MHD, dokéaze
predavat veskeré potfebné informace o aktudlnim stavu autobust. Jejich cilem je,
aby do jedné aplikace byly implementovéany vSechny diléi systémy, které by umoznili
uzivatelim dostateénou informovanost a dostupnost z pohodli domova. Aktualné je
aplikace vyuZivana zhruba 6 000 uzivateli.

Mezi dalsi smart city technologie patfi i chytré parkovani, které je ve mésté vyuzivano pres
rok a pdl a aktudlné je jiz rozSifeno po celém mésté. Ve mésté lze nalézt dva typy
technologického teseni chytrého parkovani, kterd obé zastfeSuje spolecna mobilni
aplikace. Prvnim z nich se nachazi na zachytnych parkovistich, kde se nachazi pouze jeden
vjezd a jeden vyjezd. Systém vypocitd pocet aut, kterd vjela a odjela z parkovisté a dokaze
vyhodnotit aktudlni obsazenost daného parkovisté. Sofistikovanéj$im systémem jsou
parkovisté, kde jsou jednotlivd parkovaci mista vybavena ,puky”, které na zdkladé mikrovin
dokaZzi rozpoznat pfitomnost automobilu. Tuto informaci pfijimé mobilni aplikace, ktera
funguje ve spolupréci s navigaci a informuje fidi¢e o obsazenosti jednotlivych parkovist.
Aplikace v mobilu navic nefunguje jen jako interaktivni mapa, ale fidi¢i skrze ni mohou
platit i za parkovné. Ridi¢i diky aplikaci nemusi hledat parkovaci automat a nemusi
pouzivat listek. Navic je aplikace automaticky upozorni, kdy jim konéi parkovné a mohou

si jej na dalku prodlouzit.

Systém chytrého odpadového hospodarstvi patfi k dalsim klicovym smart projektim.
Zahrnuje monitoring zaplnénosti kontejnerd na tfidény odpad. Ve mésté lze nalézt opét
dva rozdilné systémy, které zastfesuje jedna spolecnd aplikace. Prvni (aktivni rezim) z nich
funguje na podzemnich kontejnerech a vyuzivd podobnou technologii mikrovin jako
u parkovani. Tyto senzory zaznamenavaji obsazenost jednotlivych kontejnerl v redlném
¢ase. Druhym systémem (pasivni rezim) je vyuzivani oznaceni QR kédy. Ty jsou skenovany
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pracovniky svozové firmy, urcujici zaplnénost kontejneru. Cely systém slouZi predevsim
pro zefektivnéni procesu odvozu odpadu.

Unikatnim projektem je Kolinska kli¢enka, kterd je primarné uréend zakim zékladnich skol.
Cilem klicenky je nahradit mnozstvi Cipa, klich ¢i penézenek, které déti bézné vyuzivaji,
jedinym funkénim nastrojem. Kolinska klicenka dnes dokaze diky bezkontaktniho cipu
zastat funkci ctenarské prakazky, ¢ip na objednani nebo vydej obédd, otevieni skolniho
elektronického zamku nebo jako ¢asova jizdenka v MHD Kolin. Rozsitenou funkci klicenky
je funkce predplacené karty.

2.2 Smart Prague

Koncepce Smart Prague vznikla na zdkladé dlouhodobych priorit mésta stanovenych
zejména jeho Strategickym plénem a sledovanim svétovych trendl vtechnologickém
vyvoji. Praha uz od roku 2016 pracuje na Strategickém planu, ktery ma trvat do roku 2030.
Praha vroce 2018 spustila datovou platformu Golemio, diky které se muze |épe
rozhodovat. Hlavni funkci datové platformy je sbér, vyhodnocovani, fizeni a vizualizace dat.
Dostupnéd data byla definovdna do Sesti klicovych oblasti, kde bude mit zavadéni
modernich technologii nejvyznamnéjsi pozitivni dopady do Zivota Prazan(. Klicové oblasti
ziskanych dat:

* Mobilita budoucnosti.

» Chytré budovy a energie.
» Bezodpadové mésto.

= Atraktivni turistika.

» Lidé a méstské prostredi.
» Datova oblast.

Pravé Datovéa oblast je srdcem celého konceptu a zarudi celkovou provazanost vsech
projektd. Klicové pro uspéch Smart Prague je zapojeni méstskych spole¢nosti a méstskych
casti.

Cilem téchto projektl je zvyseni Zivotniho komfortu obyvatel Prahy za vyuZiti modernich
technologii a usnadnéni fizeni mésta. Mezi strategické projekty Mobility budoucnosti patfi
napfiklad ,Dobijeci infrastruktura pro elektromobily”. Tento projekt by mél nabidnout
navySeni poctu lokalit s moznosti nabijeni elektromobill v Praze, coz podpofi rozvoj
elektromobility, ekologické formy cestovani a prispéje ke snizeni mnoZstvi emisi
produkovanych béznymi automobily. Dalsim zajimavym projektem je ,Vyvoj inteligentniho
zplUsobu fizeni SSZ”, ktery podporuje vyvoj systémU zajistujici schopnost fizeni dopravy
na zékladé okamzitého vyhodnoceni dopravni situace. Vredlném okamziku se vytvori
signalni plan a zaroven umozni jejich vyuziti nejen v oddélené dopravni oblasti, ale fizeni
vramci celého mésta. Hlavnim zdmérem projektu je vytvorit systém fizeni dopravy za
pomoci multiagentnich a adaptivnich systému s prvky umélé inteligence.

Dal$im projektem je Bezodpadové mésto, kam patfi napfriklad projekty ,Kompresni kose”,
JInteligentni fizeni svozu odpadu”. Ugelem je, aby svozové trasy odpadovych nadob byly
optimalizovany pomoci speciélnich aplikaci na jejich inteligentni planovani. Umoznéni
bude pomoci senzord umisténych pfimo v kontejnerech propojené online s aplikaci.
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Lidé a méstské prostredi se zaméruje na ,Testovani interaktivniho mobiliare”, ,Nové
technologie ve vefejném prostoru”, ,Aplikace moje Praha” a dalsi. Mezi jiz hotové projekty
patii specialné vybavené lavicky s moznosti bézné relaxace, ale i dobiti mobilnich zafizeni
nebo pfipojeni k internetu. Lavicky nejsou napojeny na zdroj elektrické energie, protoze
jsou napajeny pomoci solarnich paneld.

Chytré budovy a energie se zabyva projekty ,Senzorickd sit verejného osvétleni”,
.Provozovani technologii pro fizeni verejného osvétleni” nebo ,Digitalni méreni energii”,
ktery zajistuje kompletni odecet energii vytvarejici podminky pro dokonalé sledovani
spotreby v§ech energii v domé.

V neposledni fadé se projekt ,Aktivni turistika” vénuje mobilni aplikaci, kterd nabidne
navstévnikim Prahy aktudlni turistické informace, seznam pamatek a zajimavosti a jiné.
Bude plnit funkci mobilniho privodce po zajimavych mistech se zaméfenim na vybrané
skupiny turistu.

Datova oblast je klicovym zdrojem pro sbér, vyhodnocovani, fizeni a vizualizaci dat. Datova
platforma zohlednuje historicky i aktualni stav mésta z pohledu dosavadnich dat a skrze
sva rozhrani postupné integruje datové zdroje.

Prinos:

* Moznost analyzovat kazdodenni Zivot mésta, reagovat na aktudlni
potfeby/rizikové situace.

» Efektivni fizeni klicovych oblasti v infrastruktufe mésta.

»  ZvySeni komfortu obyvatel a navstévnikd.

= Uspora v provozu mésta.

» Préace s daty pro optimalizaci vefejného prostoru.

Préce na projektu Datové platformy a integraci prvnich balikd dat byly spustény na zacatku
roku 2018.

2.3 Smart City Ostrava

V Ostravé ma agendu Smart City na starost odbor strategického rozvoje. Zaméfili
se predevsim na ¢innost vedouci k lep$imu informovani verejnosti. Jeden z projektl, které
mésto uvadi do provozu je Bikesharing. Ten je pilotné financovéan spolecnosti Rekola
se svym reklamnim partnerem. Jako prvni mésto z velkych zdpadoevropskych metropoli
zaved|i platby platebni kartou v MHD.

Projekt Memorandum se zaméruje na zlepSeni kvality ovzdusi a kvality Zivota obecné
v celém Moravskoslezském kraji. Jeho hlavnim zdmérem je opatfeni pro dosazeni Uspor
energie a pfirodnich zdrojd, zkvalitnéni a propojeni dopravnich systémd a mobility, snizeni
emisi CO, a dalSich emisi znecistujicich latek, zejména v oblastech dopravy, energetiky
a stavebnictvi. Ministerstvo primyslu a obchodu umozni krajim a méstiim nad 100 tisic
obyvatel, aby mohly vyuzivat program EFEKT 2015, k ziskani dotaci na zkvalitnéni svého
energetického managementu.
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Vroce 2017 béhem letnich prazdnin zrealizovalo mésto Ostrava ve spolupréci
s Dopravnim podnikem Ostrava pilotni projekt ,Tiché a zelené tramvajové traté
na frydlantskych mostech” smérem kzastdvce Nova Karolina. Do stavajici koleje
nejvytizenéjsi tramvajové trati v Ostravé bude aplikovana zcela nova a unikatni ceska
technologie tlumeni hluku a vibraci z kolejovych vozidel. Jedna se o takzvané kolejové
absorbéry hluku s funkci retence vody BRENS, ktery je vyrdbén pouze zrecyklovanych
materidld z automobilniho primyslu. Pilotni projekt kolejovych absorbérd hluku s funkci
retence vody mezi frydlantskymi mosty a zastdvkou Nova Karolina umozni provozni
ovéreni funkénosti tohoto opatfeni. Ziskané zkuSenosti a dosazené vysledky povedou
v dal$im smérovani humanizace tramvajovych trati.

2.4 Smart City Plzen

Plzen jiz od roku 1998 vytrvale pracuje na usnadnovani kazdodenniho Zivota obyvatel
Plzné. Vénuje se rozvoji talentd zejména v technickych oborech, vybudovalo mezinarodni
uznavané centrum bezpilotniho leteckého pramyslu atd.

Déle se mésto podili ve Strategii Smart City, kterd rozliSuje 4 zdkladni role definujici
zapojeni SITMP  do realizace konceptu Smart City.

Role SITMP v réamci napliiovani koncepce Smart City:

» Enabler - Vytvafi fungujici ekosystémy sdruzovanim stran, které bézné
nespolupracuji, aby nasel nova kreativni feseni, kterad by ani jedna ze stran nemohla
dfive sama realizovat.

» Spravce - Vytvafi a spravuje prostredi, v némz mohou vznikat a rdst chytra reseni.
Poskytuje solidni zékladnu, uzivatelskou podporu a vystupy ze systémud - napf.
.oteviena data” pro dalsi vyuziti.

» Driver - Udava realizaci aktivit jasny smér, je pfimo odpovédny za realizaci smart
projektd nebo aktivit.

* Inovator - Vinterni organizaci a procesech pouzivd zdsady inovace. Stimuluje
inovativni feseni, protoze jednd jako zakaznik, ktery zavadi nové produkty a sluzby.

Dal$im projektem ,Koncept Smart City Plzen” se zabyva 6-ti hlavnimi sméry, které se snazi
inovovat a vzadjemné propojit. Témi jsou: Lepsi mobilita, Vétsi bezpecnost, Podpora
podnikéni, Cisté Zivotni prostfedi, Zapojeni vefejnosti a ICT.

Lepsi mobilita chce docilit vytvoreni Plzné jako evropsky pfiklad mésta s dopravou
bezpecnou, efektivni, atraktivni a ekologickou. Projekty jako ,Vizualizace intenzity
dopravy”, ,Bateriové trolejbusy”, Uhrada jizdného bezkontaktni platebni kartou” a mnoho
dalsich.

Do projektu Vétsi bezpecnost spadaji ,Vyuziti dronl pro Integrovany zachranna systém”,
.Bezpeclnost déti - opatieni na Z8" a dalsi.

Poslednim velkym projektem zabyvajicim se Smart City Plzen je projekt ,Tuta Plzen”, ktery
slouzi jako shrnujici portél vS§ech dat od dopravy, socialni prostredi, Zivotni prostfedi, drad
a finance, Uzemni rozvoj az po zdravotnictvi. Z&mérem projektu je poskytnout zajimava
a dulezitd data/informace o kvalité Zivota ve mésté Plzni na jednom misté, kde mohou
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obcané, navstévnici a podnikatelé najit srozumitelné, v grafické podobé informace o tom,
jak se v Plzni Zije.

2.5 Smart City Litomérice

Mésto Litoméfice se zabyva celkovym pristupem k energetické problematice a trvalé
udrzitelnosti pomoci takzvaného energetického managementu. S touto dlouhodobou vizi,
kterd je ve Strategickém plédnu rozvoje mésta do roku 2030 definovana jako ,Litoméfrice -
Energeticky nezavislé mésto s vysokou kvalitou Zivota a slibnou budoucnosti.”, souvisi fada
vizi, jak ji naplnit. Poslednich Sest let se zaméruji na maximalizovani energetickych Uspor,
renovaci méstskych objektd, které maji po renovaci velice blizko k oznacdeni ,pasivni dim”.
U mnoha dom0 po renovaci Ize spofit 60-70 % energie na vytdpéni, bézina spotieba
se pohybuje okolo 30-40 %.

Litomérice pro své obyvatele vytvofily vlastni dotacni program, ktery umoznuje financ¢ni
podporu pfi pofizeni solarnich kolektorl. Energeticky planovanou budovou v Litoméficich
je takova budova, kterd dokaze vyrobit vice energie, nez je sama schopna spotfebovat.
Bytovy dim by mél mit stfechu i fasddu pokrytou fotovoltaickymi panely,
kdy by vyprodukovand elektfina byla vyuzivana vramci provozu budovy. Jeji prebytky
budou akumulovény za Gcelem nabijeni elektromobill a elektrokol, popfipadé dodavany

do okolnich budov v radmci lokdlIni distribuéni sité.

V ramci méstského Gradu a jeho pfispévkovych organizaci provozuji 8 elektromobild a 11
elektrokol, kterd vyuzivaji naptiklad straznici méstské policie pfi obchlzkach.

.r

V Litoméficich funguji jiz dvé chytré lavicky, které poskytuji uzivatelm wi-fi pfipojeni
a dobyti telefonu. Soucasné jejich prostiednictvim lze mérfit miru hluku a stav ovzdusi
¢i teplotu. Litoméfice jsou prakopnikem v instalaci chytrych lavicek, protoze prvni lavicka
byla instalovéana v roce 2016 pravé zde.

Mésto vroce 2014 zprovoznilo fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechach dvou budov
zakladnich skol a jedné matefské sSkolky. Instalovany vykon dosahl témér 80 kWp. V roce
2015 Litoméfice proménily celkem pét budov skol a skolek v nizkoenergetické ¢i pasivni
stavby s minimalnimi naroky na vytdpéni. Vykon FVE je nastaven podle skutecnych
energetickych potreb skolskych zafizeni, nikoliv s ohledem  na maximalni vykon, tak aby
maximum elektrické energie bylo vyuZito pfimo v misté vyroby. Pouze mala ¢ast se dodava
do distribu¢ni soustavy. FVE vyrobi elektfinu levnéji, nez je jeji béZzné cena cca o 2 K&/kWh.

Dal$im z cild mésta v dlouhodobém horizontu je vybudovani geotermalni teplarny, prvni
roky pozdéji (2006-2007) se podafilo zrealizovat prizkumny geotermalni vrt do 2,1 km.
V soucasnosti se pfipravuje prvni cast projektu, kterd zahrnuje vyzkum potencialu
geotermalni energie v Ceské republice.

Mésto Litomérfice diky systematickému energetickému managementu usetfilo od roku
2012 vice nez 15 mil. K¢ predevsim z nizkoenergetické renovaci skol a skolek, dale
z instalaci fotovoltaickych elektraren, ndkupem silové elektfiny a zemniho plynu a zménou
uzivatelského chovani.
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3 Zdroje

3.1 Evropa

Smart City Wien

https://smartcity.wien.gv.at/site/en/projects/

https://www.dataplan.info/img upload/5c84ed46aalabfec4ac40610dde11285/sc-
e-kniha-komplet-v11b.pdf

Projekt Fujisawa Sustainable Smart Town (Japonsko)

https://fujisawasst.com/EN/pdf/FSST-ConceptBook.pdf
http://www.proelektrotechniky.cz/smart-city/45.php
https://fujisawasst.com/EN/
https://fujisawasst.com/EN/pdf/FSST-ConceptBook.pdf

Projekt Yokohama Smart City (Japonsko)

http://www.city.yokohama.lg.jp/ondan/english/yscp/
https://esci-ksp.org/wp/wp-content/uploads/2012/05/Yokohama-Smart-City-
Project-YSCP.pdf

https://www.nedo.go.jp/content/100878196.pdf

Projekt Zem2ALL (Spanélsko)

https://www.nedo.go.jp/content/100873107.pdf
https://www.chademo.com/smart-city-project-in-malaga-with-29-chademo-

chargers-inaugurated-by-spanish-crown-prince-felipe/

https://www.endesa.com/en/press/news/d201601-zem2all-travels-46-million-

kilometers-and-prevents-the-emission-of-330-tn-co2-into-the-atmosphere.html

Testovani technologie pro inteligentni parkovaci systémy v Mnichové

https://www.cleverciti.com/applications/on-street-parking/

https://www.cleverciti.com/company/downloads/

https://www.siemens.com/press/pool/de/feature/2015/mobility/2015-02-smart-

parking/background-no-more-searching-for-parking-spaces-e.pdf

Inteligence do systému verejného osvétleni - Berlin, Némecko

https://www.ice-gateway.com/?lang=en

https://www.motejlekskocdopole.com/ceske-penize-ktere-osvetluji-berlin/
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https://www.endesa.com/en/press/news/d201601-zem2all-travels-46-million-kilometers-and-prevents-the-emission-of-330-tn-co2-into-the-atmosphere.html
https://www.cleverciti.com/applications/on-street-parking/
https://www.cleverciti.com/company/downloads/
https://www.siemens.com/press/pool/de/feature/2015/mobility/2015-02-smart-parking/background-no-more-searching-for-parking-spaces-e.pdf
https://www.siemens.com/press/pool/de/feature/2015/mobility/2015-02-smart-parking/background-no-more-searching-for-parking-spaces-e.pdf
https://www.ice-gateway.com/?lang=en
https://www.motejlekskocdopole.com/ceske-penize-ktere-osvetluji-berlin/

Koncepce Chytra Trebic - Pfiloha 002

&

=l

Projekt iCity: Barcelona, Bologna, Janov a Londyn

http://www.icityproject.eu/sites/default/files/iCity factsheet.pdf

3.2 Ceska republika
Smart City Kolin

https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-

odrudam
http://czechsmartcitycluster.com/codeless portfolio/chytry-kolin/

http://www.mukolin.cz/cz/o-meste/smart-city-kolin/

Praha
https://smartprague.eu/projekty#datova-oblast

https://service.ihned.cz/smartcity/

Ostrava:

https://neovlivni.cz/smart-city-a-ostrava-aby-bylo-mesto-chytre-musi-chytre-hospodarit-i-

se-zdroji/
https://www.msk.cz/cz/smart-city-a-smart-region:-nova-sance-pro-ostravu-a-

moravskoslezsky-kraj-53986/

https://www.ostrava.cz/cs/o-meste/tiskove-zpravy/ticha-rychlost-ostrava-smart-city-1

Plzen:

https://smartcity.plzen.eu/o-smart-city-plzen/

https://tuta.plzen.eu/o-nas/

Litoméfrice:

https://www.scmagazine.cz/casopis/02-16/systematicky-energeticky-management-mesta-

litomerice locale cs/

https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-

odrudam
https://service.ihned.cz/smartcity/

https://www.metro.cz/take-mala-mesta-brzy-zmoudri-dgl-

/region.aspx?c=A170302 174710 metro-region lam

https://www.idnes.cz/usti/zpravy/litomerice-druha-solarni-chytra-lavicka-strelecky-
ostrov.A171215 370906 usti-zpravy vac2
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https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-odrudam
https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-odrudam
http://czechsmartcitycluster.com/codeless_portfolio/chytry-kolin/
http://www.mukolin.cz/cz/o-meste/smart-city-kolin/
https://smartprague.eu/projekty#datova-oblast
https://service.ihned.cz/smartcity/
https://neovlivni.cz/smart-city-a-ostrava-aby-bylo-mesto-chytre-musi-chytre-hospodarit-i-se-zdroji/
https://neovlivni.cz/smart-city-a-ostrava-aby-bylo-mesto-chytre-musi-chytre-hospodarit-i-se-zdroji/
https://www.msk.cz/cz/smart-city-a-smart-region:-nova-sance-pro-ostravu-a-moravskoslezsky-kraj-53986/
https://www.msk.cz/cz/smart-city-a-smart-region:-nova-sance-pro-ostravu-a-moravskoslezsky-kraj-53986/
https://www.ostrava.cz/cs/o-meste/tiskove-zpravy/ticha-rychlost-ostrava-smart-city-1
https://smartcity.plzen.eu/o-smart-city-plzen/
https://tuta.plzen.eu/o-nas/
https://www.scmagazine.cz/casopis/02-16/systematicky-energeticky-management-mesta-litomerice_locale_cs/
https://www.scmagazine.cz/casopis/02-16/systematicky-energeticky-management-mesta-litomerice_locale_cs/
https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-odrudam
https://www.ecofuture.cz/clanek/s-iniciativou-na-ovoce-vstric-sadareni-a-puvodnim-odrudam
https://service.ihned.cz/smartcity/
https://www.metro.cz/take-mala-mesta-brzy-zmoudri-dgl-/region.aspx?c=A170302_174710_metro-region_lam
https://www.metro.cz/take-mala-mesta-brzy-zmoudri-dgl-/region.aspx?c=A170302_174710_metro-region_lam
https://www.idnes.cz/usti/zpravy/litomerice-druha-solarni-chytra-lavicka-strelecky-ostrov.A171215_370906_usti-zpravy_vac2
https://www.idnes.cz/usti/zpravy/litomerice-druha-solarni-chytra-lavicka-strelecky-ostrov.A171215_370906_usti-zpravy_vac2

