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Analytická část

Příloha č. 9
Dopravní model města Humpolce
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[bookmark: _Toc10098315][bookmark: _Toc10442582]Seznam zkratek
GEH	statistická metoda pro určení míry shody (odvozeno od tvůrce Geoffrey E.Havers)
IAD		individuální automobilová doprava
MD		Ministerstvo dopravy ČR
MUK		mimoúrovňová křižovatka
OK		okružní křižovatka
PDCH		průzkum dopravního chování
RPDI		roční průměr denních intenzit
ŘSD		Ředitelství silnic a dálnic ČR
SO		sčítací obvody
SW		software
TN / TNV	těžká nákladní vozidla
ZSJ		základní sídelní jednotky

[bookmark: _Toc10098316][bookmark: _Toc10442583]Seznam příloh
A. Model dopravy současného stavu
B. Model dopravy výhledového stavu, rok 2024
C. Model dopravy výhledového stavu, rok 2030 s realizací obchvatu
D. Model dopravy výhledového stavu, rok 2030 bez realizace obchvatu



1. [bookmark: _Toc10442584]Úvod
[bookmark: _Toc10442585]Základní údaje
Název díla: 		Model dopravy města Humpolec
Objednatel: 	KPM CONSULT, a.s.
Zhotovitel:	Centrum dopravního výzkumu, v. v. i.
Líšeňská 33a
636 00 Brno
Řešitelé:	Mgr. Jiří Dufek, Ph.D.
Mgr. Michal Šimeček, Ph.D.
Ing. Roman Čampula

[bookmark: _Toc10442586]Základní informace
Předmětem řešení této části bylo zpracování unimodálního modelu dopravy města Humpolec. Dopravní model obsahuje silniční dopravu v současném stavu a ve výhledových scénářích let 2024 a 2030.
2. [bookmark: _Toc10442587]Vstupní data
[bookmark: _Toc10442588]Dopravní průzkum
Jako podkladová data pro dopravní model byly využity data ze dvou dopravních průzkumů: profilového a směrového. Profilový průzkum - měření intenzit dopravy  - byl proveden celkem na 5 lokalitách v intravilánu města Humpolec, v týdnu od 15. 10. do 22. 10. 2018 (Matuzsková, 2018). Měření bylo provedeno statistickými radary Sierzega SR4, které detekují vozidla v obou jízdních pruzích a rozlišují jednotlivé směry. Intenzity byly měřeny po dobu 7 dní (pondělí až neděle), vždy celých 24 hodin, a následně byly přepočítány na roční průměr denních intenzit (RPDI). Údaje byly využity pro kalibraci modelu.
[image: ]
[bookmark: _Toc10441895]Obr. 1 Lokality kde byl proveden profilový dopravní průzkum

[bookmark: _Toc10441820]Tabulka 1 Výpočet RPDI na lokalitách, kde byl prováděn profilový průzkum
	
	Lokalita1
II/129, ul. Pražská
	Lokalita 2
I/34, ul. Okružní
	Lokalita 3
II/523, ul. Jihlavská
	Lokalita 4
I/34, ul. V kopci
	Lokalita 5
II/137, ul. Čejovská

	RPDI
 (voz./24 hod.)
	4501
	16950
	2057
	7421
	3361

	podíl nákladní dopravy
	23,00%
	25,00%
	15,00%
	21,00%
	14,00%


Směrový dopravní průzkum byl proveden v dubnu 2019 na 4 lokalitách, ze kterých byla zpracována matice tranzitní dopravy.

1
2
3
4

[bookmark: _Toc10441896]Obr. 2 Lokality, kde byl proveden směrový dopravní průzkum

[bookmark: _Toc10441821]Tabulka 2 Tranzitní doprava ve městě, zjištěná z průzkumu (7:00 – 16:00, průjezd do 20 min.)
	zdroj /
cíl
	Lokalita1
	Lokalita 2
	Lokalita 3
	Lokalita 4

	Lokalita1
	26
	156
	83
	30

	Lokalita 2
	76
	235
	586
	189

	Lokalita 3
	37
	864
	36
	20

	Lokalita 4
	33
	278
	26
	36



[bookmark: _Toc10442589]Průzkum dopravního chování
Pro stanovení vnitřních dopravních vztahů byly využity údaje z průzkumu dopravního chování (PDCH). V rámci PDCH bylo zaznamenáno 4518 cest provedených 2506 obyvateli, pro které byl sledován počátek (zdroj) cesty, cíl, účel cesty a dopravní prostředek (mód). Jelikož se v tomto případě jedná o unimodální model, byly pro účely modelu použity jen cesty individuální automobilovou dopravou (IAD). 
[bookmark: _Toc10442590]Celostátní sčítání dopravy 2016
Pro zpracování a kalibraci modelu dopravy města Humpolec byly rovněž využity údaje ze Sčítání dopravy v roce 2016[footnoteRef:1]. Tyto údaje obsahují intenzity i na hlavních komunikacích města Humpolec a to pro osobní i nákladní dopravu. Intenzity z celostátního sčítání dopravy byly pro kalibraci modelu využity pouze na komunikacích, kde nebylo provedeno profilové sčítání dopravy, popsané v kapitole 2.1 (Matuzsková, 2018). [1:  http://scitani2016.rsd.cz] 

3. [bookmark: _Toc10098324][bookmark: _Toc10442591]Popis tvorby modelu
Město Humpolec a jeho nejbližší okolí bylo rozděleno na dopravní zóny, které odpovídají sčítacím obvodům (SO). Zóny představují v modelu zdroje a cíle dopravy, tedy oblasti (resp. těžiště oblastí, tzv. centroidy), kde cesty vznikají a končí. Celkem má model dopravy 73 zón, z čehož je 57 zón interních (SO) a 16 externích, což jsou body na koncích modelové dopravní sítě, kudy se doprava dostává do modelového území a kudy z něj vyjíždí. Jelikož se jedná o unimodální model, byly v něm řešeny pouze cesty automobilovou dopravou a silniční nákladní dopravou.
Model dopravy obsahuje dopravní poptávku a dopravní nabídku.  Dopravní poptávka ve vnitřní části modelu byla odvozena z průzkumu dopravního chování. Externí dopravní poptávka byla odvozena ze směrového dopravního průzkumu.
[image: ]
[bookmark: _Toc10441897]Obr. 3 Dopravní zóny modelu města Humpolec
Interní i externí doprava byla zpracována do poptávkových matic automobilové a silniční nákladní dopravy. Modelové intenzity dopravy byly vypočteny procesem zatěžování – přidělení matic dopravních vztahů na modelovou dopravní síť. Zatěžování bylo provedeno způsobem „Equlibrium“, tedy rovnovážným zatěžováním, kde je pro každý dopravní vztah hledána časově nejkratší trasa, na kterou se tento vztah přidělí. Proces hledání trasy je iterativní -  výpočet je opakován tak dlouho, dokud nenastane rovnováha mezi dopravní nabídkou a poptávkou. Rovnováha je nalezena tehdy, kdy žádný účastník dopravy si již nemůže zlepšit (zkrátit) čas své cesty. Dopravní model byl zpracován v prostředí SW EMME. Modelové dopravní intenzity byly poté kalibrovány tak, aby modelové výsledky odpovídaly údajům ze sčítání dopravy.
[bookmark: _Toc10442592]Kalibrace modelu
Pro porovnání modelových intenzit a intenzit z průzkumů byla využita GEH statistika, která je obvykle využívána při testu dobré shody. GEH statistika ověřuje, zdali má náhodná veličina nějaké určité předem dané rozdělení. Statistika zahrnuje jak relativní, tak absolutní chybu a je tedy vhodná pro vyjádření shody modelu a reality. Vztah určující výsledky statistiky GEH je:

kde M je intenzita spočítaná v modelu a C je intenzita empiricky získaná v terénu.
Existuje více statistických metod, jako je například střední absolutní chyba, střední absolutní procentuální chyba nebo střední kvadratická odchylka. Každá z těchto metod má své vhodné i méně vhodné užití. Statistika GEH je však nejčastěji používaná (Ondráčková, et al., 2017).
[bookmark: _Toc10441822]Tabulka 3 Doporučené hodnoty uplatnění metody GEH při kalibraci modelu, zdroj: Ondráčková, et. al., 2017
	Zatížení dopravní sítě silniční dopravy
	Celodenní intenzity 
	Podíl GEH< 10
	> 45 %
	Pouze pro 24hodinové intenzity

	
	
	Korelace
	> 90 %
	

	
	Hodinové intenzity s posuzováním jednotlivých směrů zvlášť 
	GEH < 5
	> 85 % 
	


4. [bookmark: _Toc10442593]Prognózy
Prognóza dopravy byla zpracována na základě Územního plánu města. Změny využití území, které se promítly do dopravní prognózy, ukazuje následující obrázek.
[image: ]
[bookmark: _Toc10441898]Obr. 4 Model dopravy města Humpolec s vyznačením plánovaných změn ve využití území (červeně – zastavitelné plochy, modře – plochy přestavby), a s vyznačením generované dopravy v jednotlivých zónách (červené sloupce)

Největší změny ve využití území jsou plánovány na západním okraji města, při dálnici D1 – plochy pro lehkou výrobu a skladování, včetně vybudování nové příjezdové komunikace napojené na stávající silnici II/129. Tato komunikace bude dle územního plánu pokračovat severním obchvatem města se zaústěním do silnice II/347, v blízkosti obce Čejov. Další změny ve využití území nejsou tak rozsáhlé. Jedná se zejména o proluky v stávající výstavbě, které jen plánováno využití nejčastěji pro bydlení nebo smíšené účely.
Všechny plánované změny byly přiřazeny k dopravním zónám a byl pro ně proveden odhad generované dopravy, s přihlédnutím k metodice EDIP (Martolos, et al., 2013), s závislosti na typu plánovaného využití území.
[bookmark: _Toc10098327][bookmark: _Toc10442594]Scénář – rok 2024
[bookmark: _Toc10442595]Infrastruktura
· Zprůjezdnění ul. Pelhřimovská jako jednosměrka směrem na sever, včetně jejího napojení do míst plánovaných rodinných domů (lokality Z67 a Z68), vytvoření jednosměrného železničního přejezdu
· Propojení ul. Pelhřimovská a Nádražní, přes pole, a to do místa napojení budoucí komunikace na průmyslovou zónu
[bookmark: _Toc10442596]Územní plán
· Nové autobusové nádraží na ul. Okružní 
· Výstavba obchodních domů Kaufland a Retail na ul. Okružní (naproti sobě, pod novým autobusovým nádražím – celkem zde přibude dohromady 300 parkovacích míst. Očekává se změna nákupního chování, neboť Humpolec velké nákupní centrum dosud nemá. Předpokládá se výrazný nárůst intenzit dopravy na ulici Okružní (do r. 2024), který vyvolá poptávku po nové infastruktuře pro převedení zátěže.
[bookmark: _Toc10442597]Scénář – rok 2030 s obchvatem
[bookmark: _Toc10442598]Infrastruktura
· Severní obchvat města s vyústěním na silnici II/347, v blízkosti obce Čejov
· Nová komunikace propojující ul. Nádražní a Pražská
· Nová komunikace (podél D1), která propojí MUK D1 a ul. Nádražní – detail viz obr. 1.3.1 z Koncepce rozvoje průmyslu a logistiky (Zemanová, 2018).
[bookmark: _Toc10442599]Územní plán
· Zohledněny největší lokality pro bydlení: Z53 a Z54 – celkem 330 nových obyvatel, lokality Z31-35 – celkem 577 nových obyvatel + další vybrané lokality s předpokladem realizace do roku 2030  (Zemanová & Tomášková, 2018)
· Celkový nárůst byl uvažován cca 2000 obyvatel v roce 2030.
[bookmark: _Toc10098333][bookmark: _Toc10442600]Scénář – rok 2030 bez obchvatu
Infrastruktura je v tomto scénáři beze změn, tedy bez realizace obchvatu města. Z územního plánu města byly zohledněny stejné prvky, jako ve scénáři dopravy roku 2030 s realizací obchvatu.
5. [bookmark: _Toc10442601]Výsledky modelování
V této kapitole jsou přehledně uvedeny výstupy z dopravního modelu – modelové intenzity osobní i nákladní dopravy na průměrný den na celkem 15 hlavních silničních úseků ve městě Humpolec. Intenzity jsou zpracovány pro současný stav, a pro prognostické scénáře, definované v předchozí kapitole. Grafické výstupy – zátěžové kartogramy -  jsou v přílohách této zprávy.
[bookmark: _Toc10442602]Současný stav dopravy
[bookmark: _Toc10441823]Tabulka 4 Intenzity dopravy na významných komunikacích města Humpolec (vozidel / 24 hodin)
	označení
	popis úseku
	intenzita osobní dopravy
	intenzita nákladní dopravy
	intenzita dopravy
celkem

	1
	ul. Pražská, úsek D1 - Okružní
	4330
	1140
	5470

	2
	ul. Pražská, Okružní  -Hálkova
	5170
	930
	6100

	3
	[bookmark: _Hlk509435671]ul. Na kasárnách
	5140
	810
	5950

	4
	ul. Kamarytova
	4050
	620
	4670

	5
	ul. Čejovská, intravilán
	3220
	510
	3730

	6
	ul. Čejovská - extravilán
	2870
	470
	3340

	7
	ul. Okružní, úsek Pražská - OK Okružní
	5730
	1460
	7190

	8
	ul. Okružní, úsek D1 - OK Okružní
	13020
	3960
	16980

	9
	ul. Okružní, úsek OK Okružní - Jihlavská
	7110
	1540
	8650

	10
	ul. Jihlavská
	2040
	330
	2370

	11
	ul. V Kopci
	6200
	1470
	7670

	12
	ul. Zahradní
	2230
	400
	2630

	13
	ul. Nerudova - severní část
	990
	170
	1160

	14
	ul. Nerudova - centrum
	800
	100
	900

	15
	ul. Lužická
	1390
	290
	1680



[bookmark: _Toc10442603]Výhledový stav
[bookmark: _Toc10441824]Tabulka 5 Výhledové intenzity dopravy v roce 2024 na hlavních komunikacích města Humpolec (vozidel / 24 hodin)
	označení
	popis úseku
	intenzita osobní dopravy
	intenzita nákladní dopravy
	intenzita dopravy
celkem

	1
	ul. Pražská, úsek D1 - Okružní
	4360
	1170
	5530

	2
	ul. Pražská, Okružní  -Hálkova
	5580
	970
	6550

	3
	ul. Na kasárnách
	5380
	820
	6200

	4
	ul. Kamarytova
	4350
	660
	5010

	5
	ul. Čejovská, intravilán
	3350
	550
	3900

	6
	ul. Čejovská - extravilán
	2940
	500
	3440

	7
	ul. Okružní, úsek Pražská - OK Okružní
	8130
	1570
	9700

	8
	ul. Okružní, úsek D1 - OK Okružní
	14630
	4080
	18710

	9
	ul. Okružní, úsek OK Okružní - Jihlavská
	6910
	1570
	8480

	10
	ul. Jihlavská
	2150
	350
	2500

	11
	ul. V Kopci
	6220
	1510
	7730

	12
	ul. Zahradní
	2280
	410
	2690

	13
	ul. Nerudova - severní část
	970
	180
	1150

	14
	ul. Nerudova - centrum
	720
	90
	810

	15
	ul. Lužická
	1450
	300
	1750

	16
	přeložka II/129, úsek MUK D1 - III/12924 (Hněvkovice)
	plán
	plán
	plán

	17
	přeložka II/129, úsek  III/12924  - ul. Pražská
	plán
	plán
	plán

	18
	severní obchvat, úsek Pražská - Blanická 
	plán
	plán
	plán

	19
	severní obchvat, úsek Blanická  - Nerudova
	plán
	plán
	plán

	20
	severní obchvat, úsek Nerudova - Lužická
	plán
	plán
	plán

	21
	severní obchvat, úsek Lužická - Čejovská
	plán
	plán
	plán



[bookmark: _Toc10441825]Tabulka 6 Výhledové intenzity dopravy v roce 2030 na hlavních komunikacích města Humpolec (vozidel / 24 hodin), ve variantě s obchvatem města
	označení
	popis úseku
	intenzita osobní dopravy
	intenzita nákladní dopravy
	intenzita dopravy
celkem

	1
	ul. Pražská, úsek D1 - Okružní
	3750
	920
	4670

	2
	ul. Pražská, Okružní  -Hálkova
	4880
	750
	5630

	3
	ul. Na kasárnách
	4270
	570
	4840

	4
	ul. Kamarytova
	3640
	430
	4070

	5
	ul. Čejovská, intravilán
	2670
	390
	3060

	6
	ul. Čejovská - extravilán
	2110
	340
	2450

	7
	ul. Okružní, úsek Pražská - OK Okružní
	6420
	1050
	7470

	8
	ul. Okružní, úsek D1 - OK Okružní
	14090
	3710
	17800

	9
	ul. Okružní, úsek OK Okružní - Jihlavská
	7150
	1640
	8790

	10
	ul. Jihlavská
	2160
	360
	2520

	11
	ul. V Kopci
	6260
	1570
	7830

	12
	ul. Zahradní
	2060
	300
	2360

	13
	ul. Nerudova - severní část
	660
	130
	790

	14
	ul. Nerudova - centrum
	870
	130
	1000

	15
	ul. Lužická
	1790
	190
	1980

	16
	přeložka II/129, úsek MUK D1 - III/12924 (Hněvkovice)
	2390
	550
	2940

	17
	přeložka II/129, úsek  III/12924  - ul. Pražská
	4300
	720
	5020

	18
	severní obchvat, úsek Pražská - Blanická 
	2510
	530
	3040

	19
	severní obchvat, úsek Blanická  - Nerudova
	1850
	390
	2240

	20
	severní obchvat, úsek Nerudova - Lužická
	1460
	310
	1770

	21
	severní obchvat, úsek Lužická - Čejovská
	880
	200
	1080



[bookmark: _Toc10441826]Tabulka 7 Výhledové intenzity dopravy v roce 2030 na hlavních komunikacích města Humpolec (vozidel / 24 hodin), ve variantě bez obchvatu města
	označení
	popis úseku
	intenzita osobní dopravy
	intenzita nákladní dopravy
	intenzita dopravy
celkem

	1
	ul. Pražská, úsek D1 - Okružní
	4400
	1220
	5620

	2
	ul. Pražská, Okružní  -Hálkova
	5120
	1020
	6140

	3
	ul. Na kasárnách
	5980
	930
	6910

	4
	ul. Kamarytova
	4920
	690
	5610

	5
	ul. Čejovská, intravilán
	3470
	570
	4040

	6
	ul. Čejovská - extravilán
	2940
	520
	3460

	7
	ul. Okružní, úsek Pražská - OK Okružní
	9290
	1640
	10930

	8
	ul. Okružní, úsek D1 - OK Okružní
	16440
	4280
	20720

	9
	ul. Okružní, úsek OK Okružní - Jihlavská
	7170
	1640
	8810

	10
	ul. Jihlavská
	2160
	360
	2520

	11
	ul. V Kopci
	6260
	1570
	7830

	12
	ul. Zahradní
	2780
	430
	3210

	13
	ul. Nerudova - severní část
	960
	180
	1140

	14
	ul. Nerudova - centrum
	900
	130
	1030

	15
	ul. Lužická
	2490
	320
	2810

	16
	přeložka II/129, úsek MUK D1 - III/12924 (Hněvkovice)
	NR
	NR
	NR

	17
	přeložka II/129, úsek  III/12924  - ul. Pražská
	NR
	NR
	NR

	18
	severní obchvat, úsek Pražská - Blanická 
	NR
	NR
	NR

	19
	severní obchvat, úsek Blanická  - Nerudova
	NR
	NR
	NR

	20
	severní obchvat, úsek Nerudova - Lužická
	NR
	NR
	NR

	21
	severní obchvat, úsek Lužická - Čejovská
	NR
	NR
	NR



6. [bookmark: _Toc10098337][bookmark: _Toc10442604]Závěrečné shrnutí
V rámci projektu byl vytvořen model dopravy města Humpolec, který obsahuje scénář současného stavu dopravy, kalibrovaný na výsledky aktuálních dopravních průzkumů, a prognostické scénáře, pro výhledové doky 2024 a 2030. Prognózy vycházejí zejména z územního plánu města, z Koncepce rozvoje bydlení (Zemanová & Tomášková, 2018) a Koncepce rozvoje průmyslu a logistiky (Zemanová, 2018).
Nejvyšší nárůsty dopravy ve scénáři 2024 se projevily na ulici Okružní, v úseku mezi okružní křižovatkou Okružní a ul. Pražská. Hlavním důvodem jsou záměry vybudovat zde obchodní centra Kaufland a Retail.
V roce 2030 se projeví celkový růst dopravy – přibude cest automobilovou dopravou z/do nových lokalit pro bydlení. Růst dopravy na stávajících komunikacích bude ale částečně zmírněn vybudováním nové infrastruktury, především severní části obchvatu města, kam se přesune část zátěže. Vytížení nových komunikací se dle modelu dopravy ukazuje nejvyšší v západní a severozápadní části obchvatu, směrem na východ vytížení slábne.
Ve scénáři dopravy roku 2030 bez realizace obchvatu jen nejvyšší nárůst intenzity opět na Okružní ulici, které se pohybují okolo 10 tis. vozidel za 24 hodin na úseku mezi okružní křižovatkou a ulicí Pražská a okolo 20 tis. vozidel na úseku mezi MUK D1 a OK Okružní.
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