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1 | Uspory energie

Uspory energie zacinaji byt povazovény za jeden z jejich vyznamnych ,zdrojd“ a na jejich realizaci je
vyvijen vyznamny tlak, nejen ze strany Evropské unie. Pro Ucely stanoveni strategie v této oblasti je
nezbytné definovat jejich potencidl. V ramci této UEK je potencial élenén do nésledujicich kategorif:

e Technicky potencial
e Ekonomicky potencial
e Trini potencial

Technicky potencial

Technicky potencidl je stanoven jako predpoklad vyse Uspor, které jsou dosazitelné teoretickou
realizaci vSech technologicky dostupnych udspornych opatfeni a to bez ohledu na jejich
ekonomickou efektivitu.

Ekonomicky potencial

Ekonomicky potencial je stanoven jako podmnozina potencidlu technického a to stim, ze je
uvazovana pouze teoretickd realizace uspornych opatfeni, ktera se zaplati alespon za dobu své
technické Zivotnosti, resp., Ze Cista sou¢asna hodnota (NPV) investice za dobu Zivotnosti opatreni
dosahne kladné hodnoty.

Trzni potencial

Trzni potencidl je stanoven jako podmnoZina potencidlu ekonomického a to stim, Ze je
uvazovana realizace uspornych opatieni svysokou ekonomickou efektivnosti, tzn. dobou
navratnosti u domacnosti a terciarniho sektoru 5 let a u priimyslu do 3 let. A dale tento potencial

v es

ale pro realizujici subjekt maji i jiné pfinosy, neZ uspory energie.
Potencialy Uspor jsou stanoveny pro nasledujici sektory:

e Domacnosti
e Terciarni sféra
e  Pramysl

Podrobnéjsi informace k potencialu jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.
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1.1 | Potencial Uspor energie vdomacnostech

Bytova sféra je se svymi 25 PJ a podilem 43 % nejvétsim spotiebitelem energie po preménach. Podil
bytové sféry na spotfebé primarnich zdrojd v Praze ¢ini 29,5 % (v absolutni vysi 14,8 PJ) a je tak na
druhém misté tésné za vyrobou tepla a elektfiny.

Do aktualizace potencidlu Uspor v domacnostech byla zahrnuta pouze energie na otop a ¢astecné na
ohtev vody. U spotfeby energie na ohfev vody predpokladdme u trzniho a ekonomického potencialu
stagnaci na soucasné urovni, jen u technického potencidlu o¢ekdvame pokles spotrfeby energie na
ohtfev vody. U ostatni spotfeby elektfiny rovnéz predpoklddame stagnaci spotreby, kterd bude
vysledkem rostouci vybavenosti domdacnosti spotfebi¢i na jedné strané a klesajici energetické
narocnosti spotrebic¢d na strané druhé.

PFi propocCtu potencialu Uspor energie na otop v sektoru bydleni jsme vychazeli z po¢td domU a byt
ze S¢itani lidu, domu a bytd 2011 (SLDB 2011).

Tabulka 1: Poéty domu a byth v roce 2011

Bytové domy Rodinné domy

Pocet doml 32986 63 610
Pocet byt 498 289 83 700
Pocet trvale obydlenych bytd 464 768 72471

Zdroj: CSU - SLDB 2011

Tabulka 2: Spotfeba energie na otop v domacnostech

Bytové domy Rodinné domy Celkem
Spotfeba energie na otop [GJ] 12 481 890 3721286 16203 176
Zdroj: Ing. O. Hruby, ENVIROS, s. r. 0.

Dosazitelné Uspory na jednotlivych typech budov byly vycisleny na zakladé poznatk( z provedenych
energetickych audit( a platné legislativy a stavebnich norem.

Domacnosti se o Uspornych opatfenich nerozhoduji jen na zakladé doby navratnosti, jak je to Casté u
podnikatelské sféry. Na panelovych domech vidime, Ze se realizuji i opatfeni s dlouhou dobou
navratnosti (napf. vyména oken, kterd je u panelovych dom( v Praze hotova jiz z 80 — 95 %).
Duvodem k realizaci opatfeni je mnohdy oprava ¢asti budov v nevyhovujicim technickém stavu, ktera
je spojena se zateplenim a zlepSenim tepelnych parametr(i. Obecné lze pozorovat, ze bytové domy,
zejména z povalecné vystavby, jsou zateplovany rychleji, nez by odpovidalo dobdm navratnosti
opatreni a rodinné domy naopak vyrazné pomaleji. | kdyZ pomér Uspor k nakladiim muzZe byt u
rodinnych dom@ dokonce vyssi nez u bytovych domd, spatfujeme dlvod pomalejsiho zateplovani
rodinnych dom(l ve vyrazné vyssi mérné investici na jednu domdacnost. Toto chovani domacnosti
vede k tomu, Ze je obtiiné rozlisit mezi ekonomickym a trinim potencidlem a pfi vycisleni trzniho
potencidlu proto ptihlizime i k dosavadnimu tempu zateplovani. Potencial Uspor jsme vycislili zvlast
pro bytové a zvlast pro rodinné domy.

Vedle poklesu spotreby tepla, ktery umime pfipsat technickym zlepSenim budov, pozorujeme v
poslednich letech i pokles spotieby tepla, ktery neumime pfifadit Zadnym technickym vliviim, a
zfejmé souvisi s chovanim spotrebitell pfi rostoucich cendch za energii. V soucasnosti tento pokles
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odhadujeme v bytovych domech na cca 1,3 % spotieby tepla na otop rocné, pro rodinné domy
nemame k dispozici potfebné Udaje. Lze proto ocekdvat, Ze pokles spotieby tepla na otop v
domdcnostech bude vy3si, neZ odpovida realizaci Cisté technickych opatfeni, na prognézovani
chovani spotrebitel v delsim vyhledu ale nemame dostatek Udajl a znalosti.

Potencial uspor v bytovych domech

| kdyZz na jednotlivych domech lze dosdahnout vysokych Uspor energie na otop — komplexnim
zateplenim i pfes 60 % a s vyuzitim rekuperace tepla i kolem 80 %, neni aktudlni potencial Uspor za
celé mésto zdaleka tak vysoky. To ma nékolik pficin:

e Zhruba 20 % byt( v bytovych domech bylo postaveno v predvaleéném obdobi. U téchto
domU je realizace energeticky Uspornych opatfeni problematicka, a to jednak z davodu
pamatkové ochrany a jednak i z dlvodi technickych (Clenité fasady apod.). U téchto domu
predpokladame realizaci maximalné 20 % technického potencialu Uspor.

e Dadle asi 7 % byt bylo postaveno po roce 2000. Ani u téchto byt neprfedpokladame do roku
2030 realizaci vice jak 20 % dosaZitelnych Uspor, nebot tyto domy nebudou v uvaZovaném
obdobi potfebovat rozsahlejsi opravy.

e U bytovych domu ,vhodnych“ k realizaci Uspornych opatfeni je jiz znacny podil realizovanych
opatreni. Na zakladé provedenych prizkum( rady lokalit mGZzeme konstatovat, Ze v zavislosti
na lokalité jsou okna vyménéna z 80 — 95 % a zatepleni realizovdno na 35 — 95 % bytovych
dom(. V priméru lze odhadnout, Ze Uspory ze zatepleni na normou poZadované hodnoty
tepelné-technickych parametrd jsou realizovany z 65 %.

Pro trzni potencidl pfredpokldddme zatepleni na normou pozadované parametry u 95 % ,,vhodnych“
budov. Oken na vyménu jiz zbyva malo, prevainé se bude jednat o zateplovani plastd budov. Pro
ekonomicky potencidl predpokldaddme rovnéZ zatepleni 95 % budov, ovSsem s tim, Ze nové
revitalizované budovy budou zateplovany na Uroven normou doporucenou a navic instalaci fizeného
vétrani s rekuperaci tepla, kde je to ekonomické (zejména budovy vybavené vzduchotechnikou). U
technického potencidlu pfedpokladdme kompletni zatepleni na doporucené a vyssi hodnoty a
instalaci fizeného vétrani s rekuperaci tepla vSude, kde je to mozZné. Vedle Uspor energie na otop je
do technického potencidlu zahrnuta i Uspora energie na ohrev vody, které bude docileno instalaci
centrdlni rekuperace tepla z odpadni domovni vody.

Technicky potencial v bytovych domech zahrnuje Uspory energie na otop ve vysi 2 719 TJ, coZ je 21,8
% konecné spotieby energie bytovych domU na otop, a Uspory energie na ohfev vody, které dosahly
677 TJ, coZ je 13,1 % konecné spotieby energie bytovych dom( na ohfev vody. Celkové Uspory
energie tedy dosahly 3396 TJ, coZ predstavuje 19,2 % celkové konecné spotfeby energie bytovych
domd. Investi¢ni naklady na realizaci technického potencialu jsou 56,9 mld. K¢.

Ekonomicky potencidl v bytovych domech zahrnuje pouze Uspory energie na otop ve vysi 1 912 TJ,
coZ je 15,3 % konecné spotieby energie bytovych domU na otop a 10,8 % celkové konecné spotieby
energie bytovych dom{. Investi¢ni naklady na realizaci ekonomického potencialu jsou 31,5 mld. K¢.

TrZni potencidl v bytovych domech zahrnuje pouze Uspory energie na otop ve vysi 1 052 TJ, coz je
8,4 % konecné spotreby energie bytovych dom(l na otop a 6,0 % celkové konecné spotieby energie
bytovych domu. Investi¢ni naklady na realizaci trzniho potencialu jsou 18,3 mid. K¢.
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Tabulka 3: Potencial uspor v bytovych domech

Opatieni Technicky Ekonomicky Trzni
potencial potencial potencial

Obvodovy plast 848 706 439
Plocha stfecha 324 259 166
Strop nad suterénem 69 53 33
Podlaha nezateplené plidy 152 117 73
Okna 413 359 313
Dvere 49 41 28
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 863 376 0
Rekuperace tepla z domovni odpadni vody 677 0 0
Celkem [TJ] 3 396 1912 1052

Zdroj: ENVIRQOS, s. r. 0.

Graf 1: Potencial Gspor v bytovych domech
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Zdroj: ENVIRQS, s. r. o.
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Tabulka 4: Naklady na usporu energie v bytovych domech

Opatieni Technicky Ekonomicky Trzni
potencial potencial potencial
Obvodovy plast 14 408 12 007 7 469
Plocha stfecha 5832 4 665 2988
Strop nad suterénem 833 641 399
Podlaha nezateplené plidy 2745 2111 1316
Okna 7441 6470 5625
Dvere 876 730 495
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 11225 4 885 0
Rekuperace tepla z domovni odpadni vody 13 531 0 0
Celkem [mil. K¢] 56 892 31510 18 293

Zdroj: ENVIRQOS, s. r. 0.

Graf 2: Naklady na usporu energie v bytovych domech
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Zdroj: ENVIROS, s. r. o.

1.1.2 | Potencidl uspor v rodinnych domech
Vychozi stav zateplovani rodinnych dom je podstatné nizsi, nez u bytovych doma, odhadujeme, Ze v
soucasnosti je realizovano jen asi 15 % z potencidlu dosaZitelného zateplenim na normou
poZadovanou uroven. Nejcastéji realizovanym opatfenim jsou opét vyménénd okna. V technickém
potencidlu uvaZujeme i s Usporami energie na ohfev vody. Na rozdil od bytovych doml, kde
predpokladame nasazeni centrélni rekuperace, poc¢itdame u rodinnych doma hlavné s rekuperaci tepla
u sprch.

Technicky potencial v rodinnych domech zahrnuje Uspory energie na otop ve vysi 1 487 TJ, coz je
41,9 % konecné spotieby energie rodinnych domU na otop, a Uspory energie na ohfev vody, které
dosahly 105 TJ, coZ je 13,1 % konecné spotieby energie rodinnych dom( na ohfev vody. Celkové
Uspory energie tedy dosahly 1592 TJ, coZz pfedstavuje 36,6 % celkové konecné spotfeby energie
rodinnych dom{. Investi¢ni naklady na realizaci technického potencidlu jsou 26,4 mld. K¢.
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Ekonomicky potencial v rodinnych domech zahrnuje pouze Uspory energie na otop ve vysi 1 025 TJ,
coZ je 28,9 % konecné spotreby energie rodinnych domi na otop a 23,6 % celkové konecné spotreby
energie rodinnych domu. Investi¢ni naklady na realizaci ekonomického potencialu jsou 17,1 mld. K¢.

Trzni potencial v rodinnych domech zahrnuje pouze Uspory energie na otop ve vysi 376 TJ, coZ je
10,6 % konecné spotieby energie rodinnych domi na otop a 8,6 % celkové konecné spotreby energie
rodinnych dom{. Investi¢ni naklady na realizaci trzniho potencialu jsou 6,5 mld. K¢.

Tabulka 5: Potencial tuspor v rodinnych domech
Trzni
potencial

Opatieni Technicky Ekonomicky

potencial

potencial

Obvodovy plast 418 322 99
Plocha stfecha 66 49 15
Strop nad suterénem 1 1 31
Podlaha nezateplené pudy 215 154 24
Okna 355 284 201
Dvere 25 20 6
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 406 196 0
Rekuperace tepla z domovni odpadni vody 105 0 0
Celkem [TJ] 1592 1025 376

Zdroj: ENVIRQS, s. r. o.

Graf 3: Potencial tspor v rodinnych domech
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Tabulka 6: Naklady na usporu energie v rodinnych domech

Opatieni Technicky Ekonomicky Trzni

potencial potencial potencial
Obvodovy plast 7114 5472 1683
Plocha stfecha 1185 878 277
Strop nad suterénem 17 12 370
Podlaha nezateplené plidy 3876 2769 427
Okna 6 386 5109 3614
Dvere 457 351 111
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 5275 2 550 0
Rekuperace tepla z domovni odpadni vody 2110 0 0
Celkem [mil. K¢] 26 420 17 141 6481

Zdroj: ENVIRQS, s. r. o.

Graf 4: Naklady na usporu energie v rodinnych domech
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Zdroj: ENVIRQS, s. r. o.

1.1.3 | Souhrn potencidlu Uspor v domacnostech
PFi vyuziti veskerého technického potencidlu cca 5 000 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly vice nez
100 mld. Ké. Maximalni investi¢ni naklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 20 000 K¢&/GJ. Pri
vyuziti veSkerého ekonomického potencidlu 3 103 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly pfiblizné 46,5
mld. K& Maximalni investi¢ni naklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 15 000 K¢&/GJ. PFi
vyuZiti veskerého triniho potencidlu 1 513 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly pfiblizné 9 mid. K¢.
Maximalni investi¢ni naklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 6 000 K¢/GJ.
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Tabulka 7: Shrnuti potencialu tspor energie v sektoru bydleni

Vyse dosazené Vyse dosazené Investicni naklady
uspory [GJ] uspory [%]* [mld. K¢]
Technicky potencial 4988 048 23,8 % 105,5
Ekonomicky potencial 2937 000 14,0 % 46,5
Trzni potencial 280 782 7,0% 9,1

% vyse dosaZené uspory je vyjadrena k celkové spotiebé energie po pfeméndch v Praze ve vychozim roku po prepoctu na
primérné klimatické podminky

Graf 5: Nakladova kfivka uspor energie v terciarni sféfe
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1.2 | Potencidl uspor v tercidrni sfére

Potencial Uspor v tercidrni sféfe je sestaven na zakladé vysledkd Setfeni ve vice nez 700 objektech
méstského majetku. Stanoveny potencial v méstském majetku v % byl promitnuty na celou terciarni
sféru.

Celkova spotfeba energie v terciarni sféfe se v roce 2011 pohybovala na drovni 22 PJ/rok. Nejvétsi
podil na této spotfebé ma zemni plyn (41%) a CZT (17%). Ostatni paliva maji zanedbatelny podil.
Jedna se vétsSinou jen o ojedinélé zdroje tepla na koks, extralehky a lehky topny olej. Podil elektfiny
¢ini 42%.

Pokud jde o strukturu spotreby energie podle Gcelu uZiti, pak nejvétsi podil ma vytapéni (49 %),
nasleduje spotfeba ostatni (41%) a pfiprava teplé vody (10%).

10 | 38
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Tabulka 8: Shrnuti potencialu Gspor energie v terciarni sfére

Vyse dosazené Vyse dosazené Investicni naklady
uspory [GJ] uspory [%]* [mld. K¢]
Technicky potencial 5273099 23,8 % 105,5
Ekonomicky potencial 3103 182 14,0 % 46,5
Trini potenciadl 1513010 7,0 % 9,1

*) % vyse dosaZené uspory je vyjadrena k celkové spotrebé energie po pfeméndch v Praze ve vychozim roku po prepoctu na
primérné klimatické podminky

Graf 6: Nakladova kfivka Uspor energie v terciarni sféfe
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PFi vyuZziti veSkerého technického potencialu 5 273 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly 105,5 mld. Kc.
Maximalni investi¢ni naklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 20 000 K¢/GJ. Pri vyuZiti
veskerého ekonomického potencidlu 3 103 TJ by investi¢ni ndklady dosahovaly pfiblizné 46,5 mld. K¢.
Maximalni investi¢ni naklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vySe 15 000 K¢&/GJ. Pri vyuZiti
veSkerého triniho potencidlu 1513 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly pfiblizné 9 mld. K&.
Maximalni investi¢ni ndklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 6 000 K¢/GJ.

Potencial uspor na objektech v majetku hl. m. Prahy ve spravé Magistratu hl. m.
Prahy

Potencial Uspor v méstském majetku — v majetku HMP spravovaném MHMP byl stanoven na souboru
objektl s nejvyssi spotfebou energie. Soubor zahrnuje 169 objektl, z toho 20 administrativnich
objektl, 12 kulturnich, 21 objektl socialnich sluZzeb a 116 objektt skol.
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PFi zpracovani potencialu Uspor jsme vychazeli z nasledujicich udajl a informaci:

. Databaze ENA HMP, ze které byly vytvofeny soubory objektd HMP ve spravé MHMP a dle
meéstskych casti. Databdze obsahuje, kromé jinych, udaje dle provedenych energetickych
auditll. Databaze obsahuje technické uUdaje k objektlim, veskeré Udaje podstatné pro
energetické hodnoceni objektl - zplsob vytapéni, instalovany pfikon zdroje, typ paliva
nebo dodavané energie, spotfeba energie v ¢lenéni na vytapéni, ohrev teplé vody a
ostatni.

. Vlastni dopodty udaji chybéjicich v databazi. V pripadé chybéjicich udajl, byly tyto
dopocteny, pokud to bylo mozné z ostatnich udajl, nebo stanoveny z jinych podklad i
odbornym odhadem.

. Vysledky Setfeni o provedenych opatienich v jednotlivych objektech méstskych ¢asti.

o Udaje o objektech, které Eerpaly dotaci na zatepleni z OPZP, OPPK a jinych zdrojd
(Uspora, mérné ukazatele).

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna 2012 o energetické
uéinnosti, o zméné smérnic 2009/125/ES a 2010/30/EU a o zru$eni smérnic 2004/8/ES a
2006/32/ES.

Celkova spotreba energie ve vsech uvedenych objektech byla rovna v prepoctu na primérné
klimatické podminky témér 746 150 GJ/rok (7% ze spotrfeby v celém terciarnim sektoru v Praze).

Spotieba energie v budoviach je ¢lenéna na spotiebu energie pro vytapéni, pro pfipravu teplé vody a
pro ostatni uZiti. Dale je ¢lenéna podle paliva i energie na vstupu do objektu — kterym je prevdiné
zemni plyn (vyjimecné jiné palivo) resp. teplo z vlastniho plynového zdroje, potom teplo z CZT nebo
dodavka tepla z ciziho zdroje a elektfina.

Nejvétsi podil na uvedené spotiebé energie celkem maji Skoly (58,5 %), pak objekty socialnich sluzeb
(21,5%), objekty administrativni a kulturni maji stejny podil (10 %).

Tabulka 9: Spotieba energie v objektech HMP ve spravé MHMP v GJ/rok

Administrativa 35685 2478 36 167 74 330
Kultura 41 862 2999 30071 74 932
Socialni sluzby 90 143 26129 43 786 160 058
Skolstvi 311397 36753 89 556 437 706
Celkem 479 087 68 358 199 581 747 026
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Graf 7: Struktura spotieby energie v objektech HMP ve spravé MHMP (v GJ/rok)

Spotieba energie ve vychozim roce
Objekty HMP ve spravé MHMP
&lenéno dle kategorie objektu a zplsobu uZiti [GJ/r]

450 000
400 000
350 000

T

3 300 000

©

2

2 250 000

5

[}

Qo

2 200 000

o

Q0

e

150 000

100 000

50 000

0

Administrativa Kultura

Socialni sluzby Skolstyi

ostatni

ohfev TV

mvytapéni

Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

Graf 8: Struktura spotfeby energie v objektech HMP ve spravé MHMP podle forem (v GJ/rok)
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Tabulka 10: Energeticky vztazina plocha v objektech HMP ve spravé MHMP (v m2)

Sektor Energeticky vztaina plocha v m’

Administrativa 112 329
Kultura 109 099
Socidlni sluzby 170792
Skolstvi 837214
Celkem 1229434

Zdroj: ENA a ENVIROS, s.r.o.

Graf 9: Energeticky vztazna plocha v objektech HMP ve spravé MHMP (v m2)
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® Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

1.2.2 | Stanoveni technického potencialu
Stanoveni technického potencidlu vychazi z predpokladu, Ze do roku 2033 budou budovy
rekonstruovany tak, aby byl mérny ukazatel spotfeby energii na vytapéni ve vysi 30 kWh/m2
energeticky vztazné plochy, coz odpovidd 40 kWh/m2 vytapéné plochy. Je to hodnota, kterd
odpovidd pfiblizné standardu budov s témér nulovou spotfebou energie. Celkovy takto stanoveny
technicky potencial Uspor energie Cini 346 308 GJ za rok, tj. 72 % z celkové spotreby energie ve
vybraném souboru objektd.
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Tabulka 11: Velikost technického potencialu Gspor energie v objektech HMP ve spravé MHMP (v GJ)

Administrativa 23553
Kultura 30079
Socialni sluzby 71697
Skolstvi 220978
Celkem 346 308

Zdroj: ENVIROS, s.r.o.

Stanoveni ekonomického potencidlu

Stanoveni ekonomického potencialu vychdzi z predpokladu, Ze budovy budou rekonstruovdny tak,
aby splfiovaly pozadavky normy CSN 730540-2:2011 a legislativni pozadavky na energetickou
narocnost budov. Mérny ukazatel spotfeby energie na vytapéni se bude pohybovat v rozmezi 80-120
kWh/m2 vytdpéné plochy. Pro stanoveni ekonomického potencidlu jsme vychazeli z ddaji o
objektech, které byly rekonstruovany zejména s vyuzitim dotacnich programa. U objektd, které byly
zatepleny po roce 2011 a kde byla zjisténa Uspora, byly tyto hodnoty pro stanoveni ekonomického
potencidlu vyuzZity. Celkovy takto stanoveny ekonomicky potencidl Uspor energie Cini 156 908 GJ za
rok, tj. 33 % z celkové spotreby energie ve vybraném souboru objektd.

Stanoveni trzniho potencialu

Trzni potencial byl stanoven jako potencidl dosaZeny realizaci energeticky Uspornych opatfeni
financovanych z vlastnich zdrojl, tedy bez vyuZiti dotace. Byl stanoven ve vysi 78 454 GJ, coi
predstavuje 16 % z celkové spotifeby energie ve vybraném souboru objektll a polovinu z
ekonomického potencidlu.

Stanoveni potencialu Uspor vyplyvajiciho ze smérnice o energetické ucinnosti

Pro stanoveni potencidlu dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne 25. fijna
2012 o energetické ucinnosti, jsme vychazeli z propoctu podle ¢lanku 5 smérnice ,,Prikladna uloha
budov verejnych subjekt(” podle kterého by mélo byt kaZzdoro¢né renovovano 3% z celkové plochy
vytapénych ¢i chlazenych budov. Déale jsme vychazeli z pfedpokladu, Ze u rekonstruovanych budov
budou splnény pozadavky normy CSN 730540-2:2011 a legislativni pozadavky na energetickou
narocnost budov. Celkovy takto stanoveny potencial Uspor energie ¢ini 134 131 GJ za rok a je témér

shodny s ekonomickym potencidlem uspor.

Administrativa 4711 9421 23 553 ?
Kultura 6016 12 032 30079 ?
Socialni sluzby 15 945 31890 71 697 ?
Skolstvi 51782 103 564 220978 ?
Celkem 78 454 156 908 346 308 134 131

Zdroj: ENA a ENVIRQS, s.r.o.
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Graf 10: Uspory energie v objektech HMP ve spravé MHMP (v GJ)
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@ Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.
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Graf 11: Potencial uspor energie v objektech HMP ve spravé MHMP (v GJ)
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Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

Graf 12: Vyvoj spotieby a tspory pfi rekonstrukci 3% plochy rocné v objektech HMP ve spravé MHMP (v GJ)
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Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.o.
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1.2.6 | Majetek hlavniho mésta Prahy ve spravé méstskych ¢asti
Bylo provéreno 537 nebytovych objektd, které jsou v majetku hl. m. Prahy, ale jsou svéfeny do spravy
jednotlivym méstskym castem. Jedna se o objekty socidlnich sluzeb, skoly, administrativni budovy,
budovy kultury a dalsich sluzeb. Nejpocetné;jsi skupinou jsou skoly (390 objekt() a administrativni
budovy (51 objektl). Kategorie objektl socialnich sluZzeb zahrnuje 30 objektd, kategorie kultury 19
objekt( a kategorie ostatni 47 objekt(.

Graf 13: Pocet provéienych objektd HMP ve spravé méstskych ¢asti
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® Zdroj dat: ENA, EA, ENVIROS, s.r.0.

Celkova spotreba energie ve viech uvedenych objektech byla v prepoctu na primérné klimatické
podminky rovna témér 1 371 837 GJ/rok (12% ze spotieby v celém terciarnim sektoru v Praze).

Spotfeba energie v budoviach je clenéna na spotiebu energie pro vytapéni, pro pfipravu teplé vody a
pro ostatni uZiti. U spotfeby tepla na vytapéni a teplé vody je uveden nositel ¢i forma energie, kterym
je na uzemi Prahy pifevainé zemni plyn (vyjimecné jiné palivo) resp. teplo z vlastniho plynového
zdroje, potom teplo z CZT nebo dodavka tepla z ciziho zdroje a elektfina.

Nejvétsi podil na uvedené spotiebé energie celkem maiji Skoly (77 %), pak objekty administrativni
(8%) a kategorie ostatni (8%).

Pokud jde o strukturu spotfeby energie podle Gcelu uZiti, pak nejvétsi podil ma vytapéni (74 %),
nasleduje spotfeba ostatni (11,5 %) a pfiprava teplé vody (11,5%).
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Potencial Uspor energie a Uspory energie v méstském majetku, ktery je svéfen do spravy méstskym
¢astem, byl stanoven jako technicky, ekonomicky a trzni.

Graf 14: Mérna spotfeba energie na vytapéni v objektech HMP ve spravé M€ (v kWh/m2 a v GJ/m2)
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Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

Graf 15: Spotieba energie v objektech HMP ve spravé MC (v GJ/rok)
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Stanoveni technického potencialu

Stanoveni technického potencidlu vychazi z predpokladu, Ze do roku 2033 budou budovy
rekonstruovany tak, aby byl mérny ukazatel spotfeby energii na vytapéni ve vysi 30 kWh/m2
energeticky vztazné plochy, coZ odpovida 40 kWh/m2 vytapéné plochy. Je to hodnota, kterd
odpovida pfiblizné standardu budov s témér nulovou spotfebou energie. Celkovy takto stanoveny
technicky potencial Uspor energie Cini 731 345 GJ za rok, tj. 72 % z celkové spotreby energie ve
vybraném souboru objektd.

Tabulka 13: Potencial tspor energie v objektech HMP ve spravé M€ (v GJ)

Segment Potencial Potencial Potencial

trini ekonomicky technicky
Administrativa 11 980 23961 60314
Kultura 3361 6722 13 000
Socidlni sluzby 7 285 14571 29785
Skolstvi 109 441 218 881 570 868
Ostatni 13217 26 435 57 379
Celkem 145 284 290 569 731345

Zdroj: ENA, EA, ENVIROS, s.r.o.

Stanoveni ekonomického potencidlu

Stanoveni ekonomického potencialu vychazi z predpokladu, Ze budovy budou rekonstruovény tak,
aby splfiovaly pozadavky normy CSN 730540 a legislativni pozadavky na energetickou naro¢nost
budov. Mérny ukazatel spotfeby energii na vytdpéni se bude pohybovat v rozmezi 80-120 kWh/m2
vytapéné plochy. Pro stanoveni ekonomického potencidlu jsme vychazeli z Udaji o objektech, které
byly rekonstruovany zejména s vyuzitim dotacnich programu. U objektd, které byly zatepleny po roce
2011 a kde byla zjisténa uspora, byly tyto hodnoty pro stanoveni ekonomického potencialu vyuZity.
Celkovy takto stanoveny ekonomicky potencial Uspor energie Cini 290 569 GJ za rok, tj. 29 % z
celkové spotieby energie ve vybraném souboru objekt(.

Stanoveni trzniho potencialu

Trzni potencial byl stanoven jako potencidl dosaZen realizaci energeticky Uspornych opatfeni,
financovanych z vlastnich zdrojl, tedy bez vyuZiti dotace. Byl stanoven ve vysi 145 284 GJ, coz
predstavuje 14 % z celkové spotieby energie ve vybraném souboru objektd a polovinu z
ekonomického potencidlu.
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Graf 16: Uspory energie v objektech HMP ve spravé MC (v GJ)
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Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

Graf 17: Relativni Gspory energie v objektech HMP ve spravé MC (v %)
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Graf 18: Uspory energie v objektech HMP ve spravé MC (v GJ)
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@ Zdroj dat: ENA, EA a ENVIROS, s.r.0.

1.3 | Potencidl uspor energie v primyslu

Celkova spotreba energie po pfeménach v primyslu se v roce 2011 pohybovala na drovni 5,7 PJ.
Z hlediska struktury tvofila majoritu spotieby elektricka energie s podilem 36%, ndsledoval zemni
plyn s podilem 30%, tuhd paliva s podilem 23%, CZT s podilem 10% a méné jak 1% predstavu;ji
kapalnd paliva. Potencidly Uspor byly odhadnuty na zékladé provedenych energetickych auditd

pramyslovych podnikid a z dotaznikového prizkumu prazskych podnik(. VSe zobrazuji nasledujici dvé
tabulky.

Tabulka 14: Shrnuti potencialu tGspor energie v priimyslu

Druh potencialu Vyse dosazené Vyse dosazené Investi¢ni naklady
uspor energie uspory [GJ] uspory [%]* [mld. Kc]
Technicky potencial 959 000 17 3,1
Ekonomicky potencidl 417 000 7 1

Trini potencial 200 000 3 0,2

*) % vyse dosaZené uspory je vyjadrena k celkové spotiebé energie po pfeméndch v Praze ve vychozim roku po pfepoctu na
primérné klimatické podminky
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Graf 19: Nakladova kfivka tspor energie v primyslu

6000
5000

4000 /
3000 /

2000 /

1000

Ke/G)

100 200 300 400 500 600 7J0OO 800 900 21000
Potencial aspor [T)]

Pri vyuziti veskerého technického potencidlu 959 TJ by investi¢ni ndklady dosahovaly 3,1 mld. K¢.
Maximalni investi¢ni naklady na rocni Usporu energie by dosahly vyse 4 800 K¢/GJ. PFfi vyuZiti
veskerého ekonomického potencidlu 417 TJ by investi¢ni naklady dosahovaly pfiblizné 1 mld. K&.
Maximalni investi¢ni ndklady na ro¢ni Usporu energie by dosahly vyse 2 800 K¢/GJ.

Dalsi uspory energie vV Fadu aZ jednotek PJ ro¢né je mozné docilit zefektivnénim transformacnich
procesll spojenych s vyrobou a doddavkou tepla a elektfiny (zavddénim kondenzacni tepelné techniky,
preferenci nizkoztratovych transformator(, instalaci pokrocilého monitoringu dodavek elekttiny atd.)
a rovnéZz hospodarnéjsim uzitim elektfiny pro nezaménné Ucely (postupnou vyménou
elektrospotrebicl, zdrojl svétla, cerpadel, ventilatord a dalSich zafizeni s elektropohony za
efektivnéjsi). Tyto Uspory energie Ize povétsinou povaZzovat za ekonomické a v zasadé mohou pfiblizit
dosazitelny ekonomicky potencial vyse vycislenému technickému.
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Projekty energetickych sluzeb — EPC & EC

Projekty energetickych sluzeb se zarukou EPC (z angl. Energy Performance Contracting) jsou projekty
zamérené na snizeni energetické ndroCnosti a skutecné dosazeni snizeni spotfeby energie a
souvisejicich provoznich nakladd. Charakteristickymi prvky téchto projektl jsou poskytnuté zaruky za
dosaZzeni smluvné definované Uspory a nepotiebnost investi¢nich prostfedkd na strané zadavatele.
Zejména tyto dva aspekty vedou k neustalému rozsitovani aplikace projektl EPC v Ceské republice.
Jistym zplUsobem obdobnymi projekty jsou projekty EC (z angl. Energy Contracting), které jsou
zaméreny na obnovu energetickych zdroju a distribucnich systému. Tyto projekty téZ nevyzaduji na
strané zadavatele disponibilni investi¢ni prostfedky a za zavazek odbéru smluvné definovaného
objemu energie zadavateli garantuji stalost ¢asti ceny odebirané energie.

Energy Performance Contracting (EPC)

Energy Performance Contracting (EPC) predstavuje takové smluvni usporadani, kdy dodavatel sluzby
(ESCO z angl. Energy Service Company) garantuje vysledek projektu - snizZeni spotfeby energie na
strané zdkaznika a dodava na kli¢ komplexni sluzby véetné financovani. Sluzby zahrnuji energetickou
analyzu, navrh projektu, instalaci zatizeni, pravidelnou udrzbu, vycvik obsluhy a financovani projektu.
ESCO dostane za své sluzby zaplaceno jen tehdy, pfinese-li projekt Uspory energie. Smlouva se bézné
uzavird na obdobi 4-10 let. Béhem této doby se ESCO a zdkaznik déli o ¢astku, kterd predstavuje
Usporu nakladd na ndkup energie. ESCO musi ze svého podilu uhradit splatky Uvéru a vlastni naklady;
pripadny zbytek predstavuje jeji zisk.

Projekty, které Ize nazvat EPC, maji jednu spolecnou vlastnost, ktera je odliSuje od vSech ostatnich.
Touto spole¢nou vlastnosti je poskytnutd smluvni zaruka za dosaZeni finanéniho efektu snizeni
nakladd - vlivem uskutecnéni projektu metodou EPC. ESCO totiz nejen Ze odborné posoudi moZnosti
technického reseni a ekonomicky vyhodnoti finan¢ni pfinosy pro zdkaznika, ale hlavné prejima rizika
mozného neuspéchu celého projektu. Za neuspéch je v tomto pfipadé povaiovano, kdyz neni
dosaZzeno takovych Uspor finan¢nich prostfedkd vlivem dodaného projektu, ke kterym se ESCO
smluvné zavazala. V takovém pfipadé jsou jakékoliv nedosazené Uspory hrazeny z prostredk(l ESCO,
tzn. zakaznik nijak nedoplaci na tento propad ve skutecné dosaZenych Uspordch. Pokud jsou Uspory
naklada v takové vysi, Ze po splaceni vsech nakladi projektu jesté zbyva, obvykle se tato Cista Uspora
rozdéluje v predem dohodnutém poméru mezi obé smluvni strany zdkaznika a ESCO. Oba partnefi
maji stejnou motivaci k dosaZeni Uspor, protoZe ¢im vice se uSetfi, tim vice se mezi obé strany
rozdéli. S financovanim a splacenim naklad( projektu je spojena druha podstatna sluzba, ktera
doprovazi projekty EPC. Spolecnosti ESCO nabizeji zajisténi financnich prostfedkl na Uhradu
pofizovacich nakladl projektu a to bud' z vlastnich, nebo z vypljéenych financnich zdroji. Zakaznik
pak po dobu trvani smlouvy, coz je obvykle 4 - 10 let, splaci z dosazenych Uspor veskeré naklady
projektu, tzv. pofizovaci i dodatecné provozni ndklady, které jsou timto projektem vyvoldny.
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Obrazek 1: Princip EPC
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EPC se lisi od tradi¢nich postupl ve ¢tyfech zakladnich bodech:

1.

ESCO je jedinym odpovédnym dodavatelem celého projektu (véetné financovani). Zakaznik
uzavird smlouvu pouze s ESCO. ESCO dale uzavird smlouvy a jedna se subdodavateli a je
odpovédnd za management celého projektu.

Navrh projektu je naroénym procesem. ESCO je v prlbéhu tvorby projektu v neustalém
kontaktu se zdkaznikem, jednotlivé navrhy a varianty s nim konzultuje a snazi se brat ohled
na jeho pfani a poZadavky.

ESCO na sebe prebird plnou odpovédnost za Uspésnost projektu. ESCO je obvykle placena ve
vySi dosazenych Uspor energie, které projekt pfinese. ESCO zarucuje, Ze Uspory energie
budou tak vysoké, aby pokryly béhem stanoveného obdobi veSkeré naklady projektu. Je
odpovédna za vysi plateb, které odpovidaji veskerym dluhdm vzniklych v dasledku nizké
ucinnosti Uspornych opatfeni.

ESCO zajistuje financovani celého projektu. MUze pfitom pouZit vlastni zdroje, nebo ziskat
prostfedky od jinych financnich instituci.

V ptipadé standardnich projektd, kdy dochazi k vyuZiti cizich financnich zdrojt, se zakaznik obvykle

dostava do situace, kdy nedisponuje Zadnym krytim predpokladanych vynosd projektu pro splaceni
daného uvéru. V pfipadé projektu EPC je ESCO povinna uhradit rozdil a to v situacich, kdy vzniklé
Uspory energie neodpovidaji tém smluvné garantovanym.

Proces aplikace EPC

Narocnost pripravy projektli EPC odpovida tomu, Ze se jednd o dlouhodobé projekty s prenesenim
majoritni ¢asti rizika na jednoho dodavatele. Na jedné strané je narocnost pfipravy dana potrebou
bezchybného sestaveni vychozich podminek, od kterych se nasledné odviji cely projekt a na strané
druhé je ndrocnost dana souvisejici legislativou a to zejména v oblasti zdkona o verejnych zakazkach,

ktery definuje Casové a procesni ndlezZitosti vybéru dodavatele. Cely proces lze rozdélit do

nasledujicich fazi:

Pfipravna faze
Vybér dodavatele
Realizace opatreni
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e Sledovani a hodnoceni v priibéhu garantovaného provozu

Pfipravna faze

Jednou z nejdllezZitéjsich ¢asti projektu je jeho pripravna faze. V této fazi je proveden vybér
vhodnych objektl a definovani vychozich parametrl jako je spotieba energii a souvisejicich
finanénich nakladi a pod...

Konkrétné se jako optimalni postup doporucuje provedeni aktualizace stdvajicich, nebo vyhotoveni
novych energetickych auditl, které dostatecné podrobné popisi stavajici stav objektl a jejich
energetickych/technologickych zafizeni a to vcetné souvisejicich nakladl a déle nastini mozna
technologicka feseni se zakladni identifikaci ekonomickych parametr. V ndvaznosti na aktualizaci
energetickych audit( je vhodné zpracovat studii proveditelnosti, vramci které bude kompletné
zhodnocend ekonomika projektu, mozna technicka Feseni, ¢asovy rdmec a pfipadna souvisejici rizika.

V pripadé akceptace projektu je dalsi fazi vybér dodavatele.

Vybér dodavatele

Proces vybéru dodavatele je dalsim neméné duleZitou ¢asti realizace projektu EPC. Jeho spravné
provedeni je podminkou Uspésné realizace projektu. Podminky vybéru, resp. kvalifikacni pozadavky
na jednotlivé uchazece musi byt nastaveny tak, aby umoznili soutéz pokud mozno co nejvice
uchazecl. Neméné dllezitd jsou i hodnotici kritéria. Predmétem soutéze totiz neni celkova nabidkova
investici, ale takové, aby dodand technologie a opatfeni méla pokud moZno co nejdelsi dobu
Zivotnosti a autonomné generovala Uspory i po ukonéeni smluvniho vztahu s dodavatelem.

Pro proces vybéru dodavatele je dllezita kvalitni pfiprava tzv. zaddvaci dokumentace. Zadavaci
dokumentace se standardné sklada z nasledujicich ¢3sti:

e Obecné podminky vybérového fizeni
e Technicka specifikace
e Navrh smlouvy o poskytovani energetickych sluzeb

Obecné podminky vybérového fizeni jsou obvykle stanoveny legislativou a vnitfnimi predpisy
zadavatele. Technickd specifikace muzZe byt tvorena vystupy zenergetickych auditd a studie
proveditelnosti z pfipravné faze projektu. A navrh smlouvy o poskytovani energetickych sluzeb Ize
prevzit z navrhu Ministerstva primyslu a obchodu. Tento ndvrh je ovSem nezbytné nutné
modifikovat pro specifické potreby jednotlivych projektd/zadavatelll a to zejména v prilohové ¢asti
smlouvy.

Realizace opatreni

V navaznosti na vybér dodavatele nasleduji kroky vedouci k instalaci opatfeni. Tato faze je oproti
standardnim postuplm casové narocnéjsi, jelikoz dodavatel je kompletné odpovédny i za pripravu
projektové dokumentace, vyporadani stavebnich (a dalSich) fizeni a provedeni samotné instalace
opatreni. Ve standardnich pfipadech je projektova dokumentace véetné vyporadanych stavebnich a
dalSich souvisejicich fizeni vypotradana jiz pred zahajenim samotného vybérového fizeni na
dodavatele.
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Pfed zahdjenim jakékoli cinnosti ESCO provede kontrolu stavajictho stavu a jeho souladu se
zadavacimi podminkami. Vyporddanim tohoto uUkonu prebird kompletné odpovédnost za dosazeni
nabidnutych a smluvné ujednanych Uspor. Zadavatel schvaluje jednotlivé zaméry a plni kontrolni
funkci.

Pfed predanim opatfeni zadavateli musi byt instalace dostatecné odzkousena ve zkuSebnim provozu.
Tim se predejde pfipadnym nedostatkiim, které by pak ohrozily ispéch projektu.

Sledovani a hodnoceni v pribéhu garantovaného provozu

V navaznosti na instalaci, odzkouseni a predani opatfeni nastava nejdéle trvajici ¢ast projektu
vramci, které je intenzivné sledovdna spotieba energii a optimalizovan provoz tak, aby bylo
dosazeno minimalné smluvné garantovanych Uspor.

Udaje pochazejici ze sledovani a méfeni spotfeby energie jsou zakladnim vstupem do vyhodnoceni
Uspésnosti projektu a zaroven jsou zakladnim prvkem pro vzajemné vyuctovani. Vzhledem ke
sloZitosti kontrakt( a vyhodnocovacich modelll se obvykle doporucuje vyuzit externich poradca.

Kombinace EPC a projektd zamérenych na uspory
energie financovanych z operacnich programu, nebo
jinych zdroju

EPC projekty jsou obecné vhodné na opatreni s relativné kratkou dobou ndvratnosti (optimalné do 6-
7 let). Opatreni s delsi dobou navratnosti, napt. zatepleni objekt( je mozné financovat z jinych zdrojq,
napf. operacnich programu. Na zakladé jiz realizovanych zkusSenosti Ize konstatovat, Ze kombinaci
obou téchto zpuUsobu financovani/projektll lze na strané majitele/provozovatele dosidhnout
maximalnich Uspor s vynaloZzenim minimem vlastnich zdroji a kompletné zrekonstruovat objekt
(z energetického hlediska).

V pripadé zajmu zadavatele o kombinaci téchto projektl je vhodné klast ddraz na ddkladnou pripravu
procesu implementace projektd, jelikoZz vzhledem krozdilnému procesu aplikace a rozdilnym
pozadavk(m na vybér zhotovitele je nezbytné nutné realizovat oba projekty ,,samostatné”.

Energy contracting (EC)

Dalsim typem energetickych sluzeb, které byvaji ¢asto vyuZivany zejména mésty, je energeticky
kontrakting (Energy Contracting - EC). Pfi tomto zpUsobu spoluprace se spolecnost ESCO smluvné
zarudi za to, Ze urcité zatizeni (velmi ¢asto napf. zdroj a primarni vedeni tepla) bude spolehlivé, za
dohodnutou cenu a po urcitou dobu provozovat. Soucasti sluzeb poskytovanych zakaznikovi v rdmci
energetického kontraktingu je zajisténi technické modernizace systému zdroje a rozvodUl tepla se
zajisténim financnich prostfedkd na tuto modernizaci. Mésto se pak smluvné zavaze, ze bude po
dobu trvani smlouvy o dodavkach energetickych sluzeb platit firmé ESCO dohodnuté platby. Tyto
platby jsou zavislé na skutec¢né spotfebované energii, na jeji cené a na dalSich poskytovanych
sluzbach.
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3 | Moznosti vyuziti energetickych sluzeb

u objektu hl. m. Prahy

Vzhledem ke vSeobecné snaze o sniZeni energetické narocnosti a s ni souvisejicich provoznich vydajd
je vhodné uprednostnit aplikaci projektl EPC. Tyto projekty jsou schopny fesit situace jak v oblasti
zdrojl energie (predevsim tepla), tak v oblasti jeji spotfeby a mnohdy svym zabérem presahuji oblast
nakladani s energii a hledaji potencial Uspor i v oblastech dalsich, napf. v nakladani s pitnou vodou.

MozZnosti pro aplikaci téchto projektl jsou v soucasné dobé limitovany potencidlem dosaZitelnych
Uspor a zaroven vili odpovédnych subjektl tyto Uspory realizovat.

Potencial dosaZitelnych Uspor Ize charakterizovat ve tfech rovindach a to jako potencial:

e technicky dosazitelny
e ekonomicky mozny
e triné redlny

Technicky potencidl energetickych Uspor vyjadfuje souhrnny prispévek vsech technicky
uskutecnitelnych opatfeni bez ohledu na jejich ekonomickou efektivnost. Ekonomicky potencial
energetickych uUspor zahrnuje vSechna opatreni, kterd jsou ekonomicky efektivni (NPV > 0). Trzni
potencial energetickych Uspor zahrnuje vesmés ekonomicky efektivni opatfeni (s dobou navratnosti
do 5 let) s uvaZovanim dalSich mimoekonomickych vlivli, které znacné ovliviiuji skuteénou
realizovatelnost téchto doporucovanych opatfeni.

Mezi nejpodstatné;jsi vlivy redukujici ekonomicky potencial na potencidl trzni patfi neexistence pfimé
motivace rozhodovatele (vlastnika) objektu pro realizaci ekonomicky vyhodnych opatreni

Tabulka 15: Trzni potencial uspor dosazitelny pomoci aplikace energetickych sluzeb

Segment Potencial Potencial Potencial
trzni ekonomicky technicky
Administrativa 1669 33382 83 867
Kultura 3361 18 754 43 079
Socidlni sluzby 7 285 46 461 101 482
Skolstvi 109 441 322 445 791 846
Ostatni 13217 26 435 57 379
Celkem 134 973 447 477 1077 653
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3.1 | Priklady vhodnych projektd v rdmci hl. m. Prahy

V soucasné dobé je ve fazi pripravy projekt, ktery by mél fesit renovaci technologickych zafizeni v
nasledujicich skolskych objektech, které byly identifikovany predbéZnou analyzou v roce 2012, viz
nasledujici tabulka:

Tabulka 16: Rozsifeny pfehled objektti vhodnych pro EPC s potencialem tspor

Adresa

Nazev objektu

15

16

19

20
22

23

CELKEM

Stredni skola
technicka

VoS
uméleckoprimyslova
ass
uméleckoprimyslova

SPS strojnickd

Stredni pramyslova
skola

Gymndazium
Litoméricka

VOS zdravotnicka a S§
zdravotnicka

Domov mladeze a
Skolni jidelna

SOS a SOU stavebni a
zahradnicka
Gymnazium Na
Prazacce
Gymnazium

SOU gastronomie

OA Hovorcovicka

Zeleny pruh
1294/50, Praha 4
Zizkovo namésti 1,
Praha 3

Betlémska 287/4,
Praha 1

Na Trebesiné 2299,
Praha 10

Litoméricka 726,
Praha 9

AlSovo nabrezi 6,
Praha 1

Studentska 10,
Praha 6 — Dejvice
Ucnovska 1, Praha 9

Nad Ohradou
2825/23, Praha 3
Arabska 14, Praha 6
U krbu 45/521,
Praha 10

U Vinohradského
hrbitova 3, Praha 3

Odhad Odhad Odhad prosta %

investic Uspor/ Uspor / navratnost Uspory

[KE] rok rok vietech nakladi
[GJ] [K¢]

900 000 500 220 000 4,1 1,7%
1000 000 600 230 000 4,3 6,0%
1500 000 500 210 000 7,1 11,3%
1300 000 500 200 000 6,5 2,7%

200 000 20 30000 6,7 1,5%

500 000 150 50 000 10,0 2,8%
1000 000 140 200 000 5,0 20,5%
1000 000 500 440 000 2,3 3,9%

500 000 200 80 000 6,3 7,1%
1,000 000 350 120 000 8,3 5,7%

500 000 200 70 000 71 3,4%
1000 000 350 150 000 6,7 14,5%

10400000 4010 2,000 000 6,2 6,8%
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4 | Souvisejici legislativa

V rdmci aktudlné platné legislativy na ndrodni drovni neexistuji vyznamné prekazky pro realizaci EPC
projektld na Uzemi hl. m. Prahy, resp. na objektech v majetku hl. m. Prahy a podfizenych organizaci.
Drobné prekazky existuji na Urovni organizacnich slozek statu a jejich pfimo Fizenych organizacich.
Prekazky se v této oblasti nachazeji v oblasti rozpoctovych pravidel.

Na Urovni nadnarodni legislativy, tzn. v tomto pfipadé legislativni opatifeni EU, vesla v platnost nova
smérnice o energetické ucinnosti oznacena jako 2012/27/EU (EED).

Zasadni body smérnice 2012/27/EU (EED) v oblasti energetickych sluZeb jsou nasledujici:

e podporuje rozvoj energetickych sluzeb véetné EPC,

e nabada ndrodni staty k odstranéni prekazek pro rozvoj energetickych sluzeb ve verejném
tedy i statnim sektoru,

e podporuje trh energetickych sluzeb a pfistup MP a SP na tento trh,

e vefejny aktualizovany seznam certifikovanych poskytovatell energetickych sluzeb,

e podpora statu vyuzivani en. sluzeb ve verejném sektoru,

e vznasi pozadavky na minimalni prvky obsazené ve smlouvach o en. sluzbach,

e distributofi, provozovatelé DS, prodejci energie nesmi branit poptdvce po en. sluzbach nebo
rozvoji trha,

e kontaktni mista, verejny ochrance prav,

e odstranéni regulacnich a neregulacnich prekazek energetické Gcinnosti.

V dobé zpracovéni aktualizace Uzemni energetické koncepce hl. m. Prahy probihd na urovni
Ministerstva priimyslu a obchodu proces ptipravy implementace vyse uvedené smérnice do narodni
legislativy.
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5 | Vybrané referenéni projekty

5.1 | Stfedni odborné ucilisté sluzeb v Praze 9

Plvodni objekt z roku 1926 je od roku 1998 vyuZivan jako Skolské zafizeni s kapacitou cca 600 Zaka.

e Energie Spotreba energie pfed rekonstrukci 3138 GJ/rok
Spotreba energie po rekonstrukci 1453 GJ/rok
e Realizovana opatieni Nova plynova kotelna osazend kondenzacénimi kotli

Celkova rekonstrukce otopné soustavy

Napojeni vybranych mistnosti na systém IRC

Zatepleni obvodovych stén a stfechy

Vyména vyplni okennich otvor(
Charakteristika projektu:
V objektu SOU Novovysocanska v Praze, probéhla vroce 2009 rekonstrukce otopného systému
zahrnujici vyménu plynovych kotld a rekonstrukci otopné soustavy. Opatreni byla dale doplnéna
Uspornymi opatrenimi v oblasti spotifeby vody a elektrické energie. Projekt financovany z Uspor
energie (EPC) byl dotovdn ve vysi 105 tis. K¢ z Programu EFEKT. Soubézné s projektem EPC byla
realizovana opatreni zlepsujici tepelné-technické parametry obvodového plasté, stiechy a vyplni
okennich otvor(. Tato opatfeni byla podpotena ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR v ramci
OPZP.

Smluvni ramec:
e Zhotovitel ENESA a.s.
e Objednatel Magistrat Hlavniho mésta Prahy

Financovani

Opatreni feSenda metodou EPC jsou v hodnoté 6 mil. K¢ splacena z dosaZzenych Uspor. Zbyvajici 2 mil.
K¢ byly poskytnuty zfizovatelem Skoly. Vradmci stavebnich opatfeni cinila podpora z dotacniho
programu OPZP finanéni objem vice neZ 10 mil. K& a zfizovatel se tak finan¢né podilel ve vysi cca 5
mil. K¢.

Casové vymezeni:
e Uzavieni smlouvy o energetickych sluzbach 2009
e Délka smluvniho kontraktu 10 let

Ekonomické parametry:
e Investice zhotovitele do energeticky Uspornych opatreni

o technologicka zafizeni a jejich provozovani 8 mil. K¢
o zatepleni a vyména okennich otvord 15 mil. K¢
e Uspory garantovanych naklad(i za dobu trvéni kontraktu 13 mil. K¢
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Stredni pramyslova Skola stavebni Josefa Gocara

Objekt vybudovany v roce 1988 je vyuzivan pro vyuku stfedoskolskych student(. Skolu navitévuje
pramérné 630 zaka.

e Energie Spotreba energie pfed rekonstrukci 6384 GJ/rok
Spotieba energie po rekonstrukci 5403 GJ/rok
e Realizovana opatfeni Rekonstrukce plynové kotelny a strojovny

vzduchotechniky

Instalace tepelnych cerpadel vzduch-voda
Rekonstrukce a modernizace strojovny
vzduchotechniky

Modernizace MaR

Rekonstrukce osvétlovaci soustavy

Zatepleni obvodovych stén a stfechy

Vyména vyplni okennich otvord

Charakteristika projektu:

Stavebni Upravy zlepSujici tepelné-technické parametry konstrukci objektu byly realizovany
v ¢asovém obdobi od druhé poloviny roku 2009 az do jara 2010 a byly podporeny z Operacniho
programu zivotniho prostiedi (OPZP). V navaznosti byl v prib&hu roku 2010 realizovan projekt na
rekonstrukci technologického zafizeni, ktery byl financovan aplikaci metody EPC.

Smluvni ramec:
e Zhotovitel MVV Energie CZ, a.s.
e Objednatel Magistrat Hlavniho mésta Prahy

Financovani

Na opatrenich fesenych metodou EPC Cinil podil vlastnich zdroja priblizné 20% z ¢astky 10,4 mil. K¢.
Zbyvajici ¢ast investi¢nich ndklad(l je splacena z dosaienych Uspor. Podpora OPZP na zatepleni
objektu a vyménu vyplni okennich a dvernich otvor( Cinila 24,8 mil. K¢ z celkové c¢astky 40 mil. K¢,
zfizovatel se na téchto opatrenich podilel cca 26%.

Casové vymezeni:
e Uzavieni smlouvy o energetickych sluzbach 2010
e Délka smluvniho kontraktu 8 let

Ekonomické parametry:
e Investice zhotovitele do energeticky Uspornych opatreni

o technologicka zafizeni a jejich provozovani 10,4 mil. K¢
o zatepleni a vyména okennich otvord 40 mil. K¢
e Uspory garantovanych naklad(i za dobu trvani kontraktu 20,6 mil. K¢
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5.3 | Skolska zafizeni na Praze 13

Jedna se o 31 objektl materskych a zakladnich kol rekonstruovanych pomoci metody EPC. 15 ze skol
bylo zaroveri vybrano pro realizaci zatepleni a vymény vyplini okennich a dvernich otvord.

e Energie Spotreba energie pfed rekonstrukci 51 313 GJ/rok
Spotteba energie po rekonstrukci 33979 GJ/rok

e Realizovand opatteni Odpojeni od CZT a vybudovani vlastnich plynovych
kotelen

Instalace IRC ve vybranych mistnostech

Zavedeni systému MaR

Usporna opatfeni na vytokovych armaturach a

elektrické energii

Zatepleni obvodovych stén a stfechy

Vyména vyplni okennich a dvernich otvord
Charakteristika projektu:
Doposud nejrozsahlejsi kombinovany projekt byl realizovan v roce 2010 v Méstské casti Prahy 13,
kterd ziskala od Statniho fondu Zivotniho prostiedi v ramci OPZP dotaci na zatepleni 15 $kolskych
objektll. Ve stejném obdobi byla vybrana i firma energetickych sluzeb, kterd v téchto a dalsich
Skolach zrealizovala projekt EPC.

Smluvni ramec:
e Zhotovitel ENESA a.s., EVC s.r.0.
e Objednatel Méstska ¢ast Praha 13

Financovani

Celkové investi¢ni ndklady na energeticky Uspornd opatfeni Cinily 385 mil K. Opatfeni feSend
metodou EPC o investi¢nich nakladech témér 112 mil. K¢ jsou splacena z dosazenych Uspor. Podpora
z OPZP na zatepleni objekt(i a vyménu vyplni otvor(i &inila pro 15 dotovanych objekt( téméi 189 mil.
K¢ z 273 mil. K¢ Priznand dotace tedy pokryla 69 % z celkovych investi¢nich nakladli na Upravu
tepelné-technickych parametr( konstrukci.

Casové vymezeni:
e Uzavieni smlouvy o energetickych sluzbach 2010
e Délka smluvniho kontraktu 10 let

Ekonomické parametry:
e Investice zhotovitele do energeticky Uspornych opatreni

o technologicka zafizeni a jejich provozovani 111,7 mil. K&
o zatepleni a vyména okennich otvord 273,4 mil. K¢
e Uspory garantovanych nakladd za dobu trvani kontraktu 214,7 mil. K¢
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Seznam zkratek

APUEK
AZE
ATEM
INTER
AIM
BRKO
BRO
BPS
BPEJ
CzT
cbv
CcoP
CSVE
CHMU
Csu
DCF
DPP
EME
GHG
EK
ERU
ESOB
EC
EPC

ESCO
EGS
EPS
XPS
FVE
GIS
GTE
HPKJ
HPJ
HD
HDR

IT
IPPC

Jl
NACE
KR
KGJ
KVET

akéni pldan uzemni energetické koncepce
alternativni zdroje energie

ATEM - Ateliér ekologickych modeld, s. r. o.
automatizované klimatické stanice
automatizovany imisni monitoring

biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu
biologicky rozloZitelny odpad

bioplynova stanice

bonitovana plidné ekologicka jednotka
centralni zasobovani teplem

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

topny faktor (z angl. Coefficient Of Performance)
Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cesky statisticky urad

diskontovany cash-flow

Dopravni podnik hl. m. Prahy, akciova spole¢nost
Elektrarna Mélnik

emise sklenikovych plyn(

energetickd koncepce

Energeticky regulaéni Grad

energeticky Stitek obdlky budovy

energeticky kontrakting (z angl. Energy Contracting)

metoda realizace energeticky Uspornych opatreni s garantovanym vysledkem
(z angl. Energy Performance Contracting)

poskytovatel energetickych sluzeb (z angl. Energy Services Company)
pokrocily geotermalni systém (z angl. Edvanced Geothermal System)
expandovany polystyren

extrudovany polystyren

fotovoltaicka elektrarna

geograficky informacni systém

geotermadlni elektrarna

hlavni pldné klimaticka jednotka

hlavni padni jednotka

hospodafici domdacnost

suché teplo hornin (z angl. Hot Dry Rock)

informacni technologie (z angl. Information Technology)
Integrovand prevence a omezovani znecisténi (z angl. Integrated Pollution Prevention
and Control)

flexibilni mechanismus spolecné implementace (z angl. Joint Implementation)
klasifikace ekonomickych ¢innosti

klimatické regiony

kogeneracni jednotka

kombinovana vyroba elektfiny a tepla
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KCE konstrukce

KZS kontaktni zateplovaci systém

KU Krajsky ufad

LPIS Systém identifikace zemédélskych parcel (z angl. Land Parcel Identification System)
LTO lehky topny olej

LHP lesni hospodatské plany

MHMP Magistrat hl. m. Prahy

MVE mala vodni elektrarna

MSJ malé spalovaci jednotky vykon 5 — 50 kW
MO maloodbér elektfiny

MOO maloodbér elektfiny obyvatelstvo

MOP maloodbér elektfiny podnikatelé

VAS metoda pro simulaci a tvorbu vétrné mapy
MW(h) megawatt(hodiny)

NP nadzemni podlazi

BAT nejlepsi dostupna technika (z angl. Best Available Technology)
NPV Cista soucasna hodnota (z angl. Net Present Value)
NN nizké napéti (do 1 kV)

NERD nizkoenergeticky rodinny dlim

NT nizky tarif

NTL nizky tlak (pro plynovodni potrubi)

OZE obnovitelné zdroje energie

oP operacni program

ORC organicky RankinGv cyklus (z angl. Organic Rankine Cycle)
PE parni elektrarny

PPS pénovy polystyren

PP podzemni podlazi

PUR politika Uzemniho rozvoje

PRE PraZska energetika, a. s.

PID Prazska integrovana doprava

PPD PraZska plyndrenska Distribuce, a. s.

PT Prazska teplarenska a.s.

PTS PraZska teplarenska soustava

PS Prazské sluzby, a. s.

PVS PraZzskd vodohospodarska spolecnost a. s.
PREdi PREdistribuce, a. s.

PEZ primarni energetické zdroje

NzU Program Nova zelend Usporam

PD projektova dokumentace/pasivni dam
PENB Prikaz energetické narocnosti budovy
REZZO Registr emisi a zdrojd znecisténi ovzdusi
RD rodinny dim

RRD rychle rostouci dfeviny

SKO smésny komunalni odpad

SLT soubor lesnich typu
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CNG stlaceny zemni plyn (z angl. Compressed Natural Gas)
SET strategické energetické technologie (z angl. Strategic Energy Technology)
SSJ stfedni spalovaci jednotky vykon 50 — 200 kW

SCZT systém centralniho zasobovani teplem

SEK CR Statni energetickd koncepce Ceské republiky

TSK Technicka sprava komunikaci hlavniho mésta Prahy
TZB technické zafizeni budov

T tepelnd izolace

TC tepelné ¢erpadlo

TV tepla voda

TMA Teplarna Malesice

TMI Teplarna Michle

TCO celkové naklady za dobu vlastnictvi, resp. Zivotnosti (z angl. Total Costs of Ownership)
TTP trvalé travni porosty

TKO tuhy komunalni odpad

uDI Ustav dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy

UFA Ustav fyziky atmosféry AV CR

ucov Usttedni ¢istirna odpadnich vod v Praze

uT Ustfedni vytapéni

UPD uzemneé planovaci dokumentace

UEK Uzemni energetickd koncepce

Vsl velké spalovaci jednotky (vykon nad 200 kW)

VO velkoodbér elektfiny

VVN velmi vysoké napéti (nad 52 kV)

VN vysoké napéti (od 1 kV do 52 kV)

VT vysoky tarif

VTL vysoky tlak (pro plynovodni potrubi)

VVTL velmi vysoky tlak (pro plynovodni potrubi)

YT vytdpéni

vUKOZ Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.
vuzT Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v.v.i.

vZT vzduchotechnika

ZEVO zafizeni na energetické vyuziti odpadu

T zdroj tepla

ZP zemni plyn
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