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1 | Uvod

Strategickym cilem Uzemni energetické koncepce Hlavniho mésta Prahy na obdobi pfistich dvaceti
let (2013-2033) je podpora spolehlivosti zasobovani energii pfi soucasném prosazovani
hospodarnosti pfi jejim uziti v souladu s udrzitelnym rozvojem.

Priority hospodarnosti a udrZitelného rozvoje je moiné chdpat ve dvou rovinich — ekonomické a
ekologické. Z ekonomického pohledu Ize hospodarnosti rozumét snahu eliminovat bezucelné uziti
energie (ekonomicky neproduktivni) a udrzitelnym rozvojem schopnosti dlouhodobé hradit naklady
spojené s uZitim energie bez negativnich dopadl na kvalitu Zivota ¢i ekonomiku — tedy zkracené
ekonomicky efektivni uZiti energie. U opatreni, které cil ekonomické efektivnosti svym charakterem
nemohou splnit, ale mohou vyrazné pfispét k naplfiovani ostatnich sledovanych strategickych cild, je
tfeba (a také jednou z aktivit UEK) hledat dal$i zdroje financovani véetné nevratné pomoci z réiznych
programU podpory, aby opatfeni bylo mozné realizovat.

Z hlediska ekologie je hospodarnosti chapano — s ohledem na environmentdlni dopady — uziti energie
v mife jen skutecné nezbytné a ve spojeni s udrzitelnym rozvojem pak s preferenci ekologicky
SetrnéjSich zdrojl pfednostné schopnych obnovy (obnovitelnych ¢i druhotnych) pred zdroji, jejichz
potencial je vycerpatelny (fosilniho pavodu). Klicovym monitorovacim ukazatelem zde byva mnozZstvi
do ovzdusi vypousténych znecistujicich latek, které uziti energie pfimo ¢i nepfimo zpUsobuje. Kromé
lokalné negativné pusobicich polutantl, jako jsou emise tuhych latek, oxidl dusiku, siry a dalSich
Skodlivin, byvaji rovnéz sledovany emise takzvanych sklenikovych plyn prispivajicich ke zménam
klimatu.

V pfipadé Prahy jsou relevantnimi zejména emise oxidu uhli¢itého (CO,) a tato ptiloha je vénovana
formulaci strategie ¢i Iépe konkrétnich opatfeni, jak emise tohoto plynu ve spojeni s uzitim energie
v Praze sniZovat.

Principem ,,nizkouhlikové” strategie rozvoje je postupny odklon od ziskdvani energie za pomoci téch
spalovacich procesu, které vyuzivaji paliva fosilniho plvodu. Snizit emise plyna pfispivajicich ke
globalnim zménam klimatu (tj. zejména CO, ale i metan ad.) pouze tim, Ze by energetické potreby
byly jednoduse kryty dodavkami jiz uslechtilych forem energie (elektfina, teplo) ze zdroji
lokalizovanych mimo mésto, vsak také neni feSenim.

PFicina je v tom, Ze mnoZstvi primarni energie (v palivu), nezbytné pro zabezpeceni potieb, mlze byt
za pomoci téchto externich doddvek elektfiny ¢i tepla vyssi, nez jaké by bylo pfi kryti potfeb energie
palivy pfimo v hodnoceném Uzemi.

Situace Prahy je zajimava tim, Ze vyraznou cast potreb elektfiny ale i tepla dnes kryje za pomoci
dodavek z externich zdroju. Pro objektivni porovnani je tak nutné vzit do uvahy cely produkéni
fetézec jejich vyroby a zaclenit jej do celkovych bilanci.

V kapitole 10 Hlavni zpravy byly nastinény tfi moZné scénare vyvoje v pfiStich dvou desetiletich, v
kterych se v rizné mire promitaji faktory ovliviiujici vysi spotfeby energie v kone¢ném uziti a rovnéz i
zpUsob jejich kryti.
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Stézejnimi determinanty jsou zde pokracujici trendy, posilené ve scénarich progresivnich (nazyvany
jako PROAKTIV a PROAKTIV+) za pomoci dodatecnych opatfeni v principu takovych, jaké jsou
navrhovany pro implementaci UEK a které podrobnéji pfedstavuje kapitola €. 12 Hlavni zpravy.

PFi ndvrhu opatreni, zafazenych k implementaci, bylo snahou stanovit takové zdsady rozvoje, které
vhodnym zplsobem vyvazuji jednotlivé dil¢i cile ve prospéch celkové vétsiho spolecenského uzitku.
Kazdé opatieni nizkouhlikové strategie ve vétsi ¢i mensi mife pfispiva ke snizeni sklenikovych plynd.

NiZe je podrobnéji uvedeno, v jaké mife a za jakych moznych nakladd mohou ke sniZzovani emisi
sklenikovych plyni pfispivat.

Opatreni ¢lenime na ta, ktera se tykaji zdrojové a distribucni ¢asti (vyroby a dodavky energie), a ta,
tykajici se konecné spotreby v jednotlivych sektorech (v dopravé, u obyvatelstva, v terciarnim
sektoru, v primyslu a ostatnich sektorech).
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2 | Nizkouhlikova opatreni ve vyrobé a

2.1 |

2.1.1 |

dodavkach energie

Paliva

VSechny druhy paliv emituji pfi energetickém vyuZiti spalovanim (presnéji konverzi chemické energie
v palivu na tepelnou za pomoci rychlé oxidace sloucenin uhliku a dalSich hoflavych latek pfi
dostatecné teploté) CO,, jako hlavniho produkt spalovaciho procesu.

Nizkouhlikovd paliva jsou takova, kterad na jednotku vyrobeného tepla uvolni pfi spalovani do ovzdusi
méné emisi CO,. Z fosilnich paliv vykazuje nejnizsi emisni faktor metan resp. zemni plyn (necelych 56
kg/GJ tepla v palivu méfeného jeho vyhrevnosti). Paliva ziskdvana z obnovitelnych zdrojl (nejéastéji
biomasy drevniho plvodu) maji emisni faktor nulovy, podobné jsou nékdy hodnoceny paliva ze
sekundarnich zdroja. Napfiklad komunalni odpad obsahuje obvykle nejméné z 50 % biologicky
rozlozitelnou slozku, ktera je povazovana za obnovitelny zdroj, a tak jeho emisni faktor na jednotku
paliva je velmi blizky zemnimu plynu.

K dalSimu sniZeni emisi CO, spojenych s uzitim paliv pfispivd vyssi ucinnost konverze chemické
energie v palivu na tepelnou energii. Tyto Uspory umoznuje docilit zaména zastaralych a malo
efektivnich spalovacich zdrojd tepla za nové s vyssi Géinnosti. S ohledem na dominanci zemniho plynu
v palivové zakladné muze prinést nejvétsi efekt z pohledu Uspor emisi CO, pravé obména stavajiciho
kotelniho fondu na bazi zemniho plynu za efektivnéjsi (kondenzacni tepelnd technika).

K Usporam emisi CO, na Uzemi Prahy by proto v pfiStich letech pfispivala ndasledujici konkrétni
opatreni.

Eliminace uziti fosilnich pevnych paliv v nevyhovuijicich zdrojich tepla zdménou

za nizkouhlikové alternativy

Strucny popis opatieni: Pevna paliva fosilniho plvodu jsou dnes na Uzemi Prahy nejvice spalovana ve
dvou nejvétsich zdrojich REZZO 1 (Tepldrna MalesSice Il a Cementarna Radotin), a dale pak v blize
neuréenych malych stacionarnich zdrojich REZZO 3 zejména v rodinné zastavbé. Zatimco u prvni
skupiny zdroji jsou emise vypousténych skodlivin velmi dobfe sledované a pfirozeny vyvoj vede
k jejich neustalému sniZovani (navic s predpokladem postupného ukonceni provozu v dlouhodobé
perspektivé), u druhé skupiny se zatim jejich regulace pripravuje. Nastrojem k tomu se ma stat
pozadavek na povinnou kontrolu (revizi) vyplyvajici ze zadkona o ochrané ovzdusi, kterou musi
vSechny tyto zdroje mit do roku 2017, dale od roku 2022 povinnost provozovat spalovaci zdroje na
pevna paliva jen takové, u kterych jejich vyrobce pred uvedenim na trh ovéfil, Ze spliuji jisté
minimalni podminky (tzv. emisni tfidu ¢i jinak emisni limity).

Smyslem opatfeni je dasledné tyto revize v budoucnu vyZadovat (ze strany obecnich dradl) a
s predstihem motivovat vlastniky zdroji k jejich ekologizaci, nebudou-li environmentaini kritéria
spliovat, predtim, nez budou zdkonem postihovana.
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Predpokladané efekty: Za pomoci programu ,,Cista energie Praha“ se podafilo od roku 1994 podporit
preménu vice neZ 15 tis. zdrojli na pevna paliva za vice ekologicka. Z energetické bilance pro rok 2011
vsak vyplyva, Ze na Uzemi Prahy je stale spalovano podle odbornych odhad( vychazejicich ze SLBD
2011 v sektoru bydleni vice nez 300 tis. GJ rocné pevnych paliv fosilniho ptvodu, ¢emuZ odpovida
nékolik tisic spalovacich zdroji spotfebovavajicich ro¢né dohromady cca 15 tis. tun uhli rdzného
druhu (HU tfidéné, HU brikety apod.). Vymisténi téchto paliv by reprezentovalo tsporu emisi CO, aZ
cca 30 tis. tun/rok, pokud by novym zdrojem byl takovy, ktery vyuzivd pouze obnovitelné zdroje.
Nejcastéjsi alternativou je vSak prechod na spalovaci zdroj na zemni plyn i tepelné cerpadlo,
skutecna vyse Uspory by tak byla vyrazné nizsi (max. 50-60 %).

Podminky realizace (ndklady na dosazeni): Navrhovéno je pokracovat v programu ,Cistad energie
Praha” kofinancujiciho zaménu starych neekologickych spalovacich zdroji (prfednostné na pevna
paliva) za nové, vice ekologické, a upozorfiovat na potfebu provést ekologizaci zdroje v pfiStich
letech. Kofinancovani pfispévku v typické vysi napt. 25 tis. K¢/Zadost pti celkovém modelovém poctu
zadosti 10 tis. by znamenalo celkovy dodatecny pfispévek ve vysi 250 mil. K¢ s tim, Zze celkové
investice by byly minimalné 2-3krat vyssi.

Zefektivnéni uziti zemniho plynu v Praze rozvojem kondenzacni techniky

Strucny popis opatfeni: Zvyseni energetické efektivity uziti zemniho plynu ve spalovacich zdrojich
v Praze postupnou obménou techniky za efektivnéjsi (tj. kondenzacni, schopné vyuzit vice energie
v palivu).

Predpokladané efekty: Pfi postupné obméné 100 % kotelniho fondu vyuZivajiciho dnes zemni plyn za
kondenzacni techniku je teoreticky dosaZitelné sniZeni spotfeby o jednotky procent soucasné
spotieby plynu v Praze (napf. 5 %), cemuz odpovida Uspora emisi CO, vice nez 90 tis. tun/rok.

V pfipadé modelové obmény kotelniho fondu o velikosti 300 MWt, ¢emuZz odpovida napf.
modernizace 12-15 tis. kotld v rodinnych domech a bytech ¢i souctovy vykon kotld u vétsiny
ostrovnich soustav CZT na levém biehu mésta, je mozné pocitat s ro¢ni usporou CO, vétsi nez 10 tis.
tun/rok.

Podminky realizace (ndklady na dosazeni): Obména kotelniho fondu o modelové velikosti 300 MWt
by si vyzadala 0,5 aZz 1,5 mld. K¢ v zavislosti na typové velikosti kotll a dodatecnych Upravach pro
snizeni teploty vratné vody. Mira pfipadné finanéni podpory by dostacovala ve vysi 20-25 %.

Tepelna energie a kogenerace

Ke snizovani emisi CO, kromé uprednostnéni nizkouhlikovych paliv ptispiva rozvoj tzv. kombinované
vyroby elektfiny a tepla (KVET). Namisto tradi¢ni vyroby elektfiny v kondenzacnich elektrarnach a
tepla vytopenskym zplsobem Ize na stejné mnozZstvi vyrobené elektfiny a tepla timto spoleénym
procesem tzv. kogenerace spotfebovat méné primdrni energie a emitovat méné CO,.

Praha tohoto hospodarného zplsobu vyuZiti paliv ve vyznamné mife vyuZivda pomoci Prazské
tepldrenské soustavy, do které vyraznou ¢ast tepla dodava kogeneraéni zdroj EME I. Tato plvodné
kondenzacni elektrarna byla v 90. letech minulého stoleti pfestavéna na ¢astecné teplarensky zpUsob
provozu, takZze dle platné metodiky hodnoceni harmonizované pro celou EU vyrdbi témér 50 %
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elektfiny v reZimu. vysokoucinné vyroby elektfiny a tepla. To v praxi znamena uUsporu asi 15 % paliva
ro¢né s odpovidajici Usporou emisi CO, okolo 300 tis. tun/rok neboli pfes 33 tun na kazdy TJ tepla
dodaného do Prahy.

Meélnicky teplarensky zdroj a tepelny napajec disponuji zatim nevyuzivanou vyrobni kapacitou, kterou
by bylo moZné pozitivni efekt kogenerace dale posilit.

Obdobné ptinosy by pfinaselo vyuziti tepla z druhého vyznamného energetického zdroje v blizkosti
Prahy - Elektrarny Kladno. Ta sice disponuje méné nez pétinovym tepelnym vykonem v kogeneracnim
rezimu ve srovnani s EME |, pFesto je dostacujici pro kryti velké vétdiny doddvek tepla z ostrovnich
soustav CZT v oblasti Jihozapadniho mésta, Liboce/Ruzyni a Veleslavina. Podminkou je vsak vystavba
tepelného napdjece. Kladenskd elektrarna umoziuje kromé fosilnich paliv spalovat i paliva
obnovitelného plvodu aZ do 10 % tepelného prikonu v palivu, tim je mozné Uspory emisi CO, dale
zvysit.

U obou perspektivnich zdroja tzv. ,vysokoucinné KVET“ je vSak nutné podotknout, Ze vyuZitim tepla
sice napomahaji k ispordm primarni energie (v porovnani s vyrobou totozného mnozstvi elektfiny a
tepla ve dvou oddélenych zdrojich), ale ve formé hnédého uhli.

V Praze je dnes substitu¢nim palivem pro (oddélenou) vyrobu tepla zemni plyn, jehoZ emisni faktor
CO, je proti hnédému uhli vyrazné nizsi (cca 56 kg/GJ energie v palivu zatimco u uhli to je cca 100
kg/GJ), nelze zastirat, Ze z pohledu celkové bilance emisi CO, by bylo vyhodnéjsi teplo z elektraren
nevyuzivat a misto toho kryt tepelné potreby v Praze zemnim plynem.

Teplo doddvané z EME | vyZaduje k vyrobé palivo ve formé uhli, vyrobou niZ jsou spojeny emise CO,
(propocty naznacuji okolo cca 75 kg/GlJ, tedy asi 0 20 % vice, nez jaké lze docilit spalovanim zemniho

plynu).

Uvaha viak nezohledfiuje skuteénost, 7e zatimco hnédé uhli je tuzemskym a cenové dostupnym
palivem, zemni plyn nikoli a je nutné jej do zemé dovaZet. Hlavné proto je prednostni vyuZivani
hnédého uhli v rezimu vysokoucinné KVET z ndrodohospodaiského pohledu ekonomicky Zadouci.
Z ekonomického i celospolecenského hlediska je vyhodnéjsi nez import paliva ze zahranici il za cenu
mirné zhorsenych ekologickych bilanci.

Zemni plyn je vSak vhodnym palivem pro nizkouhlikovou vyrobu elektfiny a tepla, proto jej soucasné
zmifujeme jako jedno zopatfeni, které by v Praze mohlo emise CO, sniZit — nejlépe jako
komplementdrni feseni nahrazujici vytopenské uziti zemniho plynu v soustavach CZT na Uzemi mésta
(spolu s dodavkami z vySe uvedenych zdrojl vysokoucinné KVET).

Zvy$eni dodavek tepla ze zdroje vysokoU¢inné KVET EME |

Struény popis: Ro¢ni dodavky tepla z EME | mohou doséhnout pres 16 tis. TJ/rok, tedy o cca 6,5 a7 7
tis. TJ vice, neZ jaké byly doposud dosahovany. Volnd kapacita se v soucasnosti béhem jednotlivych
mésicl roku pohybuje od 250 TJ/mésic v obdobi listopad-tnor, pfes 600+900 TJ na zacatku a konci
topné sezdény (bfezen-Cerven a zafi az fijen) aZz po 1000+1200 TJ mésicné v letnim obdobi mimo
topnou sezonu. Neni sice realné, Ze by se podafrilo tento vykon vyuZit i v letnim obdobi (pokud
vyloucime zatim neekonomickou moZnost vystavby systému centralniho zdsobovani chladem). Na
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druhé strané je predstavitelné, Ze se podafi |épe vyuzit kapacitu v zimni a prechodové ¢asti roku, a
tim docilit zvyseni dodavek o daldich né&kolik tisic TJ ro€énd. Vysi vyuZiti dodavek tepla z EME | by
ovSem vyZadovalo rozsahlé investi¢ni opatfeni pro jejich redistribuci po PTS.

Predpokladané efekty: Pokud se podafi vyuzit volnou kapacitu v zimni a prechodové ¢asti roku, je
pfedstavitelné zvyseni dodavek z EME | o dal$ich min. 1,0 a% 1,5 tis. TJ ro€né. OpatFeni by zvysilo vysi
Uspor primarni energie (dle harmonizované metodiky hodnoceni pfedepsané vyhlaskou 453/2012
Sb.) 0 300 az 500 TJ/rok s odpovidajicim snizeni emisi CO, o 30 aZ 50 tis. tun ro¢né.

Podminky realizace (naklady na dosazeni): Zvyseni dodavek tepla z EME | mGZe umoznit dokonéeni
pfipojeni dfive ostrovni soustavy CZT v oblasti HoleSovic na PTS, k némuz postupné dojde do roku
2020. Dalsim opatfenim krlstu by bylo posileni pfenosovych kapacit nékterych patefnich siti
rozvadéjicich teplo postupné do jizni ¢asti mésta. Odhadovand vyse potfebnych investic €ini stovky
milion K¢ (0,5 az 1 mld. K¢). Kromé intenzifikace provozu muze k dalSimu zvySeni dodavek prispét
pripojeni dalsich odbératel(, ktefi dnes v blizkosti PTS planuji nové investice do staveb ¢i rekonstrukci
stavajicich zdroju tepla. Pfipojeni na soustavu PTS by mohlo byt povinné nebo Iépe poZadovano jako
prednostni, pokud investor neprokaze, ze své potieby tepla je schopen ekonomicky a ekologicky
zajistit vyhodnéji. Jinymi slovy extenzitni rlst pfi spinéni téchto podminek se jevi jako Zadouci a bez
dodateénych nakladd, at uz k tiZi investora ¢i vefejnych rozpodéta.

Vyuziti tepla ze zdroje vysokoucinné KVET EK | (vystavbou tepelného napajece
Kladno-Praha)

Strucny popis: Po vzoru TN Mélnik — Praha je moZné s obdobnymi efekty vyuzit dodavky tepla z
Elektrarny Kladno. Toto vyrobni zafizeni disponuje s letos nové vybudovanym blokem B7 vyuZitelnym
tepelnym vykonem ve vysi 100 az 150 MW, s jehoZz pomoci by bylo mozné kryt vyznamnou c¢ast
potieb odbératelll pripojenych k ostrovnim soustavam CZT na levobieZni strané mésta.
Predpokladem tomu je vystavba horkovodniho potrubi v délce 18 kilometr(, na néjz by navazala sit
paternich teplovodl propojujicich jednotlivé kotelny PT nachazejici se ve Ctvrtich Liboc a Veleslavin
(zdroje Dédina a Veleslavin), Repy (ROK 1-5), Stod(lky (SOK 1 a 2), LuZiny (LOK 3 — 6), Nové Butovice
(NBOK 13, 17, 18) a Velkd Ohrada (VOOK 8). Podrobnéji zamér popisuje Pfiloha 4 (kapitola o
kladenské elektrarné a projektu TN Kladno - Praha). Soucasné by bylo mozné v pripadé zajmu pfipojit
dalsi odbératele, ktefi dnes maji vlastni zdroje tepla (vétSinou obchodni a kancelarské objekty v
oblasti Zli¢ina, Stoddlek, Reporyji ¢ Novych Butovic atd.).

Predpokladané efekty: Ze stavajici vySe doddavek tepla z uvedenych kotelen CZT a mozného dalSiho
vyvoje, pokud jde o sniZovani spotieby energie na vytapéni vlivem zateplovani obytnych staveb
pfipojenych na tyto kotelny, Ize odhadnout vysi uzite¢nych dodavek tepla z kladenské elektrarny na 1
tis. TJ/rok odbératelim ptipojenym na CZT a dalSich az 250 TJ/rok pro odbératele, ktefi maji vlastni
zdroje tepla v oblasti. Efekty vycislené Usporou primarni energie a snizenim emisi CO, by byly
obdobné jako u EME I (tj. v fadu nékolika desitek tisic tun ro¢né).

Podminky realizace (naklady na dosazeni): Zamér by si vyzadal investi¢ni naklady v odhadovaném
rozmezi 2 az 2,5 miliardy K¢. Jedna se o prostfedky, jejichz amortizace/splaceni se jevi jako moiné,
avsak v dlouhodobém horizontu (15-20 let), pokud by se to nemélo projevit v rlstu cen tepla (realny
mezni staly nadklad/odpis by nemél byt vyssi nez 150-200 KE/GJ).
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Zakladni podminkou realizace je tak uzavfeni dlouholetého smluvniho vztahu mezi vlastnikem
ostrovnich soustav CZT (Prazska teplarenskd) a vlastnikem kladenského zdroje (Alpiq Generation CZ).
ProtoZe se vsak intenzivni jednani o tom pfilis nevedou, mésto by mohlo sehrat roli spolutvlirce této
dohody a pfipadné se angazovat v zajisténi financovani. Jakdkoliv pomoc by mohla zajistit snizeni
ceny tepla pro odbératele pfipojené dnes k témto soustavam.

Transformace vytopenskych soustav CZT v Praze na teplarensky rezim

Strucny popis: Vyrobu tepla v rezimu vysokoucéinné KVET je moZné zavést i na Uzemi Prahy. Za
stavajicich ekonomickych relaci a poskytovanych podpor se jako nejprihodnéjsi jevi zamérit se na
ostrovni soustavy CZT vyuzivajici dnes jako palivo zemni plyn vytopenskym zplsobem doplnénim
soustav o kogeneracni zdroje tepla o el. vykonu do 5 MW na bazi spalovaciho motoru.

Predpokladané efekty: Pfi modelovém instalovaném el. vykonu 50 MWe (a obdobném tepelném) by
souhrnny efekt z hlediska Uspor primarni energie a snizeni emisi sklenikového plynu CO, dosahoval
vice nez 20 tis. tun/rok oproti stavajicimu stavu (vyroba totoZného mnoizstvi elektfiny a tepla
oddélenym zpUsobem ze zemniho plynu).

Podminky realizace (naklady na dosaZeni): Pfi typické mérné investi¢ni naroc¢nosti 20 tis. KE/kW el.
vykonu by bylo nutné vynaloZit ¢astku cca 1 mld. K¢ a ddle pocitat s tim, Ze ekonomickd vyhodnost je
zdsadné ovlivnéna velikosti poskytovaného prispévku ve formé pfriplatkd k trzni cené elektfiny (tzv.
zeleného bonusu za vysokoucinnou KVET). Bez jeji existence, poskytované na zdkladé zakona o
podporovanych zdrojich, by teplarenskd vyroba elektfiny a tepla ze zemniho plynu byla za
soucasnych cen dotéenych forem energie (elektfiny, tepla a plynu) neekonomicka.

Elektrina

V oblasti vyroby a rozvodu elektrické energie byla pro nizkouhlikovou strategii navrzena nasledujici
dodatecna opatfeni.

Obnova transformdtor( v distribucni siti za nové, spliujici budouci poZadavky

na tzv. ,ekodesign” (mensi ztraty)

Strucny popis: Pfipravovana nova evropska legislativa planuje zpfisnit poZzadavky na nové vyrabéné
vykonové i distribuéni transformatory od roku 2015 resp. 2021 z hlediska vyse transformacnich ztrat.
To umoini, aby nové instalované TR docilovaly o 15 aZ 25 % nizSich ztrat, nez jaké jsou dnes obvykle
instalovany. Je navrhovdno tyto poZadavky s predstihem vyZzadovat u nové instalovanych TR na Uzemi
Prahy.

Predpokladané efekty: Pfi soucasné intenzité obnovy 70-80 kusl distribucnich transformator(
VN/NN v Praze ¢ini efekt uprednostnéni vice efektivnich 2 az 3 MWh/kus neboli 140 az 240
MWh/rok, ¢emuz odpovida uspora emisi CO, 80 aZ 140 tun/rok; za 6 let by to znamenalo
agregovany efekt 500 az 1000 tun/rok.

Podminky realizace (ndklady na dosazeni): Zpfrisnit vnitropodnikovou normu PREdi upresnujici
pozadavky na energetickou Ucinnost nové pofizovanych/instalovanych transformator( zejména pro
napétové urovné VN/NN (na hodnoty pozadované pfipravovanou novou legislativou EU pro TR nové
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uvadéné na trh od roku 2015 resp. 2021 — doporucujeme od roku 2014 nejpozdéji 2015 pozadovat
splnéni hodnot planovanych jako zdvazné od roku 2021). Vicendklady na efektivnéjsi transformatory
Ize odhadovat v priimérné vysi 50 tis. K¢/kus Cili 21 az 24 mil. K¢ za 6 let praktikovani prisnéjsich
limitG. Navratnost vicenaklad( lze ocekavat v horizontu 15-20 let, fakticka Zivotnost TR je pfitom
obvykle az 40 let.

Omezeni technickych a netechnickych ztrat v distribuéni soustavé a
bezucelného uZiti elektfiny u kone€nych zdkaznikl vytvorenim inteligentni
distribucni sité

Strucny popis: Distribu¢ni soustavy el. energie bude nutné v pfistich 10-20 letech prizplsobit novym
trendlm, at uZz ve vyrobé &i uZiti elektfiny (rostouci pocet decentralizovanych zdroji el. energie,
ocekdavana elektrifikace dopravy ad.).

Predpokladem k tomu je postupné posileni distribucni sité o prvky pokrocilého monitoringu a také
fizeni, umoznujicich operdtorovi rychle reagovat na zmény vyvolané neocekdvanou vyrobou ¢i
spotfebou energie (s cilem udrZovat ji vyrovnanou a co nejvice hospodarnou).

Vyvoj smétuje k pripojeni kazdého odbératele i vyrobce do soustavy tak, Ze jeho pfipojny bod je on-
line monitorovan a soucasné je moziné snim udrZovat rychlou komunikaci pro vyménu dat i
pfipadnych povell na (automatickou ¢i podminénou) zménu ve vysi vyrabéné anebo spotifebovavané
energie v nasledujicim ¢ase.

Predpokladané efekty: Kromé lepsSiho fizeni soustavy bude moZné eliminovat i technické i
netechnické ztraty v distribu¢ni soustavé a omezeni bezucelného uziti elektfiny u konecnych
zadkaznik(. Celkovy efekt je v priméru odhadovan na jednotky procent soucasné spotieby (1-2 %),
coz v pfipadé Prahy predstavuje 60 aZz 120 GWh/rok reprezentujici Usporu emisi CO, nékolik desitek
tisic tun rocné (pfi emisnim faktoru elektfiny dodavané z prenosové soustavy, do které jsou zapojeny
systémové elektrarny).

Podminky realizace (naklady na dosazeni): Zakladnim stavebnim prvkem je osazeni vSsech odbérnych
mist (v Praze to je cca 750 tis.) inteligentnim méfidlem schopnym vzdalené spravy a obousmérné
komunikace. Celkové naklady Ize odhadovat ve vysi jednotek tisic na jedno OM, ¢emuz by odpovidala
investice dosahujici nékolika miliard korun. Ta vsak nemusi byt vynaloZzena najednou, ale miizZe byt
rozloZena v Case (pficemz jen Cast nakladl by byla vice ndkladem, protoze obnova je dnes realizovana
tak jako tak, avsak nikoliv v takové Urovni).

Obnovitelné a druhotné zdroje energie (Alternativni
zdroje energie)

Zvyseni energetického vyuziti odpadl pro vyrobu tepla (pfip. i elekttiny)

Strucny popis opatieni: Zvyseni energetického vyuziti odpadu rozsitenim ZEVO Malesice s dodavkou
tepla do Praiské teplarenské soustavy (misto jeho vyroby v Teplarné MaleSice Il pfip. i EME 1).
Opatfeni miZe pomoci dale zlepsit emisni faktor CO, svazany s dodavkami tepla z PTS. Zafizeni je
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mozné do roku 2020 rozsifit o 75 tis. tun/rok zpracovanych odpad( (na 350 az 375 tis. tun/rok) a po
roce 2020 o dal$ich 100 az 150 tis. tun (aZ na vice nez 500 tis. tun/rok).

Predpokladané efekty: Zvyseni kapacity o vyse uvedenych 75 tis. tun/rok znamena zvyseni dodavek
tepla o 650 tis. TJ/rok, to znamend potencialni snizeni emisi CO, o 20 aZ 30 tis. tun/rok, pokud by
tato dodavka nahradila plvodni vyrobu tepla z ¢erného uhli ve zdroji Teplarna Malesice II.

Podminky realizace (naklady na dosazeni): Zvyseni zpracovatelské kapacity ZEVO MaleSice by si
vyzadalo dodatecné investic¢ni naklady ve vysi 0,5 az 2,5 miliardy K¢ (modernizace stavajicich linek se
soucasnym zvySenim zpracovatelské kapacity, vystavba 5. linky, posileni propojovaciho horkovodu
s PTS, vystavba Zeleznicni vlecky a dal$i mensi Upravy).

Energetické vyuZziti bioodpadl k vyrobé biopaliva pro vozidla (svazejicich
komunalni odpad) na CNG

Strucny popis opatieni: ZvySeni energetického vyuZiti odpadl doplnénim ZEVO MaleSice o
bioreaktor na zpracovani bioodpadll ze separovanych sbérl v mnozstvi 10 az 15 tis. tun/rok.
Produktem anaerobni fermentace odpadl by byl bioplyn, ktery by bylo moZné po Upravé (odstranéni
nezadoucich primési véetné CO,) vyuZivat jako motorové palivo pro svozova vozidla komunalniho
odpadu s pohonem na CNG, kterymi Prazské sluzby jiz dnes disponuiji.

Pfredpokladané efekty: Zpracovani az 15 tis. tun bioodpad( rocné by umoznilo vyrdbét cca 700 tis.
Nm?® biometanu, jeho? uplatnéni v poméru 1:1 jako nadhrada (stlaéeného) zemniho plynu znamena
Usporu cca 1 400 tun CO, za rok. Toto mnozstvi paliva by umoznilo kryt roéni potfeby cca 40
nakladnich vozidel svazejicich odpad z Uzemi Prahy k energetickému vyuziti v ZEVO.

Podminky realizace (naklady na dosaZeni): Vystavba bioreaktoru je odhadovana na 100 aZz 150 mil.
K¢ v zavislosti na zvolené kapacité a konkrétnim technickém teSeni a véetné zafizeni na Upravu
bioplynu pro mozné pouZiti jako motorové palivo a vydejni "biocNG" stanice s nékolika stojany pak
celkem ve vysi 150 az 200 mil. K¢.

Dale by bylo zapotfebi vhodnymi nastroji zajistit zvySeni vytéznosti ze separovanych sbérd bioodpadu
na cca 4ndsobek soucasnych hodnot (v roce 2012 se podafilo Prazskym sluzbam separovanymi sbéry
shromazdit cca 4 tis. tun bioodpad(, zejména ze stravovacich zafizeni a vybranych rezidencnich
ctvrti).

Zefektivnéni kalové koncovky UCOV Praha pro moiné dodavky tepla externim

odbératellim
Struény popis opatreni: Upravy tepelného hospodaistvi na UCOV Praha umoZiiujici generovat volné
mnoZstvi tepla dale vyuZitelného u externich odbératelll (viz popis projektu v priloze)

Predpokladané efekty: V pripadé realizace zakladniho opatfeni (instalace pracovniho okruhu se
dvéma tepelnymi vyméniky a vhodnou teplonosnou latkou) by bylo mozné dodavat mimo aredl
Cistirny externim odbératelim okolo 60 tis. GJ tepla rocné. V pfipadé doplnéni systému o tepelné
cerpadlo (vyuzivajici zbytkové teplo kalu a teplo vypousténych vycisténych vod) by dodavky tepla
externim odbérateldm mohly prevysit hranici 100 tis. GJ/rok. Pokud by nahrazovanym palivem mél
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byt zemni plyn, znamenalo by to sniZeni emisi CO, ve vysi nékolika tisic tun ro¢né (3 az 5 tis. tun
CO,/rok).

Podminky realizace (ndklady na dosazZeni): Pfedpokladem je uskutecnit zkousky mozného nasazeni
technologie pro rekuperaci tepla zkalu, a pokud se feSeni prokdze jako spolehlivé, vynalozit
investi¢ni naklady ve vysi 20-25 mil. K¢ na zavedeni rekuperace a dalSich nékolik desitek milion0i na
druhou fazi (tepelné Cerpadlo). Vystavba propojovaciho teplovodu vyvadéjiciho teplo do vhodného
odbérného mista by vyZzadovala dalSich nékolik desitek miliond K¢ (pokud by teplo bylo dovedeno do
Vytopny Juliska, naklady jsou odhadovany na 60 mil. K¢).

Vyuziti prebytkd bioplynu na UCOV Praha k vyrobé biopaliva pro vozidla na
CNG

Struény popis opatieni: Kalové hospodarstvi UCOV Praha disponuje prebytky bioplynu, které jsou
bezlicelné mareny na fléfe. Smyslem opatreni je vyuZit téchto prebytkd k Upravé bioplynu na kvalitu
zemniho plynu pro mozné vyuziti jako biopalivo v dopravé.

Pfredpokladané efekty: Vyse prebytkd bioplynu na UCOV Praha dosahuje cca 1 mil. Nm3/rok. Protoze
bioplyn obsahuje vice nez 60 % metanu, jeho Upravou na kvalitu zemniho plynu lze ziskdvat pfi
zohlednéni ztrat pfi vyrobnim procesu kolem 600 tis. Nm> ,bioCNG“ ro¢né. To je takové mnozstvi
paliva, které postacuje pro kryti ro¢ni spotieby pohonnych hmot u nékolika desitek autobus( (okolo
30) ¢i nékolika set osobnich vozidel. Potencidl generovanych tspor emisi CO2 je 1 200 tun CO, za rok,
pokud by byl nahrazovdn stlaéeny zemni plyn anebo témér 1 600 tun CO, za rok, pokud by byly
vytésnovany klasické pohonné hmoty (benzin, nafta).

Podminky realizace (naklady na dosaZeni): Realizace by vyZadovala instalaci zafizeni na Upravu
bioplynu na kvalitu blizkou zemniho plynu. Podle ekonomické vyhodnosti by byl plyn bud dodavan do
nedaleké plynarenské sité anebo ukladan to tlakovych nadob a pfevaZzen automobilovou dopravou ke
konecné spotrebé v jiné lokalité (tj. napt. na CNG stanici, kde by poté byl distribuovan do vozidel).
Investicni naklady jsou odhadovany na ¢astku 40 aZz 60 mil. K¢ podle zvolené kapacity a zpUlsobu
prepravy plynu ke konecnému uziti.

RozSirovani vysokoucinnych aplikaci tepelnych cerpadel

Struény popis opatieni: Podstatou opatfeni je aktivni vyhleddvani a realizace takovych aplikaci
tepelnych cerpadel, u kterych je mozné dosahnout vysoké efektivity provozu (dosazeni priimérného
ro¢niho faktoru COP 4 a vice). Toho je mozné docilit zejména vyuzitim sekundarnich zdroji tepla.
Jako nejperspektivnéjsi se jevi vyuZiti zbytkové tepelné energie odpadnich vod ziskdvané za pomoci
sbéracl tepla umisténych do kanalizacni sité, povrchovych a podzemnich vod (zejména podél toku
Vitavy), i také zemského tepla ziskdvaného z kolektorl integrovanych do betonovych konstrukci
podzemnich staveb (tunely, stanice metra apod.).

Predpokladané efekty: V pripadé modelové predpoklddané instalace tepelnych cerpadel s vysokym
topnym faktorem o celkovém tepelném vykonu 10 az 30 MW by rocni Uspora emisi CO, mohla cinit
cca 1 az 3 tis. tun/rok (pokud by bylo vytésfiovano teplo ze zemniho plynu).
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Podminky realizace (naklady na dosazZeni): Pripadna instalace uvazovanych 10 az 30 MW tepelného
vykonu u tepelnych Cerpadel s vysokym primérnym topnym faktorem by vyZadovala pfi obvyklé
investi¢ni naroc¢nosti okolo 40 tis. KE/kW tepelného vykonu investici odhadovanou mezi 400 az 1200
mil. K¢ Soucasnym predpokladem pro realizaci je koordinovany postup dotéenych subjektl —
vlastnikd a spravcl dotéené infrastruktury a odbératelll tepla. Za nejpfihodnéjsi se jevi instalace v
nové vystavbé (napf. u rozvojové plochy Bubny-HoleSovice ¢i stanice metra D).

Podpora rozvoje instalaci fotovoltaickych elektraren na stavbach

Strucny popis opatfeni: Fotovoltaika ma ze vsech obnovitelnych zdrojl zdaleka nejvétsi energeticky
potencidl. Soucasné je tato technologie ve fazi dynamického vyvoje, ktery neustale sniZuje ceny
zafizeni, zvySuje Ucinnost a snizuje zpétné negativni dopady vyroben na spolehlivost distribuénich
soustav a kvalitu distribuované energie. Navrhovdno je proto vyuzit téchto pozitivnich vyvojovych
zmén a na Uzemi Prahy aktivné aplikace fotovoltaickych elektraren dale rozvijet, a to na objektech
bytové i nebytové sféry.

Predpokladané efekty: Technicky potencial je odhadovan aZz na 300 megawatt (Spickového) el.
vykonu (angl. peak — ,p“), pfi modelové redlné dosazitelné instalaci 100 az 200 MWp ve vyhledu
pfiStich 10-20 let by bylo mozné vyrabét 100 aZ 200 GWh elektfiny de facto s nulovymi emisemi
Skodlivin. To by reprezentovalo nepfimou Usporu emisi CO, v systémovych zdrojich elektrizacni
soustavy CR dle sou¢asného priimérného mixu ve vysi 50 aZ 100 tis. tun/rok.

Podminky realizace (ndklady na dosazZeni): Za soucasnych cen by instalace 100 az 200 MWp vyZadala
naklad 5 az 10 miliard korun, béhem pfistich 3-5 let to mlZe byt uZ jen polovina. Tuto ¢astku pfitom
mohou vynaloZit investofi bez jakékoliv vefejné podpory; slabym mistem je dnes zpUsob vyuZziti
prebytkl elektfiny v ¢asech, kdy elektrarna vice vyrdbi, nez v daném odbérném misté zakaznik
spotfebovava. Dokud se nepodafi vyvinout levné zplsoby akumulace elektrické energie, mlze to
vyvoj FVE zdsadnim zpUsobem v pfistich letech zbrzdit. Z pohledu Prahy a jeho obyvatel se to nejevi
jako rozumné; zvySovanim instalovaného vykonu ve fotovoltaickych aplikacich Ize napt. snizovat
vykonové 3$picky v letnim obdobi. Proto je navrhovdno uplatfovat vstficnéjsi pfistup ze strany
dotcenych organul pfi povolovani téchto zdroju (tj. jak ze stavebniho hlediska, tak i povoleni od
distributora), budou-li vykonové odpovidat stavajicimu odbéru, a iniciovat za pomoci PREdi resp.
skupiny PRE vhodny produkt zajistujici docasné ,,uskladnéni prebytkd vyrabéné elektfiny s moznosti
jejich zpétné dodavky zpét zdkaznikovi, ktery si ji vyrobil.
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3 | Nizkouhlikova opatreni v konecné spotrebe

energie

3.1 | Doprava

3.1.1 | Zvyseni vyuZitelnosti rekuperované energie v provozu metra

Strucny popis: Zejména provozy metra skryvaji vyrazny potencial energetickych Uspor. Jejich faktické
vyuziti je vSak omezeno zavedenymi pravidly provozu, poZadavky technickych norem ¢i obecné
nizkou ekonomickou efektivnosti. Nerealizovany tak zatim jsou napf. zmény v grafikonu souprav,
které by umoznily vyuZivat rekuperovanou energii z brzdéni (z technicko-provoznich davodi),
modernizace osvétlovacich soustav ndastupist (protoze si soudasné vyzaduje vyménu
elektroinstalace), instalace invertord (pro moznou konverzi rekuperované energie z brzdéni souprav
na stfidavé napéti a jeji vyuZiti v ramci netrakénich spotfebi¢d metra) ¢i vyuZiti kogeneracnich
jednotek pro kryti tepelnych potfeb objektd DPP. Nakladné je zatim vyuZiti superkapacitord na
tramvajové vozy, které by naakumulovanou energii z brzdéni mohly vyuzZit pro nasledny rozjezd.

Za nejvice slibné se tak ukazuje moznost vyuzit rekuperovanou energii souprav metra tim, Zze by doslo
k vyméné Zelezné privodni kolejnice za hlinikovou. Hlinik ma zhruba tfikrat vyssi vodivost nez Zelezo.
Elektrické useky tak mohou byt delsi a pravdépodobnost vyskytu spotiebice rekuperované energie
(rozjizdéjiciho se vozu metra) vyssi.

Predpokladané efekty: Predpokladané efekty jsou vycisleny na 30 GWh Uspory elektrické energie
rocné (28 % soucasné trakcni spotreby elektfiny), pokud by byly vyménény privodni kolejnice na
trasach vsech linek metra (celkem nyni 60 km, po zprovoznéni prodlouzeni metra A pak 66
kilometr(). PFi soucasnych cenach elektfiny 2 (K¢/kWh) tomu odpovida ekonomicka Uspora vice nez
60 mil. K¢/rok a snizeni emisi o 17 tis. tun CO,/rok (pfi emisnim faktoru odpovidajicim
energetickému mixu elektfiny z ES CR).

Podminky realizace: Podminkou realizace je vynaloZeni ¢astky cca 650 mil. K¢, technické ani jiné dalsi
podminky nejsou znamy. Zdméru by s ohledem na rozpocet DPP pomobhla investi¢ni podpora.

3.1.2 | Vytdpéni novych stanic metra na lince D za pomoci tepelnych cerpadel
Strucny popis: Na pfipravované nové lince metra ,D“ ma byt celkem deset stanic. Neni-li jejich
zpUsob vytapéni jiz definitivné stanoven, nabizi se moznost jejich vytapéni ptip. chlazeni za pomoci
tepelnych cerpadel. Po vzoru v zahranici (viz napt. stanice metra U2 ve Vidni) by do zakladovych
betonovych konstrukci a tubusu metra bylo mozné s minimalnimi vicenaklady instalovat prefabrikaty
obsahujici sbérné potrubi z flexibilniho materialu, které by posléze tvotilo primarni okruh tepelného
cerpadla. V zimnim obdobi by ziskavané teplo (ze zemé a vnitfnich zdrojd tepla) bylo vyuZivdno na
vytapéni prostor stanice metra a v letnim obdobi naopak pfispivalo k jeho chlazeni. Cerpadla by
pracovala velmi efektivné a tedy s nizkymi provoznimi naklady, spolu s pfijatelnymi investi¢nimi
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naklady by celkova takovato koncepce vytapéni/chlazeni mohla byt ekonomicky efektivni a pfitom
ekologicka.

Predpokladané efekty: Obvyklé hodnoty tepelného potencidlu se pohybuji v rozsahu 10-30 W/m2
plochy tunelu, nizsi hodnoty jsou charakteristické pro ,studené” tunely (bez vnitfnich tepelnych
zisk() ¢i tunely vedené nevhodnym podloZim a naopak vyssi pfi vysokych vnitfnich tepelnych ziscich a
jilovém podloZi. Dosazitelny chladici vykon je asi o 1/3 nizsi. Na jednu stanici je moZné ocekavat
tepelny vykon 100 az 150 kW, na vSechny nové stanice je tak predstavitelné instalovat cca 1 MW
tepelného vykonu, ktery mize roéné generovat 1 az 2 tis. MWh tepla/chladu s Usporou CO, ve vysi
200 az 300 tun za rok proti jeho vyrobé konvencni cestou.

Podminky realizace: Podminkou je zpracovani podrobnéjsi studie, kterd by ovéfila vhodnost
uplatnéni tohoto feseni u jednotlivych stanic a provedla vycisleni moznych vicenadkladd. Investi¢ni
naklady tepelnych éerpadel byvaji v rozmezi 30-40 tis. KE/kW instalovaného vykonu (pro modelovou
celkovou velikost 1 MWt cca 30-40 mil. K¢). Pokud by byly v této vysi i zde, jejich realizace by byla
nejen ekologicky prinosnou, ale i konkurenceschopnou ve srovnani napt. se zdroji tepla na zemni

plyn.

Zavedeni automatického monitoringu spotreb ve vybranych zarizenich DP
Struény popis: Systém automatického monitoringu vSech druhll spotfebovavanych energii by
umoznil zadsadné zlepsit Uroven energetického managementu a minimalizovat nehospodarné uziti el.
energie.

Z tohoto dlivodu bude do navrhové ¢asti UEK doporuceno zaélenéni vybranych odbé&rnych mist (napf.
vSech stanic metra) do pilotniho projektu ,,.Smart Prague”, jehoZ podstatou by bylo osazeni vybranych
odbérnych mist v pfimém ¢i nepfimém majetku mésta v soucinnosti s distributory novymi
fakturac¢nimi a podruznymi méridly, kterd budou schopna dalkového odectu pro nasledny sbér,
analyzu a archivaci dat v jednotném informacnim systému (v navaznosti na iniciativu ,Spolu pro
Prahu“).

Predpokladané efekty: Predpokladané efekty jsou nyni obtizné kvantifikovatelné, empirické
zkuSenosti vsak naznacuji, Ze dasledny , energeticky management” mize prinést Uspory v jednotach
procent vychozi spotifeby. Pokud by se takto podafilo snizit spotfebu elektfiny u obsluznych provozi
metra a tramvaji (minéno v ,netrakci“), jednd se o jednotky gigawatthodin elektfiny a stovky
gigajoul( tepla z CZT pfip. z plynu ro¢né (coz odpovida potencialni ispofe CO, v jednotkach tisict
tun rocné).

Podminky realizace: Podminkou realizace je identifikace konkrétnich odbérnych mist a jejich osazeni
méridly schopnymi dalkovych odectl s prenosem dat do centralniho datového mista pro archivaci,
analyzu a vysledny reporting. Naklady na jeden méreny odbér Cini obvykle jednotky tisic K. Pokud by
bylo na kazidé stanici metra a ve vSech nadzemnich objektech instalovdno napf. 200 takto
vybavenych méfidel, celkové naklady lze odhadovat na 3-4 mil. K¢ (véetné koupé licence ¢i vyvoje
vhodného software).
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Podpora zavadéni vozidel s ekologickym pohonem

Strucny popis: Praha muZe aktivné podporovat zavadéni ekologickych pohonl a alternativnich paliv
tim, Ze své organizace a méstské spolecnosti bude motivovat ¢i zavazovat k uprednostriovani
environmentdalné Setrnych vozidel. Pomineme-li kapalna biopaliva prvni generace, jejichz ekologické
pfinosy jsou sporné, pak zatim jedinou realnou technologicky osvédcenou a pfitom ekonomicky
pfijatelnou alternativou sniZujici prokazatelné emise CO, je vyufZiti bioplynu ziskdvaného z bioodpadu.
| proto je dnes toto palivo fazeno mezi tzv. pokrocila biopaliva a staty budou motivovany k jejich
postupnému upfednostfiovani pred biopalivy prvni generace.

ProtoZe Praha mUzZe toto biopalivo ve svych zafizenich vyrabét vlastnimi silami, a to za cenu, ktera
muzZe byt nizsi, nez kolik stoji dnesni konvenéni pohonné hmoty (benzin, nafta), doporucujeme
pokracovat v rozvoji vozového parku na CNG, ktery toto biopalivo mlzZe bez potizi vyuZivat.

Predpokladané efekty: Potencial produkce biopaliva ve formé ,,bioCNG“ dosahuje za oba potencialni
vyrobni zdroje v Praze (UCOV Praha a bioreaktor v ZEVO Maledice) dohromady okolo 1,3 mil.
Nm?/rok, produkce viak muze byt i vy$éi (napf. pokud by se podafilo ziskavat vice bioodpadd ze
separovanych sbérd ¢ zvysit produkci bioplynu na UCOV po intenzifikaci kalové koncovky). Toto
mnozstvi by postacovalo pro provoz nékolika set osobnich vozidel pfip. nékolika desitek tézkych
nakladnich automobill. Vysledkem by bylo snizeni emisi CO, o0 2,5 aZ 3 tis. tun/rok (podle toho, jaky
druh paliva by byl vytésniovan).

Podminky realizace: Podminkou realizace je vystavba produkénich zafizeni na biometan a bud
upfednostnéni bioCNG pfti tankovani stdvajicich CNG vozidel na plnicich stanicich (coZ by ale zfejmé
nebylo ekonomicky pro vlastniky vozidel i téchto stanic pfinosné) anebo podpora jejich rozsiteni
s podminkou, Ze budou jako palivo pouzivat pravé bioCNG. Vyvolané ndklady by zavisely na poctu
pofizenych vozidel a pfipadné nutnosti vybudovat i Cerpaci stanice, na kterych by bioCNG bylo
nabizeno. V pripadé potizeni modelového poctu 50 nakladnich vozidel ¢i autobusl by vicendklady
mohly dosahovat 40-50 mil. K&, vystavba jedné rychloplnici stanice o standardni kapacité a dvéma
vydejnimi stojany (do 1 mil. Nm3/rok) 5-7 mil. K¢ pfi vétsim poctu stojant a tak vyssi vydejni
kapacité, jakou by bylo potfeba napfiklad pro flotilu autobusf, i 2-3krat vice.

Zavedeni automatického monitoringu spotreb ve vybranych zafizenich DP
Strucny popis: Systém automatického monitoringu vSech druhl spotfebovdvanych energii by
umoznil zasadné zlepsit Uroven energetického managementu a minimalizovat nehospodarné uziti el.
energie.

Z tohoto dlivodu bude do navrhové ¢asti UEK doporuceno zaélenéni vybranych odbérnych mist (napf.
vsech stanic metra) do pilotniho projektu ,,Smart Prague”, jehoz podstatou by bylo osazeni vybranych
odbérnych mist v pfimém ¢i nepfimém majetku mésta v soucinnosti s distributory novymi
fakturacnimi a pfip. podruznymi méridly, které budou schopny dalkového odectu pro nasledny sbér,
analyzu a archivaci dat v jednotném informacnim systému (v navaznosti na iniciativu ,Spolu pro
Prahu“).

Predpokladané efekty: Predpokladané efekty jsou nyni obtizné kvantifikovatelné, empirické
zkuSenosti vSak naznacuji, Ze dasledny ,energeticky management” m(Ze pfinést Uspory v jednotkach
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procent vychozi spotifeby. Pokud by se takto podafilo snizZit spotfebu elektfiny u obsluznych provozl
metra a tramvaji (tj. minéno v ,netrakci”), jednd se o jednotky gigawatthodin elektfiny a stovky
gigajoull tepla z CZT pf¥ip. z plynu ro¢né (coz odpovida potencialni tspofe CO, v jednotkach tisic tun
rocné).

Podminky realizace: Podminkou realizace je identifikace konkrétnich odbérnych mist a jejich osazeni
méridly schopnymi dalkovych odectd s prenosem dat do centrdiniho datového mista pro archivaci,
analyzu a vysledny reporting. Obvyklé naklady na jeden méreny odbér mohou Cinit jednotky tisic K¢.
Pokud by bylo na kazdé stanici metra a ve vSech nadzemnich objektech instalovdano napf. 200 takto
vybavenych méfidel, celkové ndklady lze odhadovat na 3-4 mil. K¢ (véetné koupé licence ¢i vyvoje
vhodného software).

Elektromobilita v rdmci autobusové MHD v Praze

Strucny popis: Méstskd autobusova hromadnad doprava je vnimdna jako jedna z nejvice
perspektivnich oblasti, v které se mohou v blizké dobé prosadit vozidla s bezemisnim pohonem na
bazi motoru pohanéném elektrickou energii. Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s. (dale jen DPP) dle
moznosti testuje rzné perspektivni druhy vozidel s elektropohonem v bézném provozu v Praze, aby
ziskal cenné poznatky o mozném readlném nasazeni v prazské MHD. Z dosavadnich testl se jako
technicky a ekonomicky nejperspektivnéjsi reseni jevi potencidlni nasazeni (cenové dostupnéjsich)
vozidel s mensi kapacitou akumulatord, avsak schopnych rychlého dobiti (a rovnéz i vysokého
vykonu) na trase a v cilovych stanicich. Mezni dojezd vozidel by pfi priibézném dobijeni mohl ¢init 30
az 50 kilometr(. Pro dobijeni se jako vhodna technologie jevi pouZiti pantografu, ktery je otevienym
standardem, provozné osvédcenym, relativné malo nakladnym a umozZiujicim rychlé dobiti. Mista
dobijeni by vyuZivala exitujici infrastrukturu napajeni linek tramvaji ¢i metra (vystavbou trolejového
vedeni v blizkosti méniren). PFfi vyuziti napdjeci infrastruktury tramvajové sité se pfitom nabizi
Caste¢né vyuZiti rekuperované brzdné energie, budou-li jeji nevyuZité prebytky ukladany do
docasného stacionarniho zasobniku (na bazi superkapacitort). Timto pojetim by mohly byt zajistény
nejen environmentdlni, ale i ekonomické prinosy opodstatiujici z pohledu DPP upfednostnéni
elektrobus( pred autobusy s dieselovym pohonem. V delsi perspektivé by elektrobusy, budou-li
ekonomicky vyhodné, mohly tvofit vyznamnou ¢ast vozového parku DPP (fadové nékolik set
autobus(l). Ovéfrit tyto domnénky mUze jen skutecny dlouhodoby pilotni projekt, jehoz podrobnosti
jsou uvedeny v priloze.

Predpokladané efekty: Predpokladané efekty je mozné v této chvili nastinit modelové. Energeticka
narocnost elektrobusu, pokud jde o vlastni pohon, maze Cinit okolo 1 kWh/km, pfi zapoéteni energie
na topeni v zimnim obdobi pfip. chlazeni v 1été to mlZe byt v ro¢nim souhrnu o 50 % vice (tj. 1,5
kWh/km), tedy cca 40 % energie ve formé nafty spotfebovavané autobusem s konven¢nim pohonem.
Kromé ekonomickych pfinos - nizsich naklad(l na provoz (odhadovana Uspora cca 5 K¢/km) - by to
znamenalo 100 % Usporu emisi CO, na Urovni tank-to-wheel, ¢emuzZ odpovida snizeni CO, 1 kg/km. U
jednoho vozidla s prdmérnym projezdem 50-60 tis. kilometr( za rok by lokalni sniZzeni emisi CO,
¢inilo 50-60 tun/autobus.rok, hlavnim ptinosem by byla eliminace ostatnich skodlivin ze spalovani
(emise NOx, TZL, HCO). P¥i hodnoceni snizeni emisi CO, na globalni Urovni je pfi souc¢asném
energetickém mixu CR efekt nevyznamny a nelze jej jednoznaéné vydislit. Pokud by viak ¢ast
elektfiny pochdzela z brzdné energie tramvaji ¢i by v narodnim energetickém mixu byly v budoucnu

18 | 52



3.1.6 |

3.1.7 |

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE | PRILOHA C. 10
HLAVNIHO MESTA PRAHY | Strategie pfechodu na nizkouhlikové
(2013-2033) | hospoddrstvi v Praze

vice zastoupeny bezemisni ¢i obnovitelné zdroje elektfiny, uspory emisi CO, na globdlni Urovni by
byly prokazatelnéjsi a mohou cinit fadové desitky procent vySe uvedenych hodnot kaZdorocnich
Uspor v pfepoctu na jeden autobus (tj. az desitky tun/autobus.rok).

Podminky realizace: Podminkou je uskute¢néni pilotniho provozu zahrnujictho vystavbu dvou
dobijecich stanic (ve vybraném depu a na jedné z konecnych zastavek), pfipadné se stacionarnim
zasobnikem pro moZné vyuziti rekuperované energie, a alespon jednoho elektrobusu vyse
uvedeného typu. Celkové naklady pilotniho projektu Ize odhadovat jen velmi hrubé a mohou ¢init 10
az 20 mil. K¢ podle skutecného provedeni. Naklady by vyznamné poklesly, pokud by vozidlo bylo
zapUljceno k dlouhodobému testovani vyrobcem, ktery by o tuto moznost projevil zajem.

Opatreni zvysujici efektivitu dopravni technické infrastruktury

Strucny popis: Ve spolupraci s Technickou spravou komunikaci hl. m. Prahy bylo identifikovano
nékolik opatfeni, které by prispély k vyssi efektivité dopravni technické infrastruktury na dzemi hl.
mésta. Tyka se to konkrétné nasazovani efektivnéjsich svételnych zdrojl pfi rekonstrukci svételnych
signalizacnich zafizeni (SSZ) a pfi modernizaci osvétleni tuneld, pfipadné dalsi opatfeni zvysujicich
hospodarnost dopravni technické infrastruktury.

V SirSich souvislostech jsou z pohledu Uspor energie prospésna opatteni zvysSujici propustnost silni¢ni
dopravy. Patfi k nim zavadéni pokrocilého fizeni dopravy zvySenim poctu SSZ na kfiZzovatkach
schopnych absolutni preference vozidel MHD (autobusy, tramvaje), ddle rozsifovani preferencnich
pruht pro verejnou dopravu, taxi aj. motorova vozidla s udélenym pravem prljezdu ¢i také vystavba
dalsich parkovist P+R v blizkosti koneénych stanic linek metra, aby cestujici do centra preferovali pro
své cesty verejnou dopravu.

Predpokladané efekty: Protoze nebylo moziné zaskat podrobnéjsi informace o definovanych
opatrenich od TSK Praha, nebylo moZné stanovit kvalifikované miru snizeni emisi CO, stanovit, a
proto ji v okamZiku vzniku aktualizace UEK HMP neuvadime; je viak vy¢islitelna pozdéji.

Podminky realizace: Totéz plati i pro definici podminek realizace.

Preference nakladni dopravy SetrnéjsSimi zplsoby

Strucny popis: Hlavni mésto Praha ma dnes zaveden systém podminéného vjezdu téZzkych ndkladnich
vozidel a autobust do centra mésta a vybranych Ctvrti v jeho okoli. Regulace spociva v nutnosti
predchoziho podani Zadosti o souhlas s vjezdem na Odbor dopravnich agend MHMP. Na souhlas neni
pravni narok (tj. mGzZe byt zamitnuta) a Zadosti se posuzuji jednotlivé a vydavané souhlasy maji
omezenou platnost (bud’ kratkodobou pro jednorazovy vjezd v délce max. 8 dn(, nebo dlouhodobou
max. na 1 rok).

V soucasnosti jsou vymezeny dvé zdny omezeného vjezdu. Prvni zéna reguluje vjezd do historického
centra zahrnujiciho témér celé Gzemi méstské ¢asti Praha 1 a c¢ast Uzemi Prahy 2 (mezi ulicemi
Resslova, Zitna, Sokolskd, Wilsonova pro nakladni automobily nad 3,5t a autobusy. Pro vydani
kladného stanoviska musi viiz splfiovat emisni normu EURO IV (pocinaje 1. 1. 2013) a vjezd je ¢asové
omezen ve dnech Po-P3a 8-18 hodin.

19 | 52



3.2 |

3.2.1 |

UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE | PRILOHA C. 10
HLAVNIHO MESTA PRAHY | Strategie pfechodu na nizkouhlikové
(2013-2033) | hospoddrstvi v Praze

Druhd zéna pokryvd Sirsi Uzemi Prahy 4, 6 a 7 a slouzi pro vjezd vozidel nad 6 tun, opét za
predpokladu predchoziho vydani souhlasu k vjezdu.

Mimo uvedené regulacni opatfeni by bylo vhodné prepravu nakladd do této vymezené Casti mésta
zajistit environmentalné Setrnéjsimi zplsoby.

ProtoZe elektfinou pohdnéné kolejové dopravni prostfedky jsou nékolikandsobné efektivnéjsi nez
motorova vozidla se spalovacimi motory je na misté uvaZovat o vétsSim vyuziti Zelezni¢ni dopravni sité
pro nakladni pfepravu po Uzemi Prahy.

Néktera mésta v zahranici do strategie Setrné nakladni pfepravy integruji méstskou tramvajovou sit a
mistni dopravni podniky disponuji zvlastnimi tramvajovymi vozy schopnymi piepravy vybranych
druhl zasilek. Vyuzivano je to naptiklad pro svoz objemnych odpadl ¢i dopravu vétsSiho mnozstvi
zboZi z jediného mista do druhého (napf. logistického centra na kraji mésta do vyrobniho zavodu
v jeho centru).

Logisticka Ci Iépe méstskd konsolidacni centra (v angl. UCC) byvaji nastrojem, jak dale omezit pocet
dopravnich cest ndkladnimi vozidly do husté osidlenych Gzemi. S jejich pomoci jsou shromazdovany
zasilky pro rGzné druhy zakaznikl v jediné lokalité a posléze spole¢né vyfizovany za pomoci vozového
parku environmentalné Setrnych vozidel (napf. vozidly na CNG, elektromobily apod.). Vznik a provoz
center vSak musi byt zpravidla subvencovan z verejnych zdrojl. Je-li viak vjezd do Guzemi regulativné
omezen jen na velmi ekologicky Setrné zplsoby dopravy, mohou byt ekonomicky sobéstacna.

V priloze této strategie jsou identifikovdny mozné konkrétni opatfeni a navrhy.

Predpokladané efekty: V této fazi, kdy mozna opatieni a zdméry jsou definovany pouze ideové, nelze
mozné prinosy na celoméstskou bilanci emisi CO, vycislit. Po podrobnéjSim rozboru technickych a
ekonomickych moznosti je tak mozné ucinit pozdéji.

Podminky realizace: Totéz plati pro stanoveni podminek realizace.

Obyvatelstvo a nevyrobni sféra

Nadstandardni renovace obytnych budov do roku 2020

Strucny popis: Za poslednich deset - patndact let vyrazné pokrocila renovace bytového fondu,
zejména v panelovych domech. Hruby terénni prizkum vsak ukazuje, Ze nemalou ¢ast bytového
fondu na Uzemi Prahy tato renovace cekd, zvlasté u zdénych obytnych budov a rodinnych domd.
Cilem opatreni je podporovat takové renovace, které vyuziji co v co nejvyssi raciondlni mire potencial
Uspor energie na vytapéni.

Predpokladané efekty: Nadstandardné pojatd renovace obalky budovy zahrnujici vymeénu okennich
vyplni a zatepleni neprlsvitnych konstrukci véetné stfechy a podsklepeni na doporucené hodnoty
tepelné-izolaénich vlastnosti umozni sniZit naro¢nost stavby na vytapéni o 25-30 % (a7 o 50 kWh/m?
podlahové plochy za rok). Pokud je do roku 2020 predpokladana renovace v rozsahu 80 aZz 100 tis.
bytd (15-20 % bytového fondu), odpovidala by tomu celkova Uspora 1 az 1,2 PJ tepelné energie; pfi
pramérné 85 % ucinnosti jeji vyroby pak tspora 1,2 az 1,4 PJ primarni energie rocné.
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PFi primeérném emisnim faktoru CO, v prepoctu ve vysi 75 kg na GJ primarni energie tomu odpovida
snizeni emisi tohoto sklenikového plynu ve vysi 90 aZ 105 tis. t/rok.

Podminky realizace: Investicni naklady na takto pojatou nadstandardni modernizaci Ize podle
zkusenosti z dosavadnich revitalizaci predpokladat v prdmérné vysi okolo 13 tis. K¢/GJ generované
Uspory tepelné energie. V této ¢astce pritom nejsou zapocéteny naklady, které napravuji zanedbanou
udrzbu obvodovych konstrukci staveb. Celkové investi¢ni naklady by tak ¢inily 13 az 16 miliard Kc. Se
zateplenim na doporucené hodnoty tepelné-izolacnich vlastnosti staveb by bylo Zadouci zaroven
odstranit vady konstrukci zplsobené zanedbanou udrzbou. Vicendklady s tim spojené se odhaduji na
20 — 30% nakladd na zatepleni; pro né by bylo na misté zajistit finanéni podporu zvlast.

Nadstandardni renovace obytnych budov po roce 2020

Struény popis: Po roce 2020 dojde v CR stejné jako v celé EU k vyznamnému zpfisnéni pozadavkd na
energetickou ndro¢nost novostaveb i renovaci. | tak bude mozné stdvajici objekty renovovat, aniz by
musel byt vyuZit cely technicky potencidl Uspor energie z hlediska energetickych narokd na vytapéni.
Podstatou opatfeni je proto motivovat majitele budov ktakovym rekonstrukcim renovovanych
staveb, aby se podafilo docilit nizsi energetické ndrocnosti nez pozadované predpisy, a to nejen
pouzitim lepsich tepelné-izolacnich materidld, ale také soucasnym zavedenim fizeného vétrani s
rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu. ProtoZe u zateplenych staveb se vyrazné sniZuje
pravzdusnost okennich vyplni, je zavedeni fizeného vétrani provozné Zadouci feseni pfispivajici
k vyssi energetické efektivité a soucasné kvalité vnitfniho vzduchu/prostredi.

Predpokladané efekty: Pfi takto pokrocilé rekonstrukci stavajici vystavby lIze docilit snizeni spotreby
energie na vytapéni o 40-50 % (absolutné o 80 kWh/m?.rok podlahové plochy). Pokud do roku 2020
predpokladame renovaci v rozsahu 120 az 140 tis. byt( (20-25 % bytového fondu), odpovidala by
tomu celkova Uspora 2,5 az 2,8 PJ tepelné energie rocné; pfi primérné 85 % ucinnosti jeji vyroby
uspora primarni energie 2,9 az 3,3 PJ rocné.

PFi primeérném emisnim faktoru CO, v pfepoctu na GJ primarni energie ve vysi 75 kg tomu odpovida
rocni snizeni emisi tohoto sklenikového plynu o 220 az 250 tis. t/rok.

Podminky realizace: Investi¢ni naklady na takovou nadstandardni modernizaci Ize s ohledem na
vzdaleny horizont pouze odhadovat. Zohlednime-li na jedné strané mensi investi¢ni narocnost Uspory
tepelné energie za pomoci zavedeni fizeného vétrani s rekuperaci a na druhé pokrok v technologiich,
Ize je odhadovat na téZe vysi jako u predchoziho opatieni, tedy 13 tis. K¢/GJ generované Uspory
tepelné energie. V této Castce opét nejsou zapocteny ndklady, které napravuji zanedbanou udrzbu
obvodovych konstrukci staveb. Celkové investicni naklady by tak Cinily cca 33 az 36 miliard Kc.
Zaroven s takovymi renovacemi obytnych budov by bylo Zadouci zaroven odstranit vady konstrukci
zpUsobené zanedbanou udrzbou. Vicenadklady s tim spojené se odhaduji na 20 — 30% naklad( na
zatepleni; pro né by bylo na misté zajistit finanéni podporu zvlast.

Nadstandardné energeticky efektivni nova vystavba

Strucny popis: Soucasny pozadavek Ceské legislativy realizovat budovy uvadéné do provozu po r.
2020 jen jako tzv. nulové budovy neznamend, Ze jde skutecné o budovy s nulovou spotiebou.
Skuteéné povinné parametry Ceské legislativy nejsou tak striktni a investofi mohou v nové vystavbé
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dosahnout vysledkd mnohem lepsich. Cilem je dosahovat u nové vystavby v hl. m. Praze lepsih
energetické ucinnosti nez vyZaduje nova legislativa.

Jako nejvhodnéjsi se jevi prosazovat tyto naroky zejména na hlavnich rozvojovych plochach
(HoleSovice- Bubny, NadraZi Smichov, NadraZi Zizkov, Rohansky ostrov ad.), které vyzaduji zménu
Uzemniho planu, tedy kladné stanovisko mésta ke zpUsobu zastavby.

Predpokladané efekty: Pfi budouci vystavbé o modelové celkové energeticky vztainé plose!
naptiklad 1 mil. m? by vy$$im standardem projevujicim se v nizsi energetické naro¢nosti oproti
poZadované minimalni hodnoté bylo mozné docilit Uspory tepelné energie v priméru okolo 40
kWh/m?2.rok tedy celkem cca 140 a? 150 tis. GJ ro¢né. Tomu pfi primérné 85 % ucinnosti vyroby
tepla odpovida tspora primarni energie 165 az 180 TJ roCné.

PFi primérném emisnim faktoru CO, v pfepoctu na GJ primarni energie ve vysi 75 kg tomu odpovida
ro¢ni snizeni emisi ve vysi 12,5 aZ 13,5 tis. t/rok.

Podminky realizace: VyuZit pozice pfi povolovani zadosti o zménu téelu pozemkl v ramci Uzemniho
planu a pfi vydavani uzemniho rozhodnuti a vyjednat s investory podminky pro novou pfikladnou
vystavbu. Vyvolané dodatecné naklady na takto pojatou vystavbu by nepiekrocily 10 % stavebnich
naklad® standardni vystavby- - v priméru ve wysi 2,5-3 tis. K¢/m? podlahové plochy, celkem 2,5-3
mid. K¢.

Podpora instalaci vyuzivajicich obnovitelné zdroje v bytové zastavbé

z programu Cista energie Praha
Strucny popis: Opatreni cileno na pokracovani v podpofe instalaci vyuzivajicich obnovitelné zdroje v
bytové zastavbé z programu Cista energie Praha

Pfredpokladané efekty: S ohledem na dosavadni pocty podporenych projektd je mozno podpofit
kazdorocné nékolik desitek az stovek zafizeni typu tepelna cerpadla, solarni termické ¢i fotovoltaické
systémy. Pfi agregované podpore dalSich 10 tis. Zadosti o prdmérném snizeni o 1 tunu
CO,/%adost.rok to reprezentuje kumulované snizeni emisi CO, o 10 tis. tun rocné.

Podminky realizace: Financ¢ni prispévek je navrhovan v doposud poskytované vysi (nejvyse 25 tis.
K¢/zadost, coZz postacuje ke kryti 15 az 30 % celkovych investi¢nich nakladd podle druhu
instalovaného zafizeni a jeho velikosti). Pro modelovy pocet 10 tis. Zadosti se jedna o celkovou
podporu 250 mil. K¢ s celkovymi investicemi 1 az 1,5 mld. K¢.

ZvysSovani motivace aplikovat moderni postupy ve snizovani energetické

ucinnosti u subjektt nevyrobni sféry

Strucny popis: Smyslem je motivovat subjekty nevyrobni sféry k vypracovani a dodrzovani internich
program( cilenych na efektivni hospodareni energii. Nastrojem ktomu je zavedeni systému
energetického managementu dle standardizovanych postupl (norem ISO 50001 pfip. 16001),
pfipadné jiného vhodného systému efektivné implementujiciho ,energeticky monitoring a targeting”.

1) celkovou energeticky vztaZznou plochou se rozumi vnéjsi pdorysnd plocha vsech prostort s upravovanym vnitfnim
prostredim v celé budové, vymezend vnéjsimi povrchy konstrukci obdlky budovy.
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Predpokladané efekty: Kvalitni energeticky management muzZe prinaset Uspory energie odpovidajici
jednotkam procent historickych spotfeb; souhrnné pfinosy s ohledem na neznamy pocet moznych
zapojenych subjektl nelze nyni vérohodné specifikovat. Mozné je napf. odhadnout hodnotu
kumulovaného snizeni emisi CO, ve vysi 10 tis. tun /rok po implementaci téchto systémdu.

Podminky realizace: Navrhovdn je financni pfispévek na zavedeni systému, pripadné
uprfednostiiovani ve verejnych zakazkach téch dodavatell, ktefi budou mit systémy zavedeny. Pfi
obvyklé nakladovosti Uspornych opatfeni snizujicich emise CO, ve vysi 0,5 aZ 1,5 tis. K¢/t CO, by
souhrnné dodatecné vydaje Cinily 5 az 15 mil. K¢.

Primyslové podniky

Zvysovani motivace aplikovat moderni postupy ve snizovani energetické

ucinnosti u subjektl vyrobni sféry

Strucny popis: Smyslem je motivovat subjekty vyrobni sféry k vypracovani a dodrzovani internich
programl cilenych na efektivni hospodareni energii. Nastrojem ktomu je zavedeni systému
energetického managementu dle standardizovanych postupl (norem ISO 50001 pfip. 16001),
pripadné jiného vhodného systému efektivné implementujiciho , energeticky monitoring a targeting”.

Predpokladané efekty: Kvalitni energeticky management mdze pfindset Uspory energie odpovidajici
jednotkdm procent historickych spotreb, souhrnné prinosy s ohledem na nezndmy pocet moznych
zapojenych subjektl nelze nyni vérohodné specifikovat. Mozné je napf. odhadnout hodnotu
kumulovaného snizeni emisi CO, ve vysi 5 tis. tun /rok po implementaci téchto systémud (mensi oproti
nevyrobni sféfe pro mensi potencial Uspor a také pro mensi rozsah tohoto sektoru v Praze).

Podminky realizace: Navrhovdn je finanéni pfispévek na zavedeni systému, pfFipadné
upfednostriiovani ve verejnych zakazkach téch dodavateld, ktefi budou mit systémy zavedeny.. Pfi
obvyklé nakladovosti Uspornych opatfeni sniZujicich emise CO, ve vysi 0,5 az 1,5 tis. K¢/t CO, by
souhrnné dodatecné vydaje Cinily 2,5 az 7,5 mil. K.
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4 | Praha prikladem

4.1 | Vyuiiti ekonomického potencialu Uspor u vsech objekt(
v majetku HMP

Strucny popis: Souhrnnou vysi ekonomického potencialu Uspor, tedy Uspornych opatfeni, kterd maji
navratnost kratsi, nei je jejich predpokladana Zivotnost, odhaduje UEK u vybranych cca 170 objekti v
majetku a spravé organizaci mésta s nejvyssi spotfebou energie na cca 157 tis. GJ/rok (viz Ptiloha ¢.
2).

Uspory by nejéastéji bylo mozné docilit zefektivnénim stdvajiciho technického zafizeni budovy
kryjicitho potreby tepla, teplé vody pfip. chladu a nékterych elektrospotrebi¢d (napf. Cerpadla,
svételné zdroje), a to s obvyklou dobou navratnosti 5-10 let.

Dalsi uspory energie mohou pfinést opatfeni ve stavebni ¢asti (vyménou okennich konstrukci,
dodatecnym zateplenim obvodovych stén, stfechy a podlahy atd.), navratnost vynaloZenych investic
by vsak byla vesmés delsi, stale vSak kratsi nez zivotnost opatreni.

Usporna opatieni mohou byt aktivné realizovdna samotnymi spravci objektd, v praxi se vsak
osvédcilo stanovit pfi modernizacnich opattenich jasnou odpovédnost za vysledek. Z tohoto divodu
Ize doporucit vyuziti metody EPC k financovani Uspornych opatieni z generovanych Uspor provoznich
nakladl (zejména za energie) se zarukou dodavatele za dosaZeni vyslednych Uspor nakladd na
spotfebu energie. Vyuziti metody EPC pti renovaci domovniho fondu Uspésné vyuzivaji mésta jako je
Berlin ¢i Londyn (viz Pfiloha €. 8).

K renovaci domovniho fondu v majetku organi verejné spravy vybizi i evropska legislativa - Smérnice
¢. 2012/27/EU o energetické ucinnosti. Dle této smérnice by mélo byt v letech 2014 aZ 2020
renovovano kaZdoro¢né 3 % celkové podlahové plochy vytdpénych nebo chlazenych budov ve
vlastnictvi a v uZivani Ustfednich vladnich instituci na Urovert minimalni energetické narocnosti dle
platné legislativy; ¢lenské staty by mély vybizet ostatni verejnopravni subjekty k prijeti podobného
planu renovaci (viz ¢lanek 5 odst. 7 smérnice).

Predpokladané efekty: Celkovy potencidl energetickych Uspor v koneéné spotiebé byl kvantifikovan
na témér 157 tis.GJ/rok, ¢emuz v zdvislosti na typu pouzivaného zdroje tepla odpovida Uspora
primarni energie ve vysi 1,3nasobku této hodnoty (cca 200 tis. GJ/rok).

PFi primérném emisnim faktoru CO, v pfepoctu na GJ primarni energie ve vysi 75 kg tomu odpovida
ro€ni snizeni emisi tohoto sklenikového plynu ve vysi téméF 12 tis. tun/rok. Snizeni spotfeby energie
bude soucasné prindset Usporu provoznich nakladd, jejichz souhrnnd vyse pfi ocenéni 1 GJ primarni
energie cenou 300 K¢ odpovida ¢astce cca 60 mil. K¢ roéné.
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Podminky realizace: Vyuziti ekonomického potenciadlu energetickych Uspor by vyZadovalo vynaloZit
finan¢ni prostfedky ve vysi odpovidajici 1 az 5 tis. K&/GJ rocni Uspory konec¢né energie, tedy cca 150
az 800 mil. K¢.

Obdobné je mozné uvaZovat o vyuziti technického potencialu Uspor v budovdch HMP svéfenych do
péce méstskych ¢asti, kde je u 540 méstskych staveb ve spravé MC ekonomicky potencidl odhadovén
na 390 tis. GJ/rok.

Vystavba novych pfip. prestavba vybranych stavajicich objektd v majetku HMP

na budovy s témér nulovou spotrebou energie resp. inteligentni stavby

Strucny popis: Podstatou opatreni je — pfi respektovani vyse uvedeného motta — demonstrovat
prikladnou roli mésta pfi vystavbé novych a pfi zdsadni modernizaci stavajicich objektd v jeho
vlastnictvi s cilem docilit u staveb tak nizké energetické narocnosti, aby ji bylo moziné oznacovat jako
objekt s témér nulovou spotiebou energie. To by vyZzadovalo nadstandardni snizeni tepelnych ztrat
obalek budov, zavedeni fizeného vétrani s rekuperaci a vyuZiti obnovitelnych zdroji pro kryti ¢asti
zbyvajicich energetickych potreb.

V pripadé, Ze by byly pfi stavbé jesté zohlednény dalsi aspekty (napf. Setrné vyuzZiti vody, pouzité
materidly na vystavbu, pokrocily systém BMS apod.), by bylo moiné aspirovat na oznaceni
»inteligentni stavba“. Tak, jak je to zvazovano napfiklad pro objekt ,Emauzy” ve VySehradské ul.,
jehoz technicky stav si vynucuje zasadni rekonstrukci, kterd je soucasné pfilezitosti aplikovat nejlepsi
zasady Setrné architektury u dobfe viditelného a pamatkové cenného objektu (vice o tom viz pfiloha).

Predpokladané efekty: Pfi takto pojaté rekonstrukci stavajicich staveb pripadné nové vystavbé pred
rokem 2020 (nez se to stane povinnym standardem) by bylo mozné docilit sniZzeni spotieby tepla na
vytapéni o 50 a7 60 %, co? by pii celkové modelové podlahové ploge 50 tis. m> mohlo znamenat roéni
Usporu (dodané) energie v koneéné spotifebé ve vysi 20 aZz 30 tis. GJ/rok, ¢emuz mize odpovidat
Uspora primarni energie ve vysi 25 az 40 tis. GJ/rok.

PFi primérném emisnim faktoru CO, v pfepoctu na GJ primarni energie ve vysi 75 kg tomu odpovida
rocni snizeni emisi ve vy$i necelych 2 aZ 3 tis. tun/rok. SniZeni spotfeby energie bude soudasné
prinaset Usporu provoznich nakladd, jejichz souhrnnd vyse pfi ocenéni 1 GJ primarni energie cenou
300 K¢ odpovida ¢astce 7,5 az 12 mil. K¢ roéné.

Podminky realizace: VyuZiti tohoto potencidlu energetickych Uspor by vyZadovalo vynalozit u
standardnich typl staveb (s vétSim podilem neprlsvitnych konstrukci u obalky budovy) finanéni
prosttedky v primérné vyii odpovidajici 4 az 5 tis. K&/m? energeticky vztazné podlahové plochy,
¢emuz odpovidaji poZadované investice ve vysi 200 az 250 mil. K¢.

U staveb, jejichZ fasada je pIné prosklena (pripad objektu Emauzy), vsak investi¢ni naro¢nost mize
byt mnohem vyssi. Z tohoto dlivodu doporucujeme vyuZit pro takto pojaté modernizace podporu z
budouciho programu OP Praha — P4l rist CR.
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4.2 | Pokrocily energeticky management v objektech HMP

Strucny popis: Dlsledny monitoring a energeticky management muzZe pfispét k dalsim dsporam
energie a emisi CO, a jinych nezadoucich latek. Pro budoucnost proto navrhujeme zavést pokrocily
management hospodareni energii v objektech v majetku mésta, ktery bude v souladu se standardy
ISO 15001, pfip. i 16001, a ktery bude umoznovat automaticky sbér dat o spotfebdch energie
(alespori u hlavnich odbérnych mist). Naméry spotreb elektfiny a dalsich sitovych dodavek energie
(zemni plyn, teplo pfip. i voda) budou prenaseny do spole¢ného informacéniho centra, v némz udaje
budou archivovany, analyzovany a v pfipadé nesrovnalosti bude ihned upozornéno na zavainé
odchylky.

Pfedpokladané efekty: Uspéiny energeticky management umoifiuje sniZit spotfebu energie o
dalich 1-5 % nad ramec technickych opatfeni. Bude-li souasné zaveden u objektl doporucovanych
k vyuZiti ekonomického potencidlu Uspor, mize prinést roc¢ni Usporu ve vysi dalSich az nékolika
desitek tisic (10 az 30 tis.) GJ/rok primarni energie.

PFi primérném emisnim faktoru CO, v pfepoctu na GJ primarni energie ve vysi 75 kg tomu odpovida
roéni snizeni emisi ve vysi pfesahujici 1 tis. tun/rok. SniZeni spotfeby energie bude soucasné prinaset
usporu provoznich nakladd, jejichz souhrnna vyse pri ocenéni 1 GJ primarni energie cenou 300 K¢
odpovida ¢astce 3 az 9 mil. K¢ rocné.

Podminky realizace: Podminkou realizace je zavedeni systému managementu hospodareni s energii a
identifikace konkrétnich odbérnych mist a jejich osazeni méridly schopnymi dalkovych odedtl s
pfenosem dat do centrdlniho datového mista pro archivaci, analyzu a vysledny reporting. Obvyklé
naklady na jeden méreny odbér ¢ini jednotky tisic KE. Pokud by bylo ve vytipovavanych objektech
mésta instalovano napf. 300 takto pokrodilych méridel, |ze celkové naklady odhadovat na 4-5 mil. K¢
(v€etné koupé licence ¢i vyvoje vhodného software).
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5 | Nakladova optimalizace

VysSe uvedend opatieni maji redlny potencidl prispivat ke snizovani lokalnich i globalnich emisi CO,.
Kromé rGzného zplsobu jak dosdhnout sniZeni emisi a Urovné sniZeni je odliSuje vyse pocatecnich
investic, které bude na to nutné vynaloZit.

Termin ,investice” zde znamend, Ze nejsou chapany jako prosty nenavratny vydaj, ale jako
prostfedek ke generovani pfijmd v budoucnu, které za jistych predpokladdi mohou opatteni ucinit
ekonomicky efektivnim.

Dodatec¢nymi ekonomickymi pozitivy jsou nejcastéji nizsi ndklady za energie, mohou mit ale i jinou
monetarni podobu, napt. zateplenim se podafi zachovat ¢i zvysit trzni cenu nemovitosti.

Tato opatfeni nejen snizuji emise CO,, ale jsou ekonomicky prospésnda. Takova by méla byt aktivné
vyhleddvana a prednostné realizovana.

Néktera opatfeni by vSak byla ekonomicky vyhodna jen za pfipadného ziskani néjaké formy nevratné
podpory kryjici ¢ast pocatecnich i provoznich nakladd. V tabulce nize zvyrazriujeme, u kterych je to
potfebné, i zde vSak plati, Ze snizuji emise CO, ajejich uskute¢néni lze v uvedeném rozsahu
povaZovat za proziravé, pfinasejici dalsi pozitiva, ktera nemusi byt nyni zjevna.

Tabulka 1: Soupis navrhovanych opatieni do nizkouhlikové strategie rozvoje Prahy na obdobi 2013-2033

Odhadované
pfinosy v
usporach emisi
CO, [tis.
tun/rok]
od do od do

Odhadované
pocatecni
naklady na
dosazeni [mil. K¢]

Nazev opatreni

Nizkouhlikova opatfeni ve vyrobé a dodavkach energie

Paliva
* Eliminace uZiti fosilnich pevnych paliv v nevyhovujicich zdrojich 15 18 500 750
tepla zéménou za nizkouhlikové alternativy
Zefektivnéni uZiti zemniho plynu v Praze rozvojem kondenzacni 10 10 500 1500
techniky
Tepelna energie a kogenerace
Zvyseni doddvek tepla ze zdroje vysokoucinné KVET EME | 30 50 500 1000
* VyuZiti tepla ze zdroje vysokoucinné KVET EK | 30 50 2000 2500
(vystavbou tepelného napdjece Kladno-Praha)
* Transformace vytopenskych soustav CZT v Praze na 20 20 1000 1000
tepldrensky rezim
Elektfina
Obnova transformdtort v distribucni siti za novd, splniujici 0,5 1 21 24

budouci poZadavky na tzv. ,ekodesign” (mensi ztrdty)

* Omezeni technickych a netechnickych ztrat v distribucni 30 60 3000 4500
soustavé a bezucelného uZiti elektfiny u konecnych zdkaznikd
vytvorenim inteligentni distribucni sité.
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Odhadované
pfinosy v
usporach emisi

Odhadované
pocatecni
naklady na

dosazeni [mil. Kc]

Nazev opatreni CO, [tis.

tun/rok]
od do od do

Obnovitelné a druhotné zdroje energie (alternativni zdroje energie)

* Zvyseni energetického vyuZiti odpadu pro vyrobu tepla (pfip. i 20 30 500 2000
elektriny)

* Energetické vyuZiti bioodpadi k vyrobé biopaliva pro vozidla 1,4 1,4 100 150
(svdZejicich komundlini odpad) na CNG
Zefektivnéni kalové koncovky UCOV Praha pro mozné doddvky 3 5 80 250
tepla externim odbératelim

* Vyuziti pfebytki bioplynu na UCOV Praha k vyrobé biopaliva 1,2 1,6 40 60
pro vozidla na CNG

* Rozsifovani vysokoucinnych aplikaci tepelnych cerpadel 1 3 400 1200

* Podpora rozvoje instalaci fotovoltaickych elektrdren na 40 85 5000 10000
stavbdch

Nizkouhlikova opatfeni v konecné spotiebé energie

Doprava

Zvyseni vyuZitelnosti rekuperované energie v provozu metra 17 17 650 650

* Vytdpéni novych stanic metra na lince D za pomoci tepelnych 0,2 0,3 30 40
cerpadel

* Zavedeni automatického monitoringu spotreb ve vybranych 1 3 3 4
zarizenich DP

* Podpora zavddéni vozidel s ekologickym pohonem**

* Elektromobilita v ramci autobusové MHD v Praze***

* Opatreni zvysujici efektivitu dopravni technické
infrastruktury ***

* Preference ndkladni dopravy setrnéjsimi zplsoby ***

Obyvatelstvo a nevyrobni sféra

* Nadstandardni renovace obytnych budov do roku 2020 90 105 13000 16000
* Nadstandardni renovace obytnych budov po roce 2020 220 250 33000 36000
* Nadstandardné energeticky efektivni nova vystavba 12,5 13,5 2500 3000
* Podpora instalaci vyuZivajicich obnovitelné zdroje v bytové 10 1 1000 1500

zastavbé z programu Cista energie Praha

* ZvySovani motivace aplikovat moderni postupy ve sniZovani 10 10 5 15
energetické ucinnosti u subjektd nevyrobni sféry

Pramysl
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Odhadované .
- Odhadované
pfinosy v e
. . . pocatecni
) o usporach emisi )

Nazev opatreni . naklady na
€O, [tis. dosazeni [mil. K]
tun/rok]

od do od do

* Zvysovani motivace aplikovat moderni postupy ve sniZovdni 5 5 2,5 7,5

energetické ucinnosti u subjektu vyrobni sféry Praha prikladem

* Vyuziti ekonomického potencidlu uspor u vsech objektd v 12 12 150 800

majetku HMP

resp. inteligentni stavby

Vystavba novych pfip. prestavba vybranych stdvajicich objekti 2 3 200 650
v majetku HMP na budovy s témér nulovou spotrebou energie

* Pokrocily energeticky management v objektech HMP 1 1 4 5
CELKEM 576 883 77123 99683
Pozndmka:

*) Opatreni jsou ekonomicky pro investory vyhodnd za podminky ziskani néjaké formy investicni nebo provozni podpory

(stejné, nebo obdobné jako v soucasnosti)

**) Efekt dosaZenych uspor emisi CO2 je prirazen jiZ opatfenim navrhujicim vyrobu biopaliva "bioCNG"

***) Efekty a ndaklady u téchto opatreni nelze v této chvili vycislit (je nutné zaméry podrobnéji rozpracovat)
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6 | Predstaveni moznych konkrétnich projektt

6.1 |

nizkouhlikové strategie

Priklad €. 1
Zefektivnéni kalové koncovky UCOV Praha pro moiné
dodavky tepla externim odbérateliim

Uvod

Kalové hospodafstvi UstFedni Cistirny odpadnich vod na Cisafském ostrové v Praze je vyznamnym
producentem a soucasné i spotiebitelem energie.

Rizeny rozklad kalu odloudeného v procesu Cisténi odpadnich vod v anaerobnich podminkach
napomaha vyuzit energeticky potenciadl organickych latek v kalu pro vyrobu bioplynu (smés plynd
obsahujicich ze 60 aZ 65 % metan a zbyvajicich 30-35 % oxid uhliCity a pak v malém mnoZstvi ddle
vodu, sulfan, dusik, kyslik a dalsi stopové prvky).

Do bioplynu se dafi transformovat vice nez 50 % teoreticky vyuZitelné energie susiny kalu (vyjadrené
jeho vyhtevnosti), co? v absolutnich ¢islech znamend v poslednich letech 18 a7 19 mil. Nm?® bioplynu
rocné o celkovém energetickém vynosu 100 aZ 120 GWh/rok.

Velkd vétSina (85 az 90 %) celkové produkce bioplynu je posléze zhodnocena v motorovych
kogeneraénich jednotkdch pro vyrobu elektfiny a tepla. V souc¢asnosti je na UCOV celkem 5 jednotek
o celkovém el. vykonu 5,4 MW, které z bioplynu ro¢né vyrobi pfes 35 GWh elektfiny a teoreticky
obdobné mnoistvi tepla (ve skute¢nosti o néco méné z diivodu nevyuzivani celého disponibilniho
tepelného vykonu stroju).

Z vyrobené elektfiny se cca 4 % spotfebuji na technologickou vlastni spotfebu strojovny kogenerace a
dalSich min. 10 % na kryti energetickych potfeb kalové koncovky. Zbytek vyrabéné elektfiny (28-30
GWh/rok) se vyuZije ke kryti energetickych potfeb vodni linky, a to vtakové mife, Ze celkovou
spotiebu elektfiny Cistirny dnes kryji bioplynové kogenerace z vice nez 75 %.

V pfipadé tepla je situace urcena tim, Ze kal je nutné pred pfivodem do vyhnivacich nadrzi
predehfivat z primérnych 15 °C na pozadovanych 50-55 °C. Vzhledem k tomu, Ze denni produkce
surového smésného kalu ¢&ini cca 2 tis. m*/den, na ohtati je zapottebi 85 az 90 MWh tepla denné i pfi
zohlednéni ucinnosti pfenosu tepla ve vyménicich, ¢i vice nez 30 tis. MWh/rok. Na predehfev kalu se
tak spotrebuje vyznamna c¢ast celkové produkce tepla z chlazeni motorl a jejich spalin. K dalSim
ztrdtam tepla dochdzi prostupem tepla ve fermentacnich nadrzich, pfi jejich postupné renovaci to
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vSak reprezentuje ne vice nez 10-15% celkové spotreby tepla. V praxi se teplota kalu odvadéného po
zdrZeni cca 20 dni z nadrzi druhého stupné nadale pohybuje nad 50 °C.

Z této teploty je kal v pracovni nadrzi postupné vychlazen pod 20 °C, na mechanickych lisech
odvodnén a poté odvazien ke kone¢nému zneSkodnéni mimo prostory Cistirny.

Navrhovana opatreni

Vystupni teplota vyhnilého kalu je natolik vysokd, Ze se jevi ekonomicky smysluplné a technicky
proveditelné uvaZovat o zavedeni predehfevu vstupniho (nevyhnilého) kalu za pomoci tepla
odebraného vyhnilému kalu. Bylo by to moZné pres tepelny vyménik a vloZeny pracovni okruh
s vhodnym teplonosnym médiem jako je voda ¢i nemrznouci smés, stejnym zplsobem, jakym je dnes
v Cerpacich strojovnach spolecnych vzdy pro ¢tvefici nadrzi kal predehtivan topnou vodou dodavanou
ze strojovny kogenerace, avsak v opacném provedeni.

Zavedenim rekuperace by se podafilo snizit spotfebu tepla za celé kalové hospodarstvi az o 55-60
MWh/den, éemuZ odpovida ro¢ni Gspora vice nez 20 tis. MWh/rok. Pro pfedstavu se jednd o vice
nez 50 % tepla, které je dnes potreba na ohrev nadrzi.

Teplo vyrdbéné motorovymi kogeneracemi by tak bylo mozné v této vysi pouzit na jiné ucely. Velmi
perspektivnim odbératelem se muzZe stat Prazska teplarenska pro blizkost svého centralniho zdroje
tepla ,Vytopny Juliska“, ktera je od UCOV vzdudnou &arou vzdalena jen necely kilometr. Objem
dodavek tepla do tohoto centralniho zdroje muize v roénim souctu dosahovat 17-18 GWh tepla tedy
60 az 65 tis. GJ/rok (perspektivné i vice).

Dodavané teplo by umoznilo PTS uspofit ¢ast palivovych nakladll za nakup zemniho plynu. Dalsimi
moznymi velkymi odbérateli viak mohou byt na druhé, pravobrezni, strané mésta napt. ZOO hl.
mésta Prahy anebo Botanickd zahrada. Obé méstskd zafizeni dnes pro kryti tepelnych potieb
vyuzivaji také zemni plyn nebo dokonce elekttinu, tedy draha energeticka média.

Investicni narocnost zavedeni rekuperace lIze dle indikativnich nabidek odhadovat na 20 aZ 25 mil.
K€. Na vlastni vymeénik(y) by pfipadal investi¢ni naklad 15-20 mil. K¢ (vyssi, pokud bude poZadovan
predehiev na teploty blizké 40 °C a pokud by bylo instalovano vice kus(l) a zbyvajici naklady by byly
spojeny s jejich propojenim do trasy kald a umisténim bud ve vnitfnim prostoru stavajicich
provoznich budov, nebo v nové postavené budové na vhodném volném misté v blizkosti nadrzi.
Urcité naklady si pak zfejmé vyzada dprava algoritml napousténi a vypousténi véetné nového
nastaveni fidiciho systému.

DalSich az nékolik desitek milion(i by si vyzadala vystavba propojovaciho teplovodu do vybrané
lokality. V pripadé, Ze by jim byla Vytopna Juliska (VJu), by pti odhadu délky trasy cca 2 km mohly
investice Cinit okolo 60 mil. K&, u ZOO Praha ¢i Botanické zahrady obdobné, pokud by teplo mélo byt
distribuovano ke vséem pavilonim.

Pfi prodejni cené tepla tak, aby nadale byla pro odbératele vyhodna (pod variabilnimi naklady na
vyrobu tepla, které dnes maji), se jevi opatfeni ndvratné pti vySe uvedenych prodejich tepla
v horizontu 5 azZ 10 let, fyzicka Zivotnost zafizeni bude 15-20 let.
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Graf 1: Diagram trvani vykonu na Vytopné Juliska (VJu) v teplé vodé a moiného podilu kryti dodavek tepla z UEOV (pfi
maximu 3,5 MW tj. celkem cca 20 GWh/rok)

Diagram trvani vykonu na VJu
a jejich mozného kryti dodavkami tepla z UCOV (ve vysi cca 20 GWh/rok)
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Obrazek 1: MoZna trasa stavby teplovodu z prostoru UCOV do Vytopny Juliska a jeji délka (pfesné vedeni by bylo nutné
ovéfit)
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Zaveér

Zavedenim rekuperace se vyuzije pouze ¢ast celkového tepelného potencialu vyhnilého kalu. Dalsi
moznosti je dochladit jej prostfednictvim instalace tepelného cerpadla, které na svém vystupu
umozni dohfev vstupniho kalu o dalSich 5 az 10 °C (tedy na celkovych 40 az 50 °C).

Pfi totozném mnozstvi kalu odvddéného resp. privadéného do nadrzi se jednd o dalSich 10 az 25
MWh/den s odpovidajici roéni sumou 4 az 8 tis. MWh. To by predstavovalo dalSich 10 az 25%
soucasné spotreby.

V kone¢ném dusledku by tak postacovalo pro kryti tepelnych potreb kalového hospodafstvi Cistirny
jen 20-30 % soucasného vykonu, a ani tato hodnota nemusi byt konecna.

Obrovsky energeticky potencial je skryt ve vycisténé vodé vypousténé zpét do feky. Pfi primérném
odtoku zaznamenaném v lofiském roce ve vy$i cca 3,65 m®/s a mozném vychlazeni odvadéné vody o
min. 5 K, tj. z primérnych 17 °C na 12 °C, to dava tepelny potencidl 75 MW, ktery by mohl byt pfi
vyuziti tepelnymi Cerpadly zvySen na teplotni hladinu 55 pfip. az 70 °C. Takto jsou odpadni anebo
vycisténé vody vyuZivany napft. v Oslu, Helsinkach, Bernu (viz Pfiloha ¢. 8).

Pokud by se podafilo docilit u tepelného cerpadla vysoké efektivity provozu (aby jeho topny faktor
byl alespon 3,5-4, bude-li osazen pracovnim okruhem pohanénym el. kompresorem, anebo 1,5-1,7,
bude-li na bazi absorpcniho chladiciho stroje), mize byt ekonomicky vyhodné kryt jim zbyvajici
potieby tepla kalového hospodafstvi a nabidnout tak k jinému vyuZiti veskeré teplo vyrabéné dnes
kogeneracnimi jednotkami na bioplyn.

Z toho vyplyva, Zze by UCOV Praha mohla v budoucnu své okoli zasobovat vice nez 30 GWh (pres
100 tis. GJ!) tepla na teplotni trovni az 85-90 °C a - pokud by existovaly odbéry - i mnohem vétsim

evwvs

mnozstvim tepla na nizsi teplotni arovni.

Doporucujeme proto provést funkcéni zkousky spolehlivosti rekuperace tepla z kalu a budou-li
pozitivni, a studii proveditelnosti zpfesnit odhady o investicni narocnosti a moznych dodavkach
tepla.
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6.2 | Priklad €. 2
Uspory energie v systému centralniho vytapéni a
chlazeni komplexu budov HMP na Maridanském namésti

Uvod

Komplex budov HMP v blizkosti Marianského a Staroméstského nameésti, ktery zahrnuje celkem pét
oddélenych objektld (Nova radnice Magistratu hl. mésta Prahy, Méstska knihovna - v jejim vychodnim
kridle sidli Galerie HMP, Nova uredni budova, Radnic¢ni bloky a Staroméstska radnice), dnes sdili
spolecny zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Je jim kotelna nachazejici se v suterénu (1.
PP) Nové radnice. V minulosti rovnéz kryla potreby i budovy Terplanu (ktera je dnes odpojena a
objekt je proddn soukromému investorovi, ktery zatim zvazuje jeho vyuziti).

V roce 2012 bylo provedeno podrobné posouzeni provozu kotelny a nasledného systému distribuce
tepla se zamérenim na ty oblasti, v kterych se jevi ekonomicky efektivni potencidl energetickych
uspor.

Navrhovana opatreni

Prace byla rozdélena do 6 diléich Ukold (plnéni) v nichZ byl postupné analyzovan stavajici stav, poté
identifikovdno vhodné opatifeni pro zvyseni energetické efektivity a nasledné vycisleny mozné
ekonomické pfinosy a predpokladané realizacni naklady véetné konec¢ného doporuceni.

Ze zavérl vyplyva, Ze by bylo mozné snizit stavajici rocni spotifebu zemniho plynu (5,5 az 6,5
GWh/rok ve spalném teple) o vice nez 20 %, ¢emuz odpovida finanéni Gspora na trovni ¢astky 1 az
1,5 mil. Ké/rok. Nutnym pfedpokladem k tomu jsou nasledujici Upravy energetického systému:

e ZrusSeni centralni objektové pripravy teplé vody (TUV) a jeji decentralizace co nejblize mistim
spotireby (za pomoci el. pratokovych ¢i kompaktnich zasobnikovych ohfivaci) - spotfeby TUV
se ukazuji jako relativné malé a zejména v letnim obdobi mUiZe ucéinnost jeji pfipravy klesat
pod 20 %. ZplUsobeno je to potfebou udrzovani celého primarniho okruhu v chodu a
provozem cirkulace TUV patefnimi rozvody v objektech. Cisté ekonomické prinosy mohou
docilovat ¢astky az 300 tis. K&/rok. Decentralizaci predpoklada vypracovany provadéci projekt
modernizace celé soustavy s tim, Ze bude moZné na delsi dobu v letnich mésicich odstavit
kotelnu s vyznamnymi Usporami pfi podstatném zvySeni Ucinnosti ohfevu.

e Optimaliza¢ni opatfeni v systému distribuce tepla (zména zapojeni predavacich stanic pro
zamezeni pretoklm topné vody zpét do vratného potrubi primarniho okruhu, vyména
obéhovych cerpadel za nova s plynulou otackovou regulaci, vyména komponent M&R a
navazného fidiciho systému a optimalizace vykonovych a regulacnich algoritm(, oddéleni
kotl od soustavy pres hydraulicky vyrovndva¢ a hydraulické vyvaZzeni soustavy) - tato
opatreni prispéji ke sniZzeni primérnych teplot topné i vratné vody, eliminuji nadbytecné
dodavky tepla a snizi cerpaci praci (spotfebu elektfiny), tim zefektivni cely provoz soustavy.
Celkové uspory jsou odhadovany na nékolik procent soucasné spotfeby zemniho plynu a
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nékolik desitek megawatthodin elektfiny odpovidajici celkové financni Uspore ve vysi 300-
500 tisic K¢ ro¢né.

e Instalace nového kondenzacéniho plynového zdroje tepla o jmenovitém tepelném vykonu 1,2
MW, ktery tak bude schopen kryt vice nez 85 % dodavek tepla v bézném roce pfi celorocné
vysoké primérné ucinnosti umoziujici snizit rocni spotfebu plynu (pfi neménné potrebé
tepla) o 8-10% (500 az 700 tis. K¢/rok).

Souhrnné investi¢ni naklady téchto opatifeni byly odhadnuty na 5 az 7 mil. K¢ s prostou dobou
navratnosti do 5 let. Pokud by jejich realizace byla pojata metodou EPC, byly by predpokladané
uspory vybranym realizatorem garantovany.

Zaveér

Pfi posouzeni potencidlu uUspor byla analyzovdna dalsSi moZna opatieni. Za perspektivni byla
identifikovdna moznost centralizovat zdroje chladu pro vSechny tyto objekty podobné jako je tomu
dnes u tepla.

Protoze vSechny objekty jsou propojeny podzemnim kolektorem, je technicky resitelné, aby ve
vhodné technické mistnosti v prostorach NR (nejlépe pfimo v kotelné na misté jednoho z kotll) byl
instalovan zdroj chladu typu chiller, tj. vodni chladi¢, s moZnosti reverzniho chodu jako tepelné
Cerpadlo. Ten by pak vyhledové mohl kryt potreby jak samotné Nové radnice, tak i Méstské knihovny
pripadné i dalSich objektd.

Zahrnovat by mohlo teplovodni smycku s tepelnym vyménikem, ktery by byl vsazen do
vyduchového tunelu stanice metra Staromeéstska. V obdobi potieby chlazeni by teplo generované
chillerem bylo mafreno do vzduchu odvadéného z prostor metra, a naopak na pocatku ¢i konci topné
sezony, kdy jsou naddle v provozu ventilatory hlavniho vétrani stanice metra, by teplo bylo z
vétraciho vzduchu z metra chillerem (ve funkci tepelného cerpadla) odebirano a vyuZivano v otopné
soustavé NR.

Zamér by sice nebyl ziejmé za dobu funkéniho Zivota navratny, mize vSak ptrinaset radu dalSich
pfimo nevydcislitelnych vyhod (napf. moZnost odstranéni chladicich stroji ze stfechy NR, zruseni
strojovny chlazeni v MK a jeji vyuZiti pro jiné napf. bytové Ucely, zjednoduseni udrzby a dohled ¢i
zajisténi chladici kapacity pro dalsi pripadné odbéry). Jen tento vylet naznacuje, Ze feSeni muze
eliminovat dalsi budouci investice ¢i pfinaset ekonomické efekty, které mohou do znacné miry
pocatecni investici zhodnotit. Ve svétle téchto skutecnosti je na misté detailnéji zvazit moznost této
aplikace vyuZivajici alternativni zdroj energie (teplo/chlad odpadniho vzduchu z metra).

Pfedmétem posouzeni nebyla moznd opatfeni v oblasti zlepseni tepelné-technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci objektl ¢i jind Uspornad opatfeni (napf. modernizace systému fizeného
vétrani). Ty by principielné mohly pfinést dalsi nezanedbatelné Uspory energie.
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Obrazek 2: Schéma napojenych objektti na centralni kotelnu v Nové radnici MHMP
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Graf 2: Primérna denni vyroba tepla v kotelné v NR za roky 2010 a 2011 a mozny podil na ni diky instalaci nového
kondenzacniho kotle o jmen. tepelném vykonu cca 1,2 MW
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6.3 | Priklad €. 3
Rekonstrukce objektu HMP ,,Emauzy” ve VySehradské
ul. na prikladnou budovu (s témér nulovou spotrebou
energie Ci dokonce inteligentni stavbu)

Uvod

Objekt v majetku hl. mésta Prahy stojici u klastera Na Slovanech (Vysehradska 2077/57, Praha 2,
nazyvan zkracené ,Emauzy”) je administrativni stavbou vybudovanou na prelomu Sedesatych a
sedmdesatych let minulého stoleti v duchu tzv. technologické moderny.

PGvodné jej uzival Projektovy ustav hl. m. Prahy, dnes v ném sidli Institut planovani a rozvoje hl.
mésta Prahy.

Objekt de facto tvofi tfi domy (oznacované jako A, B a C) posazené na spolecny ,kréek” prvniho
nadzemniho podlazi, ktery slouzi jako vstup do kazdého z objektd majicich i jiné neZ kancelarské
prostory (napf. vystavni saly).

Domy maji fasadu zlehkého systémového obvodového plasté typu Boleticky panel, vytapéni i
chlazeni je z centralniho zdroje, ktery je umistén v 1. PP budovy C. Z kotelny a strojovny chlazeni je
systémem rozvodl distribuovana topna ¢i chladici voda do topnych a chladicich koncovych
spotiebiél, kterymi jsou fan-coilové podokenni jednotky. Ty soucasné zajistuji pfivod Cerstvého
vzduchu pfimo z fasady s ndslednym ohfevem ¢&i ochlazenim vzduchu na poZadovanou teplotu za
pomoci tepelného vyméniku, pres ktery je nasdvany venkovni vzduch po Upravé distribuovan. Fan-
coilové jednotky jsou vZdy spolecné pro tfi kancelare na stejném patre.

Technicky stav objektll je velmi Spatny. Obvodové konstrukce vykazuji zavazné konstrukéni defekty a
Spatné tepelné-technické vlastnosti pouzitych materidll. Zastarala droven technického zatizeni
budovy (zejména systému fizeného vétrani, vytapéni a chlazeni) vede k vysoké energetické
narocnosti.

V letnim obdobi stavajici zdroj chladu nestaci vykonem, a tak se do kanceldfi instaluji splitové
jednotky. V zimnim obdobi je situace opacna — lidé si stéZuji na nemoZnost dosdhnout rozumné
tepelné pohody. Regulace teploty je navic spolecnd pro tfi kanceldre, coz je ptic¢inou dalsi
nespokojenosti.

ProtoZe je vSak objekt z architektonického pohledu povazovan jako cenna stavba a je umistén
v lokalité s velmi dobrou dostupnosti, jevi se jako Zadouci pojmout v blizké dobé jeho jiz nutnou
rekonstrukci jako pfikladnou nejen ve smyslu nizké energetické narocnosti, ale i dalSich
sledovanych aspektli, aby jej bylo moiné povaZovat za tzv. ,inteligentni stavbu” (uspofadanim
pracovniho prostoru, vybérem pouzitych konstrukénich materialli, vyuZitim alternativnich zdroju,
nasazenim pokrocilého systému fizeni budovy BMS atd.).
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Navrhovana opatreni

Podstatou takto pojaté revitalizace je navrhnout takové reSeni, které na jedné strané zachovd
architektonickou hodnotu stavby, ale soucasné umozni integrovat do ni rlzna opatfeni napliujici
vicero tzv. ,kritérii udrzitelnosti“.

Zakladnim predpokladem k dosazeni uvedeného cile je pojmout modernizaci zejména obvodovych
konstrukci stavby a technického zatizeni budovy takovym zplsobem, aby po dokonceni objekt spinil
predepsané limity mérné spotifeby energie pro jeji klasifikaci jako budova spliujici energetickou tfidu

»A“ (Ci jinak ucinit ji budovou ,,s témér nulovou spotfebou energie”z).

Vpraxi to bude vyZadovat, aby obvodové konstrukce dosahovaly nadstandardné nizkého
pradmérného soudinitele prostupu tepla (na Urovni cca 0,7 nasobku dnesni referenc¢ni hodnoty pro
rekonstruované stavby), ddle aby objekt byl vybaven centrdlnim systémem nuceného vétrani
s vysokoucinnou rekuperaci, a aby se podafrilo docilit nizké hodnoty neobnovitelné primarni energie
spotfebovavané stavbou vyuZitim néjaké formy obnovitelné energie. Za perspektivni se zde jevi
uplatnéni tepelného cerpadla schopného vyuzit teplo ¢i chlad z podzemnich rozsahlych prostor, které
se pod objektem nachdzeji, anebo fotovoltaiky na stfeSe objektl Ci integrované do neprasvitnych
Casti svislych konstrukci.

Jestlize ma objekt soucasné plnit dalsi prikladné funkce (kritéria udrzitelnosti), bude tfeba pouzit
vybrané typy material (s ohledem na velikost obsahu vloZené energie), integrovat do stavby zelen,
zajistit zpétné vyuziti Sedych a srazkovych vod, vytvaret prikladné pojeti pracovniho prostoru a
podporovat Setrnéjsi zplsoby dopravy zaméstnancl (vyélenénim prostor pro uUschovnu kol pro
cyklisty, instalovani nabijeci stanice pro elektrokola a elektromobily apod.).

VsSechna tato Sirsi hlediska ,,udrzZitelnosti staveb” detailnéji vyhodnocuji certifikacni systémy budov
(napf. SB Tool CZ, LEED, BREEAM ad.) a je vyhodné je vyuzit jako optimalizacni ndstroj pfi navrhu
budovy.

%) Budova s téméF nulovou spotrebou energie je ¢eskou legislativou (zdkon 406/2000Sb. o hospodareni energii a vyhldska
78/2013 Sb. o energetické ndrocnosti budov) definovdna jako budova s velmi nizkou spotfebou energie, kterd je vyznamnou
mérou kryta obnovitelnymi zdroji.
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Zaveér

Podle odbornych odhadd by mélo byt mozné docilit: mérné spotieby tepla na vytdpéni do 25
kWh/m?.rok, celkové dodané energie véetné spotteby elekttiny na osvétleni a dalii elektrospotiebice
kolem 100 kWh/m?.rok a neobnovitelné primarni energie pfiblizné 200 kWh/m?.rok.

Pro srovnani je stavajici spotfeba okolo 400 kWh dodané energie na m? podlahové plochy roéné
(podle platného PENB md objekt podlahovou plochu cca 7,5 tis. m?), z toho cca 260 kWh ve formé
zemniho plynu a 130 kWh elektfiny. Tomu odpovida spotifeba primarni energie ve vysi pres 700
kWh/m?.rok neboli ve finanénim vyjadieni kazdoro¢ni naklad za energie vice nez 700 K&/m?.rok.

Soucasné se muZe vyrazné snizit mnozstvi spotfebovavané vody (az o 50 %). Je mozné vytvorit takové
pracovni podminky pro zaméstnance, které odpovidaji stavbam 21. stoleti.

Objekt by mél pti téchto parametrech docilit pfi zpracovani energetické tridy A (Prikazu energetické
narocnosti budovy podle vyhlasky 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov), a zarover by mél
aspirovat o ziskani co nejvyssiho hodnoceni dle nékterého z certifikacnich systému (viz vysSe, napf. SB
Tool CZ).

Investicni naklady lze podle doposud zpracovanych analyz a pfipravnych projektd modernizace
odhadovat na nékolik set milionl K¢ (skute¢na vyse bude zaviset hlavné na pouZitych materidlech a
technickych zafizenich a také dalSich vynucenych opatfenich, které si vyzada modernizace fasady
s lepSimi tepelné-technickymi parametry pfi posileni statiky objektu). Ro¢ni Uspora provoznich
nakladd za energie by mohla naopak dosahovat 3 az 3,5 mil. K¢.
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6.4 | Priklad ¢. 4
Navrh pilotniho projektu zavadéni elektromobility do
autobusové hromadné dopravy v Praze (zajiStované DPP)

Uvod

Méstska autobusova hromadna doprava je vnimdana jako jedna z nejperspektivnéjsich oblasti, v které
se mohou v blizké dobé prosadit vozidla s bezemisnim pohonem na bazi elektromotoru.

Ve svété probiha rada pilotnich a demonstracnich projektl testujicich riznd provedeni, at uz jde o
samotna vozidla (napf. hybridni autobusy s elektrickym a soucasné asistenénim/dobijecim
dieselovym pohonem, autobusy pouze elektropohonem napdjenym za pomoci baterii pfipadné z tzv.
superkapacitorl anebo palivovych ¢lankd) tak o dobijeci infrastrukturu (tzv. pomalé ¢i rychlé
kontaktni dobijeni za pomoci univerzalnich ¢i specidlnich rozhrani, pantografu ¢i dokonce
bezkontaktni magnetickou indukci).

Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s. (dale jen DPP) tento vyvoj sleduje a dle mozZnosti konkrétni typy
vozidel a rlizné zpUsoby jejich dobijeni testuje v provozu v Praze.

Dosavadni vysledky téchto testd vSak zatim zlstavaji za oéekavanim a spiSe napomahaji k formulaci
predstavy, jak elektfinou pohanény autobus a dobijeci infrastruktura maji v Praze ve skutecnosti
vypadat a jaké funkce maji splfovat. Lze je shrnout do nékolika zakladnich myslenek.

DPP jako verejny dopravce — fidici se principy spolehlivosti a ekonomické dostupnosti poskytované
sluzby — miZze akceptovat jen takové feseni, které obstoji v realnych podminkach, jaké se v prazské
MHD vyskytuji, bude schopné spolehlivé i pfi zohlednéni potfeby dobijeni dodrZovat jizdni fad na
razné clenitych jizdnich trasach.

Dalsim predpokladem je, aby zvolené feseni elektromobility bylo rozsifitelné na dostatecny pocet
vozidel, coz? zajisti levnéjsi a snazsi udribu.

Treti nezbytnou podminkou je, aby cena pofizeni a nasledny provoz byl v souctu stejné Ci (Iépe) méné
nakladny neZ poftizeni a provoz autobus( s dieselovym pohonem.

Idedlni je zavadét vozidla s elektropohonem na takovych trasach, kde mohou byt ekonomické a
ekologické prinosy bezemisniho pohonu nejvyssi (tedy ve velmi clenitém terénu, kde dieselové
autobusy spotiebovavaji vyrazné vice pohonnych hmot).

Mozny prlinik téchto podminek by mohl mit po nabytych zkusenostech DPP a pfi soucasném stavu
techniky a cen nasledujici pojeti.
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Navrh pilotniho projektu

Autobusy v prazské MHD dnes na béznych linkach najedou vice nez 200 kilometrd denné. Vyrobci
elektrobusl vsak zatim nejsou schopni nabidnout takovy model, ktery by byl schopen ujet takovou
vzdalenost jen na jednorazoveé dobité akumulatory. Je to dano omezenou kapacitou dnes dostupnych
typl akumulatort vztaZzenou na jednotku objemu ¢i hmotnosti (ve srovnani s nadrzi na naftu) a jejich
vysokou cenou. Snaha dosahnout dojezdu nad 150 kilometrd zvySuje cenu elektrobusu az na
dvojnasobek ceny standardniho autobusu s konvencnim (spalovacim) motorem. Nedostatecny
dojezd tak vyZzaduje zajistit kratkodobé dobiti elektrobusu nékde na trase, coz dale zvysSuje celkové
naklady, objemné baterie snizuji uziteCnou hmotnost vozidla a pocet prepravenych cestujicich.
Kombinace téchto negativ tak znemoziuje dosdhnout takové ndkladovosti, jakou dnes vykazuji bézné
dieselové autobusy.

Vétsina linek na Uzemi Prahy vSak ma jednosmérnou délku trasy 10-15 kilometrd a na konecné
zastavce vzdy setrvava prinejmensim nékolik minut (v nékterych pfipadech i nékolik desitek min.).

Za perspektivni se tak jevi spiSe nasazeni vozidel, kterd nemaji tak kapacitné silné baterie
(odhadujeme do 50 kWh pro viiz délky 12 m jako postacujici), avsak schopné velmi rychlého dobijeni
s tim, Ze vozy by mély byt vybaveny systémem pro rychlé pribézné dobijeni na koneénych zastavkach
a rovnéz v depu. Zpusob dobijeni by spiSe mél byt zaloZzen na otevieném standardu neZ specifickym
zafizenim krytym patentovou ochranou jednoho vyrobce. Tyto podminky by mohlo s vyhodou splnit
provedeni v podobé pantografu umisténém na stfese vozidla, jenz by byl vysunut jen pfi dobijeni.
Vysledkem by byla nizsi cena vozidla, idedlné blizici se cené bézného autobusu s dieselovym
pohonem.

Podobné ekonomicky efektivné by mohla byt navrZena dobijeci stanice. Jako ekonomicky nevyhodné
se jevi investovat do stanic pfipojenych do verejné elektrické distribucni sité jako samostatné
odbérné misto. Se zfizenim stanice by se pojily nemalé investice a navic provoz by byl zatizen
vysokymi stalymi naklady, které by v kone¢ném disledku mohly zvysit cenu elektfiny na
nékolikanasobek hodnot béznych pro tramvajovou dopravu.

Jednoznacné vyhodnéjsi by tak bylo vyuzit stavajici infrastruktury méniren vyuZivanych pro
tramvajovou dopravu, bude-li to legislativné pripustné. Provedeni mlze byt rizné, nejlevnéji ziejmé
vyvedenim napdjeciho a nulového vedeni na vyloZzniky blizké trolejim. Ménirny jsou vykonové
dimenzovény na mezni proud dosahujici az nékolika tisic ampér, coz je dostacujici pro rychlé dobijeni
baterii. DllezZité je, Ze cena elektfiny by byla stejna, jaka je pro tramvajovou dopravu (tj. na Urovni cca
2 KE/kWh bez odpist do investic vynaloZenych na zfizeni nabijeci stanice).

Dalsim dlGvodem, pro¢ dobijeci infrastrukturu na elektrobusy navrhovat primarné do méniren
tramvajové sité, je moznost ziskavat pro dobijeni autobus( ¢ast elektrické energie, kterou generuji a
do napéjeciho vedeni zpét dodavaji brzdici tramvaje. Cast byvé vyuzita pravé jedoucimi vozidly, ¢ast
je vSak zmarena. Docasné uloZeni této energie mohou zajistit staciondrni zasobniky tvorené
dostatecné dimenzovanymi superkapacitory, které by byly pfipojeny k trolejovému ¢i kabelovému
vedeni 600 Vss ve vhodném misté.
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ProtoZe Operaéni program Praha — P4l rdstu CR predpoklada podpofit v novém programovém obdobi
2014-2020 usporna opatfeni v méstské verejné dopravé, mezi které explicitné uvadi vyuziti
rekuperované elektrické energie z kolejovych vozidel pro dalsi ucely, Ize doporucit v pripadé
schvaleni tohoto navrhu Evropskou komisi pfipravu komplexniho projektu zahrnujiciho instalaci
stacionarnich zasobnikl elektrické energie ve vhodném misté (napf. u jedné &i vice vybranych
méniren) s cilem vyuZiti rekuperované energie pro dobijeni akumulator( elektrobusa.

Takto pojaté rfeSeni ma redlnou nadéji stat se skutecné ekonomicky vyhodnym. VyZaduje si vsak
soucinnost mezi DPP, zastupci mésta a dodavateld, ktefi budou schopni a ochotni podilet se na vyvoji
takto koncipovaného pojeti elektromobility v autobusové MHD v Praze.

Za vhodné se jevi vyuZit pro otestovani nabijeciho bodu v terminalu u stanice metra Zelivského,
odkud vyjizdé&ji autobusové linky smérem na Jizni Mésto, Podoli a Ujezd nad lesy. Na trase na Jiini
Mésto je pritom garaz autobusl VrSovice, ktera mlzZe poskytovat zazemi pro testovani a dobijeni (v
jejim aredlu se nachdzi tramvajova ménirna). Kopcovity terén by mohl vhodné otestovat feseni s
nahradou dieselovych autobusl, které v ném vykazuji nadprimérné vysokou spotfebu paliva a
nezanedbatelné emise Skodlivin.

Pro zacatek mlzZe na této trase byt testovan jeden viz, a pokud se osvédci, je mozné jejich pocet
postupné zvySovat. DalSi vhodné trasy lze nalézt ve sméru Vysocany — Prosek a Dejvice — Suchdol. V
konecném stadiu by mohlo byt postupné ,elektrifikovdano” az nékolik set vozidel obsluhovanych
nékolika desitkami dobijecich stanic.

Mozné ekologické prinosy

Pfedbézné odhady hovofi o tom, Ze takto koncipovany elektrobus by mohl mit méné nez polovi¢ni
pramérnou spotiebu energie (minéno na urovni ,tank-to-wheel“) v porovnani s autobusy s
dieselovym pohonem (absolutné 1-1,5 kWh na jeden viiz délky 12 m ¢emuZ odpovida cca 2-3 kWh
elektfiny na jeden mistokilometr). Za prdmérnych cen elektfiny a dieselu (2-2,5 K¢/kWh resp. 20-25
K&/l nafty bez DPH) by tomu odpovidaly Uspory ve finanénim vyjadfeni okolo 5 K&/km. Pfi rocnim
obvyklém projezdu 50-60 tis. kilometrd by tomu odpovidala Uspora , palivovych® nakladid ve vysi 250-
300 tis. K&/rok.vaz.

Pocatecni vicendklady na pofizeni nového vozidla s vySe uvedenymi parametry mohou cinit nékolik
set tisic max. 1 mil. K¢ proti dieselové verzi. Vystavba alespon dvou dobijecich stanic v depu VrSovice
a ve vyse uvedeném napdjecim bodé v blizkosti st. metra Zelivského muie vyZadovat pfi
nejjednodussim provedeni (vystavba nékolika sloupl s vyloZzniky a napdjecim vedenim) nékolik set
tisic K&, pfipadnd soucasna instalace staciondrniho zasobniku elektfiny vyuZivajiciho rekuperovanou
energii z tramvajové dopravy by pak mohla predstavovat naklad v radu nékolika miliond Kc.
VynaloZzené naklady na dobijeci infrastrukturu by byly postupné splaceny z nizsich provoznich
nakladl ocekavanych u elektrobusl s tim, Ze jejich navratnost by bylo mozné urychlit postupnym
rozsirovanim poctu elektrobust ve vozovém parku DPP, pokud se provozné osvédci.
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Zavér
Ve svétle téchto skute¢nosti doporu¢ujeme tento pilotni projekt v ramci UEK hl. m. Prahy k realizaci a
nastinujeme nasledujici mozny postup:
1. Sestaveni fesitelského tymu pro rozpracovani technického reseni vozidla i systému
nabijeni
2. Sestaveni rozpoctu pilotniho projektu a vycisleni moznych provoznich Uspor

3. Pfipadné vypracovani a poddani Zadosti o podporu celého projektu ¢i jeho ¢asti z moznych
dostupnych dota¢nich programti (napf. zmitiovany OP Praha — P4l ristu CR).
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6.5 | Priklad €. 5
ldentifikace moznych konkrétnich opatreni pro prepravu
nakladd Setrnéjsimi formami
Uvod

Hlavni mésto Praha ma dnes zaveden systém podminéného vjezdu tézkych nakladnich vozidel a
autobusl do centra mésta a vybranych ¢tvrti v jeho okoli. Regulace spociva v nutnosti pfedchoziho
podani zadosti o souhlas s vijezdem na Odbor dopravnich agend MHMP. Na souhlas neni pravni narok
(tj. mGZe byt zamitnuta) a Zadosti se posuzuji jednotlivé a vydavané souhlasy maji omezenou platnost
(bud kratkodobou pro jednorazovy vjezd v délce max. 8 dnd, nebo dlouhodobou max. na 1 rok).

V soucasnosti jsou vymezeny dvé zony omezeného vjezdu. Prvni zéna reguluje vjezd do historického
centra zahrnujiciho témér celé Gzemi méstské ¢asti Praha 1 a c¢ast Uzemi Prahy 2 (mezi ulicemi
Resslova, Zitna, Sokolska, Wilsonova) pro nakladni automobily nad 3,5t a autobusy. Pro vydani
kladného stanoviska musi viz splfiovat emisni normu EURO IV (podinaje 1. 1. 2013) a vjezd je ¢asové
omezen ve dnech Po-P3a 8-18 hodin.

Druha zéna pokryva Sirsi Uzemi i Prahy 4, 6 a 7 (viz mapka niZe) a slouZi pro vjezdu vozidel nad 6 tun,
opét za predpokladu predchoziho vydani souhlasu.

7 vz

Mimo uvedené regulaéni opatieni by bylo vhodné pfepravu nakladi do této vymezené ¢éasti mésta
zajistit environmentalné Setrnéjsimi zptsoby.

Identifikace konkrétnich opatreni

ProtoZe elektfinou pohdnéné kolejové dopravni prostfedky jsou nékolikandsobné efektivnéjsi nez
motorova vozidla se spalovacimi motory, je na misté uvazovat o vétSim vyuzZiti Zelezni¢ni dopravni
sité pro ndkladni pfepravu po uzemi Prahy.

Konkrétnim zamérem naplfiujicim tuto strategii je plan na vystavbu Zelezni¢ni vlecky do ZEVO
Malesice. Diky ni by bylo moZné vyznamnou ¢ast (odhaduje se i vice neZ 100 tis. tun/rok) odpad
svazenych do ZEVO ze vzddlenéjSich ¢asti Prahy nebo z okoli dopravovat po Zeleznici a nikoliv
automobilovou dopravou. Zpétné by mohla byt ze zafizeni odvaZzena Skvara (pfedstavuje cca 25 %
puvodni hmotnosti odpadd, tj. aktualné cca 75 tis. tun/rok), popilek (6-7 tis. tun/rok) a Zelezné kovy
vyttidéné ze Skvary (jednotky tisic tun rocné) a naopak do zafizeni by mohly byt po Zeleznici
dodavany potfebné provozni hmoty (sorbalit, mocovina, ¢pavkova voda ad.). Pokud by doslo ke
zvyseni kapacity ZEVO Malesice, at jiz pouhou rekonstrukci stavajicich linek ¢i doplnénim o 5. linku,
stal by se tento druh prepravy jesté vice Zadouci.

Modelové byla posouzena mozna Zelezni¢ni preprava komunalnich odpad( (KO) produkovanych na
levobreZni strané mésta (pocinaje Suchdolem a konce Chuchli).
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Tato oblast produkuje cca 100 tis. tun SKO, ktery je pfevazen do ZEVO po pfedchozi prekladce z , kuka
vozU“ na velkokapacitni nakladni automobily s ndvésem (schopnymi prevozu dvou ISO kontejnerli o
objemu 30 m? kazdy) ve stavajicim prekladacim centru v Jinonicich, které je pro tento téel vybaveno
semimobilnim lisem. Dopravni cesty témito nakladnimi automobily schopnymi pfevézt cca 20 tun
odpadu by byly v budoucnu eliminovany. Stavajici dopravni spojeni mezi prekladistém v Jinonicich a
ZEVO Malesice ¢ini po lJizni spojce cca 20 kilometrd (viz zde), obousmérna vzdalenost je tedy 40
kilometr(i. Ro¢né by se tak jednalo o omezeni 5 tis. dopravnich cest a 200 tis. vozokilometr( neboli
4 mil. tunokilometrd. PFi primérné spotiebé kolem 40 | nafty na 100 km pfi jizdé po stavajici trase by
se jednalo o Usporu 80 tis. litr( nafty ro¢né.

Pro prekladku na Zeleznici by bylo zapotiebi zfidit prekladisté na vhodné Zeleznicni stanici. Jako
vhodné se jevi jeho zfizeni v lokalité Repy pobli? Zelezni¢ni stanice Praha — Zli¢in. Pokud by se SZDC
byla nalezena shoda, mohl by byt do tohoto mista pfemistén dnes pouzivany lis z Jinonic a dale by
bylo potfebné stavebné upravit nastupisté tak, aby na Zelezni¢ni vozy bylo mozné umistit kontejnery
s odpadem. S €D Cargo bylo v minulosti pfedjedndano mozné nasazeni vozi typové fady Slps o lozné
hmotnosti az témér 50 tun (redlné vSak omezena mérnou hmotnosti prevazeného nakladu), které
jsou vybaveny tfemi otocnymi nosi¢i vyménnych ndastaveb ACTS. Jednim vozem by bylo moziné
prepravit tedy tfi kontejnery, kazdy o tonazi komprimovaného KO okolo 10 tun, tj. celkem 30
tun/viz.

Pokud by denni priimérna produkce odpadu ¢inila cca 270 tun (100000/365), postacovalo by vypravit
jednu soupravu denné o celkovém poctu 9 vozu. Pri délce jednoho vozu 20,5 metru by celkova délka
soupravy Cinila véetné lokomotivy asi 200 metrd. Vsechny tfi vleCkové koleje u ZEVO maji mit pres
300 metr(, z toho pfimé koleje maji mit pres 200 metr( (vleckova kolej €. 3). Celkovy odhadovany
pocet souprav by odpovidal po¢tim roku (365), cozZ je i z hygienickych divod( Zadouci.

Dislokace prekladisté do Zst. Praha — Zli¢in je zajimava i z pohledu moZného zapojeni tramvajové
dopravy; bylo by vSak potfeba v soucinnosti s DPP ovéfit moZnosti vyuZiti tramvajovych vozidel,
vytipovat vhodnou trasu a cCasy prevozu a také zplsob nakladky a vykladky kontejnerl v blizkosti
ZEVO. S ohledem na typickou velikost jedné tramvajové soupravy (tvofena dvéma vozidly) by vsak
transportni kapacita na jednu soupravu byla vyrazné mensi a bylo by nutné zbyvajici vzdalenost mezi
konecnou stanici tramvaje a ZEVO preklenout pomoci automobill pokud by se nenaslo jiné feseni.

Investi¢ni naklady na vystavbu vlecky do ZEVO jsou predbézné odhadovany na 500 mil. K¢; pokud jde
o Upravu budouciho prekladisté na levém bfehu, neni investiéni naro¢nost zndma, mohla/méla by
vsak byt vyrazné mensi (v desitkach mil. K¢). Dalsi vicenaklady Ize vSak ocekavat pfi vlastnim provozu
vzhledem k cendm Zelezni¢ni prepravy (odhadovany na cca dvojnasobek stavajicich provoznich
naklada).

Druhym konkrétnim zamérem napliiujicim tuto strategii je odvoz &istirenskych kalti z UCOV Praha.
Kalova koncovka Ccistirny v soucasné podobé produkuje pres 60 tis. tun vyhnilych odvodnénych kall
za rok, jenZ je nakladni kontejnerovou dopravou odvadzen mimo Uzemi Prahy. Na odvoz je dnes
zapotiebi 9 plné naloZenych souprav (o nosnosti 20 tun) denné Cili vice neZ 7 tis. dopravnich cest
rocné jednosmérné na skldadku odpadl v Benatkach nad lJizerou. Jen pres Uzemi Prahy kazda
souprava absolvuje 30-40 kilometrd obousmérné, coz za rok predstavuje 200 az 300 tis.
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vozokilometrd (10-15 tis. tunokilometrd). | tento druh odpadu by mohl byt ze silni¢ni pfepravy
eliminovan a pfeveden na Zeleznici pfi zméné koncepce jeho zneSkodnéni.

Nasazeni Zelezni¢ni pfepravy by mohlo byt uskutecnitelné i pro prepravu stavebnich hmot a odklizeni
stavebni suté u budoucich vyznamnych staveb na Uzemi mésta, at uZ se to tykd nové planované
rozsahlejsi vystavby v lokalitach Bubny ¢i Smichov majicich pfimé spojeni po Zeleznici, nebo mozné
vystavby trasy metra D v budoucnu. Vystavba tunelu Blanka je ztohoto pohledu promarnénou
pfileZitosti Zelezni¢ni dopravu vyuzit.

Néktera mésta v zahranici pfitom do strategie Setrné nakladni prepravy integruji i méstskou
tramvajovou sit a mistni dopravni podniky disponuji zvlastnimi tramvajovymi vozy schopnymi
prepravy vybranych druhi zasilek. VyuZivano je to napftiklad pro svoz objemnych odpadt ¢i dopravu
vétSiho mnoiZstvi zboZi z jediného mista do druhého (napf. logistického centra na kraji mésta do
vyrobniho zédvodu v jeho centru). Dopravu zajistuji tramvajové vozy se zvlastnimi nastavbami a
faktickd preprava se déje v casech nekolidujicich s dopravni $pickou (o vikendech, v noci apod.).
Praha ma pro tento typ Setrné prepravy dobré predpoklady a pfinejmensim na dvou mistech v Praze
bylo svedenim DPP identifikovano potencidlni vhodné prekladisté v blizkosti zZelezni¢nich stanic
(v okoli #st. Praha Malesice v ul. Cernokostelecké a pak u koneéné tramvajové zastavky Sidlisté Repy,
tj. u Zeleznicni stanice Praha-Zlicin).

Logisticka Ci |épe méstskd konsolidacni centra (v angl. UCC) byvaji nastrojem, jak dale omezit pocet
dopravnich cest ndkladnimi vozidly do husté osidlenych Gzemi. S jejich pomoci jsou shromazdovany
zasilky pro rGzné druhy zakaznikl v jediné lokalité a posléze spole¢né vyfizovany za pomoci vozového
parku environmentalné Setrnych vozidel (napt. vozidly na CNG, elektromobily apod.). Vznik a provoz
center vSak musi byt zpravidla subvencovan z verejnych zdrojl. Je-li viak vjezd do uzemi regulativné
omezen jen na velmi ekologicky Setrné zplisoby dopravy, mohou byt ekonomicky sobéstacna.

ProtoZe tato problematika presahuje vymezené zadani UEK, zpracovatelé doporuduji zahdjit ndvazné
na tyto naméty podrobnéjsi diskuzi o vyuZitelnosti téchto i jinych opatfeni na podporu prepravy
nakladl na Uzemi Prahy environmentalné Setrnéjsimi dopravnimi prostifedky. Alternativni preprava
Zelezni¢nimi ¢i tramvajovymi vozy anebo nizkoemisnimi nakladnimi automobily z pohledu mésta
muze byt Zadouci alternativou prinejmensim pro ty typy naklad(, jejichz mnoZstvi se pohybuje ro¢né
v desitkdch tisic tun, potfeba jejich pfepravy je planovatelna a opakujici se, a jejichZ misto vypraveni a
cil jsou stalé.

46 | 52



UZEMNIi ENERGETICKA KONCEPCE | PRILOHA €. 10
HLAVNIHO MESTA PRAHY | Strategie pfechodu na nizkouhlikové
(2013-2033) | hospoddrstvi v Praze

Obrazek 3: Vyfez mapy vymezujici zdny omezeného vjezdu pro nakladni automobily a autobusy v Praze
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Obrazek 4: Vyiez mapy k.U. Malesice/Stérboholy s vyznaéenim Zelezniéni trati Praha — Béchovice (¢erné) a se zakresem
navrhované trasy Zeleznicni vlecky do ZEVO Malesice (Cervené)

Zelezniéni trat, smér Béchovice
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BPEJ bonitovana plidné ekologicka jednotka

czT centralni zdsobovani teplem

Cbv Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

cop topny faktor (z angl. Coefficient Of Performance)

CSVE Ceska spoleénost pro vétrnou energii

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

Csu Cesky statisticky ufad

DCF diskontovany cash-flow

DPP Dopravni podnik hl. m. Prahy, akciova spole¢nost

EME Elektrarna Mélnik

GHG emise sklenikovych plyn(

EK energetickd koncepce

ERU Energeticky regulacni urad

ESOB energeticky $titek obélky budovy

EC energeticky kontrakting (z angl. Energy Contracting)

EPC metoda realizace energeticky Uspornych opatreni s garantovanym vysledkem
(z angl. Energy Performance Contracting)

ESCO poskytovatel energetickych sluZzeb (z angl. Energy Services Company)

EGS pokrodily geotermalni systém (z angl. Edvanced Geothermal System)

EPS expandovany polystyren

XPS extrudovany polystyren

FVE fotovoltaicka elektrarna

GIS geograficky informacni systém

GTE geotermadlni elektrarna

HPKJ hlavni padné klimaticka jednotka

HPJ hlavni padni jednotka

HD hospodarici domacnost

HDR suché teplo hornin (z angl. Hot Dry Rock)

IT informacni technologie (z angl. Information Technology)

IPPC Integrovana prevence a omezovani znecisténi (z angl. Integrated Pollution Prevention
and Control)

JI flexibilni mechanismus spolecné implementace (z angl. Joint Implementation)

NACE klasifikace ekonomickych ¢innosti

KR klimatické regiony

KGJ kogeneracni jednotka

KVET kombinovana vyroba elektfiny a tepla

KCE konstrukce

KZS kontaktni zateplovaci systém

KU Krajsky ufad

LPIS Systém identifikace zemédélskych parcel (z angl. Land Parcel Identification System)

LTO lehky topny olej

LHP lesni hospodafské plany

MHMP Magistrat hl. m. Prahy

MVE mala vodni elektrarna

MSJ malé spalovaci jednotky vykon 5 — 50 kW

50 | 52



MO
MOO
MOP
VAS
MW(h)
NP
BAT
NPV
NN
NERD
NT
NTL
OZE
oP
ORC
PE
PPS
PP
PUR
PRE
PID
PPD
PT
PTS
PS
PVS
PREdi
PEZ
NzU
PD
PENB
REZZO
RD
RRD
SKO
SLT
CNG
SET
SSJ
SCzT
SEK CR
TSK
TZB
T

UZEMNIi ENERGETICKA KONCEPCE
HLAVNiHO MESTA PRAHY

(2013-2033)

maloodbér elektfiny

maloodbér elektfiny obyvatelstvo
maloodbér elektfiny podnikatelé
metoda pro simulaci a tvorbu vétrné mapy

megawatt(hodiny)
nadzemni podlazi

PRILOHA C. 10
Strategie pfechodu na nizkouhlikové
hospoddrstvi v Praze

nejlepsi dostupna technika (z angl. Best Available Technology)
Cista soucasna hodnota (z angl. Net Present Value)

nizké napéti (do 1 kV)
nizkoenergeticky rodinny diim
nizky tarif

nizky tlak (pro plynovodni potrubi)

obnovitelné zdroje energie
operacni program

organicky RankinGv cyklus (z angl. Organic Rankine Cycle)

parni elektrarny

pénovy polystyren
podzemni podlazi

politika Uzemniho rozvoje
Prazska energetika, a. s.
Prazskd integrovana doprava

Prazska plyndrenska Distribuce, a. s.

Prazskd teplarenska a.s.
Prazska teplarenskd soustava
Prazské sluzby, a. s.

Prazskd vodohospodarska spolecnost a. s.

PREdistribuce, a. s.
primarni energetické zdroje
Program Nova zelend Usporam

projektova dokumentace/pasivni dim
Prikaz energetické narocnosti budovy
Registr emisi a zdrojd znecisténi ovzdusi

rodinny ddm

rychle rostouci dfeviny
smésny komunalni odpad
soubor lesnich typU

stlaceny zemni plyn (z angl. Compressed Natural Gas)

strategické energetické technologie (z angl. Strategic Energy Technology)
stfedni spalovaci jednotky vykon 50 — 200 kW

systém centralniho zasobovani teplem

Statni energeticka koncepce Ceské republiky

Technicka sprava komunikaci hlavniho mésta Prahy

technické zarizeni budov
tepelnd izolace
tepelné Cerpadlo
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TV tepla voda

TMA Teplarna Malesice

TMI Teplarna Michle

TCO celkové naklady za dobu vlastnictvi, resp. Zivotnosti (z angl. Total Costs of Ownership)
TTP trvalé travni porosty

TKO tuhy komunalni odpad

uDI Ustav dopravniho inZenyrstvi hl. m. Prahy
UFA Ustav fyziky atmosféry AV CR

ucov Ustfedni €istirna odpadnich vod v Praze

uT Ustfedni vytapéni

UPD uzemné planovaci dokumentace

UEK Uzemni energetickd koncepce

Vsl velké spalovaci jednotky (vykon nad 200 kW)
VO velkoodbér elektfiny

VVN velmi vysoké napéti (nad 52 kV)

VN vysoké napéti (od 1 kV do 52 kV)

VT vysoky tarif

VTL vysoky tlak (pro plynovodni potrubi)

VVTL velmi vysoky tlak (pro plynovodni potrubi)
VYT vytapéni

vUKOZ Vyzkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.
vUzT Vyzkumny Gstav zemédélské techniky, v.v.i.
\V4) vzduchotechnika

ZEVO zatizeni na energetické vyuziti odpadu

T zdroj tepla

ZP zemni plyn
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