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B. NAVRHOVA CAST

B.1 TECHNICKA ZPRAVA

Cilem navrhové casti studie je, na zakladé popisu stavajiciho stavu a identifikace problémovych
lokalit, specifikovat cile a opatfeni, kterd pomohou pfipravit mésto Tynec nad Sadzavou na zménu
klimatu a zlepSit podminky Zivota obyvatel a navStévnik( mésta.

Soucasti uceleného systému opatfeni jsou typové konkrétni navrhy, ale také obecna doporuceni
a podnéty k aktualizacim a doplnéni strategickych dokumentd, které pomohou pochopit
problematiku environmentalniho zplisobu Zivota a usnadni realizaci opatfeni, ktera povedou
k ide4Inimu a udrzitelnému stavu.

Opatfeni jsou zamérena jak na samotnou zastavbu, tak i na volnou krajinu. Nejvyznamnéjsi prvky,
kterymi je mozné prispét k adaptaci mésta na klimatickou zménu, jsou zaméfeny na nakladani
s vodou. Proto je prevazna ¢ast podrobnéji specifikovanych opatfeni zaméfena timto smérem.
V zastavbé se jedna o konkrétni navrhy tykajici se pfedevSim modrozelené infrastruktury, tedy
nakladani s vodou, a to jak destovou, tak i povrchovou ve vodnich tocich. Ve volné krajiné jsou
opatfeni zaméfena predevSim na zajiSténi retence vody a zvySeni kvality vody v povodi, a to
pomoci pfirodé blizkych a technickych opatfeni.

Komplex pfirodé blizkych opatfeni zahrnuje navrh na zemédélské i lesni plidé a navrh v feSeném
Uzemi na vodnich tocich a v nivé. Navrh opatfeni k optimalizaci vodniho reZzimu v ploSe povodi
vychéazi z moznosti ovlivnit jednotlivé slozky odtokového procesu v povodi. Jejich ovlivnéni vede
ke snizeni kulmina¢niho pritoku a zadrzovani vody v krajiné podporujici zasakovani povrchovych
vod do vod podzemnich.

Obecné je potieba si uvédomit vyznam jednotlivych navrhovanych prvk(. Opatfeni slouZici
k eliminaci vodni eroze, sniZzovani povodnového ohrozeni anebo obecné snizeni odtoku z dané
lokality, mohou stejné tak dobre slouzit i k zadrzovani vody v krajiné, a tedy snizovani
nepfiznivych dopadu suchych obdobi. Pokud se napfiklad podafi snizit na poli vodni erozi, pak
to znamena, Ze voda z daného pole neodtéka v takové mife pry¢ a je umoznéno jeji zasakovani
a nasledné vyuziti. Stejné tak lze omezenim odtoku vody ze zastavénych lokalit kanalizaci
eliminovat pretiZeni Cistiren odpadnich vod a zaroven také snizovat kulminaci prdtokd ve vodnich
tocich. Cim vice se podaFi sniZit koncentrovany odtok ze zajmovych ploch nebo celé lokality, tim
vice v téchto mistech zlstane vody pro jeji pfipadné vyuziti.

Opatfeni, ktera jsou obecné popsana v nasledujicich kapitolach (a podrobnéji pak vramci
jednotlivych listd opatfeni) jsou navrhovana tak, aby mohla byt financovatelnd ze soucasné
pfipravovaného Operac¢niho programu Zivotni prostfedi 2021 — 2027, pfipadné dalSich dotac¢nich
titull. Jedna se zejména o opatfeni tykajici se modrozelené infrastruktury v zastavbé a k ochrané
intraviland mést a obci pfed povodnémi a retence a zvySovani kvality vod v povodi:

e Opatieni pro hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném tzemi

e Opatfeni na zemédélské alesni ptdé
0 pruleh / pfikop,

mez,

zatravnény pas,

luéni porosty,

zatravnénd udolnice,

tln / mokrad,

polni cesta s protierozni funkci,

prehrazka,

revitalizace meliora¢niho pfikopu / drobného vodniho toku,
0 opatfeni na drenazich

e Opatfeni nalesnipudé

O OO0 o0 o0 o oo
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Opatieni k ochrané a tvorbé zivotniho prostredi

Opatieni na vodnich tocich slouzici ke zpomaleni odtoku a propojeni s okolni
krajinou

o revitalizace vodnich tokd mimo zastavéné tuzemi,

0 revitalizace vodnich tokl v zastavénych Gzemich,

0 ostatni opatfeni na vodnich tocich

Obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pfipadné modernizace vodnich dél slouzicich
povodnové ochrané, zadrzovéani vody v krajiné apod.:

0 vodni nadrze,

0 suché nadrze,

O opatfeni na stavajicich nadrzich,
0 zaniklé vodni plochy
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B.1.1 SPECIFICKE CILE A OPATRENI

V této kapitole jsou uvedeny specifické cile, které povedou ke zlepSeni mikroklimatickych
podminek v Tynci nad Sazavou a maji vliv na snizeni nepfiznivych dopadu klimatické zmény.
Tyto cile jsou déleny do sedmi samostatnych kategorii, které jsou vSak spole¢né provazéany nebo
na sebe navazuiji, a proto je potfeba pro dosazeni pozadovaného cile s nimi pracovat dohromady.

1) Eliminace extrémnich hydrologickych jevi (pfivalové povodné, povodné z vodnich
toku, dlouhodobé sucho)

- SniZzovani poétu ohrozenych objektt povodnémi

Hlavnim dkolem je lokalni budovéani protipovodriovych opatrfeni, pokud mozno
pomoci pfirodé blizkych prvkd, pfipadné vhodnéji pomoci retence vody v suchych a
vodnich nadrzich, které umoziuji zpomalit odtok vody z povodi, podporuji
zasakovani a zvySuji lokalni pestrost krajiny. DalSimi prvky jsou pfirodé blizka
opatfeni na zemedélské a lesni pidé. Jedna se o meze, prilehy, zatravnéné pésy,
pfehrazky apod., které umozriuji snizovat odtok jiz v misté vzniku. Na zemédélské
pidé je také dulezitym faktorem spravny zpdsob hospodareni.

- Zakaz vystavby v zaplavovych Gzemich

Zamezeni vystavby v zaplavovych Gzemich a naopak umoznit v téchto mistech
volny rozliv, odtok a pfirozenou transformaci povodriovych pratokd.

- Eliminace splachu ornice

Podpora ekologického zemédélstvi a Setrného zpdsobu hospodarseni na
zemédélské padé, podpora rozSifovani rdznych druhd biopasd na orné pudé a
pfipadné umistovani technickych prirodé blizkych opatfeni typu mez, prdleh, pfikop
apod., které je vhodné navrhovat pfedevsim na svazich nad zastavbou a tam, kde
nejsme schopni eliminovat odtok vody a erozi dostupnymi zemédélskymi metodami
obdélavani.

- Podporovat a udrzovat stavajici a postupné rozSifovat chybéjici €asti
uzemniho systému ekologické stability a krajinné prvky

- Podporovat, pfipadné iniciovat revitalizace a renaturace vodnich toka

Revitalizace vodnich tokd spociva v pfirodé blizké upravé dfive technicky
upraveného a naprfimeného koryta vodniho toku. Revitalizaci se docili propojeni
vodni plochy s okolim, podpora zasakovani, pfirozena transformace povodriovych
pratokd a zvySeni biodiverzity Gzemi. Renaturacéni Upravy se provadéji také na drive
technicky upravenych vodnich tocich ale pfedevSim tam, kde iz zapocala urcita
samovoln& naprava a pomoci dil¢ich renaturacnich zdsahd se poméaha tento proces
pfemény urychilit.

- Podporovat a podnécovat realizaci komplexnich pozemkovych dprav na
zemédélské padé

Pomoci komplexnich pozemkovych Uprav je mimo jiné mozné do krajiny
zakomponovat drobné vodni plochy, zeleri, dopInéni cestni sité, protierozni opatfeni
apod. a to vSe vramci jedné spolecné akce. Lze tak docilit vhodné a fungujici
koncepce s rlznymi druhy opatreni.

- Zpomalovani odtoku a zadrZzovani vody v krajiné

Tato opatfeni prioritné slouzi ke zpomaleni odtoku z volné krajiny a jeji zadrzeni
v misté vzniku nebo v misté, kde mdze dochazet k postupnému zasakovani. Jedna
se 0 opatfeni umistovana pfimo na vodnim toku nebo v tdolnici. Jedna se napfiklad
o pfehrazky, které dokazi zachycovat splaveny material a zaroveri zpomaluji odtok,
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tiné, které se mohou umistovat i na odtocich z drendznich systémd, slouzi
procisténi odtékajici vody, zlepSuji lokalni mikroklima a zvySuji biodiverzitu, ale také
napfiklad opatfeni pfimo na drenazich, které spocivaji pfedevSim ve zpomalovani
odtoku drenaznich vod a jejich procisteni.

2) Eliminace negativnich vliva extrémnich teplot

Zvysovani podilu zelenych ploch v zastavbhé

Zkvalitriovani stavajicich zelenych ploch a budovani novych, propojeni zelené
s okolnim prostorem, vyuziti téchto ploch pro odpocinek, setkavani a sportovani
obyvatel, zamérit se na stéZejni lokality a postupné vykupovat vhodné pozemky do
vlastnictvi mésta a realizovat jejich ,zelenou* pfeménu. Je také vhodné navazani
spoluprace a komunikace se statnimi podniky spravujicimi statni pozemky a jejich
zapojeni do ,zelené pfemény" mésta. Jedna se napfiklad o spravce vodnich tokd,
Lesy CR, SPU, UZSVM, ...)

Sdruzovani technické infrastruktury do ucelenych koridord nebo multikanalt
pro datové sité

Timto procesem je mozné ziskat rozSifeny prostor pro umisténi zelené nebo prvkd
uréenych knakladani se srazkovymi vodami v mistech, kde jsou omezené
prostorové moznosti, tedy pfedevSim v centrech mést s hustou zastavbou.

Zajisténi kvalitni péce o stavajici zelen
Ddlezity je jednotny management péce o zeleri a vytvoreni zasad péce o zeleri na
zakladé poznatku dopadd klimatické zmény.

Vysadba novych stromi

Vysadba stromd by méla probihat na zakladé prijaté strategie a koncepce zelené
infrastruktury se zaméfenim na vybér drevin odolnych vdci klimatickym zménam.
Jejich umistovani je vhodné realizovat ve spolupraci s krajinnym architektem a je
ddlezité dbat i na obnovu uliénich stromoradi.

Podpora zelenych stfech a zelenych fasad

Volba zelenych stfech ma pozitivni vliv na Zivot v samotném objektu, tak i na okoli.
Tyto stfechy jsou schopny pohlcovat teplo, omezovat odtok vody, snizuji hluk,

prispivaji k ¢isténi vzduchu, p/i vhodném navrhu mohou prispét i k delSi zivotnosti
samotné stfechy a jsou zajimavym prvkem pro hmyz a ptactvo.

Revitalizace nevyuzivanych primyslovych a zemédélskych objektl

Cilem je obnovit zivot v tzv. brownfieldech, tedy na nevyuzivanych a zanedbanych
pozemcich, v objektech anebo celych arealech a transformovat je pro jiny uUcel,
napfiklad bydleni, jako parky, obcanskou vybavenost apod. Je Zz&dané, aby
nedochazelo ke zbyteénému zastavovani zelenych ploch, ale dochazelo k Gpravam
jiz zastavénych a nevyuzivanych lokalit.

VyuZziti odrazivych povrchu

Odrazivé materialy nepohlcuji takové mnoZstvi sluneéni energie jako bézné
pouzivané materidly a tim se sniZzuje i celkové akumulované teplo, které naslednée
pusobi na své okoli.

Vyuziti svétlych odstinti barev pro eliminaci pohlcovani tepla

Bilé a svétlé natéry fasad pohlcuji méné sluneéniho zareni nez tmavé a barevné
odstiny. Je tedy doporuc¢ovano vypracovat doporuéeni pro vhodné pouzivani
materiald a barev.
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Stinici prvky

Doporucuje se umistovat stinici prvky, a to jak v ulicich, tak i na budovach. V ulicich,
kde neni mozné umistit novou zeleri, je mozné vybudovat stinici prvky trvalé nebo i
docasné. Jedna se predevSim o centra mést, kde lze timto zplsobem prispét ke
zlepSeni mikroklimatu. Stinici prvky je také mozné vyuzit na parkovistich, ¢imz dojde
k omezeni prfehfivani zaparkovanych vozidel, které mohou byt vyznamnym zdrojem
naakumulovaného tepla.

Stinicimi prvky na budovach lze snizit pfehrivani vnitmich prostor a snizit tak i jejich
energetické naroky. NejjednodusSim feSenim jsou rolety, nicméné lze pristoupit i
k rdznym stavebnim Gpravam ve smyslu pfedsazenych konstrukci.

Budovani vodnich prvka

Vodni prvky v zastavbé mohou byt zajimavym estetickym doplrikem, nicméné své
okoli pozitivné ovlivruji i v ramci mikroklimatu. V ¢eskych méstech se nejvice jedna
o fontany, nicméné se stale castéji rozSifuji i jezirka a tdriky, kde Ize velmi vhodné
vyuzivat i vodu destovou.

Vypracovani koncepénich dokumentt

Pomoci koncepénich dokumentd Ize nastavit jednotny systém smérovani daného
mésta a pristupu vSech dotéenych organd samospravy. Je také mozné navrhnout
vhodny koncept opatfeni a dalSich postupd na zakladé provedenych analyz. Jedna
se napfiklad o analyzu provétravani, tepelnych ostrovd, analyzu zelené apod.
Zakladnim dokumentem je pak posledné jmenovana, ktera udava stav zelené, vyskyt
lokalit s deficitem zelené a koncepci krajinné zelené a to napriklad i ve vazbé na
rozSifeni cyklistickych a turistickych tras.

3) ZvySeni efektivity nakladani se srazkovymi vodami

- ZvySovani podilu propustnych ploch oproti nepropustnym
Timto pfistupem se sniZuje odtok vody do vodnich tokd, a pfedevSim do kanalizaci.
Dochéazi také k nadlepSovani stavd podzemnich vod v misté vzniku a lze i uvazovat
0 zlepSovani mikroklimatu.

- Podpora vyuzivani srazkovych vod (v budovach a pro zalévani)
Zachycenou deStovou vodu Ize velmi snadno a vétSinou i bez slozité Gpravy vyuzit
pro zalévani, ale také napfiklad v budovach pro splachovani toalet.

- Podpora zasakovani srazkovych vod
Zasakovani deStovych vod pozitivné prispiva k eliminaci odtoku ve vodnich tocich a
také kanalizaci. Zasakovanim se pozitivné ovlivriuje stav podzemnich vod a lze i
jednoduchymi opatfenimi docilit jejich ciSténi. Zasakovani je nejvhodnéjSi zpdsob
nakladani se srazkovymi vodami.

- Vypracovani manudlu pro vystavbu a rekonstrukce staveb a prostranstvi ve
vlastnictvi mésta
Jedné se o ddlezity koncepcéni material, ktery sjednoti a doporuci vybér vhodnych
materiald, vyuziti okolnich prostranstvi k zadrzovani srazkovych vod, eliminaci
odtoku srazkovych vod do kanalizace, doplnéni staveb o vhodnou doprovodnou
zelen apod.

- Sledovani vlivu nové zastavby a ekosystémovych prvkd na lokalni i
celoméstsky stav
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4)

Timto zpdsobem Ize pribézné vyhodnocovat vliv jednotlivych opatfeni realizovanych
v minulosti a stanovit tak funkéni koncepci nejvhodnéjSich prvkd, které maji nejvétsi
pfinos a podpofit jejich budouci rozSifovani i do dalSich lokalit.

Moznost zpoplatnéni odvadéni destovych vod

Jedné se o motivacni opatfeni pro mistni obyvatele podporujici jejich aktivni zapojeni
do enviromentalniho vyvoje mésta. Hlavnim smyslem je na zakladé osvéty a

pripadné i finanéni motivace podpofit zachycovani, pfipadné zasakovani deStovych
vod v misté jejich vzniku.

Snizovani energetické naro€énosti mésta

Zateplovani budov

Jednoduchy zpdsob na snizovani potfeby vytdpéni a chlazeni domd a zvySovani
komfortu bydleni.

Recyklace a zpétné vyuziti deSt'ové a Sedé vody

Jak jiz bylo poznamenéano vySe, zachycenou deStovou vodu Ize velmi snadno a
vétSinou i bez slozité dpravy vyuzit pro zalévani, ale také napfiklad v budovéach pro
splachovani toalet.

Vyuziti Sedych vod je mozné realizovat pfedevSim u objektd nové budovanych anebo
v pfipadé velkych rekonstrukci stavajicich budov. Jedna se o zpétné sekundarni
vyuZziti malo znecisténych vod z doméacnosti (napriklad vody z umyvadel) napriklad
pro splachovani toalet.

Podporovat mistné dostupné obnovitelné zdroje energie v budovach

U nové vystavby a rekonstrukci stavajicich objektd je vhodné podporovat vyuziti
tepelnych ¢erpadel, fotovoltaickych a solarné-termickych kolektord, kotld na biomasu
apod. Snizuje se tim zavislost budov na centralnich zdrojich a celkova uhlikova
stopa.

Obnova osvétleni za energeticky efektivni systém

Racionalizace verfejného osvétleni, tedy prfedevSim jeho vyména za energeticky
Usporné a moznost jeho regulace a fizeni soustav.

Vyuziti inteligentnich systému Fizeni budov a vytvofeni centralniho sledovani
spotieby energii v méstskych objektech

Jedné se o centralni fizeni vSech prvkd majicich vliv na mikroklima v budovéch, tedy
fizeni vytapéni, chlazeni, stinéni, osvétleni apod., ¢imz Ize velmi efektivné redukovat
naklady na provoz budovy.

Podpora projekti pro renovace budov ve vysokém energetickém standardu
Pravidelnd obnova vodovodni sité vedouci k eliminaci ztrat vody

U kazdé vodovodni sité dochazi ke ztratdm vody, které umérné rostou se stafim
potrubi. Proto je vhodné mit plan oprav a rekonstrukci vodovodnich siti tak, aby
dochazelo k jejich vyménam jeSté pred koncem jejich zivotnosti a snizovala se tim i
ztrata vody.

Pravideln4 obnova kanalizaéni sité pro eliminaci odtoku balastnich vod na COV

Stejné jako u vodovodniho potrubi je velmi ddlezité dbat na kvalitu stokové sité.
V pripadé Spatné tésniciho potrubi mdze dochazet k prisakdm balastnich vod do
stok, ¢imzZ se uméle navysSuje jeji mnozstvi pritékajici na Cistirnu odpadnich vod. To
ma vliv na narocnost ¢isténi a celkovou kapacitu Cistirny.
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5) ZvySovani pfipravenosti krizového Fizeni
Monitoring a v€asna vystraha
V ramci stale ¢astéjSich extrémnich meteorologickych jevd je ddlezité mit kvalitni a
fungujici systém véasné vystrahy, ktery je zaloZen na soustavé hladinoméru a
srazkoméru v zajmovém Uzemi, ale také mimo né;.
Analyza a pfipadné zajiSténi zaloznich zdroju elektrické energie
V pripadé vypadku elektrické energie a zajiSténi chodu mésta v krizovych situacich
se doporucuje zajistit ndhradni zdroje, které umozni fungovani patermich instituci
mésta.
Analyzovat a pfipadné zdokonalit systém zabezpe€eni vodohospodéarskych
objektd
Vodohospodarské objekty, a prfedevS§im pak vodni zdroje, mohou byt cilem
nezadoucich utokd, a proto je potfeba zajistit jejich ochranu a bezpecénost
Kontrola a pfipadna aktualizace krizovych dokumentaci
Aktualizace krizovych dokumentaci by méla probihat pravidelné a obsahovat vycet
rizik, popis jejich feSeni a kontakty na vSechny zU¢astnéné osoby a instituce.
Pravidelna cviéeni organa krizového Fizeni pro pf¥ipad vzniku krizovych situaci
nebo mimoradnych udalosti

6) Udrzitelna mobilita
Podpora verejné hromadné a Zelezniéni dopravy
Podpora cyklistiky a pésich
Rozsifovani cyklostezek a uzpdsobovani mésta pro jejich vyuzivani je vhodné, a to
jak z pohledu lokalniho, tedy pro mistni obyvatele, tak i SirSiho pro rozvoj sportovniho
turismu v lokalité.
Podpora dopravy vyuzivajici bezuhlikové zdroje energie ve vefejné i
individuélni dopravé
Jednéa se o podporu dopravy bez vyuZzivani fosilnich paliv. Soucasti by méla byt i
koncepce potfeb zavadéni dobijecich stanic na elektromobily, pfipadné stanic se
zemnim plynem a postupné zavadéni bezemisnich automobild pro potfeby
méstského Uradu a méstskych spolecnosti.

7) Podpora osvéty samospravy a verejnosti o zméné klimatu a zaméreni se na

environmentalni vzdélavani
Vypracovani doporuéeni pro stavebniky pro budouci vystavbu
V pfipadé budouci zastavby, pfipadné rekonstrukci stavajicich objektd je vhodné mit
pAipraveny dokument, ktery pfed samotnou realizaci upozorni stavebnika, Ze mésto
funguje environmentalnim zpdsobem a je to zddano i v rdmci budouci zastavby.
Dokument mdze upozorriovat na pozadované environmentdlni prvky a zarovern
doporucit napfiklad zpdsob vybéru materiald neakumulujicich teplo, mozné dotaéni
programy na podporu mistné dostupnych obnovitelnych zdroji energie nebo
moznosti zapojeni ekosystémovych pristupd pomoci modrozelené infrastruktury.
Zaclenéni doporuéenych opatfeni do tzemni dokumentace
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Zaclenénim opatfeni do Uzemné planovacich dokumenti mésta Ize dosahnout
pozadovaného enviromentalniho cile, tedy pfedevsim snizeni energetické narocnosti
mésta a vyuzivani deStovych vod.

Vytvofeni metodického manudlu pro stavebni Gfad

Jednéa se o dokument, kde jsou uvedeny hlavni parametry, které se maji sledovat
s vazbou na adaptaci a jakym zpusobem mohou byt na stavebnicich vyzadovany.
Jednd se o podpdrny material, ktery umozni jednotny pfistup vSech slozek
stavebniho Gradu.

Razné programy enviromentalniho vzdélavani

Velmi ddlezita je osvéta, a to jak na Urovni obyvatel, tak i v rAmci samospravy. Pro
fungujici systém je nutné, aby zUcastnéné strany védéli pro¢ je potfeba ménit
souc¢asné nastavené standardy ve prospéch adaptace na zménu klimatu a také
jakymi zpdsoby je toho mozné docilit. Tato osvéta je vhodna jiz na Urovni Skol a
samotnych pedagogd.

Zapojeni vefejnosti do adaptaénich opatfeni na zménu klimatu

Zakladem fungovani méstského systému je komunikace s verejnosti a aktivni feSeni
jejich pozadavku a potfeb, pfipadné nabizeni moznosti rdznych anket a tim i jeji
pfimé zapojeni do pfemény mésta. Idedlnim nastrojem je vyuZiti soucasnych
modernich technologii spoleéné se socialnimi sitémi.

Publicita realizovanych projektt

Ukazat obyvateldm mésta realizované projekty, k ¢emu slouzi, jak funguji a ukazat,
Ze enviromentalni pristup mdze byt funkéni, pfinosny a zaroven esteticky. V ramci
adaptacénich opatreni by mélo jit mésto pfikladem pro ostatni.

Zpétna vazba ob€anli na adapta€ni opatreni

Je potfeba pribézné vyhodnocovat funkénost realizovanych opatfeni a jejich vnimani
verejnosti. Na zakladé téchto dat se zaméfit na projekty, které jsou vnimané nejvice
pozitivng, ty rozvijet a naopak zapracovat na zméné projektd, které nemaji tak
pozitivni ohlas a analyzovat ddvod.

Sledovani ekologické stopy mésta

Sledovat vyvoj ekologické stopy mésta a stanovit pribézné cile a nastroje pro jejich
dosazeni.

Sledovani celkovych naklada na adaptaéni opatreni

Prubézné vyhodnocovat celkové naklady spjaté s enviromentalnimi opatfenimi
v porovnani s celkovymi néklady mésta.
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B.1.2 OBECNY POPIS NAVRHOVANYCH OPATRENI SE ZAMERENIM NA VODU A

KRAJINU

Opatfeni byla navrZzena na zakladé vysledkd analytické &asti, ve které byly identifikovany
problematické lokality anebo lokality s potencidlem zmény a zlepSeni stavajiciho stavu v feSeném
Uzemi. Navrhova ¢ast byla rozdélena na tematické celky, které jsou svym charakterem a funkci
podobné. Tyto celky jsou nasleduijici:

SV — opatieni pro hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném tuzemi
ZP — opatfeni na zemédélské padé — povrchové vody

ZD — opatfeni na zemédélské padé — drenazni vody

OL — opatfeni na lesni ptdé

KZ — opatfeni k ochrané a tvorbé zivotniho prostredi

VT — opatfeni na vodnich tocich a v nivé

VN —vodni a suché nadrze

Obecny popis opatfeni je v této zpravé popsan samostatné podle vySe uvedenych celkd. Pro
kazdé navrhované konkrétni skupiny opatfeni je dale vytvoren katalog lokalit opatfeni, ktery
obsahuje jeho konkrétni popis véetné grafickych pfiloh.

Navrh opatfeni vychazi zejména z nasledujicich podkladu:

MoZnosti feSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR, Ministerstvo
Zivotniho prostfedi (2015)

Metodika odboru ochrany vod, kterd stanovuje postup komplexniho feSeni
protipovodiiové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni. Uvefejnéna
ve Véstniku MZP 11/2008.

Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi
opatfenimi v Ceské republice — http://www.vodavkrajine.cz/ (2015).

Metodika Navrhovani technickych protieroznich opatfent, VUMOP — Vaclav Kadlec,
CVUT — Tomas Dostal (2014).

Metodika Ochrana zemédélské pldy pred erozi, Miloslav Janec¢ek a kol. (2012).

Metodika Navrh a realizace suchych nadrzi z pohledu technickobezpe¢nostniho dohledu,
Riha a kol. (2014).

PrFiprava listu opatfeni typu A lokalit ploSného zemédélského znecisténi pro plany dil€ich
povodi, Povodi Vitavy, s.p. (2017)

Voda ve mésté, Metodika pro hospodafeni s deStovou vodou ve vazbé na zelenou
infrastrukturu, CVUT a UJEP (2021)

Jednotlivé typy opatfeni je mozné aplikovat samostatné nebo vytvaret funkéni kombinace v
zavislosti na okrajovych podminkéach lokality a jejich poZzadované funkci.
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B.1.2.1 OPATRENi  PRO HOSPODARENI  SE ~ SRAZKOVYMI VODAMI
V URBANIZOVANEM UZEMI (SV)

Opatreni slouzici k hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych tzemich je pfedevsim
téma pro vétSi aglomerace. Zastavba a s tim spojené zpevnéné plochy maji velmi vyznamny vliv
na vysledny odtok vody z povodi. PfedevSim ve velkych méstech dochazi k centralnimu sbhéru
destovych vod, které jsou v pfipadé prekroCeni kapacit kanalizacnich siti odleh&ovany do
vodnich tokd.

V sou¢asné dobé je snaha eliminovat odtok srazkovych vod jiz v misté jejich vzniku a snizit tak
naroky na dil¢i opatfeni nize na vodnim toku. Proto se touto studii doporucuje zabyvat
problematikou nakladani se srazkovymi vodami ve vétSich obcich a méstech v zdjmovém Gzemi
vramci eliminace nadmérného odtoku a negativnich dopadd suchych obdobi. Vzhledem
k nutnosti detailni znalosti konkrétnich kanaliza¢nich systému se jedna o napli pro samostatny
dokument. Nize je obecné tato problematika popséna véetné moznych navrhi opatfeni.
Konkrétni navrhy nejsou soucasti této studie.

B.1.2.1.1 Zptsob nakladani se srazkovymi vodami v zastavéném Uzemi

Pokud je opatreni
— — nepripustné nebo -
-Vs;avlliovalnlh (Odéaé‘ém neproveditelné . R(ejte,récve a re'glli Iov’arr\]e
horninového Kombinace vsakovénia| | voddovod ~Retenge a requlované
prostredi) - prioritné retence s regulovanym povrchovych o Eﬁ en||_s razkovyc
povrchové zasakovani odtokem vod kanalizact

Pii nedostate¢né Pokud je opatrent
vsakovacf schopnosti nepripustne nek?o
neproveditelné

B.1.2.1.2 Davody a pfinosy hospodareni se srazkovymi vodami

Urbanizovana Gzemi jsou specificka vysokym podilem nepropustnych ploch (napf. komunikace,
stfechy budov, parkovisté), které zaujimaji jejich pfevaznou ¢ast. Na nepropustnych plochach se
nemuze srazkova voda pfirozené vsakovat do podzemnich vod a rychle odtéka po povrchu,
pficemz odtok z urbanizovanych Gzemi je jesté dale urychlen stokovou siti. DUsledkem jsou na
jedné strané povodné na vodnich tocich, kdy je velmi Spatnd kvalita odtékajicich vod v dusledku
znecisténého srazkového odtoku a pfipadné i z pfepadl z deStovych oddélovaci jednotnych
kanalizaci, na druhé strané snizovani hladiny podzemni vody, které hraje roli zejména v suchych
obdobich roku. Rovnéz vypar je v urbanizovanych povodich oproti pfirozenym podminkam nizsi,
coz vede ke zméné mikroklimatu (nizSi vihkosti vzduchu) a vzniku tzv. tepelnych ostrovu.

Tyto problémy jsou v sou¢asné dobé stale vice umocnovany teplymi, suchymi a dlouho trvajicimi
obdobimi bez srazek, které se v prubéhu roku stale ¢astéji projevuji v extrémnich epizodéach.
Dalsim negativem nepfispivajicim sou¢asnému stavu je rostouci mira urbanizace krajiny
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provazena zvysSovanim podilu zastavénych nepropustnych ploch, ze kterych srazkova voda
rychle odtéka.

Z t&chto ddvodud se v zahrani&i (napf. USA, Velka Britanie, Némecko, Svycarsko, Nizozemi) jiz
od 70. let 20. stoleti prosazuje pfirodé blizké odvodnéni mést, které je zalozeno na principu
zachovat nebo v maximalni mozné mife napodobit pfirozené odtokové charakteristiky lokality
pfed urbanizaci. Zakladem této koncepce je tzv. decentralizovany zpusob odvodnéni, ktery se
zabyva srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vraci ho do pfirozeného kolobéhu vody.
V nejuzsim slova smyslu jsou pfirodé blizk& opatfeni a zafizeni takova, ktera podporuji vypar,
vsakovani a pomaly odtok do lokalniho kolobéhu vody. V SirSim slova smyslu sem patfi i
zafizeni, ktera alespon urcitym zpdsobem pfispivaji k zachovani pfirozeného kolobéhu vody a k
ochrané vodnich tokd, napf. akumulaci a uzivanim deStové vody nebo zadrzovanim (retenci) a
regulovanym (opozdénym) odtokem do povrchovych vod &i stokové sité. Podpora vsakovani
srdzkového odtoku je tedy podporou jedné ze slozek kolobéhu vody. V poslednich letech se klade
stale vétSi diraz na spojeni vody a zelené ve méstech a na podporu vyparu (Blue Green
Infrastructure &i Blue Green Cities).

B.1.2.1.3 Formy zasakovani srazkovych vod

Hlavnim G¢elem téchto opatfeni je zasakovani srazkovych vod, a to dvoji formou — povrchovou
a podzemni.

v

znecisténi ve srdzkovém odtoku, ale také kvuli podpofe vyparu, ktery je ve méstech velmi
Zadouci. Zasakovani probiha pfes souvislou zatravnénou humusovou vrstvu, kdy Ize docilit
vysSiho vyparu s osdzenim vsakovacich zafizeni vegetaci nebo jejich kombinaci s mokfadem.
VétSina prvkd je vhodnych pro odstrafiovani vSech typickych druhlG znecisténi obsazenych
v pFipustnych a podmineéné pfipustnych srazkovych vodach. V pfipadé vysoce znecisténych vod
se dopliuje predcisténi.

Podzemni vsakovaci zafizeni s pfimym vsakovanim do propustnéjSich vrstev pudniho a
horninového prostfedi bez prachodu zatravnénou humusovou vrstvou jsou pfipustna pouze pro
nejméné znecisténé srazkové vody a voli se pouze vyjimecné. Dava se pfednost podzemnimu
vsakovani liniovému (vsakovaci ryhy) a ploSnému (podzemni prostory vyplnéné Stérkem nebo
bloky) pfed bodovym (vsakovaci Sachty). Podzemni vsakovaci zafizeni musi byt chranéna
predgisticim zafizenim, zejména pro zachyceni nerozpusténych latek, popfipadé i jinych druht
znecCisténi.

V pfipadé nedostate¢né vsakovaci schopnosti pudniho a horninového prostfedi prokazané
geologickym prdzkumem je nutné kombinovat vsakovani sregulovanym odtokem do
povrchovych vod ¢&i jednotné kanalizace. Clenéni stavebnich objektd
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B.1.2.1.4 Druhy opatfeni pro hospodareni se srazkovymi vodami

B.1.2.1.4.1 PloSné vsakovani pfes pudni profil

~ >

Vsakovéani pfes pudni profil je nejjednodussim a nejpfirozenéjSim zptsobem zasakovani, ktery
se pfirozené uplatfuje v urbanizovanych Gzemich jak v misté dopadu srazky, tak v mistech, kam
je voda svadéna z nepropustnych ploch. Tento zplsob uplatfiuje ploSné vsakovani bez vytvareni
retenéniho prostoru, proto je nutné pocitat s vétsSi navrhovou plochou potfebnou pro zasakovani.
Vhodné a efektivni feSeni je, pokud se pfitok srazkové vody rozprostfe do plochy v co mozna
nejmensi vrstvé (napf. dostate¢né dlouhou prelivnou hranou). Povrchové vsakovani pfes pudni
profii mize také slouzit jako predfazeny prvek pred dalSimi objekty centralniho systému
hospodareni se srazkovou vodou, ktery snizi pfitékajici mnozstvi vody a napomuze predcisténi
pritékajici srazkové vody.

PFfinosy Negativa
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté / Narok na dobré vsakovaci podminky
vzniku / Opatfeni je naroéné na dostatecné
+ Umoznéni predcisténi vod pomoci svrchni prostorové moznosti

humusové vrstvy

+ Podpora evapotranspirace

+ Prostory je mozné koncipovat jako
nenaroc¢né na udrzbu

+ MoZnost vyuziti rozsahlych zatravnénych
ploch

+ Moznost doplnéni o vegetaci

Evapotranspiration @

Contaminated
Stormwater Runoff

X

Obr. 1: Schéma ovdém’ vod a jejich zasakovani pres pddni profil — zdroj: https://issuu.com/
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Obr. 2: Parkovaci stani s pficnym sklonem smérem k travniku (vsakovaci pr"lk S mlkymi
prohlubnémi — zdroj: https://www.hamburg.de/

Obr. 3: Vsakovaci prostor u obytnych objektd — zdroj: http://www.fpg-herne.de/
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B.1.2.1.4.2 Plo3Sné vsakovani pres technické prvky

Vedle vsakovani pres zatravnény pudni profil je mozné vyuzit také vsakovani pres jiné prostredi
nebo technicky ¢aste¢né propustny prvek. Tento princip se uplatiiuje tam, kde je vy$Si poZzadavek
na unosnost a mechanickou odolnost povrchu nebo zvlastni pozadavky na esteticky vzhled.
Respektive se zpravidla jedna o zpevnéné plochy s pozadavkem na ¢aste€nou schopnost
zasakovat srazkové vody.

Jako technicky prvek pfi nizSich pozadavcich na Ginosnost se mohou uplatnit sypké materialy jako
je pisek, Stérkopisek, Stérk, kamennd drt, pfipadné i Ficni valouny — kacirek nebo drcenéd kdra
(chodnik v zahradéach a parcich), pfipadné jiné porézni materialy. Pfi pozadavku na zajisténi vétsi
stability a stalosti zpevnéného povrchu jsou vyuzivany technické prefabrikované prvky tvorené
dvéma c¢astmi, a to nosnou konstrukci zajiStujici poZzadovanou pevnost (roStem) a mezerami
zajiStujicimi dobré vsakovani vody do podloZi. V tomto pfipadé se zpravidla jedna o prumyslové
vyrdbéné stavebnicové systémy, nejCastéji betonové nebo plastové. Mezery jsou zpravidla
vyplnény dobfe propustnym materialem, jako je pisek, Stérk nebo propustnou zeminou se
zatravnénim.

Propustné dlazby a lité povrchy
Prinosy
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku
+ Prostory je mozné koncipovat jako
nenarocné na udrzbu
+ SniZeni povrchového odtoku

Propustné dlazby a lité povrchy
Negativa

/ Nérok na dobré vsakovaci podminky
/ Nutno pocitat se zanaSenim svrchnich
vrstev (spar)
/ Nevyskytuje se Zzadana sloZka vegetace
/| Lze pouzit pfedevSim pro méné
zatézované vozovky

Zatravnovaci dlazba a Stérkovy travnik
PFfinosy

+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku

+ Prostory je mozné koncipovat jako
nenarocné na udrzbu

+ Snizeni povrchového odtoku

+ Esteticky zajimavé feSeni

+ Dochazi k pfedcisténi vod pred jejich
zaséknutim

+ Ochrana povrchd pred erozi

Zatravrovaci dlazba a Stérkovy travnik
Negativa

/ Narok na dobré vsakovaci podminky

/ Nutné zajistit podminky pro rdst rostlin

/| Lze pouzit predevSim pro méne
zatézované vozovky
/" Neni umozZnéno dlouhodobé stani

(zatravnéni)
/ PA pouziti platovych roStd je nutné pocitat
s mensSi zivotnosti
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Obr. 5: Parkovaci stél' - atravnéné pénely - zdrbj: http://www.compagniedupaysage.com/

Obr. 6: r"ijezdov cesta —roét yplnné térkem deJ: ts://w.ecoraste.cz/

Sweco Hydroprojekt a.s. 23 (74)

CISLO ZAKAZKY: 12-0199-01-01 VERZE: a
ARCHIVNI CiSLO: REVIZE: 1




(J
SWECO ﬁ

Studie Néavrhova ¢ast

Adaptacni strategie pfizptusobeni se zménam klimatu mésta Tynce nad Sazavou

B.1.2.1.4.3 Vsakovaci prileh, nadrz

Jedné se o snizeni terénu (suchou nadrz), do kterého je odvadéna srazkova voda ze zpevnénych
ploch, zpravidla pomoci potrubi nebo svodnymi zlaby. Mozny je také ploSny pfivod nebo pfFivod
skrz mezery mezi obrubniky. Oproti vsakovacim nadrzim pfevazuje u vsakovacich pralehd
délkovy rozmér nad Sifkou.

Praleh i vsakovaci nadrz se zpravidla provadi jako zatravnéné, mlze byt ale vyuzito i jiného
vegetacniho doprovodu, napfiklad okrasnych nebo vihkomilnych rostlin. Snizeni terénu v prilehu
(hloubka), pokud jsou na pozemku k dispozici dostatecné velké travnaté plochy, Ize doporugit
maximalné do 300 mm. Pruleh ani nadrz neméa mit pfili§ velké sklony svah( z ddvodu jejich
dostatecné stability a snadné udrzby. V pfipadé zhorSenych geologickych pomérl je povrchové
vsakovani mozné optimalizovat Upravou skladby podloZi.

Prinosy
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku
+ Umoznéni pfedcisténi vod pomoci svrchni
humusoveé vrstvy
+ Podpora evapotranspirace
+ Prostory je mozZné koncipovat jako
nenarocné na udrzbu
+ MoZnost doplnéni o vegetaci

Negativa
/ Narok na dobré vsakovaci podminky
/ Opatfeni je naroéné na dostatecné
prostorové moznosti s relativné malou
sklonitosti pozemku
/ Nutno poditat se zanaSenim svrchnich
vrstev
/ Nutno umistit sohledem na vyskyt
technickeé infrastruktury

Or. :skoaciprt)le - Daéice MS Za Lavkami
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T ]

e
S,

terého sou odvadény srazkoveé vody Iz pﬁlehl;’l/ch p

Obr. 8: Vsakovaci prikop, do
http://www.brueldelmar.fr/

Ioch - zdroj:

Obr. 9: Vsakovaci prdleh do které jsou odvény sréiko vody z pfilehlych plo'(‘:ﬁw—;a&r'o]:‘

http://www.green-city.su
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B.1.2.1.4.4 Vsakovaci ryhy

Jednéa se o tradi¢ni jednoduchy zplsob vsakovani srazkové vody do podlozi, ktery je bézné
vyuZivany zejména u mensich staveb, jako jsou rodinné domy a chaty. Jeho vyuziti je vhodné
v pfipadech, kdy neni k dispozici dostate¢né velka plocha pro povrchové zasakovani vody, nebo
pfi malé propustnosti horninového podlozi, kdy je tfeba pocitat s delSi dobou zdrzeni vody a
vétsim akumula¢nim objemem.

Akumulaéni (retenéni) prostor pro zachyceni vody ze srazky je vytvofen porovitosti vypliiového
materialu (zpravidla se jedna o Stérk) nebo plastovymi bloky s perforovanymi sténami, odkud se
déle vsakuje do podlozi. Voda se do akumulaéniho prostoru pfivadi potrubim pfes usazovaci a
rozdélovaci Sachtu. PredciSténi a zadrzeni splavenin pfed vtokem do reten¢niho prostoru je u
tohoto opatfeni naprosto nezbytné. Stavebni feSeni u delSich vsakovacich ryh (v pfipadé vypInéni
poérovitym materidlem) musi byt provedeno tak, aby byla voda pokud mozno rovnomérné
rozvedena po celé délce ryhy. Za timto Uc¢elem je mozné vodu rozvadét pomoci podélné
umisténého perforovaného potrubi, doplnéného o revizni Sachty pro pfipadnou moznost revize a
Cisténi. V pfipadé, zZe prvek tvori sou¢ast sytému hospodareni s deStovou vodou a umoznuji-li to
mistni pomeéry, je vhodné objekty vybavit bezpe€nostnim prelivem (regulaci odtoku), ktery zajisti
pfi dosazeni navrhové kapacity bezpe¢né odvedeni vody mimo zastavéné Gzemi, napfiklad do
recipientu, desStové kanalizace nebo navazujici reten¢ni nadrze.

Pfinosy
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku

+ Moznost pfipadného regulovaného
odtoku

+ Vpfipadé povrchového pfitoku je
podporovana evapotranspirace a

predcisténi vod

+ Na povrchu neni potfeba velky zabor
plochy

+ Moznost doplnéni o vegetaci

Negativa
/ Nérok na dobré vsakovaci podminky
| V prfipadé podzemniho pfitoku je nutné
vody predcistit
/ Nutno pocitat se zanaSenim svrchnich
vrstev (v pfipadé povrchového pritoku)
/' Nutno umistit sohledem na vyskyt
technické infrastruktury

/ VysSi investicni néklady
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CHARAKTERISTICKY REZ:
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LEGENDA:
1 - PredtiZt&n( - viokova milZka, sita, filtr, kalova jimka
2 - Podpovrchovy pHivod vody
3 - Vstupni Sachta
4 - PHivodnl drenéZnl potrubl
5 - Retenénifvsakovacl rfha (prefabrikované bloky)
§ - Geotextilie

7 - OdvzduZnénl

8 - Nedostate®nd propustné pidnl a hominové prostfedi
9 - Propustné pddnl a hominové prostfed!

10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. 10: Charakteristicky fez vsakovaci ryhy s bloky (Zdroj: Moznosti feSeni vsaku deStovych vod

v urbanizovanych tuzemich v CR, 2015)

Obr. 11: Vsakovaci bIky, Letecké muzeum Metodéje Vlacha (Zdroj: http://.nicoll.cz)
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B.1.2.1.4.5 Vsakovaci Sachty

Vyuziti Sachet (kanaliza¢nich) k zachyceni vody a vsakovani vody do podlozi patfi mezi tradi¢ni
metody. Retenc¢ni prostor je tvofen vnitinim prostorem mezi skruzemi Sachty a jeho objem je
zavisly na vnitfnim priiméru skruzi a hloubce Sachty. Zasakovani do horninového prostfedi mize
probihat ve dvou smérech, vertikdlné pfes perforovanou sténou skruze a horizontalné pres
propustné dno. Aby se zamezilo zanaSeni Sachty necistotami, je nutné pfed Sachtu umistit prvky

pro pfedcisténi a zachyceni splavenin.

Prinosy
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku
+ Moznost pripadného regulovaného
odtoku
+ Malé prostorové naroky

Sweco Hydroprojekt a.s.

Negativa
/ Narok na dobré vsakovaci podminky
| V pripadé podzemniho pfitoku je nutné
vody predcistit
/ Omezena kapacita objektu
/ Nutno umistit sohledem na vyskyt
technické infrastruktury
objekty)
/ Vy§si investi¢ni naklady
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- ¥ ¥ 5 - Pisek / jemny &térk
6 - Filtraéni vrstva
) 7 - Pritok
hladina podz. vody

Obr. 12: Charakteristicky fez vsakovaci Sachty s bocnimi prostupy (Zdroj: MoZznosti feSeni vsaku
desStovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR, 2015)

Obr. 13: Vsakovaci Sachta (Zdroj: http://www.plastino.cz)
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B.1.2.1.4.6 Vsakovaci praleh —ryha

Jedné se o kombinaci opatfeni povrchového zasakovani v prilehu a podzemniho zasakovani
pres Stérkové loZze nebo zasakovaci bloky. Srazkova voda je v tomto pfipadé zachycena v
zasakovacim prllehu a pres pudni profil je zasaknuta do podzemniho kolektoru tvofeného
technickym opatfenim typu zasakovaciho bloku nebo vypini pérovitym materialem (Stérkem).
Timto zpUsobem je zajiSténo dostatecné predcisténi vody pred vstupem do podzemni €asti, navic
se zde uplatiuji pfirodé blizké prvky na povrchu terénu, které je mozné doplnit i o vysadbu
okrasnych rostlin, kefd nebo strom( a snéaze tim opatfeni zaclenit do sidelni zelené.

Prinosy
+ Umoznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku
+ Moznost pripadného regulovaného
odtoku
+ Je podporovdna evapotranspirace a
predcisténi vod
+ MozZnost doplnéni o vegetaci

Negativa
/ Narok na dobré vsakovaci podminky
/ Nutno pocitat se zanaSenim svrchnich
vrstev (v pfipadé povrchového pritoku)
/' Nutno umistit sohledem na vyskyt
technické infrastruktury

/ VySS§i investiéni naklady
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CHARAKTERISTICKY REZ:

zakrytl BP, vtokova miiZka, filir

LEGENDA:

1 - Zatravn@né humusové vrstva prilehu; 1.2 0,3 m, K=1.10"m/s

2 - Ohumusovanl,osetl; 1/0,1 m

3 - Retenénifvsakovaci ryha (§tdrk 16/32 mm/ prefabrikovane bloky)
4 - Plstito-hlinitd vrstva t.=0,1 m, K=1.10"m/s

5 - Geotextille

6 - PloSny povrchovy pfitok

7 - Max. retenénl hladina; h=0,3m

8 - Prilleh

9 - Drenézni odtokové potrubi

10 - Bezpe®nostni pfeliv prilehu s filrem

11 - Bezpstnostnl plellv ryhy

12 - Bachta

13 - Regulétor odioku

14 - Nedostate#na propustné phidni a horminové prostiedi
15 - Max. hladina podzemnl vody

16 - Odtok

Obr. 14: Charakteristicky fez vsakovaciho prdlehu - ryhy (Zdroj: MoZnosti feSeni vsaku destovych
vod v urbanizovanych Gzemich v CR, 2015)

Obr. 15: ‘Vsakovaci pfitokem

retencni ryha s povrchovym zdroj:
http://www.landperspectives.com
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B.1.2.1.4.7 Retenéni nadrze

Retencni nadrze nejsou zpravidla konstruovany jako zasakovaci zafizeni. Jejich primarni Gcel je
predevSim zachytit objem povodné zpusobené srazkou a snizit maximalni pratoky takto vzniklé
povodné, a to na prutok, ktery dokaze nize lezici tok nebo kanalizace bezpeéné prevést. Vedle
svého hlavniho G€elu mohou ovSem plnit i dalSi funkce. V pfipadé zcela suchych nadrzi dochéazi
po naplnéni k zasakovani vody do dna a bfeh(l nadrze (pokud to umozruje horninové prostredi
a hladina spodni vody), ¢imz dochazi k pozitivnimu ovlivnéni hydrogeologickych podminek a
dotaci vody do okolniho horninového prostfedi. Je nutné ale podotknout, Ze objem, ktery se takto
vsékne, tvofi zpravidla pouze maly zlomek z celkového objemu povodrioveé viny. Retenéni nadrze
také mohou plnit dalSi funkce, a to podle jejich konstrukéniho feSeni. V pfipadé zadrzeni vody po
povodni dochazi k pozitivnimu zadrzeni vody v krajiné a ovlivnéni vidhovych poméra v blizkosti
nadrze, vznika timto zplsobem také zajimavy biotop pro nékteré ZivoCichy a obojzivelniky
(periodicky zaplavované Gzemi). Je nutno vSak pocitat s postupnym Ubytkem vody (zasakovani
do podlozi, vypar) a to az do dalSiho desté. Pokud je periodicky vznikla vodni plocha pouze mélka
a je podle mistnich moznosti doplhovana stalym pfitokem vody, vytvaFi se umély mokrad, ktery
opét pIni mnoho ekologickych funkci. Navic dochazi k zvySenému odpafovani vody, ¢imZ opét
dochazi k pozitivnimu ovliviiovani klimatickych pomérud v okoli nadrze.

PFfinosy
+ UmoZznéni vsaku a vyuziti vody v misté
vzniku
+ Umoznéni pfedcisténi vod pomoci svrchni
humusoveé vrstvy
+ Podpora evapotranspirace
+ Retence a regulace odtoku
+ Moznost doplnéni o vegetaci

Negativa
/ Narok na dobré vsakovaci podminky
(v pripadé zasakovacich prvkd)
/ Opatfeni je naro¢né na dostatecné
prostorové moznosti
/ Nutno pocitat se zanaSenim svrchnich
vrstev
/ Nutno umistit sohledem na vyskyt

technické infrastruktury

Obr. 16: Mala retenéni nadrz, primyslova zéna Praha - Cestlice
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Obr. 18: Vsakovaci retenc¢ni nadrz u prémyslového objektu (zdroj: http://www.zt.lugitsch.at)

Sweco Hydroprojekt a.s. 33 (74)
CISLO ZAKAZKY: 12-0199-01-01 VERZE: a
ARCHIVNI CiSLO: REVIZE: 1



(J
SWECO ﬁ

Studie

Navrhovéa ¢ast

Adaptacni strategie pfizptusobeni se zménam klimatu mésta Tynce nad Sazavou

B.1.2.2

OPATRENI NA ZEMEDELSKE PUDE — POVRCHOVE VODY (ZP)

Opatfeni na zemédélské pudé vedou ke snizeni nebezpeéi z pfivalovych srdzek (bleskovych
povodni), umoznéni zasakovani vod a slouzi i jako krajinotvorné prvky.

V ramci nasledujici kapitoly jsou popsany zakladni typy technickych opatfeni navrhovanych
v ramci této studie. Jednd se o tato technicka opatreni:

prualeh / pfikop,

mez,

zatravnény pas / ploSné zatravnéni,

luéni porosty,

zatravnéna udolnice,

tan / mokfad,

polni cesta s protierozni funkci

prehrazka,

revitalizace melioraéniho pfikopu / drobného vodniho toku,
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B.1.2.2.1 Praleh / pfikop

Protierozni praleh (odvadéci nebo retenéni) je liniovy prvek, jehoz Ukolem je zachytit povrchovy
odtok a idedlné jej prevést na infiltraci, coz mize mit potencialné vyrazny vliv na snizeni odtoku
z krajiny a doplfiovani zasoby podzemni vody.

Retencni prvky se dimenzuji na celkovy objem odtoku ze srazky ze zdrojové plochy. Obvykle
proto maji vétsi pFicny profil nez prvky odvadéci. Retenéni prileh se rovnéz zasadné neopevriuje
ve dné a svazich — byla by tim popfena jeho zakladni funkce. Sklony svah(i by nemély prekrogit
hodnotu 1 : 5, zpravidla jsou navrhovany mirnéjsi (napf. 1 : 10) tak, aby byl prileh pfejezdny,
pfipadné obdélavatelny. Retenéni prulehy jsou vhodné na pozemcich se sklonem do 4 %.
Reten¢ni pralehy se navrhuji tak, aby ve svém akumulaénim prostoru dokazaly zachytit cely
objem odtoku z vySe lezicich pozemka pfi navrhové srazce, pfi¢emz hloubka pralehu je v rozmezi
0,3-1,0m.

Retenéni prdleh musi byt na vhodném misté vybaven vypoustécim zafizenim s opevnénym
korunovym pfelivem, zausténym do zatravnéné (dolnice nebo do vhodného svodného prvku i
do vodotece. Retenéni pruleh se neumistuje nad zastavbu &i infrastrukturu.

Pod priilehem se zpravidla buduje protierozni mez (nizka hrazka) za Gcelem zvyseni retenéniho
objemu navrhovaného prvku a vyuziti materidlu z vykopu. Sklony svah(i meze musi byt rovnéz
mirné (max. 1 : 5), aby byla zajiSténa jejich pfejezdnost. Nad prilehem se zaklada zatravnény
pas. Na hrazce nebo pod ni je mozno zalozit doprovodnou vegetaci.

Obdobné jsou navrhovéany také protierozni pfikopy s tim rozdilem, Ze pfikop je realizovan se
strméjSimi sklony svahu 1:1,5 az 1:2, pfipadné pozvolné&jSimi a neni tedy mozné ho prejizdét bez
realizace hospodarského prejezdu.

Obr. 19: Zatravnény retencni praleh u mésta Zabreh na Moravé (zdroj http://www.zabreh.cz/),
zachytny prikop nad pozemkem na okraji intravilanu obce

B.1.2.2.2 Mez

Soucasné meze jsou budovany jako nizké hrazky doplnéné mélkym pFikopem ¢&i prdlehem
v podélném sklonu do 3 %. Hrazky maiji zpravidla vySku 1 — 1,5 m a sklon svaht 1:15-1:2
a vétsinou jsou doplnény vysadbou kfovinné a stromové vegetace.

Protierozni mez by mimo zachyceni a odvedeni povrchového odtoku souc¢asné méla plnit funkci
krajinotvornou. Hrazka byva osazena vhodnou vegetaci, pfipadné doplnéna dalSimi prvky
s krajinotvornou funkeci.

Pokud muaze dojit k zatopeni navodniho lice hrazky, je nutno ji budovat tak, aby byla zachovana
jeji stabilita, tj. dodrzet pozadovany stupen zhutnéni a podélny profil koruny hrazky vést bez
lokélnich depresi, ve kterych by mohlo dojit k soustfedénému preliti.

Sweco Hydroprojekt a.s. 35 (74)

CISLO ZAKAZKY: 12-0199-01-01 VERZE: a
ARCHIVNI CiSLO: REVIZE: 1




(J
SWECO ﬁ

Studie Néavrhova ¢ast

Adaptacni strategie pfizptusobeni se zménam klimatu mésta Tynce nad Sazavou

Protierozni meze jsou vzdy tvofeny kombinaci hrazky s liniovymi prvky odvadécimi pfipadné
zasakovacimi. Pokud je zatravnény pas situovan nad mezi, transportované pudni castice
sedimentuji a postupné dochéazi k vyplnéni prostoru nad mezi a vytvofeni obdoby nizkych teras,
jejichz ucel spocivéa ve snizeni podélného sklonu svahu (princip terasovani a funkce historickych
mezi).

Mez jakozto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuzit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny
vysadbou vegetace, pfipadné i jako soucast Uzemnich systémU ekologické stability.

Pro Ucely této studie jsou primarné navrhovany prvky typu praleh nebo pfikop. Variantné lze
v dalSim stupni projektové pfipravy uvazovat o jejich nahrazeni protierozni mezi, zejména
s ohledem na Uzemni limity v trase prvku, poZzadavky na plnéni funkce krajinotvorného prvku
a v neposledni fadé v zavislosti na projednani s dot€enymi vlastniky pozemku.

W

AL

Obr. 20: Protierozni mez (vlevo bez vegetace, vpravo se vzrostlou vegetaci)

B.1.2.2.3 Ochranna hrazka

Ochranné hrazky jsou pouzivany bud ve spojeni se zachytnym pfikopem nebo pralehem — pak
se v zasadé jedna o protierozni mez, nebo samostatné jako ochranné hrazky, budované na
ochranu urcité lokality (vétSinou zastavéného Uzemi) pfed povrchovym odtokem z vySe lezicich
pozemkd. Hrazka je v takovém pfipadé budovana pfi dolnim okraji pozemku.

Hrazky jsou tvofeny zemnim télesem lichobéZznikového tvaru a stabilizovany zatravnénim. Pokud
muze dojit k zatopeni navodniho lice hrazky, je nutno ji budovat tak, aby byla zachovana jeji
stabilita, tj. dodrzet poZadovany stupen zhutnéni a podélny profil koruny hrazky vést bez lokalnich
depresi, ve kterych by mohlo dojit k soustfedénému preliti.

Korunu hrazky je mozno ozelenit kfovinnou nebo stromovou vegetaci, ¢imz v krajiné vznikne
zajimava ekologicka linie.

B.1.2.2.4 Zatravnény pas / ploSné zatravnéni

Zatravnény pas je zpravidla navrhovan nad liniovymi prvky, zachycujicimi erozni odtok
Z pozemku pro zachycovani splavenin nesenych odtokem. Jeho minimalni Sitka by méla byt 5 m.
Pro udrzeni maximalni drsnosti je tfeba provadét pravidelné seceni, a proto je vhodné, aby v pasu
nebyly sazeny stromy, nebot pod nimi nelze udrzovat kvalitni drn. V pfipadé kombinace pfikopu
se zeleni je Zadouci, aby vysadba byla provadéna na okraji zatravnéného pasu.

U erozné ohroZenych pozemku, nachazejicich se v blizkosti vodnich tok(, by mély byt aplikovany
ochranné zatravnéné zasakovaci pasy o Sifce 20 m. Jejich funkce spociva predevSim
v prevedeni Casti vody pfitékajici z pfilehlého pozemku k vodoteéi na infiltraci a tim jednak
podpofit retenci Uzemi a jednak chranit jakost vody v toku pred pfimym vniknutim znecistujicich
latek.
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Zatravnéné pasy se zasakovaci funkci mohou byt zakladany i samostatné pro pferuseni drahy
povrchového odtoku, zachyceni pudniho smyvu a pFevedeni povrchového odtoku na
podpovrchovy. Pro zatravnéni jsou nejcastéji vyuzivany smési obsahujici kostfavu luéni,
kostfavu €ervenou, lipnici luéni a jilek vytrvaly.

Zatravnény pas je vhodné umistit nad odvodnovacimi pfikopy, prilehy a polnimi cestami, tedy
vSude tam, kde je tfeba zachytit splaveniny nesené odtokem z vySe lezicich pozemkd. V ramci
této studie jsou tyto pasy navrhovany jako souc¢ast prvkl typu pruleh nebo pfikop.

PloSné zatravnéni ma obdobnou funkci jako zatravnéné pasy s tim, Ze se nenavrhuiji liniové, ale
plosné. Navrhuji se v mistech, kde je nadlimitni ztrata pidy vodni erozi a neni mozné anebo
chténé vyuzit jinych padoochrannych technologii. Stejné tak mize ploSné zatravnéni fungovat
jako zasakovaci plocha podporujici infiltraci povrchovych vod do vod podzemnich.

B.1.2.2.5 Luéni porosty a biopasy

Alternativou k ploSnému zatraviiovani (trvalé travni porosty) jsou luéni porosty, pfipadné biopasy.
Jedna se o zamérné zalozené nebo pfisevem upravené travobylinné spolecenstvo, které mé
oproti klasickym trvalym travnim porostim vétSi vliv a podporu biodiverzity, krajinotvorbu, ekologii
apod.

V odborné literatufe neni termin ,Louka“ pevné definovan, a proto je pfi kazdém kompozi¢nim
zaméru nutné podrobné specifikovat a jasné stanovit cil, kterého chce zahradni architekt na
zajmove ploSe konkrétnim navrhem dosahnout.

Druhové pestré porosty maji hned nékolik pfednosti. Vedle vyznamné krajinotvorné a estetické
hodnoty je to pfedevSim také omezeni pocétu se¢i béhem vegetaéniho obdobi a to na 2-3 sece.
Déle jiz vySe zminéna podpora diverzity, a to nejen rostlinnych druhd, ale i mikroorganismi a
zivociSnych druhu, ktefi v téchto porostech nalézaji GtoCiSté. V pfirozenych luéné-lesnich
ekosystémech se vyskytuje také dvojnasobny pocet ptak( nez v ekosystému orné pudy.
Floristické slozeni porostu je vysledkem komplexniho vlivu celého ekosystému. VétSina
pfirozenych travnich porostl se vyznacuje velkou proménlivosti druhového slozeni.

vvvvvv

Obr. 21: Luéni porosty, pravy obrazek — biokoridorv Zatéanech (zdroj:
www.kvetnatelouky.cz)

B.1.2.2.6 Zatravnéni udolnice

Drahy soustfedéného odtoku (DSO) predstavuji mista, kde v disledku konfigurace terénu
dochazi k pfirozené koncentraci plosného povrchového odtoku, vytvareni vyraznych odtokovych
drah a k moznosti vzniku ryhové eroze. Tyto plochy je nezbytné zatravnit, nebo v pfipadég, ze
zatravnéni bude s ohledem na odtokové poméry nedostate¢né, zajistit opevnéni nejvice
naméhanych &asti technickym fe$enim (napi. kamenny pohoz, zahoz, pfiéné prahy). Sitka
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zatravnéni zavisi na tvaru udolnice, respektive DSO, sklonitosti pozemku nebo pfipadné vysledku
posouzeni erozniho smyvu. Druhové slozZeni trav je tfeba pFizpusobit predpokladanému
naméahani proudici vodou.

Zatravnéni udolnice patfi mezi nejjednodussi technick& protierozni opatfeni. Prioritnim cilem
opatfeni je zajistit stabilitu drahy soustfedéného povrchového odtoku a zabranit vzniku ryhové
eroze a naslednému odnosu zeminy do vodnich tokl. Dobfe utvafeny travni drn je schopen
odolavat vysokym rychlostem proudici vody a redukovat odnos pldnich &astic z pozemku.
Zaroven castec¢né zachytava castecky splaveniny, které voda unasi zvySe lezicich
zemédélskych pozemkud a zpomaluje proud vody. VSemi témito procesy napomaha travni porost
k zadrZeni ploSného znecisténi ze zemédélskych pozemku — dusiku a fosforu.

Obr. 22: Realizovana opatfeni v plose DSO v ramci KPU (foto SPU CR, K. Vary), ztravnéné
Gdolnice u obce Stfitez, Stfedocesky kraj

B.1.2.2.7 Tan/ mokfad

Tun je terénni deprese nebo prohluben v terénu, trvale nebo periodicky naplnéna vodou. Tané
jsou zcela zahloubené pod Uroven terénu, nemaji hraz ani jina technicka zafizeni. Maximalni
hladina vody v tani maze byt dana pouze okolnim terénem ¢&i zemnim valem z jejiho vykopku.

V ramci této studie jsou navrhovany v zdsadé dva typy tani. Prvnim je hlouben& tin v rovném
terénu (zpravidla v adolni nivé v blizkosti vodniho toku), jejiz pfinos je primarné ekologicky.
Druhym typem je tan v ploSe povodi, zpravidla v Gdolnici. Opét se jedn& o hloubenou tar, ovSem
tentokrat s nizkym zemnim valem z vykopku, ktery zajisti urCitou retenéni funkci takového typu
tiné. Val by mél byt nizky s pozvolnymi sklony a splfiovat navrhové parametry nize uvedeného
standardu AOPK. V tomto pfipadé se val doporucCuje opatfit drobnym prelivnym objektem pro
zajisténi bezpecného odvedeni prebyte¢né nezasaklé vody.

Tané mohou byt pratoéné nebo nepratoéné. Podél brehové linie tiné je vhodné zaloZeni
zatravnéného pasu jako ochrany pfed zanaSenim splaveninami.

Udrzba tani spoéiva v odstranovani naletu, vytrhavani zaristu, ¢asteéném odstranéni sedimentu
a pomistné Upravé zemnich vall. Vzdy je nutno brat ohled na vyskytujici se biotop, ktery nesmi
byt poSkozen. Podle dispozi¢niho feSeni maze byt pro dlouhodobou bezkonfliktni funkci zasadni
Udrzba mista vyasténi drenaze do tané (zvlaste, pokud se vyust nachazi pod Urovni trvalé hladiny
v tini).

Navrh tliné je vhodné provadét v souladu se standardem péce o pfirodu a krajinu B02 001:2014
Vytvafeni a obnova tini zpracovany AOPK CR.

Umélé mokrady jsou ucéinnymi opatfenimi k omezeni vyplavovani zejména dusi¢nanu ze
zemédélsky intenzivné obhospodafovanych nebo odvodnénych pad. Retence &i odbouravani
dusikatych latek ve vodnim ¢i padnim prostfedi je pfirozeny proces, ktery probiha s rdznou
intenzitou za rtznych klimatickych, padnich a hydrologickych podminek. Protoze celkovy N ve
vodach zemédélsky vyuzivanych povodi je prGmérné tvofen z cca 95-98 % nitratovym dusikem,
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probih& odbouravani prevazné formou denitrifikace, zejména v anaerobnich, ojedinéle potom v
aerobnich podminkach. Misty, kde dochazi k denitrifikaci, jsou zejména epifytni biofilmy na
ponofenych €astech mokfadni vegetace. Dusi¢nany jsou z vody odnimany také asimilaci
(pFijmem rostlinami); dusik je takto vyfazovan z odtokového procesu a prevadén do hromadici se
organické hmoty mokfadu, ktera se jen pomalu rozklada.

s vz

Dale mokradni prostfedi ¢aste¢né a rlznou mirou efektivity odbourava latky fosforu a pesticidy.
Mokfad musi mit dostate¢nou plochu a musi zaru€ovat dostate¢nou dobu zdrzeni vody, a to
i v dobé zvySenych pritoku; je doporu¢ovano minimalné cca 20 — 30 hodin.

Mokrad ve vazbé na stavby odvodnéni je mozné situovat podle moZnosti a podminek okoli, bud
pfimo na stavbé odvodnéni (pferuSenim, otevienim svodného drénu, resp. jeho nahrazenim) ¢i
v bezprostfedni ndvaznosti na drenazni vyust, tj. pfimo na zemédélské pudé. DalSi moznost je
mokFad umistit mimo zemédélskou pudu.

Obr. 23: Tdarn na drenézi u obce Malonty v Novohradskc horacH, mok obc Moravec
na Vysociné

B.1.2.2.8 Polni cesta s protierozni funkci

Polni cesta s protierozni funkci je kombinovanym typem opatfeni, kdy béZné mistni komunikace
je cilené vedena v pfiblizné vrstevnicovém sméru, pfipadné tak, aby zastala funkci zachytnych a
odvadécich prvkl a je umisténa predevSim do mist, kde je tfeba prerusit pfiliS dlouhy a erozné
ohrozeny svah. Cesta by méla byt na strané proti svahu doplnéna cestnim pfikopem, pfipadné
prilehem, jehoz funkci v tomto pfipadé je nejen odvodnéni komunikace, ale i zachyceni
povrchového odtoku z vyse leziciho pozemku.

Obr. 24: Polni cesta u obce Herink (Stfedodesky kraj) a obce Bitozeves — Vidovle (Ustecky
kraj)
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V pripadé, Ze je potfeba pfes cestu prevést odvodnéni pfikopu, prilehu nebo drobného vodniho
toku, se v soucasné dobé zacina stale Castéji pfistupovat k brodiim. Jedna se o alternativni

variantu k propustkiim. Vyhodou tohoto feSeni je snazsi Udrzba a bézné i vétSi kapacita. Pfi

v v s

navrhu je nutné myslet na potfebu pfekonani brodu vozidly, cyklisty a péSimi.

Obr. 25: Brody r"es polni cesty u Pfibrami na Moravé a VIénovu u Chrudimi (Zdroj SPU)

B.1.2.2.9 Prehrazka

Jedné se o mensi vodni plochy resp. retenéni nadrze s pfevazujicim retenénim objemem nad
objemem stalého nadrzeni. Oproti vySe uvedenym prvkim typu tan a mokfad Ize retenéni objem
povaZovat za nezanedbatelny. U vétSich z téchto prvku Ize aplikovat postupy uvadéné pfi navrhu
suchych (retenénich) nadrzi, které jsou podrobné uvedeny déale vtéto zpravé. V dalSich
pfipadech Ize tyto prvky pfipodobnit spiSe k tzv. protieroznim sedimenta¢nim nadrzim. Ty slouzi
k ochrané intravilanu nebo jiné chranéné lokality (vodni nadrze, infrastruktury, atd.) pfed nasledky
transportu smyté zeminy a povrchového odtoku ze zemédélskych pozemk(. Povrchovy odtok je
témito objekty zadrzovan, postupné vypoustén do dalSi ¢asti povodi a ¢asteéné prevadén na
infiltraci.

Obr. 26: Piehrazka u obce Domousice v Usteckém kraji, vpravo priklad lesni prehrazky na
Krivoklatsku
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2 3 : S A v et
Obr. 27: Maly pri¢ny objekt na Krivoklatsku a srubova prehrazka u Hrad¢an na Moravé (zdroj:
Sweco, prerovsky.rej.cz)

L

B.1.2.2.10 Revitalizace melioraéniho pfikopu / drobného vodniho toku

Navrhem revitalizace tok( je dosazeno zlepSeni ekologického a hydromorfologického stavu
pfevazné za pomoci navrhu intenzivnéjSich revitalizacnich opatfeni investi¢niho charakteru.
Predpokladem jsou souvislé Useky vodnich toku, kde jsou k tomu vhodné podminky (zejména
prostorové) a tam, kde nelze pfedpokladat zlepSeni stavu vodniho Utvaru samovolnou renaturaci.

V navrhové ¢asti studie je zpravidla sledovano pficné ipodélné rozélenéni toku v souladu
s potencialnim GMF typem (vytvofeni meandrového pasu, rozvolnéni koryta do nivy, Upravy
v nivé, brehové vysadby). Tento zpusob revitalizace je vhodny pro Uzemi s dostateCnym
prostorem a vhodnymi majetkovymi poméry, ale nese sebou znaéné investi¢ni naklady spojené
zejména s vysokym objemem zemnich praci a naroky na vykup pozemkul dotéenych navrhem.

Na zakladé obecné znamych predpokladd z dosud provedenych vyzkumd z oblasti
geomorfologie vodnich tok( byly stanoveny zakladni zakonitosti geometrie meandru, které jsou
nasledujici: Sifka meandrového pasu byva 10 az 14 nasobkem Sifky koryta, polomér
meandrovych oblouk( byva 2 az 3 nasobkem Sifky koryta, vzdalenost mezi obloukem a brodem
byva 5 az 7 ndsobkem Sitky koryta. Zasadnim parametrem je pak pomeér Sitky k hloubce koryta,
ktery by mél byt u stabilnich potok( v naSich podminkach 4:1 az 10:1.

Tyto teoretické hodnoty jsou vSak zpravidla v rdmci navrhu omezovany okolnimi podminkami jako
jsou vlastnické poméry, soulad s Gzemnim planem, existence inzenyrskych siti nebo jinych
GUzemnich limitd. Vysledny navrh je pak uréitym kompromisem vhodnych empirickych hodnot
upravenych dle skuteénych podminek.

PFi navrhu revitalizace je zadouci inspirovat se plvodnim historickym stavem pred regulaci
koryta. Tyto informace ndm v nékterych lokalitich mohou poskytnout napfiklad historické mapy
,Cisafské povinné otisky map katastru Cech* z let 1824-1843. Takovy piiklad je patrny z nize
uvedené dvojice obrazku, kdy na levém obrazku je znazornéna plvodni pfirodni trasa koryta
v zatravnéné Udolni nivé oproti obrazku vpravo, kde je uveden sou¢asny regulovany stav.
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misté nivy, kdezto stavajici koryto protéka stfedem nivy, aby mohlo |épe fungovat jako drenazni
prvek pro celou Sifku uadoli.

Cast tokl feSenych v ramci studie jsou navazany na okolni meliorace (jsou do nich zadstény
svodné drény), toky plni funkci hlavnich odvodnovacich zafizeni (HOZ). Tuto ndvaznost zalsténi
odvodnéni do toku je nutné vramci podrobnych projektd revitalizaci feSit a zajistit funkci
meliorace i po provedeni revitalizace. Dobry pfiklad variant, jak tuto navaznost fesit Ize napfiklad
dohledat v publikaci Vodohospodarské revitalizace a jejich uplatnéni v ochrané pred povodnémi
od Ing. T. Justa z roku 2005.

vychozi stav ™~

5

W,

Obr. 29: Zpdsoby zausténi drenaznich systémd, pfevzato z publikace Just a kol. (2005)

Nahofe vychozi stav — schematicky odpovida i vedeni zatrubnéného toku.

var.1l) revitalizované koryto je modelovano tak, Zze si v mistech zaulsténi drenazi zachovava

pavodni hloubku, pfipadné jsou tam situovany prehloubené tariky, vyusti se ponechavaji,

var.2) do starého koryta se pfed zasypanim vlozi svodny drén (pfipadné v minimalnim sklonu),

v mistech vyusténi je také mozno ponechat t(ing, a ve vhodném misté (kde se setkaji
nivelety drénu a dna toku) se vyusti do nové vodotece,
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var.3) otevreni drendzi v bocich nivy, pfipadné na okraji poto€niho pasu, kde se terén lame do
nivy a drenazni vody se nechaji volné vytékat na povrch, pfipadné jsou zachycovany
meélkymi struzkami nebo tinémi

Dale je uveden priklad realizované extravilanove revitalizace. Jedna se o revitalizaci ze stfednich
Cech na VlaSimsku, konkrétné Pekelsky potok.

stav tésné po realizaci, rok 2007

puvodni stav vodniho toku pred realizaci C
(foto AOPK CR) (foto AOPK CR)

stav toku s odstupem po realizaci, rok 2009 stav toku s delSim ¢asovym odstupem, r.
(zdroj: www.koaliceproreky.cz) 2017 s jiz zapojenym doprovodnym porostem

Obr. 30: Priklad extravilanové revitalizace ve stfednich Cechéach, Pekelsky p.

Uspornym zplisobem revitalizace vodniho toku je pak revitalizace ve stavajici trase. Ta spociva
v odstranéni opevnéni toku, stabilizace nivelety ve stavajici trase, ruSeni pficnych stuprii apod.
Jedna se zpravidla o ,Ustupovou“ variantu revitalizace pro Uzemi, kde nejsou dostate¢né
prostorové moznosti (napf. v intravildnech), nebo neni mozné provést majetkové vyporadani.
V zasadé Ize uvazovat také o realizaci iniciaénich opatfeni vedoucich k postupné pozvolné

renaturaci vodniho toku.
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Obr. 31: Pfiklad povedené intravilanové revitalizace ve stfednich Cechach, ficka Blanice
(Vlasim)
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B.1.2.3 OPATRENI NA ZEMEDELSKE PUDE — DRENAZNi VODY (ZD)

Opatfeni mohou byt navrhovana na odvodnéné zemédélské pudé, resp. na stavajicich stavbach
zemédeélského odvodnéni €i na lokalithich s hydrologickou navaznosti na tyto stavby. Opatfeni
slouzi pfedevSim ke snizovani odtoku dusikatych latek a pesticidi do vodnich tokl a zvySovani
retence a doby zdrzeni vody v pudé. Snizeni odtoku téchto latek prostfednictvim opatfeni je
zejména zvySenim kratkodobé retence a dlouhodobé akumulace vody v padnim profilu, tj.
zpozdénim odtoku (v objektu opatfeni), vytvofenim anaerobniho prostfedi nezbytného pro
denitrifikaci dusi¢nanového dusiku (v objektu opatfeni i v ptidé), zvySenim fixace anorganického
dusiku v pidé, podporou procest odbourani pesticidl, apod. Vyznamny pozitivni efekt je pak
v moznosti zadrZeni vody a jeji infiltrace do horninového prostiedi.

Soucasti nasledujici kapitoly je popis zakladnich typu technickych opatfeni, které je mozné, nejen
v rdmci této studie, navrhnout pro zlepSeni nepfiznivych stavd. Jednd se o tato technicka
opatreni:

e snizeniintenzity drendzniho odvodnéni —clony,

e |okalni eliminace drénu — zaslepeni,

e odkryti zatrubnénych hlavnich odvodiovacich zafizent,

e odkrytidrénu ajeho Uplné odstranéni,

e kontrolované spontanni starnuti drenaze,

e zasakovaci drén,

e regulace na urovni podrobného odvodniovaciho zafizeni,

e regulace na urovni hlavnich odvodiovacich zafizenti,

e prevody drenaznich vod na arovni podrobného odvodnovaciho zafizeni,
e tdan dotovana drendzni vodou nebo tan na drenézni vypusti,

e objekt na drenazi typu kofenové €istirny,

e bio-filtr v ndvaznosti na drenéazni systém,

e regulace odtoku z pramennych jimek s ochrannym zatravnénim

B.1.2.3.1 Snizeni intenzity drendzniho odvodnéni —clony

Pokud je intenzita odvodnéni vySSi nez aktualné pozadovana, mlZe se snizit rychlost odtoku
drenédzni vody pomoci hydraulického omezeni kapacity konstrukéniho odvodriovaciho prvku
(napf. zménou svétlosti potrubi, zvySenim drsnosti potrubi nebo vlozenim retardaénich prvkd,
napriklad clon, lokalnich kontrakci pratoéného profilu apod.). Technicky jednoduchym feSenim je
pouziti clony, ktera slouzi k regulaci a retardaci odtoku na sbérnych drénech podzemni drenéazni
sité. Clona je umistovana mezi drenazky z palené hliny nebo zasouvana do vyfiznuté spary u
PVC potrubi. Instalaci dojde k ¢aste€nému zdzeni pratocného profilu drendzniho potrubi a pfi
zahlceni clony se dosahne vzduti vody proti proudu, coZz muze odklonit drenazni vodu do pfilehlé
¢asti drenazniho systému a docasné zpusobit efekt "pfevodu vod" i zvySeni podilu infiltrace
drenézni vody do zasypu drenazni ryhy a do pudniho profilu.

B.1.2.3.2 Lokalni eliminace drénu — zaslepeni

Jedna se o technicky prvek, vkladany do systému drendzniho odvodnéni, slouzici k Uplnému
zahrazeni v celém pratoéném profilu (svétlosti) drendzniho potrubi. K pferuSeni drenazniho
odtoku Ize nejjednoduseji vyuzit vyjmuti ¢asti drenazniho prvku a zasypani vhodnou zeminou,
nebo uzitim jednoduché konstrukce z pfirodniho nebo umélého materialu (palena hlina, deska z
kovu nebo PVC), nejlépe vSak kombinaci obou zpusobd.
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B.1.2.3.3 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodinovacich zafizeni nebo drobnych vodnich
tokud

Hlavnim principem opatfeni je zruSeni zatrubnéného Useku HOZ nebo drobného vodniho toku a
jeho odkryti/otevieni. Trubni odpad se tak s vyuzitim pFirodé blizkych Gprav navraci do podoby
pfirozeného drobného vodniho toku, ktery, mimo jiné, vytvafi lepSi podminky pro procesy
samodisténi, kontroly a adrzby. Opatfeni je vhodné kombinovat se zatravnénim udolnice,
odkrytim drénu nebo lokalni eliminaci drénu.

B.1.2.3.4 Odkrytidrénu ajeho uplné odstranéni

Vybrané trasy drénu jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drenazek (pfipadné jejich mechanickou
destrukci: zborcenim, rozdrcenim atd.) a opétovnym zasypanim a zhutnénim ryhy. Alternativou
odkryti a odstranéni drénu je jeho vyplnéni nepropustnym materidlem. V tomto pfipadé se jedna
o injektdz vhodnou hmotou (Iépe nez cementem stabilizovanou zemitou smési napf. jilem
stabilizovanou suspenzi). Podminkou injektaze je dostatec¢na délka zapraveni injektazni hlavice
do drénu, coz snizuje pocet vstupnich vykopl na drénu a zleviuje zemni prace.

B.1.2.3.5 Kontrolované spontanni starnuti drenaze

Opatfeni spociva v udrzbé a provadéni oprav odvodiiovacich zafizeni omezenych jen na zasahy
nezbytné nutné k eliminaci pfipadnych Skod na stavbach apod. Pfedpokladem je znalost procesu
degradace konkrétniho drenazniho systému (zahrnuje potfebu disponovat stavebni
dokumentaci, provadét kontrolni prohlidky, napravovat lokalni negativni projevy starnuti atd.). To
vSe sméfuje k brzkému a bezkonfliktnimu ukonéeni funkénosti systému drenazniho odvodnéni.

B.1.2.3.6 Zasakovaci drén

Opatfeni spociva v infiltraci pfivedené vody z drénl (Casto prostfednictvim filtracnich obsypl
drénu, zpravidla vS§ak pouze s vyuzitim pavodniho drenazniho zasypu ryhy) do okolniho prostfedi.
Tento proces je charakterizovan radialnim, vertik&lnim a horizontalnim proudénim vody v pidé a
to v zavislosti na aktualnich hydraulickych pomérech. PFi sestupném vertikalnim proudéni jsou
dotovany zasakovanou vodou i podzemni zvodné.

B.1.2.3.7 Regulace na urovni podrobného odvodnovaciho zafizeni

Regulaci urovné hladiny podzemni vody (pomoci regula¢nich prvkd na shérnych nebo svodnych
drénech) v odvodnéné ploSe je dosazeno zvétSeni miry nasycenosti ptdniho profilu vodou s
efekty zvySeni G€innosti samogisticich procesl a odcerpavéani zivin kofeny rostlin sou¢asné s
posilenim dotace zasob podzemni vody. Opatfeni spociva ve vzduti vody regulacnim prvkem,
ktery mé& zpravidla nastavitelnou pfetokovou hranu, pfes niz odtéka nadbytecna voda. VysSi efekt
se uplatni v rovinném Gzemi Ficni nivy nebo tam, kde je dosah regulace dostatecny.

B.1.2.3.8 Regulace na urovni hlavnich odvodnovacich zafizeni

Toto opatfeni slouzi k regulaci, tedy omezeni odtoku, a to nej¢astéji pomoci (dfevéného) hraditka
(zménou jeho nastaveni). K opatfeni Ize pfistupovat u HOZ stejné jako u drobnych vodnich toku.
Rozdilna je nutnost zohlednit vazbu na napojena podrobna odvodriovaci zafizeni a regulaci
provaddét s védomim dlsledkd, projevujicich se v ploSe pFilehlého POZ (podrobného
odvodriovaciho zafizeni). Posuzovanym parametrem je vySka a dosah vzduti od mista regulace
v siti HOZ k mistu zausténi POZ.

Navrhovaného typu regulace je dosahovano dvéma mechanismy: posilenim retence a akumulace
vody v koryté a zdrzich a vyuzitim prostoru pfilehlého padniho profilu (zvySeni podilu infiltrace
vod a aktivni komunikace s HOZ).

B.1.2.3.9 Prevody drenaznich vod na Grovni podrobného odvodnovaciho zafizeni

Podstatou opatfeni je pfevadéni vody v ramci drenazni skupiny nebo mimo drenézni skupinu,
pokud to spadové poméry umozfiuji - do sousednich drenaznich skupin nebo do jinych
akumulaénich a retardacnich objekt. Zpravidla se vyuziva regulacnich prvkd, které umozniuji
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fizeni Urovné hladiny vody do které (od které) k pfevodu dochéazi. Pfed (za) hraditkem je
transportni potrubi, které pfevadi vodu do pozadovaného mista. Snahou je vyuzit pfebyteéného
mnozstvi vody a umoznit jeji zasakovani v mistech, kde je vody nedostatek nebo kde to mistni
podminky umozni.

B.1.2.3.10 Tan dotovana drendzni vodou nebo tan na drenédzni vypusti

Svym charakterem se jedné o obdobny prvek jako tGf zminéna v opatfenich pro povrchové vody.

Jedna se tedy o terénni depresi nebo prohluben v terénu, trvale nebo periodicky naplnéna vodou.
Tané jsou zcela zahloubené pod Udroven terénu, nemaji hrdz ani jina technicka zafizeni.
Maximalni hladina vody v tani mize byt dana pouze okolnim terénem &i zemnim valem z jejiho
vykopku. V tomto pfipadé je hlavnim zdrojem vody voda vytékajici z drenaznich systému. Tiné
mohou byt prdtoéné nebo nepritocné — vyhradné napéajené drenazni vodou, pfipadné v
kombinaci s pfitokem povrchovych vod.

B.1.2.3.11 Objekt na drenazi typu kofenové €istirny

KoFenové &istirny drenaznich vod (KCDV) funguji na stejném principu jako pfirozené mokiady,
kde probihaji samogistici procesy. Zakladnim principem kofenové Cistirny je pratok drenazni vody
kofenovym filtrem, ktery je naplnén jemnymi kaminky, na jejichz povrchu sidli bakterie, které
zajistuji Cistici proces. Rostliny vysazené na kofenovém filtru maji doplikovou funkci - ¢asteéné
odsévaji ziviny, dodavaji kyslik, na jejich kofenech sidli bakterie a v zimé plsobi jako tepelna
izolace.

B.1.2.3.12 Bio-filtr v ndvaznosti na drenazni systém

Tento druh opatfeni spociva v umisténi denitrifikacniho biofiltru (bioreaktoru) na svodny drén &iv
navaznosti na drenazni vyust. V principu je Usek svodného drénu nahrazen bioreaktorem, ¢&i je
bioreaktor umistén paralelné se svodnym drénem nebo je situovan pod drenazni vyusti. Zakladni
soucésti kazdého bioreaktoru je redukujici latka — zdroj elektrond, ktera je umisténa ve vhodném
kontejneru ¢i zemni jAmé a skrze kterou prochazi drendzni voda, pfi¢emz musi byt zajiSténa
dostate¢na doba zdrzeni této vody a jeji izolace od okolniho prostfedi.

Oproti kofenové gistirné se vSak doporucuje biofiltry umistovat na odtok z mensich drenaznich
ploch. V pfipadé vétSi shérné plochy je vhodné vyuzit kofenovych gistiren.

B.1.2.3.13 Regulace odtoku z pramennych jimek s ochrannym zatravnénim

Principem opatfeni je zvySeni (regulace) arovné HPV v misté jimky, ¢ehoz je dosazeno vlozenim
prehrazky a zvySenim arovné prelivné hrany. Hradici prvek maze byt umistén na odtokovém
potrubi bud uvnitf pramenni jimky, nebo vné objektu. Vzhledem ke zvySeni Grovné HPV je zfizen
souCasné ochranny zatravnény pas kolem jimky, v némz dojde diky regulaci ke zvih¢eni
stanoviste.
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B.1.2.4  OPATRENI NA LESNi PUDE (OL)

U lesni pudy jsou v porovnani se zemédélskou pudou predpokladany pfiznivéjSi retencni
charakteristiky. Na druhou stranu se lesni pldy ¢asto vyskytuji v Gzemich s vysokou sklonitosti a
mélkym pudnim profilem.

Obecné by opatfenim pro podporu retence na lesni pudé meélo byt vytvoreni trvale udrzitelnych
pfirozené se obnovujicich stabilnich a odolnych lesnich porostd s pfirodé blizkou cilovou
druhovou skladbou. Pfi obhospodarovani téchto porostt by se mély omezovat projevy tézebné-
dopravni eroze.

Zatimco uplatnéni péstebnich opatfeni ma dlouhodoby horizont, I1ze urychleny povrchovy odtok
z lesni pldy feSit relativné jednoduchymi opatfenimi na cestni siti v lesich. Cestni sit (pro
dvoustopa motorova vozidla) a pfipadné s ni spojené odvodnéni totiz predstavuji preferenéni
drahy odtoku z lesnich celku.

Mezi opatfeni u cestni sité patfi: ruSeni vybranych nevyuzivanych cest, odklonéni odvodriovacich
pfikopu do terénu pro rozptyleni vod nebo preruSeni soustfedéného odtoku na cestach
svodnicemi. Svodnice jsou vSak vhodné jen pro odvodnéni samotného povrchu cesty. Pokud je
cesta sama nebo s ni spojené odvodnéni svodnici pro pfilehlé povodi, je vhodné pro rozptyleni
koncentrovanych vod do terénu navrhnout cestni praleh. Ur&itou alternativou pro cestni prileh
muze byt trubni propustek svadéjici vodu z pfikopu z jedné strany cesty na druhou a nasledné
rozptyleni vody do terénu. Pokud se vSak nejedna o prilis frekventovanou cestu, je v tomto
pfipadé cestni pruleh lepsSi alternativou — je jednodusSi, zpravidla kapacitnéjSi a nehrozi u néj
ucpani splaveninami.

Obr. 32: Cestni praleh pro rozptyleni soustfedéného odtoku
— pfiklad z lest v majetku mésta Hostomice a z k.(. Nihov (Zdroj SPU)
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B.1.2.5 OPATRENi K OCHRANE A TVORBE ZIVOTNIHO PROSTREDI (KZ)

Opatfeni k ochrané a tvorbé zivotniho prostfedi jsou navrhovanymi dil€¢imi prvky v rdmci feSeného
Uzemi, a to jednak ploSné a jednak liniové rdzného charakteru. Jedna se predevsim o doplnéni
vegetacnich pasl v soubéhu s navrhovanymi a existujicimi liniovymi technickymi opatfenimi,
jakymi jsou cesty, pfikopy, prlilehy (pokud vegetaéni pas neni soucasti samotného opatfeni).
Vegetacni pés je zpravidla tvofeny zatravnénim v Sifce alespon 3 - 5 m s doplnénim vysadby
listnatych drevin. Dfeviny by mély byt videdlnim pfipadé sazeny nejméné 3 m od hranice
sousedniho pozemku. Obecné by mély v ramci navrhu vysadeb pfevazovat mistni druhy dfevin
(strom( a kefl) a predevSim podél cest by mély byt ve vhodnych lokalitdch navrhovany také
ovocné stromy.

V ramci studie je dale také navrhovana plosna vysadba zelené. Jedna se napfiklad i o plochy
specifikované uzemnimi plany obci jako plochy pfirodni. Jedna se o opatfeni, které je urcitou
kombinaci zalesnéni a travnich porosti/luk. Tyto plochy se tedy doporucuje osadit stromy, kefi a
doplnit je o travni nebo luéni porosty, pfipadné i drobné vodni prvky.

Obr. 33: Priklady vysadby aleji u obce Staré Hobzi a liniova zeleri na orné puadé na Vysociné
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B.1.2.6 OPATRENi NA VODNICH TOCICH A V NIVE (VT)

Projekt navrhuje nejen pfirodé blizka protipovodfiova opatfeni, ale pfinasi dalSi pfiznivé Gcinky
pro zlepSeni ekologického stavu vodniho toku (napf. zlepSeni morfologického stavu vodniho
toku). Realizace projektu pfimo nebo nepfimo pozitivné ovlivni vodni rezim, pfispéje k adaptaci
Uzemi na dusledky klimatické zmény, pfispéje ke vzniku novych biotopu apod.

V ramci nasledujici kapitoly jsou popsany zakladni typy technickych opatfeni navrhovanych
v ramci této studie. Jedna se o tato technicka opatreni:

e Revitalizace vodnich tokd mimo zastavéné Gzemi,
e Revitalizace vodnich tokt v zastavénych Gzemich,
e Ostatni opatfeni na vodnich tocich

B.1.2.6.1 Revitalizace vodnich tokti mimo zastavéné Gzemi

Opatfeni spociva v obnové pfirozené vazby koryta vodniho toku na Gdolni nivu, ktera se aktivné
zapoji do procesu transformace zvySenych pratok(. Opatfeni je Zzadouci predevSim
na upravenych vodnich tocich mimo zastavéna Uzemi, kde je mozno vyuzit prostor adolni nivy
k rozlivu vysSich pratokud. V FeSeném Useku toku je sniZena kapacita koryta na tzv. korytotvorny
prutok a provedena rekonstrukce inicialniho tvaru trasy dle geomorfologické analyzy. Dllezita je
Clenitost koryta v podélném i pficném profilu. V Gzemi podél toku je optimalni vytvofit tzv.
meandrovy pés, kde bude dochazet k samovolnému vyvoji koryta.

V zavislosti na geomorfologickém typu mohou byt v prostoru nivy vytvorena nivni ramena ¢i
odstavena ramena, ktera zvysuji pestrost biotopl a pfispivaji ke komplexnosti revitalizace Gzemi.
Soucasti revitalizace toku je rovnéz obnova nivni vegetace, ktera posiluje ekologickou hodnotu
Uzemi a zaroven pusobi pfiznivé na zpomalovani povodnovych pritokd a na stabilitu koryta i nivy.
Obnova nivni vegetace by méla byt realizovana minimalné v prostoru vymezeného meandrového
pasu.

! M S ‘w =3 y
Obr. 34: Priklad povedené revitalizace Hostavického potoka v Dolnich Pocernicich (stav pred
a po revitalizaci) — (zdroj: praha-priroda.cz)

B.1.2.6.2 Revitalizace vodnich tokl v zastavénych Gzemich

V zastavénych Uzemich a v jejich blizkosti je hlavni prioritou zabezpecéeni protipovodfiové
ochrany a zajiSténi bezpecného a rychlého odvedeni povodfiovych pritokd mimo zastavbu.
Jednim ze zpusobu FeSeni protipovodrnové ochrany pfirodé blizkym zpdsobem v omezenych
prostorovych moznostech intravilanu je vytvoreni tzv. slozeného profilu koryta se stéhovavou
kynetou. Bermy pak zastavaji funkci nahradni nivy. Prostor nad bermami zajiStuje dostate¢nou
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kapacitu pro prevedeni povodfovych pratokd, kyneta pro bézné prdtoky umozriuje obnovu
pfirozené morfologie vodniho toku, véetné zachovani migracni prostupnosti a chodu splavenin.
Kyneta je dimenzovana na tzv. korytotvorny pratok a je vedena v trase inicidlniho tvaru dle
geomorfologické analyzy.

Vyznamnym efektem tohoto druhu opatfeni v prostoru intravildnu obci je posileni estetickych
hodnot toku a moZznosti vyuZziti rekrea¢niho potencialu vodnich prvkd. V mistech, kde je to mozné,
dochazi k propojeni vodniho toku s okolim, a to i provazanim hladin v koryté s hladinou podzemni
vody. Pfi FeSeni ndhradnich niv je ve vhodnych lokalitach Géelné umistit tzv. povodriové parky. V
lokalitach, které to umoznuiji, je Zadouci doplnit navrh vysadbou vegetace. Vzhledem k umisténi
opatfeni v zastavéném Uzemi maji vysadby dfevin spiSe charakter parkové Upravy. Vegetace zde
nesmi vytvaret prekdzku odtoku.

A A » ,.é? e

Obr. 5: Pfiklad povedené intravilanové revitalizace ve stfednich Cechach, ficka Blanice ve
VlaSimi (stav pfed a po revitaliazci) — (zdroj: csopvlasim.cz)

B.1.2.6.3 Ostatni opatieni na vodnich tocich

Do této skupiny jsou zafazena vSechna opatfeni, kterd nespadaji do vySe uvedenych kategorii.
MUze se napfiklad jednat o vzdouvaci prvky typu prehrazky (popsané vyse), zprlchodnéni
migracnich pfekazek nebo jina opatfeni, jejichz navrh se pfedpoklada v minimalni mife.
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B.1.2.7  VODNI A SUCHE NADRZE (VN)

Nadrze obecné predstavuji vyznamné prvky v krajiné majici Siroké spektrum wvyuZziti od
zajiStovani protipovodfiové ochrany, ¢i jako vodni zdroje az po Ucely rekreacni. Tyto prvky mohou
mit lokalni vyznam anebo mze mit jejich pfitomnost dopad pro mista desitky kilometr(i vzdalena.
Stejné tak se muze liSit i samotné téleso hraze, které mdze byt zatravnéné a zapadne tak snaze
do krajiny anebo se Ize navrhnout dominantni betonovy objekt.

V ramci nasledujici kapitoly jsou popsany zakladni typy technickych opatfeni navrhovanych
v ramci této studie. Jedna se o tato technicka opatreni:

e Vodninadrze,

e Suché nadrze,

e Opatfeni na stavajicich nadrzich,
e Zaniklé vodni plochy

B.1.2.7.1 Vodni nadrze

Pro Gcely této studie je mozné vodni nadrz definovat jako uméle vytvoreny prostor, ve kterém se
zachycuje a akumuluje voda pro rGzné Ucely v zavislosti na poZzadovaném ucelu konkrétni
nadrze. V minulosti byly budovany nadrze prevazné zasobni, slouzici akumulaci vody pro rizné
UCely (zasobni, ochranné, rybochovné, upravujici vlastnosti vody, hospodaFské, specialni,
rekreacni, krajinotvorné apod.). V soucasné dobé jsou prednostné rekonstruovany nebo
navrhovany nové nadrze s U¢elem zadrZeni vody v krajiné, zpomaleni odtoku vody ze srazek,
vyrovnavani pratokd v prabéhu roku, tj. pozitivniho ovlivnéni vodohospodéafské bilance povodi.
Obecné Ize konstatovat, Ze takika Zzadna nadrze neni jednoucelovéa a prakticky u vSech nadrzi se
uplatiuji dvé a vice funkci, pfi€emz jeden Ucel je zpravidla prioritni.

Podkategorii vodni nadrze je tzv. mala vodni nadrz (MVN), pro kterou musi byt spinény zarover
dvé zakladni podminky: objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru neni vétsi nez 2 mil. m3
a maximalni hloubka nadrZze nepfesahuje 9 m. Tyto parametry pfevazuji u vétSiny nadrzi
feSenych v ramci této studie.

Vybér vhodného mista pro umisténi vodnich nadrzi zavisi na mnoha faktorech. Jedna se
prfedevSim o morfologii terénu, Ucel a funkci nadrze, vhodnost mista pro vystavbu hrazového
télesa a jednotlivych objektd, hydrologické a hydrogeologické podminky, vlastnické poméry,
pomeéry zemeédélsko-vyrobni a dalsi.

Samotné technické FeSeni vodnich nédrzi zahrnuje névrh hraze, funkénich objektl, Uprav
v prostoru a v okoli nadrze, Upravy toku v nadrzi a pod nadrzi. Samotné funkéni objekty se
skladaji z vypustného zafizeni, objektu pro nesSkodné prevadéni povodrovych pratoka a
v pfipadé ucelovych nadrzi se doplnuji objekty slouzici danému Gcelu.
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Obr. 36: Nova malé vodni nadrz u obce OnSov (vlevo), stary rybniéek u Kyjova na Vysociné

Navrh suchych a vodnich nadrzi je v mnoha ohledech totozny. Proto je podrobnéjsi vycet
nékterych parametrd a norem uveden v nasledujici kapitole vénujici se popisu suchych nadrzi.

B.1.2.7.2 Suché nadrze

V sou€asné dobé jsou vyznamnou ¢asti FeSenych vodnich nadrzi tzv. suché nadrze (SN). Dle
TNV 75 2415 se jedna o vodni nadrz uré¢enou k ochrané pfed G¢inky povodni, ve které je celkovy
objem nadrze témér shodny se souétem ovladatelného a neovladatelného ochranného prostoru.
Muze mit v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které plni krajinotvornou
¢i ekologickou funkci.

Priméarnim G¢elem suché nadrze je zachyceni objemu povodfiové viny pfi pfivalovych srazkach
a snizeni pratoku na tzv. neSkodny odtok, stanoveny na zakladé posouzeni kritickych mist
v zastavéném Uzemi, které méa nadrz chrénit. Jeji parametry musi splfiovat pozadavky norem na
malé vodni nadrze a suché nadrze, je tedy nezbytné jejich dimenzovani na dostate¢nou miru
ochrany intravilanu — zpravidla na odtok ze srazky s opakovanim 20 az 50 let, v odvodnénych
pfipadech 100 let. Z hlediska prostorového usporadani je ve vétSiné pfipadld nadrz pratocna,
vyjimeé¢né bocni. Dalsim vyznamnym efektem suché nadrze je zachyceni &asti (zejména
hrubSich) splavenin v pfipadé extrémnich srazkovych a eroznich udalosti v povodi nad nadrzi.
Nedilnou soucasti pfipravy realizace suché nadrze je navrh zpusobu vyuziti prostoru nadrze.
V navrhu suché nadrze musi byt feSen zplsob uzivani pozemk( v zatopé v souvislosti na
disledcich, vyplyvajicich z funkce nadrze a ¢etnosti zaplavovani prostoru zatopy. Mezi zakladni
moznosti vyuZzivani prostoru nadrze patfi zemédélské nebo lesnické hospodareni, pficemz
vhodné je zajistit pokracovani stavajiciho zpusobu hospodareni. NejbéznéjSim a nejvhodnéjSim
zpusobem je vyuZiti zatopy jako trvalych travnich porostd (louky ¢i pastviny), které jsou nejméné
rizikové. Soucasti komplexniho navrhu suché retenéni nadrze je dale Uprava okoli suché nadrze
resp. zatopy nadrze. V bezprostfednim okoli se mlze jednat o realizaci ochranného pasu
mezohydrofilni vegetace kolem nadrze. Uprava povodi nad nadrzi pak pfedstavuje komplexni
navrh opatfeni vedoucich k omezeni smyvu ze zemédélskych pozemkl a k omezeni moznych
zdroji znecisténi vody v nadrzi.

Objem suché nadrZze je vétSinou uréen morfologii Gzemi, pfipadné limitujici zastavbou nebo
technickou infrastrukturou. Sucha nadrz mdaze mit i maly objem stalého nadrzeni — tato vodni
plocha tvofi lokalni biocentrum (umély mokfad), aniz by vyznamné ovlivnila celkovy objem
nadrze.

Hlavnimi objekty suché nadrze jsou hraz a vypustna zafizeni (spodni vypust a bezpecénostni
preliv). Vodohospodarské feSeni se provadi podle CSN 73 6815. Musi z ného byt patrna
transformace N-letych pratokG a musi byt prokazana bezpecnost dila za povodni. Navrh
vypustnych zafizeni se fidi ustanovenimi CSN 75 2410. Pro suché nadrze se doporuduje
navrhovat vypustnda zafizeni, ktera nevyzaduji obsluhu, tj. zpravidla bez pohyblivych konstrukci.
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Kazda nadrz musi mit vyfeSeno pfevadéni velkych vod. Ve vyjime¢nych a fadné zddvodnénych
pfipadech Ize u zemnich hrazi nizSich nez 5 m nahradit bezpec¢nostni preliv pfevadénim
povodriovych pritokd pfes korunu hraze. V tomto pfipadé musi byt koruna hraze a vzdusni lic
hraze upraveny a opevnény tak, aby nemohlo vlivem prepadajiciho paprsku vody dojit k jejich
poskozeni.

Suché nadrze se nej¢astéji navrhuji jako zavéreény prvek systému protipovodnové a protierozni
ochrany v kombinaci s dalSimi prvky nej€astéji vramci spolecnych zafizeni komplexnich
pozemkovych Uprav.

Dle CSN 75 2410 vhodnost profilu hraze udava hodnota pomérového ukazatele n, ktery je
definovan pomérem zadrzeného objemu Va (objem pfi maximalni hladiné v m3) a objemu hraze
Vi (nad stavajicim terénem v m8). Tato hodnota nema klesnout pod 4. Takovy profil se pak pro
realizaci nadrze jevi jako nevhodny resp. neekonomicky. V ramci této studie, bez znalosti
geologickych poméru v lokalité a podrobnych charakteristik zemin pro nasyp hraze je uvazovano
se sklony svaht v maximalnim rozsahu. Tedy nadvodni svah je navrzen ve sklonu 1:3,5-3,7, sklon
vzdusného svahu 1:2,2 (viz obrazky pod textem).

0,6-1,1m 5 4 1,5-3m

im
05hn, o drenazni patka

Obr. 37: Schéma homogenni hraze z publikace ,Navrh a realizace suchych nadrzi...“ Riha a kol.

2014 (vpravo varianta s drenazni patkou)

i

V

-

Obr. 38: Priklad realizované SN Cermna v PoSumavi (sdruZeny objekt, odtokové koryto)

Zeminy pro téleso homogenni hraze musi byt dostateéné nepropustné, stabilni proti sufozi,
objemoveé stélé, dostate¢né plastické a dobfe zhutnitelné a musi splfiovat tyto poZzadavky:

Céara zrnitosti lezi v bodé 2, popf. 1,

obsah organickych latek nepfesahuje 5 %,

mez tekutosti neni vySSi nez 50 %,

maximalni pramér zrna zeminy je 100 mm,

u zemin skupin ML, CL, CS, MS je index plasticity vétsi nez 8,

hydraulicka vodivost tésnicich zemin ma byt mensi nez 5.10°¢ m/s.

Obecné je vhodnost rlznych typl zemin pro homogenni hraze resp. rizné zény sypanych hrazi
uvedena v tabulce dale v této kapitole.
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Znak . . . U Stabilizaéni
. Nazev zeminy Homogenni Tésnici ¢ast .
skupiny Cast

GW §térk dobfe zrnény nevhodna nevhodna v ]
GP Stérk Spatné zrnény nevhodna nevhodna | _vyborna
GM Stérk hlinitopisgity yborna velmi vhodna maélo vhodna
GC $térk jilovitopisdity | vyborna vyborna**) mélo vhodna
SW pisek dobre zrnény nevhodna nevhodna vhodna*)
SP pisek Spatné zrnény nevhodna nevhodna vhodna*)
SM pisek prachovity vhodna vhodna nevhodna
SC pisek jilovity velmivhodna | wyborna | nevhodna
ML hlina piscita anorganicka, velmi jemny pisek | malo vhodna malo vhodna***) nevhodna
CL jil anorganicky malé az stfedni plasticity vhodna velmi vhodna nevhodna
OL hlina piséita organicka malo vhodna Malo vhodna***) nevhodna
MH hlina anorganicka malo vhodna malo vhodna***) nevhodna
CH jil anorganicky vysoké plasticity, mastny jil malo vhodna malo vhodna***) nevhodna
OH jil organicky stifedni az vysoké plasticity nevhodna nevhodna nevhodna

*) je-li zemina Stérkovita

**) pozor na navétralé ¢asti

***) pro navodni tésnéni nevhodna

Pro uziti jsou vhodné i typy pfechodné - na homogenni hraze a tésnici ¢asti zeminy typu GW-GC, SW-SC apod.

Obr. 39: Vhodnost zemin pro sypané hraze dle CSN 75 2310

Alternativnim pfistupem feSeni problematiky sledované v ramci této studie je realizace tzv.
polosuchych né&drzi, tedy nadrzi se zastoupenym objemem stalého nadrzeni i retenénim
prostorem. Tento typ nadrze zajiStuje ur€ity stupefi protipovodfiové ochrany, zarover plsobi
pozitivné s ohledem na krajinotvornou funkci (jako funkéni biotop) a slouzi k zachyceni Zzivin
v povodi vedouci k celkovému zlepSeni stavu vody v toku a nadrzich déle po toku.

Pfipadné rozdéleni zasobniho a retenéniho prostoru v nadrzich musi byt v kazdém z feSenych
profild vyhodnoceno individualné na zékladé pozadavki na danou nadrz a s ohledem na
moznosti, které nam morfologie terénu umozni.

Mezi suché néadrze lze také zallenit tzv. sedimentaéni nadrze. Jedné se o druh nadrZzi, které se
umistuji na tdolnice vétSich svahd, kde nemusi byt za normalniho stavu zadny odtok. Primarni
funkci je zachytavani splaveného sedimentu z vySe lezicich zemédélsky obhospodarfovanych poli
a umoznéni pomalého odvadéni pfiteklych vod s prioritou zasakovani. Po odeznéni srazkové
udalosti je mozné a vhodné splaveny material z nadrzi odtézit a opétovné jej vyuzit.
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Obr. 40: Priklad realizované polosuché nadrze v obci Prusanky

Stélého objemu nadrzeni Ize docilit také nastavenim dluzové stény vramci klasického
sdruzeného objektu. Pfiklad takovéto realizované reten¢ni nadrze z Prahy je uveden na obrazku
nize.
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Obr. 41: Pfiklad retenéni nadrze z Prahy — Modran, sdruzeny objekt s dluzovou sténou
(zdroj: http://lwww.praha-priroda.cz/)

B.1.2.7.3 Opatfeni na stavajicich nadrzich

Jedné se o soubor obecnych opatfeni, ktera maji za cil zlepSeni retence, bezpecénosti vodniho
dila a posileni ekologickych funkci. Opatfeni mohou byt navrzena pro vodni dila, ktera jsou ve
Spatném technickém stavu &i dokonce bez (kapacitniho) bezpeénostniho prelivu, ale i pro
bezproblémové nadrze. V tomto pfipadé je doporucena Uprava managementu nadrze, napfiklad
Uprava hladiny stalého nadrzeni.

Soucasti opatfeni mize byt ale také napfiklad odbahnéni nadrze, ¢imZ dojde k obnové vSech

jejich funkci, véetné hospodarského, retenéniho, ale také ekologického (zmenSeni mnozstvi
Gzivnych latek v sedimentu a tim i snizovani kvality vody v nadrzi).

S

Obr. 42: Priklad malé vodni nadrze u Pisku bez bezpecénostniho prelivu a oproti tomu
revitalizované nadrze na Jesenickém potoce ve Zdiméricich
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B.1.2.7.4 Zaniklé vodni plochy

V ramci tohoto projektu byla provedena analyza zaniklych vodnich ploch, které by teoreticky bylo
mozné obnovit. Jako podklad poslouzily zakresy map Il. a lll. vojenského mapovani, stabilni
katastr a Rakouské mapovani.

Vodni plochy maji obecné v izemi vice vyznamu. NejCastéji jsou vSak uzplsobeny pro intenzivni
chov ryb. Historicky vSak tyto plochy slouZzily a mnohdy stale slouzi jako zdroj vody, pfedevSim
uzitkové, slouzily jako zdroj energie a mohou mit i protipovodriovy efekt. V neposledni fadé se
rybniky staly daleZitou soucasti krajiny a tvofi biocentra, biotopy, vyznamné krajinné prvky apod.
Vodni plochy, pfedevsim ve spojeni se zeleni, pak mohou velmi dobfe slouZzit ochlazovani okoli,
coZ je pfinosné predevsim v letnich mésicich, kdy dochazi k prehfivani otevienych, rozlehlych a
nestinénych Gzemi.

Plochy, které jsou vramci tohoto projektu oznacovany jako Zaniklé rybniky, Ize pfedevsim
v pfipadé jejich sou€asného vyuziti jako orna puda, pfeménit nejen pro obnoveni vodni plochy,
ale napfriklad i pfirodé blizkou revitalizaci Gzemi s vysadbou zelené, pfipadné danou plochu vyuzit
jako prostor pro eliminaci povodni.

katastru zroku 1828, levy horni soucasny letecky snimek s vyznadenim hranic katastru
nemovitosti.
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B.1.3 DOPORUCENiI PRO BUDOUCI VYSTAVBU A REKONSTRUKCE STAVAJICICH
STAVEB

Pro kazdou novou stavbu je nutné dbat vhodného nakladani se srazkovymi vodami a to formou,
jaké byla v tomto dokumentu jiz zminéna, tedy prioritné zasakovanim, pfipadné zasakovanim a
retenci anebo retenci. Prioritou je, aby veSkeré deStové vody spadlé na dany pozemek nebyly
odvadény pry¢, ale bylo s nimi vhodné nakladano v misté vzniku nebo v nejblizSim okoli. Je nutné
také brat v Gvahu barvu fasad, stfech, umistovani stinicich prvka do oken, inteligentni fizeni
budov, druhu vytapéni, druhu ziskavani elektrické energie (napfiklad solarni panely) apod.

Tato doporuceni Ize s ohledem na umisténi a druh objektu aplikovat i na rekonstrukce staveb.
V tomto pfipadé vSak musi byt posouzeni individualni a je nutné pfihlizet k danym mistnim
podminkam, které ne vzdy umozni vyuzit vSech doporu¢ovanych postupl a feseni.

B.1.3.1.1 Objekty pro bydleni

- Prioritné navrhovat zelené stfechy nebo stfechy s fotovoltaickymi panely

- Srazkové vody ze zpevnénych povrch( prioritné zasakovat (vzdy potfeba
hydrogeologicky prdzkum) anebo jejich druhotné vyuziti v daném objektu

- Ostatni zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materiald (napf. chodniky,
parkovaci stani apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovéani téchto vod na daném
pozemku

- Doporucuje se zastavénost pozemku do 30 % (u rodinnych domu do 25 %) celkové
plochy (min. 60 % zelené&, u rodinnych domu 65 %)

- Doporucuje se volit svétlé barvy fasad a stfech

- Doporucuje se volit venkovni stinici systémy

- Doporuduji se sobéstacné a ekologické formy vytapéni

B.1.3.1.2 Objekty ob€anské vybavenosti

- Prioritné navrhovat zelené stfechy nebo stfechy s fotovoltaickymi panely

- Srazkové vody ze zpevnénych povrchl prioritné zasakovat (vzdy potfeba
hydrogeologicky priizkum) anebo jejich druhotné vyuziti v daném objektu

- Ostatni zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materiall (napf. chodniky,
parkovaci stani, manipulaéni plochy apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovani
téchto vod na daném pozemku

- Doporucuje se zastavénost pozemku do 50 % celkové plochy (min. 25 % zelené)

- Doporucuje se volit svétlé barvy fasad a stfech

- Doporucuje se volit venkovni stinici systémy

- Doporucuji se sobéstacné a ekologické formy vytapéni

- Doporucuje se vysadba zelené pro stinéni, a to i parkovacich stani

B.1.3.1.3 Objekty ob&anské vybavenosti — komeréni zafizeni

- Prioritné navrhovat zelené stfechy nebo stfechy s fotovoltaickymi panely

- Srazkové vody ze zpevnénych povrch( prioritné zasakovat (vzdy potfeba
hydrogeologicky prdzkum) anebo jejich druhotné vyuziti v daném objektu

- Ostatni zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materiald (napf. chodniky,
parkovaci stani, manipula¢ni plochy apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovani
téchto vod na daném pozemku

- Doporucuje se zastavénost pozemku do 50 % celkové plochy (min. 30 % zelené)

- Doporucuje se volit svétlé barvy fasad a stfech

- Doporucuje se volit venkovni stinici systémy

- Doporuduji se sobéstacné a ekologické formy vytapéni

- Doporucuje se vysadba zelené pro stinéni, a to i parkovacich stani
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B.1.3.1.4

Dopravni infrastruktura — silniéni

Srazkové vody ze zpevnénych povrchG prioritné zasakovat (vZzdy potfeba
hydrogeologicky priizkum)

Zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materiald (pfedevSim chodniky,
parkovaci stani apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovéani téchto vod na daném
pozemku

Doporucuje se zastavénost pozemku s min. 20 % zelené z celkové plochy
Doporucuje se vysadba vhodnych strom( pro stinéni zpevnénych ploch

Obytné plochy oddéleny pasem zelené o Sifce min. 5 m

Dopravni infrastruktura — silniéni - parkovisté

Srazkové vody ze zpevnénych povrchd prioritné zasakovat (vzdy potfeba
hydrogeologicky prdzkum)

Zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materidld (pfedevsim chodniky,
parkovaci stani apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovéani téchto vod na daném
pozemku

Doporucuje se zastavénost pozemku s min. 20 % zelené z celkové plochy
Doporucuje se vysadba vhodnych strom0 pro stinéni zpevnénych ploch

Obytné plochy oddéleny pasem zelené

Plochy technické infrastruktury

Srazkové vody ze zpevnénych povrchd prioritné zasakovat (vzdy potfeba
hydrogeologicky prdzkum)

Zpevnéné povrchy realizovat pfednostné z propustnych materiald, pokud to nelze,
pak umoznit zasakovani téchto vod na daném pozemku

Doporucuje se zastavénost pozemku s min. 10 % zelené z celkové plochy

Obytné plochy oddéleny pasem zelené o Sifce min. 5 m

Plochy vyroby a skladovani

Prioritné navrhovat zelené stfechy nebo stfechy s fotovoltaickymi panely

Srazkové vody ze zpevnénych povrchG prioritné zasakovat (vZzdy potfeba
hydrogeologicky priizkum) anebo jejich druhotné vyuziti v daném objektu

Ostatni zpevnéné povrchy realizovat z propustnych materiald (napf. chodniky,
parkovaci stani, manipulaéni plochy apod.), pokud to nelze, pak umoznit zasakovani
téchto vod na daném pozemku

Doporucuje se zastavénost pozemku do 30 % celkové plochy (mimo dopravni a
technické vybavenosti), min. 40 % zelené

Doporucuje se volit svétlé barvy fasad a stfech

Doporucuje se vysadba zelené pro stinéni a to i parkovacich stani

B.1.4 SOUHRN NAVRZENYCH OPATRENI

NavrZzena opatfeni byla rozdélena do jednotlivych lokalit. Jedna se o ucelené plochy se stejnym
nebo podobnym zaméfenim. Téchto lokalit je dohromady 35 a jejich seznam je uveden v tabulce

nize.

Pro jednotlivé lokality byly vytvofeny tzv. katalogy, které podrobnéji popisuji navrhované zaméry,
vCetné informaci o dotéenych pozemcich a orienta¢nich investi¢nich nakladech. Tyto katalogy
jsou samostatnou pfilohou této zpravy.
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Tab. 1 Lokality navrhovanych opatfeni

Cislo opatfeni | Nazev lokality
1 Sidlisté Druzstevni
3 Ulice Sadova
4 Centrum - ulice Druzstevni
5 Areédl Skol
6 Sidlisté Komenského
7 Sidlisté Okruzni
8 Méstsky arad
9 Fotbalové hristé Tynec nad Sazavou
10 Garaze Na Hlinkach
11 Chrést nad Séazavou - vesnice
12 Sidlisté Husova a 9. kvétna
13 Vodni nadrz Chleby
14 Podélusy zapad - protierozni opatfeni
15 Podélusy - revitaliazce tdoli Nemanského potoka
16 Podélusy jih - protierozni opatfeni
17 Podélusy - opatfeni na drenazich
19 Rakovec - hrazeni bystfin
20 Krusi¢any zapad - zadrzovani vody v krajiné
21 Krusi¢any - revitalizace vodnich ploch
22 Vodni nadrz Krusi¢any (Tloskovsky potok)
23 Krusi¢any (Kolanda)
24 Kozlovice |
25 Kozlovice Il
26 Taranka - hibitov
27 Brodce - zadrzovani vody v krajiné
28 Pecerady jih - revitalizace udoli vodniho toku
29 Pecerady vychod - protierozni opatfeni
30 Pecerady sever - protierozni opatfeni
31 Harka
32 V jezerkach - zadrzovani vody v krajiné
33 Zboreny Kostelec - protierozni opatfeni
34 Cakovice jih - revitalizace Gdoli vodniho toku
35 Cakovice zapad - protierozni opatfeni
36 Tynec nad Sazavou (nad Cerpaci stanici)
37 Chrast nad Sazavou - vesnice Il
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Obr. 44: Lokality navrhovanych opatfeni

B.1.5 MAJETKOPRAVNI ANALYZA

Prolnutim digitalni katastralni mapy ziskané od CUZK a navrZenych opatfeni bylo mozné ziskat
informace o dotéenych pozemcich. Tyto dotéené pozemky jsou uvedeny na odpovidajicim
katalogovém listu. Pfi navrzich opatfeni byla snaha opatfeni umistovat na pozemky méstské
nebo statni, aby byla dosazena vysSi pravdépodobnost realizace. V pfilozenych katalogovych
listech pro jednotlivé lokality jsou také opatfeni zobrazena na situacnich zékresech s vyznacenim
meéstskych, statnich a soukromych pozemkud. Samotny vycet pozemkd je uveden v textu katalogu.
Navrhovana opatfeni byla také navrhovana v souladu s Gzemnim planem, byla tedy snaha vyuzit
ploch, které nemaji slouzit stavebnimu rozvoji lokality a naopak tento rozvoj podporovat.

B.1.6 VYHODNOCENI

V rdmci zpracované studie proveditelnosti byl navrzen a verifikovan systém pfirodé blizkych
opatfeni na vodnich tocich, vodnich nadrzich, v ploSe povodi a predevSim také v samotné
zastavbé. Navrhy opatfeni byly mimo jiné koncipovany na zakladé katalogu PB PPO, ktery je
zvefejnén ve Véstniku MZP 11/2008 a Metodiky pro hospodafeni s destovou vodou ve vazbé na
zelenou infrastrukturu (UCEEB CVUT a IEEP 2021). NavrZené prvky systému opatfeni vychazi z
posouzeni stavajiciho stavu, analyzy GUzemi, mistniho Setfeni se z&stupci mésta a ostatnich
podkladu.
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Navrhovany soubor opatfeni jako celek neni feSen ve variantach. VSechna opareni doporu¢ena
k realizaci Ize povazovat za vhodna, U¢inna a prospésna pro urcity cil (nebo vice cild), kterému
maji primarné slouzit.

Vysledky studie je také doporu¢eno vyuzit jako jeden z podkladd pro Uzemni planovéani. V prvni
fadé se jednid o mozné feSeni protipovodnové problematiky, problematiky sucha a krajinnych
prvkd v ramci procesu komplexnich pozemkovych Uprav. V tomto pfipadé se jedna pfedevSim o
opatfeni v ploSe povodi mimo zastavéna Uzemi, jejichz realizaci lze prosadit nastroji
pozemkového planovéani. Do planu spole€nych zafizeni Ize napfiklad zapracovat viceucelové a
suché nadrze, tané, revitalizace vodnich toku a linie protieroznich opatfeni (meze, prilehy,...).
Opatreni Ize také zapracovat do Uzemnich planu dotéenych obci pfi jejich pfipadné aktualizaci
nebo tvorbé nového tzemniho planu.

Vysledky studie je také mozné zapojit do planovacich projektd v oblasti vod, pfedevSim pak do
narodnich plant a pland dil€ich povodi. Planovani v oblasti vod je soustavna koncepcéni ¢innost,
jejimz cilem je vymezit a vzajemné harmonizovat vefejné zajmy v oblastech ochrany vod jako
slozky Zivotniho prostfedi, trvale udrzitelného uzivani vodnich zdroja a hospodafeni s vodami pro
zajiSténi pozadavkl na vodohospodéafské sluzby, zejména pro zasobovani pitnou vodou a
kone¢né ochrany pred povodnémi a dalSimi Skodlivymi G¢inky vod. Proces planovani v oblasti
vod na néarodni Urovni nélezi do sdilené plsobnosti Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva
zZivotniho prostfedi a na Grovni dil¢ich povodi jsou pofizovateli spravci povodi (statni podniky
Povodi) ve spolupraci s krajskymi Ufady a Ustfednimi vodopravnimi Ufady.

Vysledky studie Ize dale vyuZit jako rozhodovaci materiél pfi feSeni akci investi€niho charakteru
a také je Ize vyuZzit jako podpdrnou argumentaci, zddvodnéni potfebnosti k Zddosti 0 dotaci.
V kapitole nize jsou uvedeny mozné zdroje financovani za pomoci dotaéniho titulu.
Doporuc¢ujeme objednateli sledovat jednotlivé vyzvy opera¢niho programu zivotniho prostfedi,
které jsou poskytovany napriklad na realizaci vicet&elovych a suchych nadrzi, obnovu stavajicich
malych vodnich nadrzi a jejich zasadni rekonstrukci, realizaci opatfeni v krajiné (meze, prilehy
atd.), revitalizace vodnich toku atd.
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B.1.7 ODHAD INVESTIENICH NAKLADU

V souladu s pozadavky na zpracovani studie byl zpracovan odhad investi¢nich nakladu
navrzenych opatfeni, ktery je uveden v podobé kumulovanych polozek vyg¢isleny na
odpovidajicim katalogovém listu opatfeni a jeho podrobnost odpovida podrobnosti této studie.

Odhad naklad byl proveden podle dokumentu ,Naklady obvyklych opatfeni MZP* (02/2021, dale
jen NOO_MZP) — oddil ,Vodni ekosystémy* a podle projektu ,Pfiprava listd opatfeni typu A lokalit
ploSného zemédélského znecisteni pro plany dil¢ich povodi (dale jen Listy A), ktery spole¢nost
Sweco Hydroprojekt zpracovala ve spolupraci s VUMOP, v.v.i. a CVUT v Praze a jehoZ sougasti
je mj. podrobna analyza zavislosti investi¢nich nékladd technickych protieroznich opatfeni na
vybrané mérné jednotce (napf. m', m?, m3). DalSim podkladem byla dokumentace ,Voda ve mésté
— Metodika pro hospodareni s deStovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu® (dale jen Voda
ve meésté). Pro odhad nakladl tykajici se pozemnich komunikaci, tedy napfiklad vystavby a
rekonstrukce mostk se pouzil dokument ,Cenové normativy staveb pozemnich komunikaci®
(4/2016).

Podrobny popis stanoveni jednotlivych jednotkovych cen je nasledujici:

Néklady na opatfeni slouzici k nakladani se srazkovymi vodami v urbanizovaném Gzemi

Vypocet nakladu byl proveden dle metodiky ,Voda ve mésté“ na zékladé pouZiti odpovidajici
druhu opatfeni.

N&klady na revitalizaci toka

Vypocet nakladu byl proveden dle "Nakladu obvyklych opatieni MZP", znéni G&inné od 26.2.2021
(dale jen NOO_MZP) - oddil "Vodni ekosystémy" - polozka v zavislosti na kategorii vodniho toku
a na charakteru revitalizace (Uprava koryta vodniho toku, Uprava koryta v&etné udolni nivy).

N&klady na realizaci ttni / mokrada

Vypodet nékladd byl proveden dle NOO_MZP - oddil "Vodni ekosystémy" - poloZky "Odbahnéni
vodni nadrze, obnova a tvorba ttini a mokfadd do a od 0,03 ha (v&. souétu vodnich ploch v lokalité
- vzdalenost ploch cca 50 m)", které spociva v odtézeni sedimentu/zeminy suchou nebo mokrou
cestou v¢. pfesunu a ulozeni, v€. doprovodnych vysadeb a v&. vyvolanych investic (napf.
skladkovné). Zemina nebude odvazena na skladku mimo lokalitu.

Néaklady na realizaci drobnych retenénich, vodnich a suchych nadrzi v ploSe povodi

Vypodet nakladd byl proveden dle NOO_MZP - oddil "Vodni ekosystémy" - poloZka "Vystavba a
zasadni rekonstrukce malych vodnich nadrzi", které spociva v odtézeni, ulozeni, pfesunu
a rozprostfeni materialu (sedimentu), vystavbé nebo rekonstrukci technickych objektl (hraz,
vypustné zafizeni, bezpecnostni prelivu, véetné odvozu materialu (sedimentu) mimo lokalitu nebo
na skladku, v€. vysadeb doprovodnych bfehovych porostl a vE€. vyvolanych investic (napf.

skladkovné). Jednotkova cena se odviji od plochy zatopy pfi normalni hladiné.

Obdobné je postupovano v ramci navrhovanych rekonstrukci MVN, které jsou vzdy povazovany
za vyznamneéjSiho rozsahu. Navrhovana Uprava managementu nadrzi (zvySeni retenéniho
Gcinku) je ocenéna jako Uprava stavajiciho manipulaéniho fadu vodniho dila.

Néklady narealizaci ploSnych opatfeni (zatravnénéa tdolnice nebo pas, zalesnéni, vysadba
zelené, luéni porosty, vysadba aleji)

Vypocet nakladd na zatravnéni, luéni porosty, vysadba zelené a aleji byl proveden dle NOO_MZP
- oddil "Zelen rostouci mimo les" - polozka "ZalozZeni nebo obnova vegetacnich prvkl v krajiné -
Travnaté a protierozni zasakovaci pasy", véetné zpevnéni svahu a prvka, ohumusovani, zalozeni
travniho porostu a koseni.

Vypoc&et nakladd na zalesnéni byl proveden dle NOO_MZP - oddil "Lesnicka opatfeni” a je dan
soucétem polozek na pfipravu pudy k zalesnéni a zalesnéni v€etné doprovodnych ¢innosti.
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Naklady na realizaci liniovych opatfeni typu prileh, pfikop, meze, svodné prvky apod.

Vypocet nakladd byl proveden dle grafu zavislosti realizacnich nakladd na pudorysné ploSe
prulehu pro 1 m délky - "Listy A" (PO4 - Retenéni pruleh).

Vypocet nakladi PRIKOPU byl proveden dle grafu zavislosti realizaénich nakladd na padorysné
ploSe pfikopu pro 1 m délky - "Listy A" (PO1 - Odvodnovaci pfikop). Uvazovan je pfikop opevnény
pouze zatravnénim.

Vypodet nakladti PROTIEROZNI MEZE byl proveden dle grafu zavislosti realizaénich naklad( na
vySce meze - "Listy A" (P10 - Protierozni mez).

Vypodet nakladt HRAZKY byl proveden dle grafu zavislosti realizaénich naklad( na vysce hrazky
- "Listy A" (P06 — Ochranna hrazka).

Vypocet nakladid SVODNEHO PRVKU byl proveden dle grafu zavislosti realizaénich nakladd na
pudorysné ploSe prikopu pro 1 m délky - "Listy A" (PO2 - Svodny odvodriovaci pfikop). Svodny
prvek je uvazovéan jako SVODNY PRIKOP, opevnény kamennou dlazbou (dno i svahy).

N&klady na revitalizaci HOZ a melioraénich pfikopt

Vypocet nakladt byl proveden dle "Nakladt obvyklych opatfeni MZP", znéni G&inné od 26.2.2021
(dale jen NOO_MZP) - oddil "Vodni ekosystémy" - polozka "Vyznamné a ostatni - drobné vodni
toky: revitalizace a renaturace koryta vodnich tokd a jejich niv", kterd spociva v obnoveé a tvorbé
pFirodé blizkych koryt vodnich tokd, v€etné vysadeb doprovodnych bfehovych porostl a véetné
opatfeni v nivé toku - tvorba a obnova pfirodé blizkych prvkua - tini, mokrad(, pfirodé blizkych
paralelnich koryt; a véetné vyvolanych investic.

Néaklady na realizaci polnich cest

Vypocet nakladu na CESTY byl proveden dle jednotkové ceny na 1 m délky - "Listy A" (PO9 —
Polni cesta s protierozni funkci). RozliSovany byly varianty polnich cest hlavni a vedlejsi, a zda
je soucasti cesty podélné odvodnéni.

Naklady na realizaci éi Gpravu objektd typu propustek, mostek, jez, stupen a pfehrazka

Pro potfeby odhadu nédkladll na realizaci vySe uvedenych opatfeni bylo pouzito jiz realizovanych
¢i projektovanych staveb dostupnych zpracovateli studie (vlastni projekty obdobného charakteru)
a Cenové normativy staveb pozemnich komunikaci.

N&klady na realizaci liniovych PPO €i Upravu koryta

Také vtomto prfipadé bylo pouzito jiz realizovanych ¢&iprojektovanych staveb dostupnych
zpracovateli studie (vlastni projekty obdobného charakteru nebo projekty realizované z PPO I
dostupné na www.eagri.cz).

V nasledujici tabulce je uveden souhrn odhadovanych investi¢nich nakladd po jednotlivych
hlavnich prvcich danych soustav opatfeni v kazdé z lokalit. Celkové odhadované naklady
jednotlivych opatfeni jsou uvedeny také na odpovidajicich katalogovych listech opatfeni. Tyto
investi¢ni odhady nezahrnuji naklady na pfipadné geologické, hydrogeologické a dalsi prazkumy,
naklady na projektovou pfipravu opatfeni, pfipadné vykupy potfebnych pozemkl a naklady
spojené napfiklad s propojenim odvodfiovacich systému objektd s cilovym retenénim prvkem
apod.
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Tab. 2: Odhad nékladd na realizaci navrhovanych opatfeni

Jednotkova | Celkové
op?;fr!gni Typ opatreni L G [Kéboz | [tis. K& bez
DPH] DPH]
1 Zasakovaci prilehy a tané m2 800-1 600 4 640 3 1887
3 Zasakovaci prilehy a tiné m2 400-750 4 640 e 2883
Propustny povrch parkovisté m? 70 1390 97300
4 Propustny povrch parkovisté m? 1100 1390 1500
Zasakovaci pralehy a tiné m? 20-40 4640 90-190
Vsakovaci ryha m? 15-30 4740 70-140
e . s 45+1 5-
Sucha retenéni nadrz m?3 90*1”5 2000 140-270
Nadzemni nadrze ks 1 3 000 3
6 Zasakovaci prilehy a tané m2 500-1 000 4 640 2 2884
Propustny povrch parkovisté m? 350 1390 500
Zasakovaci pralehy a tné m? 50-90 4640 200-400
! Propustny povrch parkovisté m? 1050 1390 1500
Propustny povrch parkovisté m? 1010 1390 1400
8 Zalozeni travnatych pasu m? 300 273 82
Propustny povrch parkovisté m? 1165 1390 1600
9 Zalozeni travnatych pasu m? 80 273 22
Podzemni akumulace vody m3 22515 28 630
10 Propustny povrch parkovisté m? 3700 1390 5200
Hloubené tiné m3 230 450 110
11 Dievéné prehrazky ks 2 35000 70
Liniova zelen ks 67 2 000 140
Zasakovaci priilehy a tiné m? 200-380 4640 900-1 800
12 . 1100-2
Zasakovaci tun s reg. odtokem m? 150-300 7 055 100
13 Vodni nadrz m? 4 200 650 2700
1 Mez s pasem zatravnéni ha 0,42 900 000 380
Biopasy ha 1,06 65 000 70
Rekonstrukce vodnich nadrzi m?2 2500 1500 3800
o Revitalizace toku m?2 1680 1100 1900
16 Mez s pasem zatravnéni ha 0,33 900 000 300
Biopasy ha 0,42 65 000 30
17 Hloubené tiné m?3 360 450 165
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. Jednotkova | Celkova
op?&ifl'!gm' Typ opatreni L G [Kébez | [tis. K& bez
DPH] DPH]
?:F?Zegriﬁ()dVOd fiovacich m? 440 600 270
19 Prehrazky (zdéné) ks 6 1 500 000 9 000
ZR;F?fg;iodvodﬁovacich m2 80 600 50
Hloubené tiiné m3 270 450 120
20 Polni cesta m 610 1900 1200
Mez s pasem zatravnéni ha 0,30 900 000 270
Biopasy ha 1,06 65 000 70
Liniova zelen ks 400 2 000 800
Rekonstrukce vodni nadrze m?2 240 800
21 Zkapacitnéni propustku ks 2 200 000 400
Zkapacitnéni pfikopu m 20 3500 70
22 Vodni nadrz m?2 36 000 250 9 000
Prehrazka (zdénd) ks 1 1 500 000 1500
Mez s pasem zatravnéni ha 0,68 900 000 610
Liniova zelen ks 247 2 000 500
23 Zatravnény péas m?2 1200 85 100
ZR:F?Zeenriﬁodvod novacich m2 340 600 200
Hloubené tiiné m3 160 450 80
Biopas ha 0,14 65 000 9
24 Hloubené tiné m?3 180 450 85
Zkapacitnéni pfikopu m 385 350 150
25 Reten¢ni prostor m?2 190 1645 320
26 Propustny povrch parkovisté m?2 350 1390 500
27 Prehrazky (zdéné) ks 3 1 500 000 3 000
Revitalizace a renaturace tokud m?2 2100 1100 2 300
28 Hloubené tiiné m3 450 450 210
Prehrazka (zdénd) ks 1 1 500 000 1500
Biopas ha 1,30 65 000 20
Pralehy ha 0,11 900 000 100
29 Hloubené tiné m?3 80 450 40
Drevéné prehrazky ks 3 35 000 105
Pralehy ha 5,00 900 000 4 500
30 Biopasy ha 1,58 65 000 103
Liniova zelen ks 833 2 000 1700
31 Vodni nadrz m?2 3900 650 2500
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. Jednotkova | Celkova
op?;fr!gm TR GlpeleEnt M el (K& boz | [tis, K& bez
DPH] DPH]
Renaturace toku m?2 1000 1100 1100
Hloubené tiné m?3 540 450 240
salljr?zegrlﬁodvod fiovacich m2 980 600 600
Mez s pasem zatravnéni ha 0,59 900 000 530
Liniova zelen ks 197 2 000 400
Biopasy a zatravnéni ha 1,83 65 000 120
Drevéné prehrazky ks 7 35 000 245
Zatravnény pas m?2 1830 85 160
32 Liniova zelen ks 203 2 000 410
Biopas ha 1,13 65 000 75
Mez s pasem zatravnéni ha 2,10 900 000 1900
Liniova zelen ks 597 2 000 1200
33 Biopasy a zatravnéni ha 0,74 65 000 50
salljr?zegrlﬁodvod fiovacich m2 160 600 100
Hloubené tiné m?3 120 450 55
34 Hloubené tiné m?3 190 450 90
35 Prehrdzka (zdénd) ks 1 1 500 000 1500
36 Mez s pasem zatravnéni ha 0,51 900 000 500
37 Odvedeni srazkovych vod m 520 1900
CELKOVE ORIENTACNI INVESTICNI NAKLADY 183 230 — 193 230
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B.1.8 ODHAD PROVOZNICH NAKLADU

V souladu s pozadavky na zpracovani studie byl zpracovan odhad provoznich nakladu
navrzenych opatfeni vztahujici se vzdy k odpovidajici mérné jednotce (délka, plocha, objem),
ktery je uveden v tabulkové podobé jako soucast této kapitoly.

Odhad provoznich naklad byl proveden podle dokumentu ,Naklady obvyklych opatfeni MZP*
(02/2021, dale jen NOO_MZP). Dalsim podkladem byla dokumentace ,Voda ve mésté — Metodika
pro hospodareni s deStovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu” (dale jen Voda ve mésté).
U pozemnich komunikaci se pfedpokladaji pravidelné vydaje pouze za seceni travy, které je vSak
pFedevsim v kompetenci KSUSSK a zimni Gdrzba, ktera se do t&chto nakladi nezapogitava.

Podrobny seznam jednotlivych jednotkovych provoznich nékladl je nasleduijici:

Tab. 3: Odhad provoznich n&kladd

porostu

Kategorie [CKeér}a 2 Jednotka | Poznamka
Opatfeni na zemédélské pudé

Seceni ravniho 13000 - 16 000 |K&/ha
porostu strojni

Seteni ravniho 27000 -30000 |K&ha
pOI’OStU rucni

Rocni pece o 600 K&/ks
jednotlivé stromy

Rocni pece o 115 K&lks
jednotlivé kere

Obnova travniho 17000 -33 000 |K&/ha

Kombinace fezu zdravotniho, pruklestu,

Rez drevin udrzovaci |1 600 - 2 400 Ké&/ks PP -
] odstranovani vlkd a vyhonu podnoZze
Rez drevin 1900-3600 | K&lks

zmlazovaci

L|kV|dac_:e |’nvazn|c_h a 50000 K&/ha

expanzivnich rostlin

Opatfeni na vodnich tocich

Obnovatunia |34y g5 K&/m?

mokfadu - strojni

Obnova tini a 2 500 K&/ms

mokfadu - ruéni

Odbahnéni vodnich | 59, K&/me

nadrzi / pfehrdzek

Opatfeni v zastavbhé

?éigove a miatove 100 - 170 Ké&/m2 Odstranéni néletd a dosypéani Stérku
Frppustne dlazby a 10- 40 Ké&/m2 Odstranéni mech(l a myti dlazby

ité povrchy

Zatravnovaci dlazba |50 - 60 K&/m2 Odstranéni nalet(

Travniky 40 - 50 K&/m2 4x seceni travy, uklid listi
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Kategorie [(:Kefga 2 Jednotka | Poznamka

Péce o kefe 200 - 250 Kclks Vypleti, zalivka, muléovani

Pége 0 stromy 1000-3000 |Kgks | VYPleti, kontrola kotveni, zalivka,
chemické oSetfeni, hnojeni, muléovani

DeStovy zadhon 90 - 180 K&/m2 \/ypleu, z,ahvka, doplpeql vysadby,
Uprava vysadby, hnojeni

PloSny vsak 30-50 Ké&/m2 Seceni travy, uklid listi, ¢isténi zlabu

Vsakovaci prileh 30-60 K&/m2 Seceni travy, Uklid listi, kontrola zafizeni

Vsakovac[ rxha 10 - 40 KE/m2 Kon_trola a pfipadné odstranéni

(podzemni &ast) sedimentu

Vsakovaci ryha

(nadzemni ¢ast)

Obdobné jako vsakovaci praleh/destovy zahon

Vsakovaci retenéni

nadrs 40-70 K&/m2 Seceni travy, Uklid listi, kontrola zafizeni

Vsakovaci Sachta 150 K&/nadrz Kontrola a pripadné odstranéni
sedimentu

Podzemni retencni 250 - 700 Ké&/nadrz | Kontrola a pfipadné procisténi

destova nadrz
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B.1.9 ODHAD NAKLADU NA PROJEKTOVOU PRIPRAVU

V souladu s pozadavky na zpracovani studie byl zpracovan odhad néklad( na projektovou
pfipravu vztahujici se k odpovidajicimu druhu opatfeni, pfedpokladanym investiénim nakladiim

opatfeni a stupni projektové dokumentace.

Odhad provoznich nakladd byl proveden podle dokumentu ,Sazebnik pro navrhovani
orientacnich nabidkovych cen projektovych praci a inzenyrskych cinnosti“ (2021, UNIKA). Tyto
hodnoty odpovidaji projektovym a obdobnym pracim a inZzenyrské cinnosti. Na zakladé
zkuSenosti zpracovatele projektu a analyzy jiz realizovanych projektt dosSlo k vysledné Gpravé
hodnot, ktera je dostupna v tabulce nize. Je dillezité zminit, Ze tyto polozky neobsahuji ceny za

prazkumy (geologicky, hydrogeologicky, dendrologicky apod.) a geodetické zaméreni.

Podrobny seznam odhadovanych néklad( na projektovou pfipravu je nasleduijici:

Tab. 4: Odhad nékladd na projektovou pripravu

Krajinna zelen Naklady [mil. K€]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 41000 47000| 57000 66000| 81000| 113000
DSP 81000| 94000| 114000| 132000| 162000 | 225 000
DOS 49000| 57000 69000 80000| 98000| 135000
DPS 28000 32000| 39000| 45000 56000| 77000
Jednostupnovy projekt 67000 77000| 94000| 109000| 133000| 185000
Prikopy, prulehy, meze Naklady [mil. Ké]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 60000| 77000| 97000| 124000| 160000 | 232 000
DSP 120000 | 153 000 | 193000 | 248 000 | 320 000 | 464 000
DOS 72000 92000| 116 000| 149000| 192000 | 279 000
DPS 41000| 53000 66000| 85000| 109000| 158 000
Jednostupnovy projekt 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
Odvodnovaci systémy Naklady [mil. K¢]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 60000| 77000| 97000| 124 000| 160 000| 232 000
DSP 120000 | 153 000 | 193 000 | 248 000 | 320 000 | 464 000
DOS 72000 92000| 116000| 149000| 192 000| 279 000
DPS 41000| 53000 66000| 85000| 109000| 158 000
Jednostupnovy projekt 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
Meliorace Naklady [mil. K€]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 60000| 77000| 97000| 124000| 160000 | 232 000
DSP 120000 | 153 000 | 193 000 | 248 000 | 320 000 | 464 000
DOS 72000 92000| 116000| 149000| 192 000| 279 000
DPS 41000| 53000 66000| 85000| 109 000| 158 000
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Jednostupiiovy projekt 98 000 | 126 000 | 158 000| 203 000 | 262 000| 381 000
Hrazeni byst¥in a strzi Naklady [mil. K€]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 39000| 49000 62000| 80000| 103000| 149 000
DSP 113000 | 144 000| 182 000| 233 000| 301 000| 436 000
DOS 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
DPS 75000 95000| 120000 154 000| 198 000 | 288 000
Jednostupnovy projekt 156 000 | 199000 | 251 000 | 322 000 | 415 000| 603 000
Upravy toka Naklady [mil. Ké&]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 60000 77000| 97000| 124000| 160 000| 232 000
DSP 120000 | 153 000| 193 000 | 248 000 | 320 000 | 464 000
DOS 72000 92000| 116 000| 149 000| 192 000| 279 000
DPS 41000| 53000| 66000| 85000| 109000 158000
Jednostupnovy projekt 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
Rybniky Naklady [mil. K¢]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 39000 49000| 62000| 80000| 103000| 149 000
DSP 113 000 | 144 000 | 182000 | 233000 | 301 000 | 436 000
DOS 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
DPS 75000 95000| 120000 154 000| 198 000 | 288 000
Jednostupnovy projekt 156 000 | 199 000 | 251 000 | 322 000 | 415000 | 603 000
MVN Naklady [mil. Ké]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 35000 44000 59000| 71000| 92000| 134000
DSP 102000 | 129000| 171 000| 207 000 | 268 000 | 392 000
DOS 89000| 113000| 150000 | 181 000 | 234 000 | 342 000
DPS 67000 85000| 113000 137000| 177 000 | 259 000
Jednostupnovy projekt 141000 | 178 000 | 237 000 | 286 000 | 370000 | 543 000
oot?jtgli?; vodohospodérské Naklady [mil. K&]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 40000| 54000 76000 95000| 130000 202000
DSP 117 000 | 157000 | 222 000 | 279 000 | 380 000 | 592 000
DOS 102 000 | 137000 | 194 000 | 244 000 | 331 000| 517 000
DPS 78 000 | 104 000 | 147 000 | 184 000| 250 000 | 391 000
Jednostupnovy projekt 162 000 | 217 000 | 307 000 | 386 000 | 525000 | 819 000
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HDV Naklady [mil. K¢]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 39000| 49000 62000| 80000| 103000| 149 000
DSP 113 000 | 144 000 | 182 000 | 233 000 | 301 000 | 436 000
DOS 98 000 | 126 000 | 158 000 | 203 000 | 262 000 | 381 000
DPS 75000 95000| 120000 154 000| 198 000 | 288 000
Jednostupnovy projekt 156 000 | 199 000 | 251 000 | 322 000 | 415000 | 603 000
Polni cesty Naklady [mil. K€]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 46 000| 54000 66000 75000| 91000 121000
DSP 53000| 62000 76000| 87000| 106000| 141 000
DOS 53000| 62000 76000| 87000| 106000| 141 000
DPS 32000| 37000 45000| 51000| 62000| 83000
Jednostupnovy projekt 75000 88000| 108000 | 123 000| 149 000| 199 000
Parkovisté Naklady [mil. K€]

Stupen proj. dokumentace 0,5 1 2 3 5 10
DUR 35000 44000 59000| 71000| 92000| 134000
DSP 54000 69000 91000 110000| 143 000| 209 000
DOS 57000 72000| 95000 115000| 148 000| 217 000
DPS 57000 72000| 95000 115000| 148 000| 217 000
Jednostupnovy projekt 98 000 | 124 000 | 164 000 | 198 000 | 256 000 | 376 000

Ceny nezahrnuji finanéni prostfedky nutné k prdzkumdm (hydrogelologicky, geologicky,

dendrologicky, geodetické zaméreni apod.)
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B.2 PRILOHY

B.2.1 KATALOGY LOKALIT NAVRHOVANYCH OPATRENI

Samostatnou pfilohou jsou katalogové listy lokalit s navrhy opatfeni.

B.2.2 GRAFICKA CAST — VZOROVE PRIENE A PODELNE REZY

Samostatnou pfilohou této zpravy jsou nize uvedené vzoroveé pfFicné fezy vybranych opatfeni.

Opatreni pro hospodareni s deStovymi vodami v intravilanech

Objekt ploSného vsakovani

Vsakovaci prtleh — var |

Vsakovaci prtleh — var Il

Vsakovaci praleh —ryha

Vsakovaci praleh —ryha s regulovanym odtokem
Vsakovaci ryha

Vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem
Vsakovaci ryha s podpovrchovym pfitokem a regulovanym odtokem
Parkovaci stani

Vsakovaci nadrz

Suchéretenéni nadrz

Retenéni deSt'ova nadrz

Umély mokfad

Podpovrchovy retenéni objekt

Vsakovaci Sachta — var |

Vsakovaci Sachta — var |l

Vsakovaci Sachta — var Il

Zatravnovaci tvarnice

Odvodnéni pomoci propustnych obrubnika

Opatreni v krajiné

VN-Suché nadrz

VN-Vodni nadrz

VT-Revitalizace VT

VT-Revitalizace VT intravilanova - var |
VT-Revitalizace VT intravilanova - var |l
ZD-Odkryti HOZ - var |

ZD-Odkryti HOZ - var |
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ZP-Brod

ZP-Hréazka

ZP-Mez

ZP-Polni cesta
ZP-Prikop

ZP-Pruleh

ZP-TanR

ZP-Tan na DSO

ZP-Tan - sniZzeny terén
ZP-VT Pfehrazka drevéna
ZP-VT Prehrazka zdéna
ZP-Zatravnénd udolnice
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