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Manazerské shrnuti

Mistni energeticka koncepce je zpracovana v souladu s metodikou poskytovatele dotace na
jeji zpracovani — Ministerstva prlimyslu a obchodu. Nejednd se o Uzemni energetickou
koncepci ve smyslu zakona o hospodareni energii, ale o koncepéni dokument, jenz slouzi jako
podklad pro rozhodovani mistni samospravy pfi feSeni nakladani s energii v¢. optimalni
spotreby, a to jak v rdmci ptislusné lokality jako celku, tak specificky v rdmci obecniho majetku
s ohledem na nakladovou vyhodnost a environmentalni udrzitelnost.

Vychodiska zpracovani MEK

Legislativni vychodiska zpracované koncepce spocivaji v klimaticko-energetické evropské
legislativé transponované do ceské legislativy a to zejména v oblastech s nejvétSimi dopady
do komunalni energetiky:

Energeticka narocnost budov
Vyuziti obnovitelnych zdroj(
Sdileni energie a komunitni energetika

Ochrana ovzdusi a dekarbonizace vytapéni
Souvislosti jsou uvedeny v kapitole , Trendy mistni energetiky”.

Analyticka ¢ast dale shrnuje prehled charakteristik a Udaja vyuZitych pfi zpracovani koncepce.
Vtéto Casti jsou soucasné ukdzany souvilsosti vybranych charakteristik, napfiklad
demografického vyvoje a trendl v energetické narocnosti. V dalsi ¢asti na tuto analyzu
navazuji trendy vyvoje a zhodnoceni potencidlu mistnich zdroji. Navrhovda ¢ast obsahuje
soubor projektli a opatreni ve formé zasobniku opatfeni s komentafi u jendotlivych casti.
Posledni kapitolou je navrh energetického akéniho planu a doporuceni pro dalsi postup.

Celkova spotfeba energie ve mésté je pfriblizné 80 000 MWh roc¢né, z toho 22 000 MWh
elektfiny, 41 000 MWh zemniho plynu, 8 600 MWh tepla z CZT a 5 300 MWh ze dieva a 3 100
MWh z uhli.

Energetické hospodarstvi mésta

V oblasti energetického hospodarstvi (EH) mésta bude naddle dochdazet k systematickému
snizovani energetické narocnosti vlivem planovanych opatreni a i celkovy trend bude také
sniZzovani spottfeby a to i v pfipadé budovani novych objektl, zejména planované dostavby
Skoly a letniho koupalisté. Spotfeba novych objektl bude kompenzovana Usporami ve stavajici
Casti EH. Systematické sniZovani energeické narocnosti je podporeno zavedenym systémem
energetického managementu se SW podporou (e-manazer) a aktudlné zavadénym
monitoringem spotreb energie a vody. Potencidl pro realizaci projektu metodou EPC nebyl
v ramci analyzy EH mésta potvrzen.

Sektor bydleni

Nadale Ize pocitat s mirnym ndrlstem poctu obyvatel a mirnym snizovanim poctu obyvatel na
podlahovou plochu dom a bytu. Pres tyto dva trendy Ize v sektoru bydleni predpokladat dalsi
snizovani energetické narocnosti nejen relativné ale i v absolutni hodnoté.

Vyvoj v oblasti bytové vystavby a vystavby rodinych domU je s ohledem na limity Uzemi
predpokladan v primérném rlstu jako doposud. Tim bude tempo dosahovani Uspor energie
v sektoru bydleni rychlejsi nez prirGstek spotreby vlivem novostaveb a celkovy trend bude
snizovani energetické narocnosti. Hlavni podil na snizovani spotfeby bude mit spotreba tepla.
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Sektor primyslu a terciéru

V oblasti prlimyslu neumime predikovat vyvoj spotfeby s ohledem na specifika vyroby,
k Usporam energie bude nezbytné dochazet v pripadé skladovacich prostor, administrativnich
objektll, budov slouZicich k obchodu a sluzbam. Ve vyrobnich provozech vsak vyvoj spotieby
souvisi s danou technologii a celkovou produkci, ktera se v ¢ase mliZze vyznamné ménit.

Mistni produkce energie

Mistni vyroba energie je rozdélena na dvé oblasti:

1. mistni vyroba ze zdroji mimo Uzemi mésta, kdy se jednd o vyrobu elektifny a tepla
v kogeneracnich jednotkach a kotlich teplarny a o vyrobu tepla v lokalnich zdrojich ze
zemniho plynu, uhli a dovezené biomasy;

2. mistni vyroba ze zdrojii na Uzemi mésta, kde se jednda o produkci elektfiny ze
stdvajicich MVE, o produkci tepla a elektfiny z termickych a fotovoltaickych slunecnich
kolektor( a pripadné o vyuZiti mistni biomasy (dfevni zbytky, cilené péstovana) k vytapéni
nebo produkci bioplynu.

Vyuziti mistnich obnovitelnych zdrojl Ize pfedpokladat stabilni v pfipadé stavajicich MVE. Pro
dalsi MVE neni v daném Gzemi prostor.

Podil mistni a dovezené biomasy nelze stanovit pfesné, ale s ohledem na nizky potencidl
biomasy na Uzemi mésta (katastru mésta a mistnich ¢asti) je zfejmé, Ze prevaZzuje biomasa
dovezenad mimo toto Uzemi.

Vyuziti bioplynu pfipadd v vahu pouze ve spolupraci se stavajicijmi bioplynovymi stanicemi
nebo ve spolupréci s okolnimi mésty, nicméné by bylo logisticky ndarocné.

Uzemi je nevhodné pro vyuZiti vétrné energie a to i v malém méfitku. Vyuziti malych vétrnych
elektraren by bylo na Urovni do 500 hodin roc¢né.

Slunecni energie

Celkovy potencial vyroby elektfiny ve FVE je za stanovenych okrajovych podminek odhadnut
na cca 6 MWp s potencidlem roc¢ni vyroby cca 5 000 MWh. Velikost FV elektraren aktualné
doporucujeme dimenzovat tak, aby zhruba 80 % vyrobené energie bylo vyuzito v budové, ale
zaroven pocitat s moznosti rozsifeni rozsifeni systému pro ucely sdileni elektfiny v komunité.
V uvedeném potencidlu nejsou zahrnuty mozZnosti instalace FVE na zpevnénych plochach
a instalace agrivoltaiky.

Dale dporucujeme zvazit instalci termickych solarnich panelll pro ohfev vody na objektech
s letnim provozem — vodacky kemp, letni koupalisté.

Komunitni energetika
V oblasti komunitni energetiky je doporuéeno primarné sdilet elektfinu v rdmci méstského
majetku a v ramci stavajici LDS a v delSim obdobi vyuzit zazemi teplarny Tynec k vybudovani
mistni komunitni energetiky a rozsifeni sdileni energie o obcany v navaznosti na novou
legislativu (predpoklad ucinnosti od r. 2025).

Zasobovani teplem
V koncepci dale uvazujeme o moZnostech dekarbonizace centralniho zasobovani teplem.
Proces dekarbonizace sice presahuje ¢asovy horizont této koncepce, ale centralni zasobovani
teplem pretavuje zcela zasadni oblast energetiky mésta a je tak vhodné strategicky uvaZovat
o0 moznostech rozvoje v delSim obdobi. V horizontu MEK je pocitano nadale s hlavnim zdrojem
v podobé zemniho plynu, doplnéného elekttinou z FVE v ramci LDS a pripadné termickych
solarnich kolektor( pro podporu letniho provozu.
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1. Ucel a souvislosti zpracovani mistni energetické koncepce

U¢elem zpracovani mistni energetické koncepce mésta Tynec nad Sazavou je ziskat celistvy
strategicky pohled na energetickou bilanci spole¢né s moZnostmi hospodareni s energii
na Uzemi (katastru) mésta. Dale si energetickda koncepce klade za ukol nabidnout prehled
moznych opatfeni a spoluprdce na pfipravé a na realizaci opatfeni vramci vSech sektor(
a skupin obyvatelstva.

Mistni energeticka koncepce s Energetickym akénim planem ma slouzit pro rozhodovani
mistni samospravy pfi feSeni nakladani s energii v¢. optimalni spotreby, a to jak v rdmci
prislusné lokality jako celku, tak specificky vramci obecniho majetku s ohledem
na nakladovou vyhodnost a environmentalni udrzitelnost.

1. 1. Obecna vychodiska pro mistni energetickou koncepci

Tato mistni energetické koncepce, stejné jako desitky dalSich koncepci mést zpracovanych
v ramci programu EFEKT vznikd v dobé, kterd je poznamenana vlivem nepredvidatelného
vyvoje cen energie, zemniho plynu a elektfiny zroku 2023. Tato ,krize” zasdhla jak
domadcnosti, tak i primysl, a tim se propsala i do mistnich komunit.

Jiz pred touto krizi vSak byly pfijaty zavazky, které maji vyznamny vliv na postupny odklon
od fosilnich paliv, na sniZovani energetické ndrocnosti a na zvySovani podilu obnovitelnych
zdroju.

1. 2. Legislativni souvislosti

V horizontu MEK se zdsadnim zplsobem projevi vliv legislativy v oblasti ochrany klimatu a z ni
vyplyvajicich pozadavk( na dekarbonizaci, energetickou efektivnost a vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie. NiZe jsou shrnuty zakladni legislativni povinnosti v podobé infografiky.

1. 2. 1. Klimatické zavazky

Balicek evropskeé legislativy nazvany Fit for 55 nepfinasi nové smérnice, ale upravuje smérnice
stavajici tak, aby mohlo byt dosazeno domluvenych klimatickych cili. Na Urovni mistni
energetiky se jednd zejména o dopady smérnic o energetické narocnosti budov a smérnice
o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju, ktera definuje i poZzadavky na energetické
komunity.

Obrazek 1 Prehled klimatickych zavazki - svét - EU - CR (zdroj: www.faktaoklimatu.cz)
D g ® r s S
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Obrazek 2
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Obrazek 3

SniZeni emisi
v sektorech EU ETS
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SIRSI KONTEXT FIT FOR 55

® 2019 Zelena dohoda pro Evropu

Evropska unie se hlasi k cili klimatické

Revize EU ETS

Mésto Tynec nad Sdzavou

Prehled klimatickych zavazkid CR po sektorech (zdroj: www.faktaoklimatu.cz )
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schvaluji pravni zavaznost klimatické

Zahrnuti letecké a namorni ®
dopravy do EU ETS

Rozsifeni EU ETS
o silniéni dopravu a budovy

neutrality do roku 2050

Evropsti lidfi schvaluji navrh Komise na
prabézny cil sniZit emise o 55 % do roku
2030 (oproti roku 1990)

® 2021 Fitfor 55
Evropska komise vytvafi navrh souboru

opatreni, ktera by méla zajistit snizeni emisi
0 55 % do roku 2030,

PRINCIPY FIT FOR 55

a P
Siroké vyuziti trznich mechanismi a doplnéni netrznimi
opatfenimi tam, kde by trh nefungoval efektivné.

Znecistovatel plati
Pokud firmy nesou naklady spojené s dopadem svych
emisi, jsou motivovany k zavadéni Cistych technologii

Solidarita
Cilena a systematicka podpora pro skupiny obyvatel,
které mohou byt opatfenimi neimérné zasazeny.

Zavazky CR ve vztahu k ochrané

Revize smérnice o obnovitelnych zdrojich @ «

Iniciativa pro ¢ist§i namofni paliva FuelEU ®

Energetika «

Revize smérnice o energetické ucinnosti ®
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Nova infrastruktura pro alternativni paliva ®

Iniciativa pro udrZitelnéjsi letecka paliva ReFuelEU @

Revize nafizeni o sdileni usili ®

SniZeni emisi mimo EU ETS
(Nafizeni o sdileni usili)
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SniZeni emisi u novych
osobnich automobila
a dodavek

0Od roku 2035 nebude moZné
na Grovni EU registrovat
Zadné osobni automobily ani
dodavky, které vypoustsaji
emise CO,. Priimérné emise
u novych osobnich automo-
billi &inily v roce 2021 v CR
139 g COz/km, u dodavek
pak 217.

Popis evropského legislativniho planu pro ekologickou transformaci ,Fit For 55

@ Uhlikové vyrovnani na hranicich

Revize smérnice o zdanéni energit

» ® Lesni strategie EU

Krajina a ekosystémy

® Revize nafizeni o vyuzivani
pudy a lesnictvi

PODPURNA OPATRENI(

" @ vznik Socidiniho
klimatického fondu

‘® Posileni Modernizaéniho fondu
a Inovaéniho fondu

klimatu a podpore OZE shrnuje aktualné schvaleny

Vnitrostatni pldn CR v oblasti energetiky a klimatu (dne 18.10.2023). Obsah pldnu lze strué¢né

shrnout nasledovné:

= Dekarbonizace je nutna nejen z ekologickych, ale i z ekonomickych divod{. Rist ceny
emisni povolenky je odhadovan do roku 2050 az na droven 400 eur za tunu.

= V dusledku nutné elektrifikace bude treba rozvijet zejména vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdroju. Do roku 2030 NKEP pocita s podilem 30 % podilu OZE, tj. mimo
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jiné s instalovanym vykonem 10 GW fotovoltaickych elektraren zapojenych do sité
a s 1,5 GW instalovaného vykonu vétrnych elektraren.

= Vedle vystavby novych obnovitelnych zdroji bude potreba posilit fizeni sité s pomoci
akumulace energie a flexibility. Do¢asné bude hrat také posilenou roli zemni plyn.

= NAavrh pocitd s vystavbou jadernych reaktor( o celkovém vykonu az 4 000 MW. Jednat
se ma o tfi velké a jeden mensi blok se spusténim v letech 2035 aZ 2041. Prioritu ma
vystavba ve stavajicich jadernych lokalitach.

= NKEP pocitd s postupnym nabéhem vyroby zeleného vodiku. V roce 2030 se ma
z prebytku zelené elekttiny vyrobit 32 tisic tun vodiku, ktery najde uplatnéni hlavné
v dopravé a pramyslu.
= Prioritu ma také renovace budov. Mezi lety 2025 a 2030 se ma zvysit ro¢ni mira kvalitni
renovace budov na 3 procenta. V roce 2050 tento scénar nechdva bez renovace pouze
pét procent budov.
Pro Uplnost je nutné doplnit, Ze existuji alternativni scéndre vyvoje ceské energetiky
a dekarbonizace zpracované renomovanymi institucemi, které ukazuji moZnosti s vyssi
nakladovou efektivitou a nezatizenim vysokymi ndklady ceny elektfiny po roce 2030.

1. 2. 2. Energeticka narocnost budov

V oblasti budov je v soucasnosti evropska smérnice EPBD transponovana do ceské legislativy
v podobé zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii (www.tzb-info.cz/pravni-
predpisy/zakon-c-406-2000-sb-a-souvisejici-predpisy) a souvisejicich predpist (vyhlasek).

Vyvoj parametr( budov s témér nulovou spotiebou je ukdzan v grafu nize - jak pro novostavby,
tak pro renovace.

Obrazek 4 Graficky prehled vyvoje poZadavkd na budovy (zdroj: nZEB/Centrum pasivniho
domu)
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1. 2. 3. Dekarbonizace vytapéni

Dekarbonizace energetiky vyplyva z programového prohlaseni vlady a je dale prenesena do
stadni klimatické politiky a pfislusnych legislativnich predpis(:

12


http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sb-a-souvisejici-predpisy
http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sb-a-souvisejici-predpisy

Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sazavou

,Uhelné elektrarny budou odstavovany pod podminkou zajisténi dostatecnych zaloznich
kapacit. Nepfipustime rozpad centrdlniho zasobovani teplem, vyuzZijeme kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla a narovname podminky na trhu. Pfechod teplarenstvi k nizkoemisnim
zdrojum pfipravime tak, aby se skokové nezvysily ceny. Pro dekarbonizaci teplarenstvi
pfipravime urychlené strategii, kterou projedname s relevantnimi partnery. Budeme vytvaret
podminky pro energetickou transformaci a rozvoj uhelnych region( tak, aby byl mozny odklon
od uhli do roku 2033.”

V pripadé lokalnich topenist (kotl( na uhli) pfipravovana novela zdkona o ochrané ovzdusi
(v dobé zpracovani MEK v legislativni radé vlady) navrhuje zakaz uvddét od 1. 1. 2025 na trh
nové spalovaci zdroje na pevna fosilni paliva - tyka se skutec¢né pouze novych zdroju.

Novela zakona nepocita se zakazem spalovani uhli a uhelnych paliv v jiZ provozovanych
zdrojich, pokud odpovidaji zakonnym pozadavk(m, tj. budou splfiovat alespon 3. emisni tfidu.

1. 2. 4. Uhlikova stopa

Dalsim z podpurnych nastroju na snizovani konecné spotreby, nebo pozadavk( na zajisténi
dodavek tepla (elektfiny) s nizkou uhlikovou stopou, je nizkouhlikova strategie, kterd vychazi
ze stanoveni uhlikové stopy a nasledné ndvrhu opatfeni na dosaZeni nastavenych cild
spolecnosti.

Vypocet uhlikové stopy spole¢nosti je zaloZzen na metodice Greenhouse Gas Protocol (GHG
Protocol), ktera rozliSuje tfi oblasti ¢innosti (tzv. scope), které maji byt do vypoctl uhlikové
stopy zahrnuty:

Pfimé emise produkované organizaci (napt. spalovani paliv ve staciondrnich

= QOblast1l: o, .,
i mobilnich zdrojich);

= Oblast2: Nepfimé emise z nakupované energie (zejména elektfiny);

Dalsi nepfimé emise (napf. nakup materidlu a zboZzi, naklddani s odpady

" Oblast 3: a vodou, sluzebni cesty, doprava a logistika atd.).
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1. 3. Trendy mistni energetiky

Pro mistni energetickou koncepci jsou zdsadni mistni zdroje, at jiz energetické, tak i lidské.
V ramci energetiky mésta tak napriklad nenajdou uplatnéni technologie jaderné energetiky,
ale vyznamné se muze projevit technologicky pokrok v oblasti dlouhodobé az sezénni
akumulace energie.

S ohledem na technologicky vyvoj a legislativni pozadavky Ize oc¢ekavat jiz v horizontu MEK
nasledujici trendy:
1. SniZovani spotieby, resp. mérné spotieby energie v budovach;
Vlivem prosazovani EPBD a trendu zpfisfiovani parametrd NZeb bude postupné vyvinut
Nastaveni podminek dotacnich programi povede k realizaci komplexnich renovaci
budov.

2. Snizovani spotieby v teplarenstvi, resp. dekarbonizace teplarenstvi

Odklon od uhli v ¢eské energetice je pfimo zminén v Programovém prohlaseni vlady
(aktualizovand podoba ze dne 1. bfezna 2023), ale soucasné vyplyva z evropskych
zavazk(, pouze se mUzZe ménit rok, ve kterém k ukonceni spalovani uhli dojde.

3. Dekarbonizace dopravy

Pfechod na elektromobilitu, pfipadné na alternativni paliva, napfiklad vodik, je
nezvratny, pouze trend bude v jednotlivych zemich dan povahou pobidek a narodni
legislativy. Svoji roli sehraje obnova vozového parku firem, které v ramci ESG jiz
nebudou poftizovat vozy se spalovacimi motory.

Ulohou vefejného sektoru miize byt soucinnost pfi budovani infrastruktury —
dobijecich stanic a pfi vytvareni energetickych komunit. Pfechod na elektromobilitu
bude zfejmé jednim z motivl spoluprdce v ramci energetickych komunit.

Poznamka: Jakkoliv doprava neni pfimym pfedmétem feSeni v rdmci mistni energetické
koncepce, vstupuje do koncepce v podobé spotieby energie v rdmci prechodu od
spalovacich motorl k elektromobilité. Pfechod k elektromobilité nemusi vsak
nutné znamenat vyznamné zvyseni spotfeby elektfiny, nebot bude z&asti
kompenzovana Usporami v jinych oblastech a z¢asti hrazena z pfirlstku novych
obnovitelnych zdroju.

4. Mezioborové / mezisektorové synergie

Synergie bude jak mezi sektory, tak mezi technologiemi /odvétvimi. Jednou ze synergii
je napriklad akumulace elektfiny. V letnich mésicich bude v elektrizacni soustavé
prebytek elektfiny v zavislosti na instalovaném vykonu FVE, ale podle aktualniho
trendu to muzZe byt az dvojnasobek potieby. Akumulace bude fesena:

Kratkodobé pomoci domacich bateriovych systém( (akumulace den / noc)

Kratkodobé pomoci elektromobill (doba akumulace zavisld na Zivotnim stylu,
poctu vozidel v domdacnosti a dojizdéni do zaméstnani, lze uvaZzovat den / noc az
nékolik dnli — regulace automaticky v zavislosti na cené elektfiny)

Dlouhodobé pomoci velkokapacitnich bateriovych systému v rdmci energetiky

Dlouhodobé a sezdonni akumulace ve vodiku, pfipadné jinych syntetickych plynech
/ palivech.

Ekonomicky dostupnou sezdénni akumulaci ve vodiku ¢i syntetickych palivech je mozné
ocekdvat okolo roku 2030, tj. v horizontu MEK.
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Budovani mistni energetiky, at jiz v oblasti energetické efektivnosti, tak zejména na strané
zdroju a sdileni energie bude nezbytné vytvaret i podminky pro zajisténi personalniho zajisténi
pokrocilych technologii a jejich vyuzivani.

Zakladem je zavedeny energeticky management mésta a obsazend pozice energetického
manazera. Na Urovni komunity je pak nezbytné uvazovat o zajisténi podpurnych funkci nebo
pfimo o zaloZeni nové entity — méstské energetické spole¢nosti apod. Potfeba takové instituce
vyplyne z poctu instalovanych zdrojl a z naristajici potfeby jejich sdruzovani a sdileni energie.

Tuto sluzbu bude moZné zajistit i dodavatelsky (outsoursing, sluzba), je vidy na zvdaieni
konkrétni situace a ekonomickém posouzeni a moznosti personalniho zajisténi.

Jako jedna moZnost se nabizi zazemi méstské teplarny, ktera ma zakladni predpoklady —
technologické, administrativni i persondlni kapacity pro rozsiteni sluzeb o podporu komunitni
energetiky. V pfipadé, kdy navic jiz provozuje LDS je vhodné o takové moznosti jednat
s predstihem. Zakladem sluzby by bylo nastaveni a optimalizace sdileni mistné vyrobené
energie, jeji akumulace, pfipadné spojené s dobijenim elektromobill a dalSimi podpUrnymi
sluzbami.
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2. Analyza vychoziho stavu

2. 1. Popis lokality a energeticka situace - vSeobecné informace o obci
(svazku obci)

2. 1. 1. Zakladni popis uzemi

Mésto Tynec nad Sazavou leZi na bfezich dolniho toku feky Sdzavy v okrese BeneSov. Soucasti
mésta (katastralniho Uzemi) jsou i pfilehlé vesnice Cakovice, Brodce, Chrast nad Sazavou,
Krusi¢any, Pecerady, Podélusy a Zboreny Kostelec.

Tabulka 1 Obecné parametry tzemi
Parametr Hodnota
Pocet obyvatel 5731 (rok 2023)
Pocet Casti obce 8
Pocet katastralniho uzemi 5
Velikost katastralniho Gzemi 25,75 km?
Celkovy pocet domu véetné vesnickych Casti 1399
Obrazek 5 Vyznaceni katastralniho izemi Tynec nad Sazavou (zdroj: Mapy.cz)
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2. 1. 2. Demografické udaje

Na zakladé verejné dostupnych statistickych udajt je aktudlni pocet obyvatel 5 703 (rok 2022,
zdroj CSU) na Gizemi mésta Tynce nad Sazavou véetné vesnickych &asti. V nasledujicim grafu je
uveden vyvoj poctu obyvatel za poslednich 22 let.
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatel (zdroj: €SU)
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Od roku 2001 pocet obyvatel mirné klesal, to se zménilo v roce 2007 s narlstem poctu
obyvatel 0 200. Od tohoto roku pocet obyvatel pozvolna naristal, v letech 2020 a 2021 rocni
prirastek klesal. V dalSich letech se predpokladd, Zze bude pokracovat mirny trend narQstu
poctu obyvatel z predchozich let. Mésto dle Uzemniho planu z roku 2011 nepldnuje vyznamny
rozvoj plochy pro bydleni.

2. 1. 3. Sidelni struktura uzemi

Dle statistickych udaji se na uUzemi mésta nachazi celkem 1399 domi, ztoho 1160
obydlenych. Obydlenych domu je 992 rodinnych, a 152 bytovych a 16 ostatnich. V nasledujici
tabulce je uvedeno rozdéleni domU dle stafi vystavby i rekonstrukce. Nejsou zde uvedeny
ostatni domy a 43 rodinnych domd, u kterych toto obdobi nebylo statisticky zjisténo.

Graf 2 Rozdéleni domi dle stafi vystavby &i rekonstrukce (zdroj: €SU, SBD 2021)
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V nasledujici tabulce je uveden predpokladany narlst pocCtu obyvatel a byt v rodinnych
a bytovych domech.

Graf 3 Predpokladany nartist poc¢tu obyvatel a byt (odhad dle predchoziho vyvoje)
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H Pocet obyvatel 5221 5586 5656 5742 5771 5818
m Pocet bytd (RD a BD) 1905 2204 2283 2395 2490 2641

Energetickd naroCnost bytu prepocCtena na uZivatele se v prabéhu let snizuje vlivem
zpfisnujicich se podminek na vystavbu novych budov a vzhledem k Upravam starych domi
vedoucim k Uspordm energie (zateplovani, vyména oken). Udaje jsou prevzaty z dat
o primérné energetické narocnosti za celé Uzemi Ceské republiky, zpracovanych v ramci
Setfeni ENERGO 1997-2021. V dalSich letech se predpokladd pokracovani trendu snizovani
energetické narocnosti, i kdyZz se predpoklad muze lisit od reality vlivem zvysujicich se
pozadavky na kvalitu bydleni.

Graf4 Vyvoj energetické naro¢nosti bytu/osobu
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2. 1. 4. Klimatické udaje

Mésto Tynec nad Sazavou

V tabulce jsou uvedeny zakladni klimatické udaje, se kterymi se v rdmci koncepce pracuje.

Tabulka 2 Charakteristika klimatické oblasti
Charakteristika Hodnota
Nadmorska vyska 234 m.n. m.
Pramérny pocet denostuprit D20 3044 D-K
Pramérny pratok vody v fece 17,9 m3/s
Pramérna teplota vody v fece - zima 5°C
Prdmérna rychlost vétru 2,9m/s
Prevazujici smér vétru zapadni

Primérny pocet denostupnl (jednotek slouZicich k uréeni spotfeby energie predevsim pfri
vytapéni, pfip. chlazeni vnitinich prostor) byl stanoven jako priimér za poslednich 10 let. Pro
stanoveni denostupn(l byl pouZzit vypocetni nastroj z webovych stranek TZB info.

e https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu

Data byla prevzata z nejblizsi meteorologické stanice Praha (Libu$) s nadmotskou vySkou
303 m. n. m., nasledné udaje byly pfepocteny na nadmorskou vySku Tynce nad Sazavou

234 m.n.m.

Graf 5 Vyvoj denostupiit do roku 2022 a vyhled do roku 2038 (Zdroj: CHMU)
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Pocet denostupnli se kazdy rok lisi s délkou otopnych dnl a primérné denni teploty. Pfi
proloZeni dat kfivkou je patrné, Ze z dlouhodobého hlediska maji denostupné vlivem

klimatickych zmén klesajici tendenci.
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Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sazavou

2. 1. 5. Strategické dokumenty

Mésto Tynec nad Sazavou ma zpracovany tyto strategické dokumenty:
= Uzemni plan z roku 2011
= Strategicky plan rozvoje mésta Tynec nad Sazavou do roku 2028 (zpracovano v r. 2018)

= Adaptacni strategie prizplsobeni se zménam klimatu mésta Tynce nad Sazavou
(zpracovano v r. 2022)

Uzemni plan byl zpracovan v roce 2009 a po Upravéach byl schvalen a vydan v roce 2011.
V koncepci rozvoje mésta je konstatovano, Ze nové plochy pro bydleni v bytovych a rodinnych
domech, kam bude zejména soustifedovana bytova vystavba, jsou vymezeny na okrajovych
plochach Tynce nad Sadzavou i v ostatnich sidlech. S novou vystavbou staveb nelze v nékterych
mistnich ¢astech uvaZovat pro nedostatek vhodnych ploch (¢ast Starého Tynce, Kozlovice,
Brodce), z hlediska majetkovych vztah( je limitovdna i nova vystavba ve mésté Tynec nad
Sdzavou.

Nékteré velké vyrobni plochy, napf. Metaz, teplarna ¢i JAWA disponuji prostorem, ktery plné
nevyuzivaji. Vyuziti zbytkovych ploch bylo navrzeno pro jiné podnikani podobného typu nebo
pro ob¢anskou vybavenost.

Rozvoj bydleni je umoZnén ve vsech sidlech spravniho mésta s tim, Ze se jednd prevainé
o venkovské bydleni. Ddle bylo navrieno celkem 59,13 ha zaboru Zemédélského pldniho
fondu (ZPF) k vyuZiti pro rozvoj bydleni.

'I:abulka 3 Plochy casti obce (v ha) zdboru ZPF navriené k vyuiiti pro rozvoj bydleni (Zdroj:
Uzemni plan mésta)
Cast obce Bydleni v rodinnych domech | Bydleni venkovského typu

Tynec nad Sazavou 18,95 0,72
Podélusy 4,53 1,2
Pecerady 10,22 1,89
Krusi¢any 0 11,05
Cakovice 9,11 1,46

Ve strategickém planu je pro zpracovani mistni energetické koncepce dllezity indikator ¢. 13
Strategického planu mésta — Kapacita COV — navy3eni kapacity o 21 % do roku 2028, indikator
€. 20 — zavedeni energetického managementu do roku 2022, a demograficky vyhled-
navySovani intenzity bytové vystavby po napojeni mésta na dalnici D3 (zlepSeni dostupnosti
Prahy a Sirsiho okoli), spiSe zastavbou rodinnych domd, ne sidlist. Maximalni mozna kapacita
je 460 rodinnych dom( a 350 byt(i souhrnné ve viech mistnich ¢astech.

V akénim planu na rok 2023 je predpoklddano zatepleni ZUS (€. 9, priorita A, kéd cile 1.1),
budovani fotovoltaiky na budovach mésta, vystavba nabijecky na elektromobily (¢. 13, priorita
A, kéd cile 2.4), a aktualizace Uzemni planu (€. 14, priorita A, kéd cile 2.4).

Adaptacni strategie prizplisobeni se zménam klimatu je zamérena na hospodareni vodou,
ubytkem vody ve vodnich tocich a podzemnich vrstvach. Mezi hlavni cile patfi snizeni
negativnich vlivi urbanizace (snizeni vsaku), zhorSeni mikroklimatu, pretizeni jednotné
kanalizace a znecisténi povrchovych vod. Mezi dalsi cile patfi Uspora za platby za odvadéni
srazkovych vod z verejnych budov do kanalizace a vyuziti zadrzené vody pro dalsi ucely, napf.
zalivku verejné zelené.
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2. 1. 6. Objekty v ramci energetického hospodarstvi mésta

Mésto Tynec nad Sazavou zahdjilo na objektech ve svém vlastnictvi zavadéni systému
managementu hospodareni s energii (EnMS) za finanéni podpory Statniho programu na
podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie — Program MPO — EFEKT, na
podzim 2019. V zavadéni systému EnMS pokracovalo i v prvnim pololeti 2020.

Systém managementu hospodareni s energii vyuziva SW nastroj e-manazer, v ramci néhoz je
evidovana a vyhodnocovana prevazna Cast energetického hospodarstvi mésta.

Aktualné je zpracovan Plan energetického auditu pro ucely zpracovani energetického audit
v souladu s poZzadavky zakona o hospodareni energii.

V rdmci zpracovani MEK bylo ve spolupréci s vedenim mésta vytipovano 10 objektd, u kterych
bylo provedeno mistni Setfeni. Vystupy jsou uvedeny v samostatné Ptiloze 1, véetné provéreni
moznosti Uspornych opatfeni. V nasledujici tabulce je seznam téchto objektd s uvedenou
plochou vhodnych stfech pro instalaci FVE, stavu zatepleni a zpGsobu vytapéni.

Plocha stfech vhodna pro instalaci FVE byla vypoctena z leteckych snimkd. Individualné je
potfeba posoudit stavebné-technicky stav stfech véetné statického posouzeni pro moznou
realizaci FVE.

V nasledujici tabulce je uveden prehled podrobné hodnocenych objektl v majetku mésta.

V pfiloze €. 4 je dale uveden stru¢ny souhrn doporuceni pro realizaci stfesSnich FVE.
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Tabulka 4

Prehled podrobné hodnocenych objektti v majetku mésta (EH)

Plocha stfech Primérny soucinitel prostupu Hlavni druh
vhodna pro Orientace tepla vytapeni
Nazev objektu Adresa : : " Zatepleni
, Vypoctena Referencni
[m?] hodnota Uem | hodnota Ures
ZS Komenského 265 Komenského 265 1360 ANO 0,33 0,36 SZTE
, . plyn,
Kulturni centrum Klusacékova 2 242 NE - - o
elektrické
ZS Benedovska Benesovska 23 23 NE 1,2 0,41 plyn
Méstsky urad K Nakli 404 398 ANO 0,28 0,38 SZTE
MS Komenského 278 Komenského 278 773 ANO 0,39 - SZTE
Knihovna Pod Hradistém 18 - NE 1,19 0,37 plyn
Zdravotni stfedisko K Nakli 510 156 ANO 0,29 0,38 SZTE
Stadion Tynec - kabiny - 180 ANO - - plyn
Sokolovna Zbofeny Zboreny Kostelec 160 ANO 0,25 0.33 olyn
Kostelec 82
SDH Pecerady Pecerady 186 - NE 0,58 0,32 plyn

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny zakladni informace o dalSich objektech, které jsou v informacnim systému E-manazer. Tyto budovy nejsou podrobné
hodnoceny, je vyhodnocen pouze potencial FVE.
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Mésto Tynec nad Sazavou

Tabulka 5 Prehled ostatnich objektd v majetku mésta (EH) s potencialem FVE.
Plocha Primérny soucinitel
stfech prostupu tepla : druh
5 . . Orientace , Hlavni dru
B Lol .vhoc:na. ’I)=:I(:E stiechy 2atepicy Vypoctena | Referencni vytapéni
e £l hodnota Uem | hodnota
[m2] Uref
Dopravni terminal Tynec 600 49 ANO 0,3 0,42 plyn
MS Komenského 552 Komenského 552 400 H ANO 0,38 - SZTE
v 7 v ’ _ NE
Hasicarna Zbo,rveny Kostelec Zboreny Kostelec 5 55 J 1,36 0,37 tuha paliva
klubovna, gardz
i i - tuha paliva
Obecni domek Krusicany Krusicany 6 80 J NE 0,46 0,34 paliva
knihovna, klubovna elektrické
i & - tuha paliva
Obecni domek Podelusy - Podé&lusy 43 60 v NE 1,38 ; paliva
knihovna, klubovna, garaz elektrické
Bytovy dlim BenesSovska 13 17 J NE 0,94 0,35 plyn
Bytovy dlim Brodce 25 25 J NE 1,68 0,36 tuha paliva
Bytovy dlim - svétl C Y. . " vy
y ovy, um - svetiana Nadvori Hodéjovského 67 20 J castecné 0,63 0,41 plyn
chodbach
Dam s pecovatelskou sluzbou Okruzni 520 120 H ANO 0,58 0,39 SZTE
Dam s pecovatelskou sluzbou Okruzni 525 98 J ANO 0,61 0,41 SZTE
. e . ANO
Bytovy dim Okruzni 275 39 J . . - - SZTE
nedostatecné
ZUS Jilovska 81 - NE 1,4 0,39 elektrické
Méstské muzeum Nadvori Hodéjovského 48 - NE 1,11 0,65 elektrické

23




Mistni energeticka koncepce Tynec nad Sdzavou

Rozdéleni objektli v majetku mésta dle hlavniho druhu vytapéni a stavu zatepleni je pro prehlednost
zobrazeno v ndsledujicich grafech.

Graf 6 Pocet objektl v majetku mésta dle hlavniho druhu vytapéni

m elektrické = SZTE = tuhd paliva = plyn

Graf 7 Pocet objektl v majetku mésta dle stavu zatepleni

= Zatepleno = Nezatepleno = Casteéné zatepleni

2. 1. 7. Soustava verejného osvétleni

Provoz soustavy verejného osvétleni je ve mésté zajistovan formou prenesené spravy na
zakladé dlouhodobé smlouvy.

V nasledujici tabulce je uveden prehled verejného osvétleni z hlediska typu svitidel.

24



Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sazavou

Tabulka 6 Pfehled verejného osvétleni dle typu svitidel

Typ svétla Pocet [ks] Celkovy ptikon [W]

Verejné osvétleni

LED 130 5169
VYBOJKA 287 29 770
NOVA VYBOJKA 641 32 050

Slavnostni osvétleni

LED 2 72
VYBOJKA 11 845
ZAROVKA 3 900

Prisvétleni pfechodu

LED 8 640

VYBOJKA 22 4700

VétsSinou se jedna o staré vybojky, ¢ast svétel byla vyménéna za Usporné;jsi vybojky a LED
svétla. Je planovand vyména osvétleni.

2. 1. 8. Sektor bydleni
Rodinné domy

Na zdkladé mapovych podkladl (stretview, letecké snimky) byl zjistén rozsah zatepleni
rodinnych dom(. Vzhledem k velkému mnoZstvi dom( byla provedena analyza pfiblizné u 1/4
vSech rodinnych domu na Uzemi mésta. Vysledek je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 7 Struktura miry zatepleni RD
Typ zatepleni szﬁgirr;i::::z::pﬁ::?v Odpovidajici pocet budov
Bez zatepleni 22% 223
Nova okna 25% 249
Pouze strop/stfecha 2% 22
Nova okna + stfecha 12% 116
Kompletni zatepleni 32% 320
Novostavba od roku 2002 6% 62

Pfiblizné 22 % dom je v plvodnim stavu véetné starych dievénych oken. Velkd ¢ast dom
staré vystavby (25 %) prosla vyménou starych dievénych oken za nova, izolac¢ni. U 2 % objekt(
je odhadovano pouze zatepleni stropu/stfechy. Priblizné 12 % objektd ma nova izolaéni okna
a zateplenou stiechu. Velka ¢ast domu (32 %) jiz prosla kompletnim zateplenim fasady, stfechy
a instalaci izola¢nich oken. PFiblizné 6 % dom{ jsou novostavby postavené po roce 2002.

25



Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sdzavou

Graf 8 Struktura miry zatepleni RD

= Bez zatepleni = Nova okna = Pouze strop/stfecha
Nova okna + stfecha = Kompletni zatepleni = Novostavba od roku 2002
Tabulka 8 Plochy stiech (m?) rodinnych domt vhodnych pro instalaci FVE
Orientace Plocha [m?]
Vv 2260
1\ 2290
J 15550
Iz 2180
z 2040
Plocha stfecha 2260
Celkem 26 580

Pfiblizné 60 % rodinnych dom{ ma vhodné stiechy pro instalaci FVE elektrarny.

Tabulka 9 Struktura byt( v rodinnych domech dle typu vytapéni (zdroj: €SU, SLBD 2021)

Typ vytapéni AL byt\:’xy:,éc'l:a:v::‘\';m typem Procentudlni podil
SZTEY 10 1%
Kotel na pevna paliva 380 34%
Kotel na plyn 341 30%
Elektrické vytapéni 346 31%
Ostatni/nezjisténo 47 4%

17 mapy vedeni tepla nebylo zjist&no, ze by né&které rodinné domy byly napojeny na soustavu
zasobovani teplem, pravdépodobné se jednd o nepresnost ve statistickém Setreni. V dalSich
vypoctech tedy neni pocitano se spotiebou tepla v rodinnych domech.
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Rodinné domy jsou dalkovym teplem vytdpény minimalné, dalSi druhy vytdpéni jsou
zastoupeny rovhomérné.

Graf 9 Struktura bytl v rodinnych domech dle typu vytapéni

= SZTE = Kotel na pevnd paliva = Kotel naplyn = Elektrické vytapéni = Ostatni/nezjisténo

Bytové domy

Analyza stavu zatepleni byla také provedena u bytovych domi na zakladé mapovych snimki
(streetview z roku 2022).

Tabulka 10 Struktura zatepleni BD

Typ zatepleni P‘flblii"r;isgr::i:::pbl::?v oL Odpovidajici pocet budov
Bez zatepleni 1% 1
Nova okna 64% 97
Kompletni zatepleni 28% 43
Novostavba od roku 2002 8% 12

Bytové domy maji vétsinou jiz vymeénéna okna, pfiblizné tfetina budov starsi zastavby prosla
kompletnim zateplenim.
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Graf 10 Struktura zatepleni BD

m Bez zatepleni = Nova okna = Kompletni zatepleni Novostavba od roku 2002

Tabulka 11 Plochy stfech bytovych domt vhodnych pro instalaci FVE

Orientace Plocha [m?]
J 3340
Iz 590
z 1870
Plocha stfecha 150
Celkem 5950

Priblizné 60 % rodinnych domd ma vhodné stiechy pro instalaci FVE elektrarny.

Tabulka 12 Struktura vytapéni bytG v BD (zdroj: €SU, SLBD 2021)

Typ vytapéni e byt\:”:y:éc:,aér:‘vim typem Procentudlni podil
SZTE 929 80%
Kotel na pevna paliva ! 10 1%
Kotel na plyn 131 11%
Elektrické vytapéni 39 3%
Ostatni/nezjisténo 50 4%

I Vytdpéni bytovych domu kotlem na pevnd paliva je mdlo pravdépodobné, mizZe se jednat
o statistickou nepfesnost, v dalsich vypoctech tedy neni poclitdno se spotfebou pevnych paliv v bytovych
domech.

Vétsina bytovych dom( se nachazi na sidlisti u Jilovské ulice a v ulici Na KnéZiné, tyto domy
jsou vytapény soustavou zasobovani teplenou energii SZTE z mistni teplarny.

Mésto Tynec je plynofikovano pouze tam, kde nejsou objekty napojeny na mistni teplarnu.
Vlastni mésto v ¢asti vychodni, kde se nachazi lokalita rodinnych domu a v ¢asti mezi silnici na
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Jilové a Metazem. Plynovod pak pokracuje do Chrastu do sidlisté bytovych domu. V posledni
dobé byl plynovod rozsiten do ¢asti obce Zboreny Kostelec a Pecerady.

Graf 11 Struktura vytapéni byt v BD

4%

m SZTE = Kotel na pevna paliva = Kotel na plyn Elektrické vytdpéni  m Ostatni/nezjisténo

2. 1. 9. Ostatni sektory (terciér a podnikatelsky sektor)

Na uzemi mésta Tynec nad Sazavou se nachazi velké mnoZstvi budov slouzici k podnikatelské
¢innosti. Na Uzemi je registrovano celkem 1 470 ekonomickych subjektd (zdroj: €SU), pocet
objektl slouzicich pro konkrétni druh &innosti CSU neuvadi a bylo by té7ké stanovit je mistnim
Setfenim. NiZe jsou vypsany vybrané objekty disponujici vétsi plochou stfechy. V tabulce je
uvedena plocha stfech, kterd byla vypocitana z leteckych snimkd. Jedna se o plochu, kterd by
byla vhodnd pro umisténi FVE. V aredlu Metaz se nachazi mnohem vétsi plochy strech, ale
pravdépodobné jsou ve velmi havarijnim stavu. Individualné je potfeba posoudit stavebné-
technicky stav stfech véetné statického posouzeni pro moznou realizaci FVE.

Tabulka 13 Objekty disponujici vétsi plochou stfechy

Nazev objektu Adresa / umisténi PIOCh;::] Fechy Orientace
Lidl Ing. Fr. Janecka 546 500 J
METAZ Tynec a.s. Ing. Fr. Janecka 147 800 H
Vyroba oken a dvefi Prazskd 251 300 H
JAWAUNION s.r.o. C.p. 46 320 J
JAWAUNION s.r.o. p. C. st. 1487 500 J
MLYN Podélusy 6 100 J
Stavebni firma Dréb a spol., s.r.o. p. €. st. 157 500 J
Rock Robots s.r.o. Na Chmelnici 553 500 H
Versica Ing. Fr. Janecka 551 400 H
Hruska Druzstevni 291 350 J
Zelezni¢ni budova p. &. st. 143 190 H
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2. 2. Analyza zdroju energie

2. 2. 1. Soustava zasobovani tepelnou energii - SZTE

Tabulka 14 Zdroje tepla

Nazev subjektu

Instalovany tepelny vykon

MWe

Rocni vyroba tepla

MWh

Teplarna Tynec s.r.o.

25,087

11 649

Vyznamnym zdrojem tepla a elektrické energie na Uzemi mésta je mistni teplarna s tepelnym
vykonem 25,087 MW (plynové kotle) a elektrickym vykonem 4,92 MW (plynové kogeneracni
jednotky). V tepelném vykonu je zahrnuta kogeneracni jednotka s instalovanym tepelnym
vykonem 5,487 MW a elektrickym vykonem 4,92 MW. Nove je v teplarné realizovana instalace
elektrokotl(i s orientacnim vykonem 2 MW pro pokryti vyroby v letnich mésicich.

Tabulka 15 Struktura objektl pFipojenych k SZTE
Typ objektu Pocet objektl
Bytovy dlim 66
Pramysl a terciér 15
Obecni objekty 5
Distribucni soustava
Teplo je k odbérnym mistim rozvedeno pomoci distribuc¢ni soustavy s délkou 6,55 km.
Obrazek 6 Mapa vedeni tepla (zdroj: Teplarna Tynec s.r.o.)
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2. 2. 2. Zdroje elektriny

Mésto Tynec nad Sazavou

Tabulka 16 Zdroje elektfiny
Typ vyroby elektrické Instalovany elektricky Rocni vyroba elektriny
energie vykon MWe MWh
FVE 0,502 452
Vodni 0,464 1670
Kogenerace 4,920 8 405

Fotovoltaické elektrarny

Na Uzemi mésta je evidovano celkem 5 udélenych licenci na vyrobu elektrické energie
z fotovoltaické elektrarny s celkovym instalovanym vykonem 0,051 MWe, pficemz nejvétsi
elektrarna je instalovana na stfeSe prodejny Potraviny Vlasak s vykonem 0,0288 MWe.

Podle leteckych snimk( zroku 2019 (zdroj: Mapy.cz) jsou na Uzemi instalovany mensi
elektrarny na stfechdch rodinnych domd, primérna elektrdrna ma instalovany vykon 3,3 kW.
Celkem se jedna o 0,050 MWe instalovaného vykonu mensich elektraren.

V roce 2022 doslo k razantnimu narQstu instalovanych elektraren vlivem energetické krize
a podporou dotacnich titull. Z poskytnutych dat od CEZ distribuce je aktudlni instalovany
vykon k datu 5/2023 vSech FV elektraren 0,502 MWe, jedna se tedy o pétindsobny nardst proti
roku 2019. PFi predpokladu, Ze 1 kWp instalovaného vykonu vyrobi 0,9 kWh elektfiny, byla
ur¢ena celkovd roéni vyroba FV elektraren 0,452 MWh. V budoucnu se predpoklada
pokracujici narast instalaci.

Kogeneracni jednotky — teplarna

Samotna teplarna ma kogeneracni jednotku s elektrickym vykonem 4,92 MWe, kterd rocné
vyrobi 8 405 MWh elektfiny.

Lokalni distribucni soustava — teplarna

Vyrobena elektfina z kogeneracnich jednotek je distribuovana v rdmci lokalni distribucni
soustavy predevsim pro vyrobni aredly METAZ (890 m) , JAWA (535 m), ale také pro budovy
méstského Uradu, zdravotniho strediska a budovy €.p. 551 a €.p. 548 s délkou 671 m. Celkova
délka vedeni je 2 096 m.

Obrazek 7~ Mapa lokalni distribucni soustavy
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Malé vodni elektrarny

Na fece Sazavé jsou vybudovany ve mésté Tynec nad Sazavou celkem 3 malé vodni elektrarny
s celkovym elektrickym vykonem 0,464 MW. Rocni vyroba elektfiny se odhaduje na 1,670
MWh.

Obrazek 8 Mapa umlstem malych VOdI‘IICh elektraren v Tynci nad Sazavou
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2. 2. 3. Distribuce zemniho plynu

Na Uzemi mésta se nenachazi Zzadny zdroj zemniho plynu. Veskerou dodavku plynu zajistuje
distributor GasNet.

Obrazek 9 Mapa sité mistni distribuce zemnlho pIynu
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2. 3. Analyza spotreby energie

Spotreby elektfiny, plynu a tepla byly poskytnuty distributory v rozdéleni po sektorech.
Spotfeby energii v rodinnych a bytovych domech byly stanoveny odhadem na zdkladé dat
z CSU (SLBD 2021), kde jsou uvedeny pocty byt dle zdrojd vytapéni a primérné roéni
spotreby paliv a energii v domacnostech z dat ENERGO 2021.

| kdyz ze statistickych udajl je evidovano 10 byt v BD vytapénych kotlem na pevnd palivaa 10
byt v RD vytapénych SZTE, byla tato skute¢nost zanedbdna.

Udaje o spotfeb& pevnych paliv v sektoru priimyslu a terciéru nelze stanovit vzhledem
k chybéjicim podkladiim.

V nasledujici tabulce je uveden prehled spotifeb dle energonositeld v ¢lenéni po jednotlivych
sektorech za celé katastralni Uzemi mésta.

Tabulka 17 Prehled celkové spotieby energie mésta dle jednotlivych sektort
eronostl | MK | vefen | myov | Retiné | 2| o
Elektfina [MWh] 345 311 3756 7 906 9968 22 286
Zemni plyn [MWh] 610 - 2560 4754 33205 41129
Uhli [MWh]Y - - - 3107 N/A 3107
Dfevo [MWHh] - - - 5307 N/A 5307
Teplo [MWh] 567 - 6451 - 1609 8 627
Celkem [MWh] 1522 311 12 768 21073 44 782 80 455

Graf 12

= Objekty v majetku mésta

= Verejné osvétleni

16%

Bytové domy

26%

Rodinné domy

Struktura celkové spotieby energie mésta dle jednotlivych sektort

m Primysl| a terciér

Nejvétsi podil na spotfebé mésta tvori primysl a terciér, spotifeba objektl v majetku mésta
tvofi pouze 2 % z celkové spotreby.
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Majetek mésta

V nasleduijici tabulce je uvedena celkova spotfeba v rdmci obecniho majetku véetné vozového
parku, tpraven vod, COV a vefejného osvétleni.

Tabulka 18 Rozdéleni spotieby dle segmentli majetku mésta

Segment Spotieba (MWh) % Spotieby

Upravny vody, COV 401 20%
Budovy pro vzdélani 492 25%
Ostatni verejné objekty 434 22%
Verejné osvétleni 311 16%
Budovy pro bydleni 173 9%
Budovy pro sport 100 5%
Ostatni 94 5%
Celkem 3070 100%
Graf 13 Rozdéleni spotieby energie dle segmentl majetku mésta

Upravny vody, COV = Budovy pro vzdélani  m Ostatni verejné objekty = Verejné osvétleni

= Budovy pro bydleni Budovy pro sport = Ostatni

Nejvétsi podil na spotfebé maji budovy pro vzdélani (25 %), Gpravny vod a COV (20 %) a ostatni
verejné budovy (22 %).

34




Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sdzavou

2. 4. Bilance mezi zdroji energie a spotrebou

Na zakladé provedenych analyz energie v kapitole 2.2 a spotfeb energie 2.3 byla vypracovana
energetickd bilance mezi zdroji energie a celkovou spotfebou.

Na Uzemi mésta Tynec nad Sazavou se primdarné hospodafi se tfemi zakladnimi energetickymi
komoditami — elektrickou energii, zemnim plynem a teplem.

Tabulka 19 Bilance mezi zdroji a spotfebou energie

Energonositel Vyroba [MWh] Spotieba [MWAh]

Elektfina 8 405 22 286

Plyn 0 41128

Uhli 0 N/A

Drevo N/A N/A

Teplo (SCZT) 11 649 8627

Celkem 20 054 80 455

Graf 14 Bilance mezi zdroji a spotiebou
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Elektrina Plyn Uhli Drevo Teplo

H Vyroba [MWh] ® Spotieba [MWh]

Pouze vyroba tepla 100 % pokryva spotiebu, nasledujici graf ukazuje podil vyroby a spotfeby
tepla v prlbéhu roku. (zdroj: Teplarna Tynec s.r.o.)

Graf 15 Bilance vyroby a spotieby tepla v pribéhu roku
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2.5. SWOT analyza

Pouziti SWOT analyzy je vhodné vzidy, kdy je potfeba ucinit néjaké rozhodnuti s dlouhodobymi
dopady, pfipadné vyvinout uUcéinnou dlouhodobou strategii. V podnikové sféfe napriklad pro
zvySeni konkurenceschopnosti, ve verejném sektoru napfriklad posileni mistni energetické
sobéstacnosti apod. Nezbytné pfitom je dodrZeni jeji metodologie v posloupnosti viech kroku
od definovani vnitinich a vnéjsich faktor(i po generovani pfislusnych strategii.

SWOT analyza je jednou z metod analyzy vychoziho stavu organizace pro tvorbu strategického
planu a pro strategické fizeni. SWOT je akronymem pro vnitini silné (Strengths) a slabé
(Weaknesses) stranky a pro pfrilezitosti (Opportunities) a ohrozeni (Threats) identifikované ve
vnéjsim prostredi. Podstatnym divodem tvorby SWOT analyzy je generovani rliznych strategii
a vybér vhodné strategie pro dalSi smérovani.

Generovani strategii

SWOT analyza se obvykle zobrazuje pomoci matice, kterda ukazuje zakladni vazby mezi
jednotlivymi prvky a na jejimz zakladé Ize pfimo generovat potencidlni strategie pro budouci
vyvoj. Na zakladé tohoto voditka je mozné upravovat a postupné konkretizovat strategicka
rozhodnuti, zdméry a formulovat konkrétni cile (politiky). Na zakladé matice SWOT je mozné
generovat 4 druhy strategii.

Matice strategii Vnitini faktory
na zadkladé SWOT
analyzy Slabé stranky - W Silné stranky — S
Strategie hledani (WO) Strategie vyuziti (SO)

Tyto strategie jsou zaméfeny na |Strategie vyuZivajici silnych stranek ke
prekonani (odstranéni) slabych strdnek | zhodnoceni pfilezitosti identifiko-
Prilezitosti |vyuZitim pfileZitosti. vanych ve vnéjsim prostiedi.

-0 Pro realizaci téchto strategii byva|Tento kvadrant vymezuje Zadouci
pfiznacné, Ze vyzaduji ziskdvani dalSich | stav, ke kterému organizace sméfuje
zdrojl pro vyuziti (iniciaci) prileZitosti. |a jsou zakladem, resp. vychodiskem

> rozvoje (vize, cile).
o
x
S Strategie vyhybani (WO) Strategie konfrontace (ST)
E‘Z’—) Jedna se o obranné strategie zamérené | ST strategie jsou mozné tehdy, je-li
§ na odstranéni (prfekonani) slabych |organizace dostatec¢né silna na pfimou
stranek a vyhnuti se (eliminaci) vnéjsiho | konfrontaci s ohrozenim. Prakticky se
OhroZeni — | ohrozeni. jednd o vymadhani dodrZovani
T V pfipadé poutiti pro tvorbu vy&iho zakladnich principll prosazovaného

stupné strategii  (politik) jsou tyto |Programu, myslenky apod.

strategie klicové napf. pro zachovani|Tuto strategii Ize Uspésné aplikovat
zakladnich funkci, pro zachovani a|pouze omezené z dlvodu vécné
zlepseni kvality Zivota lidi, zachovani|a Casové odlisSnosti prvkl silnych
Zivotniho prostredi apod. stranek a ohrozZeni.

Jak pouzivat metodiku SWOT analyzy

Doporucuje se radit jednotlivé faktory (napf. 01, 02,.. T1, T2,..). Jednotlivé strategie,
generované na zdakladé identifikovanych silnych a slabych stranek, prilezitosti a ohrozeni
uznanych za strategicky dalezZité, jsou oznaceny zplUsobem napft. ,S102“ tak, aby se v jejich
prehledu nevytratil jejich racionalni zaklad.
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Abychom se ujistili, Ze jsme vytvorili skutecné strategii (nikoli pouze opatieni ¢i metodu),
mulzZeme pouzit zdkladni popis strategie. Jestlize popiSeme stav, v némzZ se nachdzime —
vychozi bod A — a stav, do kterého se chceme dostat — bod B, ktery predstavuje cil, tcel — pak

Mésto Tynec nad Sazavou

strategie je popis Ci definice optimalni cesty od bodu A do bodu B.

Pro naplnéni strategie je samoziejmé zapotrebi dalSich, dostatecné presné definovanych
prostiedku a taktik. Zatimco nastroj, opatieni ¢i taktika vedouci k naplnéni strategie je mozné

identifikovat podle jasného ¢asového ¢i vécného vymezeni, strategie je vic obecna.

Strategie MEK Tynec nad Sazavou

Na zakladé vyse uvedené metodiky a fizenych rozhovor( se zdstupci mésta byla stanovena
stru¢na SWOT matice a z ni odvozena zakladni strategie mistni energetické koncepce mésta.

Vnéjsi faktory

Vnitini faktory

PrileZitosti— O

Slabé stranky - W

Spolupréce s podniky a s teplarnou, LDS v
Casti mésta

Spolupréce s okolnimi municipalitami

Moznost dokoupeni pozemku
Ochota ke spolupraci v ramci komunity

Zavislost na zdroji tepla (teplarna, LDS)

Rozsahlé zastavéné Uzemi slozené z
prostorové oddélenych mistnich ¢asti

Omezeny potencial biomasy
Nizkd nabidka pracovnich pftilezitosti

Ohrozeni—-T

Silné stranky - S

Dopady zmény klimatu (nedostatek vody)
Omezeni dana legislativou
Vystavba D3 a souvisejici vlivy

Poloha mésta a potencial feky
Velka disponibilni plocha stfech
Funkéni soustava CZT

Formulace strategie

Strategie snizovani energetické zavislosti s vyuzitim prirozenych adaptacnich schopnosti

Uzemi mésta.
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3. Navrh vhodnych feSeni — zasobnik projektt

Tato kapitola obsahuje popis stavu a progndzu vyvoje v oblastech, v nichZ jsou navrhovana ci
doporucena opatfeni a projekty.

Na zaveér této ¢asti jsou tyto projekty shrnuty v zasobniku projekt(, ktery nasledné slouzi pro
vytvoreni energetického akéniho planu.

3. 1. Potencial uspor — sektor bydleni

3. 1.1. Rodinné domy
Zatepleni

Nejvétsi potencial Uspor energie je v zatepleni rodinnych dom. V kapitole 2. 1. 8. je uvedena
struktura zatepleni rodinnych dom(, pricemz pfiblizné 61% rodinnych dom( nemd
komplexnéjsi zatepleni (fasada, stfecha, vyplné otvor().

V nasledujici tabulce je uvedena spotieba rodinnych domu, kdy primérné 60 % spotieby
slouzi k vytapéni dom.

Tabulka 20 Rozdéleni spotieby energie dle zplisobu uZiti

Ostatni (vafeni,
Energonositel Vytapéni Ohrev TV svétla, Celkem
spotrebice..)

Elekt¥ina (MWh) 1423 1660 4822 7 906
Plyn (MWh) 3137 1046 570 4754
Pevna paliva (MWh) 8161 252 0 8414
Celkem 12722 2958 5393 21073

Tabulka vychazi z procentudlniho rozdéleni uZiti energie dle energonositell zjisténych na
zakladé setfeni CSU z roku 2020, co? jsou priimérna data za celou Ceskou republiku.

Vzhledem k provedené analyze budov, pfti které se zjistil stav zatepleni rodinnych dom{, viz
kapitola 2. 1. 8., byla na zakladé Setfeni stanovena maximdlni mozna Uspora spotieby paliv na
vytapéni objektl v pfipadé, Ze by vSechny objekty prosly kompletnim zateplenim (jedna se
o teoretické maximum).

Kompletnim zateplenim, které je doporuceno realizovat, se rozumi:

= Zatepleni obvodovych stén izolaci tl. 20-25 cm

= Zatepleni stfechy/stropu k ptdé izolaci tl. 30 —36 cm

= |nstalace vyplni otvord s izola¢nim trojsklem

= Zatepleni podlahy na terénu/ stropu k suterénu izolaci tl. 12— 18 cm

= Zatepleni provedené pred rokem 2002, kdy dosSlo ke zptisnéni legislativy,
doporucujeme provést znovu ve vétsi tloustce, napriklad se jedna o izolace stén
s malou tloustkou pod 10 cm.

Doporucujeme se fidit jednoduchymi pokyny pro realizaci zatepleni rodinnych doma
= https://novazelenausporam.cz/jak-na-to/rady-a-tipy/
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Tabulka 21 Spotifeba energie na vytapéni dle stavu zatepleni objektu a potencidl sniZeni
spotieby
. . v Rozdéleni .., | Teoretick
Pocet Prumeérna e e’ Potencial e'o .et’c y
i o . celkové ., minimalni
Stav zatepleni domu | spotfeba na " snizeni "
déim [MWh] spotreby SRy spotreba
[MWh] [MWAh]
Kompletni zatepleni 320 5 1461 - 1461Y
Bez zatepleni 223 20 4 457 77% 1018
Nova okna 249 18 4513 75% 1137
Pouze strop/stfecha 22 16 353 72% 100
Nova okna + stfecha 116 14 1654 68% 530
Novostavba od roku 2002 62 5 283 1) 283Y)
Celkem 992 12 722 - 4530

) potencidl sniZeni spotfeby paliv na vytdpéni se nevyhodnocoval u domd, které zfejmé proly
kompletnim zateplenim. Pravdépodobné velka ¢dst téchto domi nemda zateplené podlahy na terénu,
zdroveri se nepredpokldadd, Ze by doslo k jejimu zatepleni. U nékterych budov bylo zatepleni provedeno
v malé tloustce, ale nepredpokldddme, Ze by do roku 2038 doslo k jejich dozatepleni. U novostaveb od
roku 2002 se pravdépodobné miiZe stdt, Ze majitelé si budou chtit zvysit izolaci fasdady, ale vzhledem
k uspore do 10 % a vysokym investicnim ndkladdm toto neuvaZujeme.

Aktualné uvaZovand celkova spotieba energii na vytapéni rodinnych domu je 12 722 MWh,
pokud by domy, které doposud neprosly komplexnéjSim zateplenim, byly kompletné
zatepleny, bylo by moZné dosahnout snizeni spotfeby na hodnotu 4 530 MWh, cozZ je 64%
Uspora na vytapéni.

Tabulka 22 Potencidl moZnych Uspor spotieby energie
Energonositel (:Z::rr:fir;) Ohiev TV Ostatni (pi:Lk:cl:;l)
Elektfina (MWh) 507 1660 4822 7 906
Plyn (MWh) 1117 1046 570 4754
Pevna paliva (MWh) 2 906 252 0 8414
Celkem 4530 2958 5393 12 881

Jednd se pouze o teoreticky moznou usporu. Aktualni trend sniZovani spotfeby jde proti nové
vystavbé dom, z dat ENERGO 2020 bylo stanoveno, Ze primérna rocni Uspora energii €inila
okolo 2 % (kromé roku 2021, ktery byl zasazen pandemii COVID-19, spotfeba se tudiz vyrazné
nesnizila). Pro stanoveni progndzy pocitame s rocni Usporou 1,5 %, coZ je predpoklad, pfi

kterém by se do roku 2038 realizovalo zatepleni u 60 % objektu.

Tabulka 23 Progndza vyvoje celkové spotieby energie vlivem zateplovani rodinnych domu

Energonositel /rok 2022 2026 2030 2034 2038
Elektfina (MWh) 7 906 7 740 7 600 7470 7 360
Plyn (MWh) 4754 4390 4080 3790 3540
Pevna paliva (MWh) 8414 7 480 6 650 5920 5270
Celkem 21073 19610 18 330 17 180 16 170
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Graf 16 Prognéza vyvoje celkové spotieby energie vlivem zateplovani rodinnych domu
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Mimo zatepleni by bylo mozZné realizovat dalsi opatfeni, ktera by vedla ke sniZzeni spotfeby,
vycisleni a predikce by byla mnohem ndaroc¢néjsi, bylo by nutné vycisleni Uspor individudlné,
proto tato opattfeni uvadime pouze v nasledujicich bodech.

Ve

= |nstalace zdroje s vyssi Ucinnosti, regulace otopné soustavy.

=  Vyuziti sluneéni energie — instalace FV elektrdrny neSetfi energii, ale zvySuje
energetickou sobéstacnost budovy, snizuje provozni ndklady, optimalni velikost
elektrarny pro pramérny rodinny diim je cca 6 kWp, pri této velikosti by mélo byt
alesporn 80 % vyuZité energie vyuZito vbudové. Alternativné lze instalovat
fototermické panely pro ohrev teplé vody. Potencidl vyroby FVE je vyhodnocen
samostatné v kapitole 3. 4.

= Uspora energie pro ohtev teplé vody — instalace fototermickych panel(, zatepleni
rozvod( teplé vody, instalace velmi Uspornych perlator( a sprchovych hlavic.

= |nstalace predokennich zaluzii — zvySeni tepelného komfortu, snizeni spotieby energie
na chlazeni.

Vhodnost realizace je potfeba vyhodnotit individudlné s ohledem na technické parametry
budovy a vysi investi¢nich nakladd.
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3. 1. 2. Bytové domy

Nejvétsi potencial Uspor se skryva v zatepleni bytovych domd(. V kapitole 2. 1. 8. je uvedena
struktura zatepleni bytovych domda, pficemz pfriblizné 65 % bytovych domd nema
komplexnéjsi zatepleni (fasada, stfecha, vypiné otvor().

V nasledujici tabulce je uvedena spotieba bytovych dom(, kdy priimérné 52 % spotieby
energie slouzi na vytdpéni domu.

Tabulka 24 Rozdéleni spotieby energie dle zplisobu uZiti

Ostatni
Energonositel Vytapéni Ohrev TV (vareni, svétla, Celkem
spotrebice..)
Elektfina (MWh) 676 789 2291 3756
Plyn (MWh) 1690 563 307 2 560
Teplo (MWh) 4322 2129 0 6 451
Celkem 6 688 3481 2 599 12 768

Tabulka vychdzi z procentualniho rozdéleni uZiti energie dle energonositelll zjisténych na
zakladé Setfeni CSU z roku 2020, co? jsou priimérna data za celou Ceskou republiku.

Provedenou analyzou budov stavu zatepleni bytovych domd, viz kapitola 2. 1. 8., na zakladé
Setreni, byla stanovena maximalni mozna Uspora spotieby paliv na vytapéni objektl v pfipadé,
Ze by vSechny objekty prosly kompletnim zateplenim (jedna se o teoretické maximum).

Kompletnim zateplenim, které je doporuceno realizovat se rozumi:

= Zatepleni obvodovych stén izolaci tl. 20-25 cm

= Zatepleni stfechy/stropu k ptdé izolaci tl. 30 —36 cm

= Instalace vyplni otvor( s izolacnim trojsklem

= Zatepleni podlahy na terénu/ stropu k suterénu izolaci tl. 12 — 18 cm

= Zatepleni provedené pred rokem 2002, kdy doSlo ke zpfisnéni legislativy,
doporucujeme provést znovu ve vétsi tloustce, napriklad se jedna o izolace stén
s malou tloustkou pod 10 cm.

Tabulka 25 Spotieba energie na vytapéni dle stavu zatepleni objektu a potencial moznych uspor

Pocet domii Primérna Rozdéleni Potencial Teoreticky
Stav zatepleni spotieba na celkové snizeni minimalni
dim [MWh] | spotieby spotieby spotieba

Bez zatepleni 2 66 150 70% 105
Nova okna 96 59 5715 65% 3715
Kompletni zatepleni 43 15 651 =Y 651Y)
Novostavba od roku 11

2002 15 171 - 1719
Celkem 153 6 688 - 2 868

1) potencidl sniZeni spotfeby paliv na vytdpéni se nevyhodnocoval u domdi, které ziejmé prosly
kompletnim zateplenim. U nékterych budov bylo zatepleni provedeno v malé tloustce, ale
nepredpokladame, Ze by do roku 2038 doslo k jejich dozatepleni. U novostaveb od roku 2002
uvaZujeme, Ze do roku 2038 nedojde k dodatecnému zatepleni.
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Aktudlné uvaZovana celkova spotreba energii na vytapéni bytovych domUl je 6 688 MWh,
pokud by domy, které doposud neprosly komplexnéjSim zateplenim, byly kompletné
zatepleny, bylo by moZzné dosahnout snizeni spotifeby na hodnotu 2 868 MWh, cozZ je 57 %
uspora na vytapéni.

Tabulka 26 Potencial moznych uspor celkové spotieby energie - BD
Energonositel (XZ:::figil) Ohtev TV Ostatni (p::ak:c:’rl)
Elektfina (MWh) 290 789 2291 3370
Plyn (MWh) 725 563 307 1595
Teplo (MWh) 1854 2129 0 3982
Celkem 2 868 3481 2599 8948

Jedna se pouze o teoreticky moznou Usporu. Aktualni trend sniZovani spotieby jde proti nové
vystavbé dom, z dat ENERGO 2020 bylo stanoveno, Ze primérna rocni Uspora energii €inila
okolo 2 % (kromé roku 2021, ktery byl zasazen pandemii COVID-19, spotfeba se tudiz vyrazné
nesnizila). Pro stanoveni progndzy pocitame s rocni Usporou 1,5 %, cozZ je predpoklad, pfi

kterém by se do roku 2038 realizovalo zatepleni u 80 % objektd.

Tabulka 27 Progndza vyvoje celkové spotieby energie vlivem zateplovani bytovych domua
Energonositel /rok 2022 2026 2030 2034 2038
Elektfina (MWh) 3756 3660 3570 3500 3440
Plyn (MWh) 2560 2310 2100 1920 1760
Teplo (MWh) 6451 5820 5270 4810 4420
Celkem 12768 11790 10940 10230 9620

Graf 17 Progndza vyvoje celkové spotieby energie vlivem zateplovani bytovych domu
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Mimo zatepleni by bylo moZné realizovat také dalSi opatfeni, kterd by vedla ke snizeni
spotfeby, vycisleni a predikce by byla mnohem naroc¢néjsi, bylo by nutné vycisleni Uspor
individualné, proto tato opatfeni uvddime pouze v nasledujicich bodech.
= |nstalace zdroje s vyssi Ucinnosti, regulace otopné soustavy
= Vyuziti sluneéni energie — instalace FV elektrdrny neSetfi energii, ale zvySuje
energetickou sobéstacnost budovy, snizuje provozni ndaklady, optimalni velikost
elektrarny je potieba dimenzovat tak, aby bylo alespon 80 % vyrobené energie vyuzito
v budové. Potencial vyroby FVE je vyhodnocen samostatné v kapitole 3. 4.
= Uspora ohfevu teplé vody — zatepleni rozvodi teplé vody, instalace velmi Uspornych
perlatord a sprchovych hlavic.
= |nstalace predokennich Zaluzii — zvySeni tepelného komfortu, snizeni spotfeby chladu.

Vhodnost realizace je potfeba vyhodnotit individudlné s ohledem na technické parametry
budovy a vysi investi¢nich nakladu.

3. 1. 3. Vyvoj spotieby rodinnych a bytovych domu

Na zakladé vyhodnoceni potencialu uspor byl stanoven predpokladany vyvoj celkové spotieby
sektoru bydleni zpldsobenych zateplovanim domu s ohledem na pfedpokladanou vystavbu
novych bytd v rodinnych a bytovych domech. Predpoklada se, Ze se zrealizuje primérné 21
bytl za rok (358 bytl do roku 2038) viz Graf 3, energeticka narocnost bytu v novostavbé byla
odhadnuta na 9 MWh/rok. Pro srovnani je aktualni spotfeba obydlenych bytl v priméru
15 MWh/rok (33 841 MWh energie se spotfebuje ve 2 283 obydlenych bytech v RD a BD).

Tabulka 28 Progndza spotieby
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3. 2. Shrnuti potencidlu mistnich zdroju energie

V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny mozZnosti a potencial vyuZiti jednotlivych druhd
energie. Pro stanoveni potencidlu biomasy lze s vyhodou pouzit interaktivni mapu vytvofenou
v ramci projektu RESTEP.

Obrazek 10 Moznosti energetického vyuZiti biomasy
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3. 2. 1. Vyuziti biomasy ve mésté Tynec nad Sazavou

Vyuziti pevné biomasy k energetickym tcellim je redlné zejména v pripadé sektoru bydleni,
a to vyluéné v rodinnych domech. Vzhledem k postupnému omezovani vyuzivani z uhli Ize
predpokladat prechod ¢asti zbyvajicich lokalnich topenist spalujicich uhli na biomasu.

Doporuéeni: Mésto by v ramci regulativu ¢ UPD nemélo omezovat moznost vyuZiti pevné
biomasy nap¥. s aktudlni dotaci programu NZU, ale mélo by stanovit pravidla pro jeji vyuZiti,
tj. kde je vytapéni biomasou pfipustné, pficemz se predpokladaji tfi druhy paliva:

Drevni pelety nebo agropelety

Palivové dfevo

Drevni Stépka
S ohledem na polohu mésta a strukturu zemédélské pudy v katastru mésta lze uvaZovat
o péstovani rychlerostoucich dfevin. Na ¢asti katastru s vynosem vice nez 5,5 t/ha, na
vétsiné Uzemi s vynosem od 2,9 do 3,6 t/ha. V pripadé energetickych plodin Ize pocitat
svynosem technického konopi v priméru okolo 10 t/ha, v pfipadé ciroku (na silaz)
v rozmezi 30 - 40 t/ha.
V horizontu MEK je energetické vyuziti pldy méné pravdépodobné vzhledem k celkové
rozloze zemédélské pldy.

Lesni téZzebni zbytky jsou v ramci Uzemi mésta z energetického hlediska zanedbatelné, resp.
je mozné vyuzit dfevni Stépku pro jednotky lokalnich kotelen za predpokladu zajisténi
dlouhodobého kontraktu a logistiky paliva. Jedna se o cca 100 m3, tj. cca 600 GJ ro¢né.

3. 2. 2. Potencial vyuiiti bioplynu
Bioplynové stanice lze podle druhu zpracovdvaného materidlu rozdélit v principu na tfi
skupiny:
zemédélské BPS
komunalni (odpadarské) BPS
kombinované BPS
Samostatnou kategorii jsou kogeneraéni jednotky vyuzivajici bioplyn vznikajici ve stavajicich

a sanovanych skladkach odpadu. Pro ucéely MEK je moZné uvaZovat o Cisté komunalnich BPS
nebo kombinovanych BPS.

Kombinované BPS maji zasadni nevyhodu v nutnosti dodrZeni kvality vstupniho materialu,
nebot pfi nekazni mizZe dojit k omezeni ¢i zastaveni anaerobniho procesu (otrava reaktoru)
a pripadné ke znehodnoceni digestatu, ktery je pouZivan jako hnojivo, tj. je obvykle aplikovan
pfimo na zemédélskou pldu.

Vyhodou je existence stdvajici infrastruktury, kterou je potfeba doplnit o sklad materidlu
a hygienizacni, pfipadné homogenizacni linku.

Vzhledem k predpokladané skladbé surovin je vhodna technologii mokré fermentace, ovsem
umoziujici pracovat s vyssi susinou vstupniho materialu (az do 30 % susiny).

Prikladem tohoto reseni mizZe byt napf. technologie Kompogas, kterd je provérena v desitkach
komunalnich BPS po celém svété (https://www.youtube.com/watch?v=ap9sxcWJd60).

Vyhodou je také kombinace s kompostarnou pro zvySeni pridané hodnoty vystupniho
materidlu, ktery je takto mozné premeénit na kvalitni zemédélské nebo zahradnické hnojivo.
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Obrazek 11 Schéma komunalni bioplynové stanice
Schéma komundlni bioplynové stanice s integrovanou vyrobou paliva z digestatu
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Tabulka 29 Vhodné zdroje biomasy a jejich vytéZnost bioplynu (cca 60 — 70 % metanu)

Rozmezi
Druh biomasy vytéZnosti Komentar
m3/t
S vyhodou lze vyuZit travu s povinné udrZzovanych pozemka,
P luk apod. Vyutziti travni silaze vSak konkuruje Zivocisné vyrobé
T | 160 - 180 . e . L .
ravni stiaz a je tak nezbytné zajistit dlouhodobé smlouvy na jeji dodavku.
Jednad se o relativné nakladny vstup pro vyrobu bioplynu.
Siroka $kéla bioodpad( typu tuky a oleje (napF. z odlu¢ovaci),
zbytky peciva, odpad zkuchyni. Je nezbytné zajistit
200 - 0 . .. (.
Gastroodpady 00 -800 dlouhodobé smlouvy na dodavku odpadi a jejich zpracovani
vyvola vyssi investi¢ni naklady (hygienizace, homogenizace).
. (kv iak i . Ny
Doméci odpad Obdvcil?n.e p(v)dmm y ja owvvprllpva?de gastrood?’adu, ovs,ertm
(BRKO) 100 -300 | s vysSimi pozadavky na zajiSténi Cistoty pro dalsi zpracovani.
To vyvola dodateéné investicni naklady na dotfidéni odpadi.
Odpady z Upravy Jednd se o sezdnni zdroj a obvykle i o mensi objemy. Idedlni
zelené (bez celuldzy, 100-200 | v kombinaci stravni silazi. Zvyseny dliraz na distotu pred
napfr. Cerstva trava) zpracovanim v BPS.
Nestabilizovany kal zmalych COV spie na niz&i hranici
Kaly €OV 10-50 vytéZnosti a jako balastni materidl. Vyhodou je spise

transformace kalu na digestat. Nezbytné laboratorni testy na
latky, které mohou narusit proces fermentace.
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3. 2. 3. Podminky pro realizaci bioplynové stanice
1. Zajisténi dlouhodobého zdroje/zdrojii biomasy za stabilnich podminek (kvalita, cena,
dodaci podminky)

a. Kvalita zdroje biomasy je zcela zasadni, zejména v pfipadé gastroodpadd,
odpadl z domacnosti apod.

b. Dulezita je také diverzita zdroju tak, aby BPS mohla byt provozovana celoro¢né
2. Volba vhodné technologie — kombinovana elektfina a teplo, systém pro cisténi
a vtlaceni / stlaceni plynu
3. Zajisténi vhodného mnozstvi pro ekonomicky provoz bioplynové stanice
a. V pripadé, Ze bioplynova stanice bude mit dodatecny prijem z/ze:
i. zpracovani odpadl
ii. prodeje tepla
iii. prodeje hnojiva
b. v pfipadé, Ze neni mozné zajistit dodatecny pfijem z uvedenych produkt(

c. alternativou k vyrobé elektfiny a tepla v misté je moznost vtlaceni vycisténého
plynu do stavajicich soustav zemniho plynu, pfipadné stldceni a distribuce CNG

4. splnéni viech podminek pro ochranu ZP - nakladani s odpady, zapach apod.
5. v pfipadé zpracovani bioodpadl vyZadujicich upravu (hygienizaci, homogenizaci)
zajisténi prislusné technologie (hygienizacni a homogenizacni linky).
Obecné lze fici, Ze ekonomicky ma smysl uvazovat o bioplynové stanici s ro¢ni produkci

minimalné 1 500 000 m3? bioplynu. To odpovidd napfiklad kombinaci 3000t gastroodpadu
a BRKO a 3 000 t travni silaze.

3. 2. 4. Vyuiiti stavajicich BPS

Za splnéni jistych podminek je mozné vyuZzit kapacity stavajicich bioplynovych stanic, pfipadné
se podilet na jejich rozsireni.

3. 2. 5. Vyuiziti bioplynu ve mésté Tynec nad Sazavou

V podminkach meésta Tynec nad Sdazavou neni vyuziti bioplynu pravdépodobné
s ekonomickych dlvodu. Potencidl bioodpadl vhodnych pro produkci bioplynu je — jak
vyplyva z analytické ¢asti — nizky. Moznosti vyuziti bioplynu jsou v podstaté dvé:

1. vyuziti blizké zemédélské / ¢i jiné existujici BPS

2. vybudovani spolec¢né komunalni bioplynové stanice
Prehled BPS v ekonomické svozové vzdalenosti je uveden v prehledu nize. (zdroj: CZ Biom)

Nazev Vykon Typ
BPS Pribysice 994 kW komunalni
BPS Lhota 500 kW zemédélska
BPS Zabovresky 526 kW zemédélska
BPS Petrovice 998 kW zemédélska

Spole¢na komunalni BPS by mohla byt spoleénym projektem mést a obci do vzdalenosti cca
20 km, tj. Netvorice, Jilové u Prahy, Neveklov, Pofi¢i nad Sdzavou, BeneSov, Bystfice
u Benesova s uvazenim faktoru dopravnich nakladd, resp. celkové logistiky.
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3. 3. Potencial vyuziti vétrné energie

Z energetického hlediska je mozné vyuzit kinetickou energii proudiciho vzduchu k pohonu
rotoru vétrného stroje. NejduleZitéjsSim parametrem ovliviujici vyuziti energie vétru je jeho
rychlost. Energie pohybujici se hmoty vzduchu je pfimo idmérna plose, kterou vzduch protéka
a druhé mocniné jeho rychlosti. Vykon protékajici jednotkovou plochou je pfimo Umérny

hustoté vzduchu a tfeti mocniné jeho rychlosti.

V okrajovych ¢astech mésta, zejména téch slouzicich k rekreaci mohou byt vyuzity vétrné
elektrarny urcené pro nizsi rychlosti vétru (Savoniova nebo Dariova turbina), ale bez vétsiho

vyznamu pro mistni energetickou bilanci v ramci MEK.

Graf 18

Ucinnosti rGznych typt vétrnych elektraren (zdroj: www.svetenergie.cz)
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Obrazek 12

Potencial vétrné energie ve vysce 100 m (Zdroj: CSVE.cz)
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Obrazek 13 Potencial vétrné energie ve vysce 10 m - rychlost (zdroj http://vitr.ufa.cas.cz/)

m/s

Obrazek 14  Potencial vétrné energie ve vy$ce 10 m - vyroba (zdroj http://vitr.ufa.cas.cz/ )

49


http://vitr.ufa.cas.cz/
http://vitr.ufa.cas.cz/

Mistni energeticka koncepce

3. 3. 1. Vyuiziti vétrné energie v lokalité Tynec nad Sazavou

Mésto Tynec nad Sazavou

S ohledem na vétrné podminky v dané lokalité neni vyuZiti vétrné energie za soucasnych
podminek a stavu poznani smysluplné. Vramci predmétného uUzemi neni mozné
identifikovat vhodnou lokalitu pro stavbu vétrné elektrarny, pro priklad vyroby energie

s parametry:
Primér rotoru 5 m
Vykon 5 kW

Vyska stfedu rotoru: 10 m

V lokalité nad Chrdstem nad Sazavou lze uvést rocni vyrobu 2 MWh. Nasledujici grafy

ilustruji tuto modelovou situaci.
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V okrajovych ¢astech mésta, zejména téch slouZicich k rekreaci mohou byt vyuZity vétrné
elektrarny uréené pro nizsi rychlosti vétru (Savoniova nebo Dariova turbina), ale bez vétsiho

vyznamu pro mistni energetickou bilanci v rdmci MEK.
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3. 4. Potencial vyuziti slunecni energie
Slunecni energii je mozné vyuzivat tfemi hlavnimi zplsoby:
®  Pasivni vyuZiti — pfi vystavbé a renovaci budov
" Fototermické systémy — pfiprava teplé vody
" Fotovoltaické systémy — produkce elektfiny
V soucasnosti prevazuje vyuziti slune¢ni energie pomoci jeji premény na elektrickou pomoci

FVE. V horizontu MEK vsak Ize uvaZovat alespon o ¢aste¢né renesanci termickych solarnich
systémU pro pripravu teplé vody, zejména v teplarenskych provozech a vytopach.

Také ve vyrobé elektfiny ze slunecni energie mlze dojit k vyznamnym inovacim, ale princip
zUstane zachovan, pouze se pripadné zvysi Ucinnost, a tudiz snizi pozadavky na zabor ploch
potiebnych pro zajisténi potfebné vyroby. K inovacim bude dochazet zejména v oblastech:

Agrivoltaiky, pfipadné dalSich zptsobU propojeni rliznych sektor( s vyrobou elekttiny
Akumulace, véetné dlouhodobé akumulace elektfiny

Rizeni vyroby a spotfeby v souvislosti se sdilenim elektfiny a komunitni energetikou

3.4. 1. Termické solarni systémy

Vyznamnou roli pfi vyuziti termosolarnich systém( hraje akumulace energie, zejména
kratkodoba. Ve svété existuji priklady i sezonni akumulace, nicméné se nepredpoklada
vyznamnéjsi rozsireni sezénni akumulace tepla v praxi z ddvodu vysokych nakladli a vyzkum je
zaméren zejména na zplsoby akumulace elektfiny, pripadné transformace do energonositel(i
s vySSi hustotou energie (vodik, synteticka paliva apod.).

Termické soldrni systémy maiji oproti FVE vyhodu vyssi Gcinnosti na jednotku plochy. Tam kde
je dostatek plochy a ucelem je pouze ohtev vody, zejména sezdnni, je vyhodné pouzivat
termické solarni kolektory. Typické poufZiti:

Venkovni bazény (prodlouzeni doby provozu)
Vnitfni bazény (Uspora energie na ohrev + sprchy)
Objekty se sezonnim provozem (typicky kempy)

Teplarny a vytopny (zajisténi letniho provozu a moznost odstavky kotle)

Vyuziti termickych kolektor( predpoklada vidy miru akumulace dle ucelu. Od stovek litr( po
desitky m3 akumulaéniho objemu.

Obrazek 15 Vakuové termické kolektory mohou byt vyuZity po delsi ¢ast roku nez klasické ploché
kolektory (zdroj: PORSENNA)
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3. 4. 2. Elektfina ze slunecni energie - fotovoltaické systémy

V pfipadech, kdy zdlvodu nevyhovujici statiky objektu neni moziné pouzZit klasické
fotovoltaické panely na konstrukci, je mozné vyuzit flexibilni FV panely, resp. félie, které jiz
v soucasnosti vykazuji témér stejné vykonové parametry a ndkladové jsou jiz blizko klasickym
FV panelim po zapocteni nakladl na konstrukci. Hmotnost flexibilnich FV panell je obvykle
okolo 8 kg / m?, zatimco u klasickych konstrukci je to okolo 40 kg/m?. V pfipadé flexibilnich
dale odpadad zatéz vétrem.

Dalsi moZnost predstavuji transparentni FV panely, které jsou vyuzitelné i z architektonického
hlediska pro zastfeSeni a zastinéni atrii, fasad, pristfesku, chodeb apod. Nakladovost je
v soucasnosti vyssi nez u klasickych ¢i flexibilnich panelli, nicméné je potfeba zahrnout
i architektonicky a funkéni efekt.

3. 4. 3. Carpot — zastfeSené parkovisté

Vyhodou zastfeSenych parkovist s vyrobou elektfiny z FVE spocivaji nejen ve vyrobé elektfiny,
kterou lze pti velkém potencidlu disponibilnich stfech mozné ziskavat za o néco nizsich
mérnych investi¢nich nakladd, ale je potfeba uvazit dalsi vyhody:

Zastinéna parkovisté jsou v dobé ndarlstu poctu dnl s vysokymi teplotami stale

zadanéjsi

MozZnost vyuZiti elektfiny pro pomalé dobijeni parkujicich vozidel

Moznost vyuziti elektfiny v rdmci lokalniho systému sdileni elektfiny

Moznost jimani destové vody na zalivku

Zvyseni bezpecnosti — mozZnost osvétleni parkovisté bez rusivych vlivi na okoli

Estetické zkvalitnéni verejného prostoru — material konstrukce muize byt i dfevo

V pripadé kombinace se zeleni je potfeba volit kefe, vzrostlé stromy pouze tak, aby nestinily
FV panely.

Obrazek 16 llustracni foto zastfeSeného parkovisté - carpotu (zdroj: www.futurasun.com)
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3. 4. 4. Vyuiiti slunecni energie v lokalité Tynec nad Sazavou
Termické solarni systémy

Sohledem na aktudlni hegemonii fotovoltaickych systémd v horizontu MEK
nepredpokldadame vyznamnéjsi rozsireni termickych solarnich systémda.

Jednou z pfileZitosti je moZnost zajiSténi vyroby teplé vody mimo topnou sezénu.

IdedInim mistem pro instalaci termického systému je vodacky kemp u fotbalového stadionu.
Spotieba teplé vody v kempu souvisi pfedevsim se sprchovanim lidi, vyhodou je to, Ze
nejvétsi spotreba teplé vody je béhem teplych slunecnych dnd, kdy také fototermika ohteje
nejvétsi mnozstvi teplé vody. Orientaéni velikost systému by byla 11 m?, coZ by mélo pokryt
cca 70 % spotieby energie na ohrev teplé vody.

Elektfina ze slunecni energie - fotovoltaické systémy

Na zakladé leteckych snimk( byly zjistény plochy vhodnych stfech pro instalaci FVE
elektraren pro sektory bydleni, objektd v majetku mésta (EH) v primyslu a terciéru viz
kapitola 2. 1. Do potenciadlu byly zahrnuty stfechy s vhodnou orientaci jiznim smérem
a minimalnim zastinénim od okolnich budov a vegetace. U stfech s nizkym sklonem byly
také uvazovany plochy s vychodni a zdpadni orientaci. V ndsledujicim grafu je zobrazen vliv
vynosu FVE na orientaci a sklonu. Byla uvazovdna minimalni vhodna hodnota 85 %
(vychodni/zapadni orientace).

Ze zjisténych ploch stfech byl stanoven maximalni realizovatelny potencial s nasledujici
korekci:
= Zmistniho Setfeni bylo zjisténo, Ze pouze 60 % rodinnych a bytovych domu ma
vhodné orientovanou stfechu vhodnou k umisténi FV elektrarny.
= U Sikmych stfech bylo pocitdno s 80 % vyuzitim plochy strfechy kvuli odstuplim od
hrany stfechy, stfesSnich oken, vzduchotechnickych vyustek.
= U plochych stfech bylo uvazovano s 50 % vyuZitim plochy stfechy vzhledem k nutnosti
dodrZeni odstupl mezi fadami paneld, aby si nestinily a dalSim odstuptm jako u Sikmé
stfechy.

= U rodinnych dom( doporucujeme instalovat elektrarny s pridmérnym vykonem
6 kWp, coz je zaroven maximalni potencial i optimalni instalace.

Tabulka 30 Potencial instalace FVE na stfechach budov - maximum

Instalovany vykon maximum Vyroba el. energie
Sektor
[Mwp] [MWHh]
EH mésta 0,761 640
Rodinné domy 3,571 3 000
Bytové domy 0,962 810
Pramysl a terciér?) 0,600 500
Celkem 5,893 4 950

1) Stanoveny potencidl muZe byt vyssi v pfipadé vyuZiti ostatnich ploch — pomocné konstrukce
na pozemcich.
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Optimalni velikost FV elektrarny

Maximalni potencidl stfech mUzZe byt instalovan za predpokladu vyhodnych podminek
obchodovani s nevyuZitou elektfinou. Pfebytky budou vznikat predevsim v letnich mésicich,
kdy také muZe nastat sniZeni ceny vykupované elektfiny na 1 000 K&/MWh. V takovém
pfipadé se viibec nevyplati instalovat vétsi vykon elektrarny pro ucely finanéniho zisku.
Doporucujeme FV elektrarny dimenzovat tak, aby minimalné 80 % vyrobené elektfiny bylo
vyuzito v budové. U rodinnych domu se mize optimalni velikost instalace pohybovat okolo
6 kWp.

Tabulka 31 Potencidl instalace FVE na stfechach budov - optimum

Instalovany vykon i .
Sektor Vyroba el. energie [MWAh]
[MWp]
EH mésta 0,313 260
Rodinné domy 3,571 3 000
Bytové domy 0,962 810
Pramysl a terciér? 0,600 500
Celkem 5,446 4570

1) Optimdilni vykon v sektoru priimyslu a terciéru nelze stanovit odhadem, je potfeba velikost
instalace vypocitat na zdkladé spotreby elektriny.

Graf 19 Rozdéleni potencionalni produkce elektrické energie dle sektorti (optimum)

B EH mésta H®Rodinné domy M Bytové domy Primysl a terciér

Progndza instalace FV elektraren

V roce 2019 byl instalovany vykon elektraren okolo 100 kWp na stfechach budov, tento
vykon byl stanoven na zakladé leteckych snimkd z daného roku. Distributor CEZ uvadi, 7e
vroce 2023 eviduje 502 kWp instalovanych elektraren. Coz vede k uvaze, Ze za rok se
instaluje okolo 100 kWp elektraren. Pfevazna ¢ast instalaci byla pravdépodobné instalovdna
v pribéhu minulého roku a vroce 2023 v souvislosti senergetickou krizi a snahou
o energetickou samostatnost domacnosti. Zdjem o instalace je velmi nadprlimérny
a predpoklada se, Ze tento zdjem v nejblizsi dobé pretrva. Do roku 2038 se predpoklada
realizace 35 % ze stanoveného optimalniho potencidlu.
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Tabulka 32 Vyvoj produkce elektfiny ze Slunce (FVE)

Sektor / Rok 2022 2030 2038
y Vyroba el. energie [MWh] 0 53 92
EH mesta —
Instalovany vykon [MWp] 0 0,063 0,110
) Vyroba el. energie [MWh] 426 1026 1476
Bydleni— RD —
Instalovany vykon [MWp] 0,473 1,187 1,723
) Vyroba el. energie [MWh] 0 162 284
Bydleni—BD —
Instalovany vykon [MWp] 0 0,192 0,337
Pramysl a Vyroba el. energie [MWh] 26 126 201
terciér Instalovany vykon [MWp] 0,029 0,149 0,239
Vyroba el. energie [MWh] 452 1366 2 052
Celkem —
Instalovany vykon [MWp] 0,502 1,591 2,408
Graf 20 Vyvoj produkce elekttiny ze Slunce (FVE)
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Podminky pro realizaci potencialu FVE
Potencidl byl stanoven orienta¢né, nelze hodnotit technicky stav stfech, inosnost. Je
velmi pravdépodobné, Ze cast stfech bude muset pred instalaci projit rekonstrukci
vcetneé zatepleni a vymény stresni krytiny.
U instalaci je potfeba dodrzovat odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch
2 m (svétliky, okna, vzduchotechnické vyustky) a zaroven dodrzovat min. 0,6 m
odstup od hromosvodu a 0,5 m odstup od hrany objektu.
Je potieba také zajistit vhodny prostor pro umisténi sttidace, pripadné baterii.
U vétsich instalaci je nutné si nechat posoudit Unosnost stfesni konstrukce statikem.
Doporucujeme pouzivat FV panely z monokrystalického kfemiku s minimalni
ucinnosti 19 %. Instalované ménice elektrické energie musi mit minimalni tcinnost 97
% (Euro ucinnost). Tyto paramenty spliuji podminky vétsiny dotaci.
Vhodnost instalace akumulace do baterii je vhodné posoudit individualné na zakladé
odbéru elektrické energie.
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3. 5. Potencial vyuziti odpadniho tepla

Kanalizaci bézné odtece voda s teplotou 10 — 25 °C coz poskytuje velky potencidl pro zpétné
vyuziti tepla. Existuji nasledujici zplsoby vyuziti tepla:

Zpétné vyuziti odpadniho tepla pfimo v misté spotieby. Akumulace odpadni vody
v nadrzi s tepelnym vymeénikem pro predehrev zasobniku teplé vody, nebo pfimo
tepelny vymeénik napf. ve sprchovém odtoku.

Tepelny vyménik v kanaliza¢ni stoce v blizkosti odbérnych mist, minimalni primér
potrubi pro umisténi vymeéniku je 1 000 mm. Teplota vody putujici do COV by neméla
klesnout pod 13 °C (nesmi se narusit technologie v COV). Vyhodou je moZnost vyuziti
tepla pfimo v blizkosti sidlist.

Tepelny vyménik umistény na odtoku z COV, ziskané teplo mdze byt vyuZito pro provoz
COV (vytapéni budov, sudeni kalu), jeliko? je vyménik umistén aZ za COV, mlze se
odebrat vétsi mnoizstvi tepla.

Obrazek 17 Schématické znazornéni moznosti vyuziti odpadniho tepla (zdroj: ASIO s.r.o.)

AN

%S |\

a. odtok z budovy b. kanalizatni stoka c. odtok z COV

3. 5. 1. Vyuziti odpadni vody ve mésté Tynec nad Sazavou

Cistirna odpadnich vod ve mésté Tynec nad Sazavou produkuje primérné mnoZstvi
vyCisténé vody s pritokem 11 I/s. Pokud by se na vytoku instaloval tepelny vyménik, ktery
by dokazal ochladit vodu o 3 °C, jednalo by se o teoreticky dostupny vykon 135 kW.
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3. 6. Centralni zasobovani teplem

Teplarenstvi, resp. centralni zasobovani teplem hraje kli¢ovou roli v zasobovani mést teplem
a teplou vodou, nicméné Celi zasadnim vyzvam, které Ize shrnout v nasledujicich bodech:

1. legislativni podminky, zejména v oblasti ochrany klimatu a ovzdusi
2. odpojovani odbératelli tepla
3. klimatickd zména — sniZujici se odbér tepla

MozZnosti zasobovani teplem z centralizovanych zdroju

Pod vlivem legislativnich pozadavku a tlaku na cenu tepla je teplarenstvi nuceno hledat nové
cesty k zakaznikovi. Casto se bude jednat o kombinaci dodavky tepla a energetickych sluzeb.
Takeé se bude jednat o kombinaci technologii.

Ve stru¢ném prehledu niZe, jsou tak uvedeny oblasti, v rdmci nichZ jsou dané technologie
uvazovany. V dalsi ¢asti budou vybrané technologie popsdny z hlediska praktického nasazeni
v podminkdch mésta.

c. Oblast Charakteristika

Energeticka ucinnost, resp. snizovani energetické naroCnosti a to jak
v podobé pomoci ke komplexni renovaci budov, vystavby budov
v nejvyssim energetickém standardu, tak ddle zvySovani ucinnosti
Energetickd | technologii v procesu produkce, distribuce, transformace, potfeby,
uéinnost parametr( dodavky a spotreby tepla.

V zdjmu dodavatele tepla je, aby parametry odbéru byly co nejvice
vyrovnané, coz v praxi znamena, aby bylo mozné dodavat teplonosné

evvys

medium s nizsim teplotnim spadem a tim s nizSimi ztratami.

Odpadni (cizi) teplo je obvykle uplatnitelné v SZT pouze v pfipadé, ze
pomUzZe zvysit vyrobu nebo Ucinnost vyroby elektfiny nebo vytésnit
ztraty na rozvodech. Charakteristikou dostupnosti odpadniho tepla je
Odpadni vysokda nejistota dlouhodobé stability dodavky. V jednotlivych

teplo pripadech mohou byt vyuZity pfileZitosti odpadniho tepla z COV, ddlnich
staveb, regulacnich sluzeb v ramci distribu¢nich nebo prenosovych siti
elektrické energie, z chlazeni komercnich budov, datacenter, sklarskych
provoz( apod.

Kratkodob3, stfrednédoba a dlouhodoba akumulace (sezonni akumulace
naptiklad v podloZi nebo v zasobnicich — viz pfiklady z Danska). Pokud
Skladovani | jde o vyuzZitelné technologie, tak se jedna zejména o tepelna cerpadla,
3a tepelné termosolarni energie, ale pfipadné i FVE. V delSim ¢asovém horizontu
energie Ize uvaiovat o skladovdni tepla v materidlech sfdzovou zménou.
Akumulovdna mize byt jak prebytec¢nd tepelnd energie z vyroby, resp.
nedodana ze SZT, tak i cilené ziskana napf. z termickych solarnich poli.

S odklonem od plynu je moznd renesance termickych solarnich systémf
nebo kombinovanych termickych a fotovoltaickych systém( a to

Termo- L . v, , .
., v zavislosti na cené zejména zemniho plynu. Konkurenceschopna cena
3b solarni N - (e (s "
energie tepla z termickych soldrnich systému bude zavisla na dalSich faktorech,
i

kterymi jsou zejména potieba dodavky teplé vody mimo topné obdobi,
které se postupné zkracuje, a pripadné kryti ztrat v soustavé SZT.
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Oblast Charakteristika

p<

Omezené moznosti vyuZiti v lokalitach s dostupnou biomasou — velka
zavislost na dopravnich nakladech a kvalité biomasy predurcuje tento
4a Biomasa zdroj spiSe pro mensi zdroje (priklad SZT: Dobruska). Omezena moznost
kogeneracni vyroby z divodu termodynamiky, idealné vyuziti ORC, coz
znamena vyssi naklady.

Bioplyn je jednou z potencidlné klicovych technologii pro teplarenstvi.
Vyuziti  bioplynu formou tepla z bioplynovych stanic bude
pravdépodobné postupné prechazet na pfimé vyuziti biometanu.
VyuZiti je mozné jediné pomoci vysokoucinné kogenerace, soucasné
technologie umoznuji ¢isténi na droven zemniho plynu a vtlaceni do
stdvajicich rozvodl plynu. V porovnani se spalovanim SKO je separace
BR(K)O a jeho naslednd fermentace v BPS az 2x uc¢innéjsim vyuzitim
tohoto primarniho zdroje. *

4b Bioplyn

Omezeni vyuziti odpadu je vykonové (vyssi vykony), technologické
(roStové nebo fluidni kotle) a logistické (naklady dopravy).
Pravdépodobné pouze nékolik vybranych lokalit s vySSim wvyuZitim
potencidlu odpadu. Alternativni moznosti je vyroba TAP a spalovani
v konvencnich zdrojich s pfisluSnou technologii CiSténi spalin. Mensi
jednotky (pyrolyzni) zavislé na specifické Upravé (homogenizaci) paliva
a je mozné s nimi pocitat spiSe v dlouhém obdobi. Za rizikovy je mozno
povaZovat legislativni poZzadavek na tfidéni SKO (skladkovani) a vyuziti
BRKo pro nové budované nebo rekonstruované stanice na vyrobu
biometanu.

Energetické
5 vyuziti
odpadu

V této oblasti je moZné uvaZovat pouze vysokopotencidlni geotermalni
Geotermalni | energii z hloubkovych vrt(. PFipadné vyuZiti je vdzano na velmi omezeny

energie pocet lokalit v ramci CR (viz dlouhodobé& pfipravovany projekt
v Litoméficich).

Technickd fedeni SZT v CR byla pFizplsobena plvodnim potfebdm
odbératel(, tedy dodavce pary a horké/teplé vody o parametrech, které
neumoznovaly implementaci tepelnych ¢erpadel. ZvySovanim efektivity
uziti energie v primyslovych arealech (vytésnovani pary), zateplovanim
objektl a inovaci distribu¢nich rozvodl se dafi eliminovat potrebu
dodavky pary a zaroven snizovat teplotni parametry teplonosného
média. RovnéZ priznivéjsi cena tepelnych cerpadel a COP na
akceptovatelnych Urovnich i pro teploty teplonosného média nad 60 °C
iniciuji ekonomickou efektivnost téchto aplikaci. Komplexni projekty
s vyuZziti KGJ a uplatnéni vyrobené elektrické energie z KGJ pro tepelna
Cerpadla dosahuji velmi zajimavych Urovni Uspory primarni energie.

Tepelna

6b Cerpadla

1ve SKO je v priiméru stéle asi 50 % BRKO. Spalné teplo SKO se pohybuje v rozmezi 8 — 10 GJ/t a vyuZiti pomoci
vysoce Ucinné kogenerace je omezeno pouze na zpracovani velkého mnozstvi SKO (cca >50 000 t/rok. Zpracovani
tridéného BRKo v BPS je mozZné jiz od mnozstvi 5 kt, optimalné >10 kt. Je ale mozné kombinovat rlizné druhy BRO
z rliznych zdrojd, véetné kapalnych BRO. Ekvivalent vyuZitelné energie z 10 000 t BRO je 42 TJ. U¢innost KJ je aZ
45 %. Pomoci BPS je mozné ziskat cca 4,6 GWh elektfiny a 5 GWh tepla. Soucasné je nutno uvazit skutecnost, Ze
samotny BR(K)O je nespalitelny a vystupem z BPS je kvalitni kompostovatelny material (hnojivo).
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Oblast Charakteristika

p<

Vodikové technologie byly, a vsoucasné dobé stdle jsou, z dlivodu
dostupnosti paliv a zejména investi¢nich nakladli, neefektivni. Rovnéz
nejasny legislativni ramec (,druhy vodiku” a jejich ekvivalent CO)
neumoznuje jejich aplikaci v kratkodobém horizontu pro potreby SZT.
Z hlediska moZnosti je v soucasné dobé spalovat vodik v kombinaci se
»Zeleny zemnim plynem v urovni 20 + 30 %. Vyssi podily zastoupeni jiz budou
vodik” vyZadovat Upravy nebo nahradu hofaku z dlvodu délky plamene.
Vramci dimenzovani technickych feseni s vyuZitim vodiku je nutno
zohlednit i jeho nizsi vyhfevnost v objemovém mnozZstvi ve srovnani se
zemnim plynem a nutnost feSeni otdzky skladovani a dopravy. Za
potencidlné zajimavou oblast lze povazovat také vyrobu jinych
syntetickych plyn( nebo kapalnych paliv.

Centralni Predpoklada se vyuziti tepldrenskych technologii pro chlazeni, ale

8 , v SirSim pojeti je to rozsah od produkce chladu napf. adsorpci po
chlazeni i .
chlazeni pomoci TC.

Jednd se o aktivni fizeni odchylek, resp. poskytovani systémovych

Systémové “ . . . “ (o Lo

9 ysluib sluzeb, porovnani systémovych sluzeb — porovnani TC s aktivni
Y systémovou sluzbou.

10 Dalsi Zatim blize neurlené technologie. Nejvyznamnéjsi alternativni

technologie | technologii jsou systémy pokrocilé regulace a modelovani provozu.

Teplarny obecné budou klicovymi hraci na trhu se sluzbami podpory flexibility (agregator
flexibility). Jejich zapojeni do komunitniho sdileni energie je tak logickym krokem, pfi
zachovani vlivu municipality v rdmci komunity, v souladu se zakonem.
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3. 6. 1. Teplarna Tynec nad Sazavou — moznosti dalSiho rozvoje

NiZe uvedené technické prileZitosti pro budouci rozvoj Tepldrny Tynec s.r.o. jsou
realizovatelné bez ohledu na vlastnickou strukturu teplarny. V ramci této mistni energetické
koncepce nejsou predkladany jakékoli navrhy na feSeni budouci vlastnické struktury
spolecnosti, uvedené moznosti jsou z diivodu zasazeni tvah o technickém feseni budouciho
provozu a zdrojové zakladny.

Z hlediska vlastnictvi teplarny je jednou z variant i navySeni podilu mésta ve spole¢nosti Ci
pfipadné odkoupeni teplarny v pfipadé, Ze o prodeji bude stavajici majoritni vlastnik
uvazovat. V takovém pripadé by mésto Tynec nad Sazavou resilo provoz teplarny podobné
jako nékolik desitek mést podobné velikosti v CR a mohlo by vyuZit jejich zkudenosti
s provozovanim centralniho zdroje tepla.

Vyznamnym specifikem Teplarny Tynec je provoz lokdalni distribu¢ni soustavy (LDS), kterd
dava Sirsi moznosti uplatnéni technologii vyroby a premény energie.

MozZnosti zmény zdrojové zakladny

Pfechod na biomasu | Potfeba biomasy
Pro nahradu stdvajiccho mnozstvi dodavaného tepla by bylo
zapotrebi min.:

3000 tun slamy

4000 tun drevni stépky (pram. vlhkost 30 %)
Pripadné kombinace obou zdroju paliva s tim, Ze pro kazdé je nutné
vyuzit jiny druh topenisté, resp. konstrukce celého kotle.
V pfipadé vyuziti bioplynu
Na pozemcich ve vlastnictvi Tynce nad Sazavou lze v optimalnich
podminkach ziskat pouze mald mnozstvi biomasy, v celkovém
objemu v fadu nizsich stovek tun biomasy rocné.
Také s ohledem na smlouvy o pronajmu méstskych pozemkil je
nutné pocitat, Ze pripadné zajisténi dostateéného mnozstvi biomasy
by bylo nezbytné ndkupem. S ohledem na logistiku biomasy
nakupem z oblasti s dopravni vzdalenosti cca do 30 km — v zavislosti
na objemové hmotnosti prevazené biomasy.

Tepelna Cerpadla | Bylo by moZzné vyuZit tepelny potencial z feky Sazavy. Na ficni dno
(feka) by se umistil trubkovy vyménik pro tepelné cerpadlo. Pfi primérném
pritoku vody viece 17,9 m3/s a uvaZovaném moZiném snizeni
teploty 0 0,3 °C by byl dostupny potencial v fece 22,5 MW. Jedna se
o teoreticky predpoklad, uvazovany zamér je potieba projednat
s pfislusSnym vodoprdvnim Gfadem.

Termosolarni Termosolarni energii neni mozné nahradit dodavku tepla, nicméné
energie Ize technicky nahradit ohfev teplé vody mimo topnou sezénu.
Velikost termického solarniho systému lze odhadnout na 500 — 1000
m? plochy plochych termosolérnich paneld.

Podminkou by bylo vybudovani zasobniku/0 tepla, resp. pfipadné
rozsiteni zasobniku stavajiciho.
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Kombinace mozZnosti | Z ekonomického hlediska se nabizi kombinace vyse uvedenych
moznosti. Volba vhodné skladby technologii odhali studie
proveditelnosti zpracovand v dobé, kdy bude o takové zméné
uvazovano. Zasadni roli hraji variabilni naklady, jak naklady na
palivo, tak ndklady provozu a udrzby. Z tohoto hlediska se jako
nejpravdépodobnéjsi jevi kombinace:

Soldrni podpora vyroby teplé vody mimo teplou sezénu
(termosoldrni ¢i FV systémy)

Vyuziti tepelnych cerpadel

Zalozni zdroj na plynné palivo (zemni plyn, synteticky plyn)

V soucasnosti jsou Teplarné Tynec instalovany dva elektrokotle pro zajisténi pfipravy teplé
vody mimo topnou sezénu. Pfedpokladem jejich provozu je vyuzZiti spotovych cen elektfiny,
u nichZ lze vletnim obdobi oéekdvat vyrazné nizké aZ nulové ceny? a v kombinaci
s akumulaci tepla lze vyznamné snizit ndklady na letni provoz. Letni celkovd ucinnost vyroby
a distribuce tepla byla zhruba pouze 55 %. Ostavenim plynového kotle se zvysi i celkova
ucinnost soustavy.

Toto feseni je z kratkodobého az stfednédobého hlediska ekonomicky optimalni, nebot
s ohledem na vyvoj poctu instalovaného vykonu OZE, zejména FVE a trendu vyvoje cen
elektfiny bude v |été elektfina (komodita) vidy levnéjsi nez v topné sezéné. Budou nastavat
situace, kdy bude cena elekttiny rovna (technické) nule, tj. za velmi nizkych nakladu.

S vyhledem do dalsi dekady, resp. druhé poloviny ¢asového vymezeni MEK (2030 — 2038)
lze predpokladat, Ze jiz bude k dispozici dlouhodoba a sezénni akumulace energie a bude
potieba uvaZovat o realizaci alternativnich zdroji zasobovani teplem. Soucasné bude
nezbytné resit kompletni dekarbonizaci teplarenstvi (s vyhledem do r. 2050) a pfipravit tak
teplarnu na prechod od zemniho plynu nékterou z uvedenych moznosti.

Zména v majetkové a/nebo palivové struktufe teplarny maze dojit jesté v horizontu této
koncepce (2038), ale nelze stanovit presnéji v jakém obdobi. Pro uUcely zpresnéni tohoto
vyhledu by bylo vhodné vytvofrit spolecnou strategii rozvoje centralniho zasobovani teplem
ve mésté.

Doporuceni

Nadale vyuzivat valné hromady spolecnosti Teplarna Tynec Ci jina pravidelna setkani
k diskusi o stfedné az dlouhodobém vyhledu z dlivodu predikce a stabilizace ceny tepla
a podilet se na strategii rozvoje teplarenské soustavy v ramci minoritniho podilu ve
spolecnosti.

2 zdporna, resp. nulova cena je pouze technicky stav, cena je fakticky vzdy nenulovd, hovofime-li o nulové cené,
je napfriklad v fadu desitek K¢ za MWh
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3. 7. Sdileni energie a komunitni energetika

Sdileni energie je v soucasnosti diskutovano témér vyluéné v souvislosti se sdilenim elekttiny
z FVE. S odkazem na evropskou legislativu se vSak mizZe jednat o podstatné Sirsi zabér sdileni
raznych druhi energie, v€etné energetickych Uspor. Sdileni energie vSak muze byt soucasti
SirSiho pojeti sdileni v rdmci mistni komunity - mésta. Podminky sdilené energie a komunitni
energetiky bude resi novela Energetického zdkona, zakona ¢. 458/2000 Sb., jejiz podoba je jiz
schvélena vladou CR. PFedpokladany termin platnosti je od ¢ervence 2024.

3.7.1. Sdilena ekonomika

Ve mésté prozatim neni Sifeji vyuZivana aplikace pro vytvoreni prostiedi sdilené ekonomiky.
Jedna se o zplsob sdileni majetku, pronajmu, popf. vymény, pficemz se sekundarné jedna
i podporu podnikavosti obcand. Mezi nejbéinéjsi formy sdileni majetku je opakovany
prondjem nemovitosti v obdobi, kdy jej majitel nepotiebuje. Obdobné to muize fungovat
napriklad s autem, které majitel vyuziva jen v urcité dny. Ty ostatni jej pronajimd. MUlze se
sdilet kancelat, popf. i zaméstnanec (pro vice firem) — kdy jsou rozdéleny mzdové naklady mezi
vice subjektl. Existuje rovnéz sdileny babysitting (hlidani déti), coz umozniuje matkam
podnikat, i kdyZz maji malé dité. Hranice mezi ,,sdilenim zdroju“ a ,,obchodnim modelem” je
pomérné mald. Pro mésto je tato oblast pfilezitosti, jak pro zvySeni ekonomického rozvoje
mésta, tak i pro nasledny rist podnikové aktivity obcan.

3. 7. 2. Sdileni elektrické energie

V dobé zpracovani této koncepce jsou mozné v principu 3 typy sdileni elektfiny:

1. Prvnim typem sdileni (elektfiny) je moZnost sdileni v rdmci bytového domu na zadkladé
vyhlasky ERU (o Pravidlech trhu s elektfinou), viz desatero ERU pro dany pfipad:
https://www.eru.cz/elektrarna-v-bytovem-dome-10-kroku-k-uspesnemu-pripojeni

2. Vramci vice objekt jednoho subjektu (jedno IC), kde umozfiuje sdileni pfimo CEZ
Distribuce.

3. Vramci vice objektd, které jsou vlastnény rdiznymi subjekty (vice IC) je sdileni aktudlné
mozné pouze prostfednictvim obchodnika, ktery toto sdileni zprostfedkuje.

Technicka stranka sdileni je zaloZena na znalosti profil(i spotfeby a vyroby (resp. pretokl do
sité) elektriny tak, aby bylo sdileni co nejvice efektivni. Budouci sdileni v ramci 10 ¢i vice
subjektll umozni skladat profily téchto subjektl, resp. jejich spotifeb tak, aby bylo
optimalizovdno vyuziti vlastni vyroby elektfiny v ramci téchto subjekt(i. Pocet subjekt(
sdilejicich elektfinu bude omezen poctem a pravdépodobné i geograficky.

Dalsim stupném sdileni je komunitni sdileni. Podminky, za nichZ bude toto sdileni umoznéno
je stale predmétem pripravy provadécich predpisl a souvisejicich technickych podminek.

3. 7. 3. Komunitni energetika

Komunitni energetika predstavuje novy prvek v energetice a v navaznosti na transformaci
energetiky za cilem dekarbonizace. Komunitni energetika je podle smérnic EU Ffazena do dvou
druh(, a to na Obcanské energetické spolecenstvi (OES) a Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje
energie (SOZE). Komunitni energetika je zminéna ve smérnici RED Il o obnovitelnych zdrojich
energie s cilem dekarbonizovat energetiku. Ob¢anské energetické spolecenstvi je za cilem
provozu vyrobny elektrické energie v urcité skupiné, mlze jim byt druzstvo, které je stavajici
v bytovych domech. Spolecenstvi vznika za cile zapojit se do transformace energetiky, vyrabét
svoji elektrickou energii a tu mezi sebou sdilet.
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3. 7. 4. Charakteristika komunitni energetiky

Komunitni energetické projekty, potazmo komunitni (virtudini) elektrarny jsou novym a nové
podporovanym zplUsobem lokalniho hospodareni s energii. Transpozice pravni Upravy se
predpoklddd s Ucinnosti pravdépodobné v roce 2024, ale neni jisté, zda budou splnény veskeré
podminky pro spravné fungovani.

V mezidobi je mozné projekty pfipravovat, pripadné realizovat v ,pilotnim“ rezimu, pficemz
prvnich 100 projektl bude moci Cerpat dotaci na vytvoreni energetického spolecenstvi. Je
mozné uvazovat o projektech:

= Vybudovani komunitni elektrarny na bazi obnovitelného zdroje, tj. Cisté vyroba
elektfiny pomoci FVE, VE, MVE

= Vybudovani ¢i odkoupeni vytopny nebo teplarny bez ohledu na zdroj energie (zemni
plyn, biomasa, kombinace)

= Spolecné projekty komunity na Urovni bytovych domd, obci i regionu

= Libovolné kombinace opatfeni Uspor energie anebo vyroby energie v rdmci komunity.

Nové slovo, které se tak stdle Castéji ozyvd i z fad velké energetiky je prosumership, neboli
samozasobeni energii, zejména pak elektfinou. V prosinci 2018 pfijala Evropska unie
odpovidajici pravni rdmec pro oblast prosumerstvi (vyroby a spotreby) v rdmci prepracovani
smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED Il). Od transponovani smérnice budou mit
spotrebitelé prdvo spotiebovavat, skladovat nebo proddvat obnovitelnou energii
generovanou ve svych provozovnach a to bud:

= jednotlivé, naptiklad domacnosti a malé a stfedni podniky, nebo spolecné, napftiklad
v projektech ndjemni elektfiny (¢l. 21 RED ),

= nebo jako soucast spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie (REC) organizované jako
nezavisla pravnicka osoba (¢l. 22 RED 11).

Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie (REC) vyZaduji zvlastni model demokratické
spravy zaméreny na mistni partnery. RED Il pfedepisuje, Ze za Ucelem kvalifikace jako REC by
méli acinnou kontrolu, tj. vétSinovy majetkovy podil, driet ¢lenové se sidlem v blizkosti
zarizeni (tedy zejména mistni subjekty). Mimoto, autonomii REC od jednotlivych ¢lent je tfeba
potvrdit zasadou, Ze zZadny jediny akcionar ne-vlastni vice nez tfetinu akecii.

Plan vlastnictvi spotfebiteli (z anglického CSOP — Consumer Stock Ownership Plan) je
prototypem modelu, ktery ukazuje, jak implementovat tato nova pravidla. CSOP umoznuji
zaclenéni jak obci, komercnich investord, jako jsou malé a stfedni podniky, tak samotnych
spotiebitell. Také ,spoluvlastnictvi spotiebitel(i" je relativné novy pojem vychazejici ze
skutecnosti, Ze vyuziti obnovitelnych zdroji energie je vhodné pro mensi spolecenstvi, které
vyrobenou energii pfimo spotfebovavaji a dosahuiji tak urcité miry energetické sobéstacnosti.
Spoluvlastnictvi spotrebitell je zastresujici termin pro celou fadu vlastnickych systémd, kde:

a. vlastnicka prava k OZE nalezi spotiebiteliim,
b. existuje financni participace spotrebiteld,
c. majorita vyrobené elektfiny je spotfebovana v dané lokalité.

Jinymi slovy feceno, jednd se o projekty s financ¢ni Ucasti spotiebitelll v kombinaci s uréitym
druhem Ucasti na rozhodovani spojené s geograficky vymezenou oblasti.
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Obrazek 18 Schéma komunitni energetiky v souladu s evropskym pravem

obc¢ané jako
spotrebitelé

- vlastnicka prava
- spotiebitelé
- mistni
souvislosti

mistni
spotrebitelé

spolecny mistni zajem
obec jako iniciator
Komunitni energie

Projekty komunitni energetiky zaloZené na spole¢ném investovani jsou v podminkach CR
méné pravdépodobné, prevazovat budou projekty sdileni energie ze zdrojl, které jiz ¢len
komunity vlastni.
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3. 7.5. Sdileni energie v lokalité Tynec nad Sazavou
Sdileni elektfiny v ramci LDS

V prvnim kroku je moZné uvaZovat o sdileni elektfiny v ramci subjektd napojenych na LDS.
Tato LDS je ve spravé soukromého komercéniho subjektu, nicméné sdileni v rdémci LDS muze
byt vyhodné pro vSechny zapojené subjekty a neméla by zde byt Zadna administrativni ani
technicka prekaika. Jedinou podminkou je zajisténi smlouvy o pfipojeni s CEZ Distribuce pro
zajisténi moznosti pretokd do nadrazené distribucni soustavy.

Sdileni je technicky zajiSténo provozovatelem LDS, je vSak potieba zajistit obchodni
podminky pro sdileni a to ve dvou Urovnich, sdileni elektfiny mezi vlastnimi objekty mésta
a sdileni mezi objekty mésta a dalSimi objekty v ramci LDS. Vyhodou je, Ze cena elektfiny
neni zatizena distribu¢nim poplatky, ale provozovatel LDS si mlzZe Gctovat vlastni naklady
spojené se sdilenim. Naklady provozovatele LDS pfimo spojené se sdilenim elektfiny z FVE
jsou dany mj. naklady na systém tizeni soustavy LDS tak, aby bylo mozné dodavky a odbér
elektfiny z FVE méfit a rozlUctovat.

Tabulka 33 Seznam objektti napojenych na LDS

Méstské objekty Typ vedeni

Méstsky urad NN 0,4 kV
Zdravotni stredisko NN 0,4 kV
VKSP par. ¢. 1526 NN 0,4 kV
Sklad parc. €. 627 NN 0,4 kV
Administrativni budova €.p. 551 NN 0,4 kV
METAZ VN 22 kV
JAWA VN 22 kV

Sdileni v ramci objektli mésta mimo LDS

Podle navrhované legislativy bude umozinéno sdileni elektfiny mezi administrativné
propojenymi subjekty — podminkou bude registrace v ramci centralni energetické databaze
a zuctovaciho mista (predpoklad vzniku centrdini energetické databdze — data-hub a vyuziti
zuctovaciho mista OTE). Takto propojené subjekty budou moci sdilet elektfinu a jeji
vyuctovani uvidi na fakturach od svého dodavatele.

Komunitni sdileni

Komunitni sdileni je vys$Sim stupném sdileni, kdy kazdy ¢len komunity ma sva prava
a povinnosti stanovené v néjakém ustavujicim dokumentu — predpokladem je vznik entity,
ktera zavazuje ¢leny komunity dodrZovat zakonna a dohodnuta pravidla. Sdileni bude
definovano v zdkoné, prozatim se predpokladda moznost nejvySe 1000 ¢lentd komunity
a lokalni charakter komunity.

V kazdém z uvedenych pfipadu je pocitano s platbou za distribuci.

65



Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sazavou

3. 8. Verejné osvétleni

Zakladni principy a obecné doporucené postupy provozu, obnovy a rozvoje soustavy VO jsou
prehledné shrnuty naptiklad v publikaci Verejné osvétleni pro 21. stoleti (ke stazeni zde:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/efekt/publikace/906461 ). Zakladem je koncepce verejného
osvétleni tvorena tfemi hlavnimi ¢astmi:

l. Zakladni plan verejného osvétleni

Il. Plan obnovy a modernizace VO

[l Standardy verejného osvétleni
Takto zpracovana koncepce nemusi byt nikterak rozsahla, nicméné je velmi uzitec¢na napftiklad
pfi Cerpani z aktudlné otevieného dotacniho titulu Rekonstrukce vefejného osvétleni

vyhlaseného v ramci Narodniho planu obnovy, viz. https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-
programy/vyzvy/1-2022-rekonstrukce-verejneho-osvetleni.

V ramci koncepce obnovy soustavy VO je vhodné pfijmout zakladni obecné principy:

Sledovat finan¢ni naroc¢nost provozu a udrzby soustavy VO ve vazbé na provedené
investice — viz Ekonomické parametry VO nize.

Soucasné s vyménou zdrojl regulovat celou soustavu VO at jiz v podobé dynamického
osvétleni tam, kde to je ucelné, pfipadné s pomoci regulace ,smartlighting”, tj.
kombinace predem nastaveného programu tlumeni s individualnim nastavenim dle
potieb jednotlivych usekd VO.

V pfipadé prechodu na LED osvétleni prestava davat smysl dfive vyuZivana napétova
regulace, nebot regulaci svételného toku je moiné fesit vzdalené pomoci fizeni
predradnik( ve svitidlech.

Zvolit vhodné tempo roéni obmény soustavy VO — svitidel a infrastruktury (kabelaze,
sloupt, rozvadéci).
® Obnova svitidel mGze byt pravidelnd, srelativné stejnou pravidelnou rocni
investici odpovidajici vidy pomérné ¢asti svitidel, reps. po jednotlivych vétvich
soustavy VO nebo aktualné s vyuZitim dotacni pfilezitosti obnovena vétsi ¢ast
soustavy s tim, Ze v dalSich letech mUze byt ¢astka do obnovy nizsi.

Vyména zdroju svétla by méla byt monitorovana z dlivodu ovéreni Zivotnosti zdroju
garantované ¢i stanovené dodavatelem.

3. 8. 1. Ekonomické parametry VO

Jednim z principl pro udrZeni kvalitni a bezpecné soustavy VO je zajiSténi rocni obnovy
minimalné 1/40 celkové hodnoty soustavy VO. To je dano Zivotnosti jednotlivych komponent
soustavy VO a také mirou inflace.

Pouziti kvalitnéjsich komponent mize kompenzovat vlivinflace a prodlouzit dobu obnovy, aniz
by byla sniZzena kvalita osvétleni nebo bezpecnost.
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Graf 21 Modelovy pfiklad zmény struktury a vySe provoznich nakladd v souvislosti s

pfechodem na LED zdroje svétla a chytré fizeni soustavy VO
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Na zakladé uvedeného prikladu je mozné ukazat princip urceni fixnich a variabilnich naklad(

na provoz a udrzbu soustavy VO. S pfechodem na moderni zdroje s podstatné delsi Zivotnosti
se méni pomér mezi tfemi skupinami nakladd na VO:

e ndklady na obnovu a nové ¢asti soustavy VO (investi¢ni naklady)
e naklady na elektfinu
e ostatni provozni naklady (servis a udrzba)

Toto je nezbytné zohlednit ve smlouvach s provozovateli a servisnimi organizacemi. Vhodné
je zahrnout do smluv motivaci ke snizovani provoznich nakladu.
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3. 8. 2. Doporuceni k rozvoji soustavy VO v Tynci nad Sazavou

Provoz soustavy verejného osvétleni je ve mésté zajistovan formou prenesené spravy na
zakladé dlouhodobé smlouvy. V horizontu MEK je vSak moZné upravit a sjednat podminky
provozovani soustavy VO v souladu s nasledujicimi doporucenimi:

Postupovat v souladu s principy uvedenymi vySe (viz koncepce verejného
osvétleni);

V ramci energ. managementu monitorovat a vyhodnocovat provoz soustavy VO;
Do smlouvy o prenesené zpravé zakomponovat principy nejvyssi mozné
energetické efektivnosti — viz ekonomické parametry VO vyse;
Stanovit miru ro¢ni obnovy (vySe investi¢nich prostredk(, planovany objem uspor).
Doporucené ukazatele pro monitoring soustavy VO jsou:
= celkova rocni spotfeba elektfiny
= spotfeba elektfiny na svételny bod
= ostatni provozni ndklady (naklady na udrzbu)
Plan vymény osvétleni
Aktualné se zpracovava energetické posouzeni na dvé etapy vymény verejného osvétleni.
V rdmci 1. etapy (2024) vymény osvétleni je v planu:
= Vymeéna 471 ks svitidel
= Instalace 34 ks novych svétel
= Investi¢ni ndklady 7 039 tis. K¢
= Uspora energie 97 MWh/rok

Energetické posouzeni 2. etapy (2025) nebylo zatim poskytnuto, predpokladaji se
obdobné parametry jako u 1. etapy. Dale se predpoklada, ze se primérné instaluje 15
novych svétel za rok v ramci rozvoje Uzemi.

Graf 22 Odhad vyvoje spotieby soustavy VO v horizontu MEK
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2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030 | 2035 | 2038 | Rok
Pocet svételnych bodl 1058 | 1058|1092 | 1107 | 1122 | 1137 | 1152

B z toho vyména 0 0 471 471 0 0 0
Spotieba elektfiny [MWh] | 311 311 214 117 119 121 123
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3. 9. Energeticky management mésta Tynec nad Sazavou

Energeticky managementu je v ramci energetického hospodarstvi mésta zajistén pomoci
nastavenych pravidel vsouladu s CSN EN ISO 50001, persondlné zajitén energetickym
manazerem a tymem energetického managementu a s podporou SW nastroje e-manazer.

Zakonnd povinnost bude naplnéna zpracovanim energetického auditu na energetické
hospodafstvi s tim, Ze v horizontu MEK muZe dojit k certifikaci EnMS podle normy CSN EN 1SO
50001, a to v dobé pred vyprsenim lh{ity pro obnoveni energetického auditu, tj. pred rokem
2034.

3. 9. 1. Vzdaleny monitoring spotreby energie

Legislativa aktualné stanovi, Ze koncovym zakaznikim musi byt k dispozici mési¢ni monitoring
spotieby, soucasné vSak pocinaje rokem 2027 musi byt zajiSténa vSechna odbérnd mista
pfistroji umoznujicimi monitoring denni ¢i podrobnéjsi, proto se na to vsichni distributofri
energie pripravuji a zahajuji instalaci dalkové odecitanych stanovenych (faktura¢nich) méridel.
Tato povinnost vyplyva ze zakona o hospodareni energii:
(11) Vedkera stanovena méfidla a pfistroje registrujici dodavku tepelné energie podle odstavee 4 pism. d) nebo e) instalovana po O€innosti
tohoto zakona musi byt dalkové odeditatelnymi stanovenymi méfidly a dalkové odeditatelnymi pfistroji registrujicimi dodavku tepelné energie
v rozsahu a zplsobem stanovenym provad&cim pravnim pfedpisem. VeSkerd stavajici mista osazend stanovenymi méfidly nebo pfistroji
registrujicimi dodavku tepelné energie podle odstavce 4 pism. d) nebo e) musi byt osazena dalkové odetitatelnymi stanovenymi mé&fidly nebo
délkové odeditatelnymi pFistroji registrujicimi dodévku tepelné energis do 1. ledna 2027 v rozsahu a zplsobem stanovenym provadécim
pravnim pfedpisem.
Otdzkou zuUstava, za jakych podminek budou poskytovat tato podrobnd data koncovym
zédkaznik(im, je moZné, Ze to v nékterych pfipadech bude za Uplatu.

3. 9. 2. Vzdaleny monitoring spotreby ve mésté Tynec nad Sazavou

V roce 2024 bude ve mésté probihat instalace autonomniho systému sbéru dat ve mésté za
pomoci radiového pfenosu, nezdavisle na operatorech mobilnich ¢i loT.
Postupné tak budou ziskdvana data z monitoringu vSech druhi energie a vody s predstihem
pred ucinnosti této povinnosti ze zakona a v ramci jediného systému pro vSechna média
s moznosti vyuziti kdalSim ucelim, jak k monitoringu podruznych spotieb, tak
k vyvhodnocovani dat z dalSich Cidel a senzor( (kvalita vnitfniho i vnéjsiho prostfedi apod.).
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Aktualné zavedeny a pouzivany SW e-manazer je schopen pfijimat data z jakéhokoli zdroje,
pokud to strana poskytovatele umozni. V tomto pfipadé je situace zjednodusSena tim, Ze se
jedna o jeden systém, ktery je jiz v SW napojen a otestovan, zapojeni vSech vzdalené
monitorovanych odbérnych mist tak mlze byt zprovoznéno bezprostiedné po provedeni
fyzické instalace systému.

Tim vznikd jedno misto, z néhoz je moziné vyhodnocovat spotiebu vSech druhl energie
a vody v redlném c¢ase a vyznamné tak zpresnit data pro ndsledné Cinnosti energetického
managementu.
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3.10. Zasobnik projektt

3. 10. 1. Parametry a kritéria verejnych zakazek

Zasadnim opatfenim je, aby v zadavaci dokumentaci byly vidy oSetfeny poZadované technické
a energetické parametry a aby byla stanovena kritéria pro energetickou efektivnost a kritéria
hodnoceni na zakladé ekonomické vyhodnosti, tj. vidy se zohlednénim budoucich provoznich
nakladd.

V praxi tak bude nezbytné doplnit smérnici o zadavani VZ pokyny pro stanovovani pfislusnych
kritérii, Ci pfipadné vytvorit samostatnou smérnici v ramci zavedeni EnMS.

Velmi jednoduchym a soucasné jednim z viibec nejsilnéjsich parametrd ZD na novou vystavbu
i komplexni renovace je pozadavek na provedeni blower-door testu. Tento pozadavek muze
vyresit prevdinou cast potencidlnich probléma pfi realizaci obalky budovy a oSetfit
dostatecnou kvalitu provadénych opatreni.

Kazdému investicnimu projektu musi pfechazet energeticky posudek s navrhem energetické
optimalizace budovy, bez ohledu na to, zda je v ramci projekt vyuzita dotace ¢&i nikoli.

3. 10. 2. Fond uspor

V rdmci systému energetického managementu v souladu s CSN EN ISO 50001 je mozné ziidit
»Fond uspor”, jehoz funkci je napomoci financovat drobna investi¢ni a neinvesti¢ni opatieni
generujici dalsi, zejména rychlonavratné Uspory energie a vody v rdmci majetku mésta.

S ohledem na relativné nizky objem potencidlnich Uspor jsou s ohledem na transakéni naklady
dvé moznosti reseni:

1. Virtualni fond generovany a spravovany v ramci rozpoCtu mésta s nastavenim napf. ve
Smérnici o energetickém managementu

2. Transformace stavajiciho Fondu na podporu rozvoje bydleni

V obou pfipadech by pravidla Fondu Uspor méla byt nastavena a schvalena radou mésta, ve
druhém pripadé také zastupitelstvem.

Fond je naplfiovan z prokazatelnych Uspor, které energeticky management generuje, a také
urcitym podilem z vynos( prodeje nepotifebného majetku. Ziskané finanéni prostifedky potom
slouzi vyhradné k dalsSim investicim v oblasti reprodukce majetku, predevsim pak udrzitelné
energetiky s cilem dosaZzeni novych Uspor ¢i generovani dodatecnych prijmi mésta.

Druhy pfipad umoznuje Sirsi vyuziti fondu a zapojeni komunity. Tyto vyhody Ize shrnout napf.:
MozZnost aktivniho ovlivnéni bytové politiky

Realizaci Uspor generovat dalsi Uspory a vytvofit prostor pro investice moznosti zvyseni
najemného azZ do vyse prokazatelnych Uspor vydajli za energii

MozZnost propojeni s realizaci FVE v ramci komunitniho sdileni elektfiny

3. 10. 3. Financovani

V letech 2023 — 2030 mésto naddle pocitd s vyuZitim prostiedk( z vice zdroja. Prehled
dotacnich prilezitosti je uveden nize.

Prehled odhadu celkovych nakladli a mozZnosti financovani, véetné externich zdroja uvadi
tabulka nize.
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3.10. 4. Podpora ostatnich sektort

Investice v sektorech primyslu a terciéru museji realizovat soukromi investofi. Ulohou mésta
je vytvorit podminky pro snadnou realizaci téchto investic a motivovat investory k jejich
uskutecnéni. Moznymi nastroji jsou:

maximalni zjednoduseni povolovacich fizeni
propagace a osvéta
poskytovani poradenstvi
vyuzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi
vyuzivani nastroji uzemniho planovani
vyuziti mistnich vyhlasek

3. 10. 5. Poradenské stredisko

Pro ucely vyssi miry a hloubky snizovani energetické naroc¢nosti ve mésté je vhodné zfidit ¢i
koordinovat poradenstvi v této oblasti na Uzemi mésta.

Aktualné jsou zfizovana stfediska v rdmci Narodni sité MAS, takzvané ENKOMAS, kdy MAS
najimaji energetické specialisty, ktefi pomahaji ob¢anlim s pfipravou a vyfizovanim Zadosti
o dotaci zejména v programech NZU a kotlikovych dotacich.

Mésto mulze poskytnout prostory k provadéni poradenstvi a propagaci vramci svych
prostredkl — zpravodaj, webové stranky, rozhlas.

3. 10. 6. Doporuceni k realizaci MEK

Pro dosazeni cilt v oblasti klimatické (adaptacni) a energetické politiky, i v rdmci vSeobecnych
principl spravy majetku s péci radného hospodare a spole¢ensky odpovédné, doporucujeme
realizovat uvedena opatfeni a postupné je zahrnout do investi¢nich pland. V pfipadé majetku
mésta, méstskych spole¢nosti a pfrispévkovych organizaci budou tyto principy soucasti
zavedeného standardu ISO 50001 a vSichni aktéfi tak budou vazani povinnosti tyto principy
dodrZovat.

Soucasné doporucujeme spojit akéni plan ke Strategickému planu s energetickym akénim
planem, tak, aby navrhovana opatieni byla ptipravovana, planovana a realizovana ve
vzajemné synergii a koordinované s co nevyssim efektem v oblasti sniZovani energetické
narocnosti, provozni naro¢nosti a klimatické zatéze.
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3. 11. Zasobnik projekti identifikovanych k realizaci v horizontu MEK

Projekty v zasobniku nize jsou fazeny podle predpoklddaného obdobi realizace a podle
sektoru, tj. na projekty v ramci EH mésta a projekty nad ramec EH mésta, zasahujici zcela nebo
zCasti do jinych sektor(.

Tabulka 34 Zasobnik projektd
Popis opatfeni / Rk
C. | Oblast | Nazev objektu | Na&zev opatieni pis op - planované
komentar .
realizace
Instalace IRC systému
Instalace FV elektrarny
1 | EH ZS Komenského | Soubor opatfeni Vyména svitidel 2038
Instalace spofict vody
Instalace VZT
PFistavba nového Pristavba nového
2 | EH ZS Komenského . pavilonu v pasivnim 2028
pavilonu
standardu
Vymeéna oken
Kulturni Soubor opatieni Zatepleni stropu salu
3 |EH . . 2024
centrum dle projektu Instalace VZT - sal
Instalace FV elektrarny
Kulturni Vymena TRV
4 | EH Soubor opatreni Vyména svitidel 2028
centrum ivo
Instalace spofich vody
5 | EH M5 , Soubor opatfeni Inlstavlace F\I/.elektrarny 2038
Komenského Vymeéna svitidel
Zatepleni obdlky budovy
6 | EH ZS Benedovskd | Soubor opatieni Instalace FV elektrarny 2032
Instalace IRC systému
Méstska . Vymeéna plynového kotle y
7 | EH . Soub t ;s
knihovna oubor opatren Zatepleni obalky budovy neurceno
. . Instalace FV elektrd
8 | EH Méstsky urad Soubor opatfeni nstalace evsu rarny 2028
Instalace spofich vody
Zdravotni Instalace
9 |EH Y fotovoltaické Instalace FV elektrarny 2028
stfedisko .
elektrarny
. . " Instal FV elektrd
10 | EH Stadion - kabiny | Soubor opatfeni nstaiace efo rarny 2028
Instalace spofict vody
Instalace FV elektrarny
Sokolovna Instalace spofich vod
11 | EH Zboreny Soubor opatfeni P , y 2032
Instalace tepelného
Kostelec N Y
Cerpadla zemé-voda
. e , Zatepleni obdlky budovy
B .
12 | EH ytovvy dur'rl1 Komplexni Instalace FV elektrarny 2032
BeneSovska 13 renovace v
Instalace TC
Bytovy dlim Komplexni Dozatepleni obalky
13 | EH Okruzni 275 renovace budovy 2038
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Rok
+ i i i . Popis opatreni " ,
C. | Oblast | Nazev objektu | Nazev opatreni pis op - / planované
komentar .
realizace
Instalace
I . Instalace FV elektrarny - Y
14 | EH Ostatni objekty | fotovoltaické . . p y neuréeno
, varianta ,,optimum
elektrarny
, Zatepleni obalky budovy
. Komplexni .
15 | EH ZUS Instalace tepelného 2030
renovace dle PD .
Cerpadla
. 1. etapa renovace Vyména verejného
16 | EH 505 sv. bod( Y , 2024
soustavy VO osvétleni
o 2. et Vymé fejnéh
17 | EH 505 sv. bod etaparenovace | Vymena verejneno 2025
soustavy VO osvétleni
. Y . . yA Ani tickéh
18 | EH Celé EH mésta Energeticky audit pra.\covam energetickeno 2024
auditu
, . Monitoring L .
19 | EH Celé EH mésta . Monitoring spotieby 2024-2025
spotreby
. lrni sugent lrni sugent ‘h
20 | mésto cov So arnll susem” So alr’nlsusenlsurove o] 2032
surového kalu kalu
Instalace Instalace FV elektrarny -
21 | meésto cov fotovoltaické pomocna konstrukce 2032
elektrarny /pozemek 1000 m?
N Parkovisté pred Y
22 | mésto v viste p Carport Carport neurceno
MeU
. Parkovisté pred y
23 | mésto ar (.)VI,S cpre Carport Carport neurceno
terminalem
. Pfechod na jiny zdroj
24 | mésto Teplarna Tynec Dekarbonizace / terelca ?zvn'aéci_lnnl'y ZCJdt}cI)tJJ neuréeno
P y restrukturalizace E) y P
mésta
. Mésto Tynec . . v
25 | mésto , y Fond uspor Fond uspor neuréeno
nad Sazavou
Y Mésto Tynec Poradenské Ztizeni poradenského y
26 | mésto , v . v neurceno
nad Sazavou stfedisko stfediska
" Mésto Tynec Komunitni Zavedeni komunitni Y
27 | mésto . . . neurceno
nad Sazavou energetika energetiky
Wstavba Vystavba venkovniho
28 | mésto Venkovni bazén | 7 , , bazénu (prebytky 2028
venkovniho bazénu , .
z teplarny / fototermika)
. . Instal FV elektr3 ObézZné
29 | RD Rodinné domy | Soubor opatreni nsta ace’ (’ee rarny prubezne
Zatepleni obdlky budovy
. . Instalace FV elektrarny prabézné
30 | BD Byt d Soub t ;s
ytove domy oubor opatren Zatepleni obdlky budovy
. Objekty Instalace
Pramysl X o . , oL vy y
31 3 terciér s disponibilni fotovoltaické Instalace FV elektrarny pribéziné
plochou stfechy | elektrarny
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4. Optimalni komplexni reSeni energetiky — energeticky akéni plan

Energeticky akéni plan je sestaven z projektl a opatfeni uvedenych v zasobniku projektd,
ktera byla v uzké spolupraci s mistni samosprdvou konsensudlné vyhodnocena jako
proveditelna v horizontu MEK a je uveden v tabulce 35 nize.

Jedna se o vybér ze zasobniku projektl provedeny na zakladé kritérii:

narocnosti pripravy daného projektu,

finan¢ni narocnosti
Energeticky akéni pldan obsahuje primarné projekty realizované v ramci EH mésta (tj. v rdmci
rozpoctu a projektového fizeni ze strany mésta).

Potencialni projekty v ramci ostatnich sektor(, v¢. projektl iniciovanych nebo organizovanych
méstem jsou uvedeny v zdasobniku projektd a budou zarazovany do akénich plant ke
strategickému planu mésta.

Energeticky akéni plan (EAP) je zdkladem pro pfipravu a realizaci uvedenych aktivit s cilem
optimalizovat nakladani s energii.

Vybrané projekty, resp. opareni jsou doplnény komentafem upresnujicim specifika daného
zaméru.

V ptiloze €. 1 jsou uvedeny karty objektd, ve kterych jsou budovy €. 1-11 podrobnéji popsany
v€etné posouzeni opatieni, kterd byla vybrana do akéniho planu.

Potencial pro realizaci projektu metodou EPC nebyl v ramci analyzy EH mésta potvrzen.

V akénim planu jsou také uvedeny moznosti zdroji financovani (vyuziti dotacnich tituld).
V nasledujici kapitole 4. 2. je podrobné uveden aktudlni pfehled moZnych zdrojl financovani,
které se tykaji nejen majetku mésta, ale také podnikatell a soukromych osob.

4. 1.1. Monitorovaci plan MEK

V souladu s metodikou pro zpracovani MEK a pro ucely dodrzeni podminek udrzitelnosti
projektu bude postupovano podle tohoto monitorovaciho planu MEK:

=  Primdarné bude monitoring a kontrola pInéni akéniho planu probihat vramci
nastavenych procest energetického managementu a v jim stanovenych terminech.

= Do 31.1. kazdého roku bude odborem projektového fizeni zpracovana monitorovaci
zprava MEK, ktera bude predloZena radé mésta na védomi a v prvnich tfech letech
(2024, 2025 a 2026) bude téz zasldna MPO v souladu s rozhodnutim o poskytnuti
dotace.
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Tabulka 35 Energeticky akécni plan — prehled projekti
- . . Predpokladana
. - . . | Pfredpokladané . , . . . . .
> , . Popis opatfeni / Rok planované . v . Externi uspora energie | Pfredpokladana
C. | Oblast Nazev objektu . . investicni . w s . p , . ,
komentar realizace naklad finan¢ni zdroj + vyroba uspora financi
y energie
tis. K¢ MWh/rok tis. Ké/rok
Vyména oken
3 | EH it e | o2 S T 2024 50 000
Instalace VZT - sal
Instalace FV elektrarny
16 | EH 505 sv.bod Vyména vefejneho 2024 7039 | NPO 97 290
osvétleni
31 | EH Celé EH mésta Zpracovant . 2024 500
energetického auditu
28 | EH Celé EH mésta Monitoring spotieby 2024-2025
17 | EH 505 sv.bod Vyména verejneho 2025 7039 | NPO 97 290
osvétleni
Pfistavba nového
& . . . 230521 - 2
2 EH ZS Komenského pavilonu v pasivnim 2028 MF/MSMT
281111
standardu
Vyména TRV
.y - ENE -
4 EH Kulturni centrum Vymeéna svitidel 2028 126 N R,GOV 4 24
. pamatky
Instalace spofic¢u vody
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_n<

Oblast

Nazev objektu

Popis opatieni /
komentar

Rok planované
realizace

Predpokladané
investicni
naklady

tis. K¢

Externi
financni zdroj

Predpokladana
uspora energie
+ vyroba
energie
MWh/rok

Predpokladana
uspora financi

tis. K¢/rok

EH

Méstsky urad

Instalace FV elektrarny

vev o

Instalace spofic¢u vody

2028

505

53

EH

Zdravotni stfedisko

Instalace FV elektrarny

2028

360

39

10

EH

Stadion - kabiny

Instalace FV elektrarny

vev o

Instalace spoficu vody

2028

906

14

95

30

mésto

Venkovni bazén

Vystavba venkovniho
bazénu s akumulaci
prebytkl z teplarny
(fototermika)

2028

15

EH

Zatepleni obalky budovy
Instalace tepelného
Cerpadla

2030

7159

EH

ZS Benedovska

Zatepleni obdlky budovy
Instalace FV elektrarny
Instalace IRC systému

2032

8230

122

259

11

EH

Sokolovna Zboreny
Kostelec

Instalace FV elektrarny
Instalace spofict vody
Instalace tepelného
Cerpadla zemé-voda

2032

1583

32

38
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. P p Predpokladana
. . . , , | Pfedpokladané , , . . , ,
X . . Popis opatieni / Rok planované . v . Externi uspora energie | Predpokladana
C. | Oblast Nazev objektu . . investicni . . i , . ,
komentar realizace naklad finan¢ni zdroj + vyroba uspora financi
y energie
tis. K¢ MWh/rok tis. K¢/rok
Bytovy dim Zatepleni obalky bl:IdOVV )
12 | EH Y , Instalace FV elektrarny 2032 2535 | NzU 111 105
BeneSovska 13 x
Instalace TC
18 | mésto cov SoIa’r’nl suseni surového 5032 25 000
kalu
Instalace FV elektrarny -
19 | mésto | Cov pomocna 2032 4698 87 519
konstrukce/pozemek
1000 m?
Instalace IRC systému
Instalace FV elektrarny
1 EH ZS Komenského Vymeéna svitidel 2038 11170 59 240
Instalace spofict vody
Instalace VZT
5 |EH ME Komenského | InStalace FV elektrarny 2038 750 11 72
Vyména svitidel
13 | EH Bytovy diim Dozatepleni obalky 5038 9585 | NzU 1 278
Okruzni 275 budovy

1 Zdroje externiho financovadni jsou uvedeny pouze u pldnovanych projektii do roku 2027 (programové obdobi dotaénich titult)

Sedivé jsou podbarveny projekty realizovatelné v horizontu 5 let.
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Mistni energeticka koncepce Mésto Tynec nad Sazavou

4. 2. Dotacni prilezitosti

V tabulce je uveden zékladni prehled dotacnich programi v aktudlnim programovém obdobi. Podrobny pfehled relevantnich programi a konkrétnich
dotacnich vyzev je uveden v pfiloze ¢. 3. Modre jsou podbarveny buriky, které zobrazuji pldnované dotacni tituly, pokud neni konkrétné specifikovana
vyzva, nebo jesté nedoslo k jejimu vypsani.

Tabulka 36 Prehled dotacnich titulti Programového obdobi 2021-2027

PFijemci Predmét/oblast podpory Financni zdroje _ i _ Operacni program
podpory MoF NPO NPZP NzZU oPzP OPTAK IROP OoPD

Verejné budovy - energetické uspory ENERGov osal.l
Komunitni energetika KOMUNERG
Verejné osvétleni LIGHTPUB
OZE RES+ osalz2
Rozvoj mobilni infrastruktury siti 5G MPO
Rozvoj digitdlnich map MPO
Pamatkové chranéné budovy (zatepleni) ENERGov 2/2023
SniZeni energ. narocnosti vefejnych budov - HMP ENERGov 1/2023
Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny MZP osa 1.6

© Skolstvi MSMT MSMT

k7 Efektivni vystavba $kol (M3, 23 a S3) ENERGov 3/2023

% Socialni oblast MPSV ::lc'::.'ltydlenl’)

-8 Investi¢ni podpora regenerace spec. brownfieldt MMR
Digitalizace MMR
Oblast kultury - rozvoj, digitalizace MK
Adaptace ekosystémt na zménu klimatu osal.3
Doprava TRANSGov :::fl:- Ia'sstt'::: tura priorita 1,3/NR
Hospodafieni s vodou (€OV, pitna voda) osald
Cirkularni ekonomika MmZp osals
Bytové domy HOUSEnerg
Zelen osal.3
Cestovni ruch MMR
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Mésto Tynec nad Sazavou

PFijemci
podpory

Pfedmét/oblast podpory

Financni zdroje

Operacni program

MoF

NPO

NPZP

NzU

OPZpP

OPTAK

IROP

OPD

Podnikatelé

Podpora podnikavosti

MPO

Teplarenstvi

HEAT

OZE

Zdroje energie/modernizace

ENERG, ENERG
ETS

Technologie 4.0

Cirkularni ekonomika

MZP

osals5

Investi¢ni podpora regenerace spec. brownfieldt

MMR

Doprava

TRANSCom

priorita 1,3/NR

Distribuce energie

Pramysl, podnikani

Digitalizace

Inovace, vyzkum, vyvoj

Energetické tspory

Hospodareni s vodou

Soukromé
osoby/SV)

Bytové domy - energetické uspory

HOUSEnerg

Rodinné domy - energetické tspory

HOUSEnerg

OZE

HOUSEnerg

Kotlikové dotace

HOUSEnerg

Hospodafieni s vodou (DEOV)
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Tynec nad Sazavou

5. Pouzité pojmy a zkratky

zkratka vyznam
BPS Bioplynova stanice
CSN Ceskad statni norma
CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav
cov Cisti¢ka odpadnich vod
Csu Cesky statisticky urad
EA Energeticky audit
EH Energetické hospodarstvi (dle zakona o hospodareni energii)
EM Energeticky management
EnMS Zkratka z anglického Energy Management System (Cesky pfeklad pojmu
»Systém managementu hospodareni s energii“), (dle ISO 50001)
EPBD Smérnice o energetické ndrocnosti budov
EPC Energy Performance Contracting (Cesky preklad se nepouziva)
ESCO Energy Service Company - poskytovatel energetickych sluzeb
ESG Enviromantal, social, governance — zodpovédny a udrzitelny pfistup

FVE (pfip. FV)
IROP
ISO
KGJ
LED
MaR
MEK
MoF
MPO
MVE
MWe
MWh
MWp
NPO
NPZP
NzU
OPD
OPTAK
OoPZP
OZE
SEK

Fotovoltaicka elektrarna (fotovoltaicky systém)
Integrovany regionalni operacni program

Mezindrodni organizace pro normalizaci

Kogeneracni jednotka

Elektroluminiscen¢ni dioda (Light-Emitting Diode)
Obecné pouzivana zkratka pro systémy méreni a regulace
Mistni energeticka koncepce

Modernizacni fond

Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Mala vodni elektrarna

Megawatt elektricky

Megawatthodina

Megawatt peak

Narodni plan obnovy

Narodni program Zivotni prostredi

Nova zelend Usporam

Operaéni program Doprava

Operaéni program technologie pro konkurenceschopnost
Operacni program Zivotni prostfedi

Obnovitelny zdroj energie

Statni energeticka koncepce, dle zakona o hospodareni energii
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zkratka vyznam
SLBD Metodika CSU
SZTE/CZT Systém zasobovani tepelnou energii
TV Tepld voda
TZB Technické zarizeni budov
UEK Uzemni energeticka koncepce, dle zdkona o hospodateni energii
UpPD Uzemné planovaci dokumentace
VTE Vétrna elektrarna
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Mistni energeticka koncepce

5. 1. Pouzité zdroje

Mésto Tynec nad Sazavou

O 00 N o Ut A W N -

=
o

11
12
13
14

CHMU

Fakta o klimatu

Aplikace projektu RESTEP
csu

nZEB/Centrum pasivniho domu

Mapy.cz
ENERGO 2020
ENERGO 2021

Svét energie
Vypocet denostupnl

E-manazer

Katastr nemovitosti

Ndstroj pro vypocet produkce FVE

ERU vyhledavac licenci

www.chmi.cz

www.faktaoklimatu.cz

https://www.restep.cz/

WWW.CZ50.CZ

WWwWw.pasivhidomy.cz

www.mapy.cz

Www.czso.cz/csu/czso/energo-2020

WWW.czso.cz/csu/czso/energo-2021

www.svetenergie.cz

https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-
vypocty/103-vypocet-denostupnu

www.e-manazer.cz

www.ikatastr.cz

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/

https://www.eru.cz/vyhledavac-licenci

5. 2. Dalsi uzitecné zdroje informaci

1
2

3

Portal TZB INFO

Aktualizovany prehled legislativy

Mapa bioplynovych stanic

Metodika povolovani tepelnych
Cerpadel

Analyza vyuZiti tepelné energie z
odpadni vody

Vyuziti energie z odpadnich vod

Katalog Uspornych opatreni

Zasady pro vyhotoveni podkladd pro
Uzemni planovani z vypracované UEK

5. 3. Seznam priloh

Pfiloha 1
Pfiloha 2
Pfiloha 3
Pfiloha 4

www.tzb-info.cz/

www.tzb-info.cz/pravni-predpisy

https://biom.cz/cz/produkty-a-sluzby/bioplynove-
stanice.

https://mmr.gov.cz/cs/ministerstvo/stavebni-
pravo/stanoviska-a-metodiky/uzemni-rozhodovani-
a-stavebni-rad/umisteni,-povoleni-a-uzivani-
tepelnych-cerpadel

http://kzei.fsv.cvut.cz/pdf/enkan vystup10.pdf

https://www.asio.cz/cz/news/vyuziti-energie-z-
odpadnich-vod.123

https://wiki.refsite.info/

https://www.mpo-efekt.cz/dokument/5079.pdf

Prehledové karty objektd z mistniho Setfeni
Priklady postupu pfi komplexni renovaci budov
Podrobny prehled dotac¢nich programa a titult
Doporuceny postup pfi realizaci stfesnich FVE
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Priloha 1 Prehledové karty objektd z mistniho Setfeni Mésto Tynec nad Sazavou

1. ZS Komenského 265

1. 1. Strucny popis objektu

Pfedmétna budova zajistuje povinnou devitiletou skolni dochazku. Ve staré c¢asti budovy se
nachdzi 11 tfid, 10 kabinetl a sborovna. Pfiblizné pred 5 lety byla realizovdna pfristavba
spojovaciho krcku (3 nové tridy) a budova velké télocviény. Budovu navstévuje 516 zak(.

V roce 2025 je planovéna realizace pfistavby nového pavilonu ZS v pasivnim standardu.
Stavebni feseni

Budova v pribéhu let prosla stavebnimi Upravami na obalce budovy — zatepleni, vyména
vyplni otvora. Dle priikazu energetické ndro¢nosti budovy z roku 2021 je vétsina konstrukci na
obdlce budovy na vyhovujici Urovni. NiZe jsou vypsany konstrukce, které nespliuji pozadovany
soucinitel prostupu tepla.

= Obvodova sténa $aten neni zateplena (U=1,07 W/m?K)
= Podlaha na terénu staré ¢asti neni zateplena (U=3,95 - 4,22 W/m?K)

Zatepleni podlahy na terénu neni ekonomicky vhodné vzhledem k vysokym investi¢nim
nakladlim a nutnosti zdsahu do provozu budovy.

Objekt ma velké mnoiZstvi plochych stfech vhodnych pro instalaci FVE elektrarny.

Vétrani trid je zajisSténo prirozené okny.

Vytapéni

Skola je vytapéna dalkovym teplem, v budové jsou dvé predavaci stanice. Hlavni predavaci
stanice vytapi staré pavilony, druZinu a télocvi¢nu, jednda se tedy o 4 otopné vétve, teplota
otopné vody je 50 °C. Druhd predavaci stanice vytapi kréek s novymi tfidami a Satny
podlahovym vytapénim.

Deskova otopna télesa jsou vybavena termoregulacnimi ventily, ve staré ¢asti jsou dle

poskytnutych informaci nékteré ventily nefunkéni. Zde se nabizi moznost regulace vytapéni
tfid IRC systémem s elektronicky fizenymi hlavicemi a vyména nefunkénich ventilG.

Provoz vytapéni zajistuje teplarna dle harmonogramu provozovatele budovy.
Priprava teplé vody

Teplad voda pro Satny u télocviéen je pfipravovana v nepfimotopnych zdsobnicich teplé vody o
objemu cca 4x500 |, rozvody jsou opatieny cirkulaci. Do tfid neni tepld voda zavedena. Tepld
voda pro zachody ve starych pavilonech je ohfivana v pfeddavaci stanici dalkovym teplem.

Osvétleni a elektroinstalace

Umeélé osvétleni zajistuji pfevazné zarivkova svitidla, byla by vhodna vyména za Usporné;jsi LED
svitidla.

Hospodareni s vodou

Spotfeba vody souvisi zejména s hygienickymi potifebami a uklidem. Umyvadlové baterie jsou
opatfeny Uspornymi perlatory. Pisoary jsou vybaveny senzorem pohybu.
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1. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V rdmci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotfebu elektfiny 6 000 K¢/MWh v¢. DPH
= Naklady za spotfebu tepla 3 070 K¢/MWh v¢. DPH
= Cena studené vody 140 K&/m3 v&. DPH

Spotfeba a finan¢ni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Teplo - 296 909
z toho spojovaci krcek, Satny - 99 304
z toho $kola a télocvicna - 197 605
Elektfina - 71 427
Voda 980 - 137
Celkem 980 367 1473

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Uspornd opatieni tykajici se spotfeby energie a vody).

1. 3. Provérené moznosti Uspornych opatreni

V ndsledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych uUspornych opatfeni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych uspornych opatreni

X . Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. - ~ a
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. K¢ v€. DPH] [MWh/rok] [tis. K&/rok vE. DPH] [roky]
Instala’ce IRC 410 10 40 10
systému

Toto opatreni uvazZuje instalaci cca 22 ks elektronicky ovladanych hlavic v uéebnéch staré
Casti budovy. V investicnich ndkladech je zahrnuta také pfipadnd vyména nefunkcnich
termoregulacnich ventild a instalace nadfazeného monitorovaciho a fidciho systému
(moznost ovladani vsech elektronicky fizenych hlavic z jednoho mista).

V pripadé realizace tohoto opatieni je doporuceno provést také kontrolu vyregulovani celé
otopné soustavy.

Instalace
fotovoltaiky 8 750 53 680 13
MAXIMUM

D\ypocet uspory ndkladii a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ vé. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.
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’ " Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. - . .
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. K¢ v€. DPH] [MWh/rok] [tis. K&/rok vE. DPH] [roky]

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na ploché stfechy v maximalni plose. Celkova
plocha stfechy pro umisténi elektrarny &ini 1700 m?, co? odpovidd pfiblizné 175 kWp
instalovaného vykonu.

Instalace
fotovoltaiky 2250 31 230 10
OPTIMUM
Opatfeni uvaZuje s instalaci FV elektrarny na ploché stfechy s vykonem 45 kWp, coZ je
velikost elektrarny, pti které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.
Vyména vybranych
svitidel za LED

300 2 15 20

Opatreni uvaZzuje s vyménou zarivkovych svitidel za nova LED svitidla. Ve vypoctu je
uvazovano s vymenou:

= 66 ks zafivkovych svitidel ve tfidach staré ¢asti o pfikonu 2x 36 W za nova LED
svitidla 2 x 18 W

vewv o

Instalace spoficl 11 Uspora vody
vody 35 m3/rok

Ve vypoctech je uvazovano s instalaci cca 32 spofic¢l vody pro umyvadla a sprchy, jedna se
o Usporné perlatory s nastavenym pratokem 4 |/min pro vodovodni baterie a 8 |/min pro
sprchy.

Napft.: https://www.watersavers.eu/

Instalace VZT

8 200 28 -50 -
jednotky

Instalace VZT jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla do tfid by bylo provedeno
pravdépodobné s planovanou pfistavbou nového pavilonu. Vétrani zajisti dostatecny
privod cerstvého vzduchu pro zdravé prostiedni, Uspora zpétnym ziskdvanim tepla
rekuperaci bude nizsi nez néaklady spojené s provozem jednotky a udrzbou, ndvratnost
proto nebyla vyhodnocena.

Poznamka: Hodnoty investic¢nich naklad( jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ci stovky tisic.


https://www.watersavers.eu/
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2. Kulturni centrum

2. 1. Strucny popis objektu

Predmétna budova c¢astecné slouzi ke kulturnim Gcelm (velky spolecensky sal véetné zazemi),
v pfizemi objektu se nachazi dvé tfidy soukromé Skoly a Skolky. Polovinu druhého patra tvofi
hotel s 13 pokoji. Soucasti budovy je také turistické informacni centrum a kancelaf v pfizemi.

Aktualné se zpracovavd projektova dokumentace stavebnich uprav, pfi kterych dojde
k zatepleni stropu nad velkym salem, instalace nuceného vétrani salu s rekuperaci tepla.
V pfizemnich prostorach kavarny a pfilehlych nevyuzitych prostor bude nové zrealizovana
méstskd knihovna se zateplenou podlahou.

Také se jedna s Ustavem pamatkové péce ohledné povoleni instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu budovy.

Pro zpracovani této analyzy nebyly poskytnuty Zadné energetické dokumenty (energeticky
audit, prakaz energetické narocnosti budovy, ani energeticky posudek). Byl poskytnut
energeticky koncept od UBEEB (pldnovana vestavba nové knihovny, instalace FVE).

Stavebni fesSeni

Budova pochazi z 19. stoleni a je evidovand jako kulturni pamdtka, od toho se také odviji
stdvajici rozsah provedenych Uprav na obalce budovy:

= Vyména oken za dfevéna s izola¢nimi trojskly, vyména nebyla provedena v prostorach
salu. Vyména oken v prostorach skoly a skolky byla provedena v letosSnim lété (2023).
= Zatepleni stropu k plidé v hotelové Casti

Dale jsou v ramci stavebnich Uprav v planu ndsledujici Uspornd opatfeni:

= Vyména oken ve spolecenském salu za dfevéna s izolacnimi trojskly

= Zatepleni podlahy na terénu v prostorach budouci knihovny

= Zatepleni stropu nad sdlem

Vytapéni

=  Pfevaina cast objektu je vytdpéna plynovymi kondenzaénimi kotli. Hlavni plynova
kotelna vytapi infocentrum a sal. Hotelovou ¢&3ast vytapi samostatna plynova kotelna.

= Skola a $kolka jsou vytapény tepelnymi éerpadly vzduch-vzduch.

= Vkanceladfi a kavarné (budouci knihovna) je stdvajici vytapéni elektrickymi
podlahovymi rohozemi, v rdmci planované prestavby bude budouci knihovna vytapéna
teplovodné podlahovym vytdpénim, zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo vzduch-
voda.

Provoz vytdpéni je regulovan dle ¢asového harmonogramu. V hotelovych pokojich jsou ruéné
otopna télesa utlumena v dobé neobsazenosti pokoje.

Deskova otopna télesa jsou vybavena termoregulacnimi ventily. V prostoridch salu jsou
zastaralé litinové radiatory bez termoregulacnich ventil(.

Nucené vétrani
V budové je instalovano pouze podtlakové odvétravani WC a kuchyné.

= Soucasti rekonstrukce salu bude také instalace vzduchotechniky s rekuperaci tepla.
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P¥iprava teplé vody

Tepla voda je pro zazemi salu ohfivana pomoci plynovych kotld v zasobniku o objemu 200 I.
V hotelové ¢3sti je tepla voda ohfivana plynovym kotlem v zasobniku o objemu 470 .

V pfizemi jsou verejné prostory WC zdsobovany teplou vodou z elektrického bojleru. Vytokové
armatury jsou v této ¢asti opatfeny nedspornymi perlatory.

Osvétleni a elektroinstalace

Umeélé osvétleni zajistuji prevazné LED svétla. Ve skolce a skole jsou zarivkova svitidla.
Elektroinstalace je ¢astec¢né plvodni.

Hospodareni s vodou

Spotteba vody souvisi zejména s hygienickymi potfebami a uklidem. Umyvadla jsou opatfena
pakovymi bateriemi s perlatory.

2. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spottfeby byly stanoveny z faktur z roku 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotifebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotfebu elektriny 6 000 KE/MWh vE. DPH
= Naklady za spotfebu zemniho plynu 2 000 K&/MWh vé. DPH
= Cena studené vody 140 K¢&/m?3 v&. DPH
Spotfeba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody
Spotieba
Parametr
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Zemni plyn - 290 580
Elektfina - 88 529
z toho kulturni centrum - 56 334
z toho $kola MS - 12 74
z toho $kola Z§ - 16 94
z toho zkusebny - 5 27
Voda 734 - 103
Celkem 734 378 1211

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v rdmci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatreni tykajici se spotfeby energie a vody).

2. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V nasledujici tabulce je uveden souhrn provérovanych uspornych opatieni. Efekt nize
uvedenych opatfeni je vztaZen ke stavajicimu stavu a zejména k vyse uvedenym vychozim
parametrum odbéru energie a vody.

Provéfované Uusporné opatfeni jsou nad ramec zpracovavaného navrhu knihovny
a rekonstrukce salu.



Priloha 1 Prehledové karty objektd z mistniho Setfeni Mésto Tynec nad Sazavou

Parametry provérovanych uspornych opatieni

’ " Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. 5 , a
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok vé. DPH] [roky]
Instalace TRV na OT 28 3 6 5

Toto opatreni uvaZuje instalaci cca 25 ks termoregulacnich ventild a hlavic na otopnad télesa
salu v¢etné kontroly vyregulovani celé otopné soustavy.

Vyména vybranych

svitidel za LED 80 0,6 5 16

Opatfeni uvaZuje s vyménou zafrivkovych svitidel za nova LED svitidla. Ve vypoctu je
uvazovano s vymenou:

= 15 ks zafivkovych svitidel ve Skolce o pfikonu 2x 36 W za nova LED svitidla 2x 18 W,
= 6 ks zafivkovych svitidel ve skole o pfikonu 2x 36 W za nova LED svitidla 2x 18 W.

Instalace spofict 18 Uspora vody

vody 95 m3/rok 13 2

vev o

Ve vypoctech je uvaZzovano s instalaci cca 50 kusU spofic¢l vody na toalety a koupelny
v pokojich hotelu (13 x perlator + 19 x WC stop + 13 x spofi¢ do sprch). Usporné perlatory
budou s nastavenym pritokem 4 |/min pro vodovodni baterie a 8 I/min pro sprchy.

Napft.: https://www.watersavers.eu/

Poznamka: Hodnoty investi¢nich naklad( jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ¢i stovky tisic.



Priloha 1 Prehledové karty objektd z mistniho Setfeni Mésto Tynec nad Sazavou

3. MS Komenského 278

3. 1. Strucny popis objektu

Jedna se o budovu mateiské Skoly, ktera se skldda z 6 pavilond tfid a hospodarského pavilonu
s kuchyni. V mensich pavilonech v centralni ¢asti se nachazi 3 tfidy s kapacitou 28 déti. Ve
vétsich pavilonech v severni ¢asti se nachazi 2 tfidy.

Stavebni fesSeni

Budova byla postavena v 70. letech 19. stoleti, pfed 10 lety bylo provedeno zatepleni fasady,
vymeéna oken a zatepleni stfechy viz PENB budovy z roku 2023 (Ing. Zdenék Juracek).

Zatepleni podlahy na terénu neni ekonomicky vhodné vzhledem k vysokym investi¢nim
nakladlm a nutnosti zdsahu do provozu budovy.

Dle leteckych snimkd jsou stfechy v zanedbaném stavu.

Vytapéni

Budova je vytdpéna dalkovym teplem, preddvaci stanice je umisténa v hospodarském
pavilonu. Ohrev teplé vody pro kuchyn probiha v nepfimotopném zdsobniku teplé vody

o objemu 301 I. Celkem je vytdpéni clenéno na 3 otopné vétve (severni €ast, jizni Cast
a samostatnd vétev pro vzduchotechniku). Teplota otopné vody je 40-50°C.

Deskova otopna télesa jsou vybavena funkénimi termoregulaénimi hlavicemi.
Provoz vytapéni zajistuje teplarna dle harmonogramu provozovatele budovy.
P¥iprava teplé vody

Teplo z pfedavaci stanice ohfiva zdsobnik teplé vody o objemu 301 I. Tato teplad voda slouzi
pro potreby kuchyné. Ve tfidach je tepld voda ptipravovana v eklektrickych bojlerech o
objemu 80 I. Rozvody teplé vody jsou diky decentralizaci kratké.

Osvétleni a elektroinstalace
Umeélé osvétleni zajiStuji prevazné zarivkova svitidla, v kuchyni je LED osvétleni.
Nucené vétrani

Kuchyn je vétrana vzduchotechnickou jednotkou s predehifevem pfivddéného vzduchu —
samostatnd otopnd vétev.

Hospodareni s vodou

Spotfeba vody souvisi zejména s hygienickymi potfebami, uklidem a pfipravou jidel.
Umyvadlové baterie jsou opatreny perlatory.

3. 2. Spotieba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotiebu elektfiny 6 000 K¢/MWh vE. DPH
= Naklady za spotiebu tepla 3 070 KE/MWh vE. DPH
= Cena studené vody 140 K¢&/m?3 v¢. DPH
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Mésto Tynec nad Sazavou

Spotfeba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr . .
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Teplo - 128 393
Elektfina - 28 168
Voda 718 - 101
Celkem 718 156 661

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatieni tykajici se spotreby energie a vody).

3. 3. Provérené moznosti Uspornych opatreni

V nasledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych Uspornych opattfeni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych uspornych opatreni

; _ Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni . . : - P
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. K vC. DPH] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok vé. DPH] [roky]
Instalace
fotovoltaiky 5000 23 370Y 14
MAXIMUM

hydroizolace.

D\ypocet uspory ndkladi a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ v¢. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.

Opatfeni uvazuje s instalaci FV elektrarny na ploché strechy. Celkova plocha stfechy pro
umisténi elektrarny ¢ini 970 m?, coZ odpovida pfiblizné 100 kWp instalovaného vykonu. Je
potfeba posoudit technicky stav stfechy, pravdépodobné bude nutné provést opravu

Instalace
fotovoltaiky
OPTIMUM

550

60

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na plochou stfechu severniho pavilonu, ktery ma
jiz novou hydroizolaci. UvaZujeme instalaci cca 11 kWp instalovaného vykonu, cozZ je
velikost elektrarny, pti které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.

Vyména vybranych
svitidel za LED

200

2

12

16

uvazovano s vymeénou:

18 W

Opatfeni uvaZuje s vyménou zarivkovych svitidel za nova LED svitidla. Ve vypoctu je

= 56 ks zafivkovych svitidel ve tfidach ¢asti o pfikonu 2x 36 W za nova LED svitidla 2 x

Poznamka: Hodnoty investi¢nich nakladd jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ci stovky tisic.




Priloha 1 Prehledové karty objektd z mistniho Setfeni Mésto Tynec nad Sazavou

4. ZS Benesovska 23

4. 1. Strucny popis objektu

Pfedmétnd budova zajistuje povinnou skolni dochazku od 1. do 5. tfidy. Celkem se v budové
nachdzi 8 tfid, budovu navstévuje cca 150 zaka.

Stavebni fesSeni

Jedna se o budovu v blizkosti historického centra, ktera byla postavena okolo roku 1890. Okna
v budové jsou jiz vyménéna za nova s izolaénim dvojsklem. Dalsi Upravy na obdlce budovy
nebyly provedeny.

Vytapéni

Budova je vytapéna dvéma plynovymi kotli. Vytdpéni je rozdéleno do dvou otopnych vétvi
(télocvitna a tridy). Regulace vytdpéni je provadéna externi firmou, nejsou jisté utlumy
vytapéni, bylo by vhodné provérit. Obéhova Cerpadla jsou typu Grundfos MAGNAS3 — s funkci
dalkového fizeni.

Litinové radidtory jsou vybaveny starSimi termoregula¢nimi hlavicemi, dle poskytnutych
informaci funguji v poradku.

Priprava teplé vody
Ohrev teplé vody probiha v elektrickych bojlerech umisténych na WC.
Osvétleni a elektroinstalace

V budové byla provedena nova elektroinstalace véetné instalace LED svitidel. Stara zativkova
svitidla jsou ve sborovné, na chodbach a v druziné.

Nucené vétrani

V budové je pouze podtlakové vétrani WC. Dalsi zafizeni se predpoklada v kuchyni, nebylo
podrobné zkoumano.

Hospodafreni s vodou

Spotfeba vody souvisi zejména s hygienickymi potfebami, uklidem a pfipravou jidel.
Umyvadlové baterie jsou opatfeny Uspornymi perlatory. Pisoary jsou splachovany na
pohybové ¢Cidlo, zachody jsou vybaveny délenym splachovanim. WC jsou po celkové
rekonstrukci.

4. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotifebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotrebu elektfiny 6 000 KE/MWh vé. DPH
= Naklady za spotifebu zemniho plynu 2 000 K&/MWh vé. DPH
= Cena studené vody 140 K¢&/m?3 v&. DPH
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Spotfeba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Zemni plyn - 225 450
Elektfina - 32 192
ztoho ZS 17 102
ztoho SJ 15 90
Voda 397 56
Celkem 397 257 698

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatieni tykajici se spotfeby energie a vody).

4. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V ndsledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych uUspornych opatfeni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZien ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych tuspornych opatreni

, . . Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. n . a
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. K vC. DPH] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok vé. DPH] [roky]
Zatepleni obalky 7 600
98 195 39 (24
budovy (4 600) (24)

Toto opatreni uvazuje se zateplenim fasddy na poZzadovanou hodnotu soucinitele prostupu
tepla U=0,30 W/(m?-K) a zéroven se zateplenim stropu k ptdé U=0,24 W/(m?K).

Se zateplenim stén bude nutné vyresit presah stfechy a vzlinajici vihkost v oblasti soklu.

Instalace

fotovoltaiky 240 4 26 9

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na Sikmou stfechu orientovanou jihozdpadné..
Pocitd se s instalaci 4,8 kWp instalovaného vykonu, coz je velikost elektrarny, pti které
bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.
Instalace IRC
systému

400 20 40 10

Toto opatfeni uvazuje instalaci cca 18 ks elektronicky ovladanych hlavic v uéebnach a
druziné. Vinvesticnich ndkladech je zahrnuta také pfipadna vyména nefunkénich
termoregulacnich ventild a instalace nadfazeného monitorovaciho a fidiciho systému
(moznost ovladani vsech elektronicky fizenych hlavic z jednoho mista).

V pripadé realizace tohoto opatfeni je doporuéeno provést také kontrolu vyregulovani celé
otopné soustavy.

Poznamka: Hodnoty investi¢nich naklad(l jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ¢i stovky tisic. V zavorce
jsou uvedeny navratnosti s vlivem pfipadné dotace.
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Instalace tepelného ¢erpadla vzduch-voda

Po realizaci zatepleni obalky budovy by bylo mozné vyménit plynovy kotel za tepelné ¢erpadlo
vzduch-voda, s orienta¢nim vykonem 45 kW, zaroven se zménou teplotniho spadu otopné
soustavy na nizkoteplotni. Investi¢ni naklady se pohybuji okolo 35 000 K¢/kW instalovaného
vykonu.

Cena elektfiny je priimérné cca 2,5 x vyssi nez cena plynu, hodnoty jsou na sobé zavislé.
Tepelny faktor tepelného cerpadla se pohybuje okolo COP = 3,5, diky tomu spotiebuje cca
0 30 % méné elektfiny, ¢imz dojde k mirné Uspore provoznich nakladu.

Pti pfechodu z plynového kotle na tepelné cerpadlo nedoje k vyrazné financéni Uspore, ktera
by zpUsobila ndvratnost investice do tepelného Cerpadla jesté v dobé Zivotnosti, proto toto
opatfeni neni uvedeno v tabulce vyse.

11
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5. Méstska knihovna

5. 1. Strucny popis objektu

Aktualné budova slouzi jako méstskd knihovna, ktera je v provozu 3 dny v tydnu v bézné dobé
od 8 do 18 hodin. Po vybudovani nové knihovny v kulturnim centru bude provoz presunut.
Budova bude poté pravdépodobné fungovat jako soukroma matefska Skolka.

Stavebni fesSeni

Budova se nachazi v ochranném pasmu souboru nemovitych kulturnich pamatek. Obvodové
stény budovy nejsou zatepleny, fasada nema zdobné clenéni, pripadné zatepleni by vyrazné
nezmeénilo vzhled budovy. Okna jsou nova s izola¢nim trojsklem. Strop k padé zadni budovy je
zateplen minerdini izolaci mezi stropni trdmy v odhadované tloustce cca 2x100 mm. Stfecha
je ve Spatném stavu, misty dokonce do budovy zatéka. Oprava stfechy je pldnovana v roce
2024.

Vytapéni
Vytapéni budovy zajistuje plynovy atmosféricky kotel s vykonem 27 - 34 kW, ktery je 25 let

stary, doporucujeme vyménu. Kotel ruéné zapind a vypina knihovnice v provozni dobé
knihovny. Litinové radiatory jsou vybaveny termoregulacnimi hlavicemi.

Priprava teplé vody

Tepla voda je ohtivana pres pratokovy ohfivac. Jedna se pouze o jedno umyvadlo umisténé na
WC.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni zajiStuje velké mnoiZstvi zafivkovych svitidel. S prestavbou interiéru
doporucujeme instalovat LED svitidla.

Hospodareni s vodou
V budové se nachazi pouze jeden zachod.

Umyvadlova baterie neni opatiena perlatorem, splachovani WC je velmi nehospodarné bez
moznosti malého/velkého splachnuti.

12
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Mésto Tynec nad Sazavou

5. 2. Spotieba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody

Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V rdmci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

6 000 K&/MWh v¢. DPH

= Naklady za spotfebu elektfiny

= Naklady za spotfebu zemniho plynu

= Cena studené vody

2 000 K&¢/MWh v¢. DPH

140 K&/m3 v¢. DPH

Spotfeba a financni ndklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr — -
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Zemni plyn - 42 84
Elektrina - 6,3 38
Voda 28 - 4
Celkem 28 48 126

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatreni tykajici se spotfeby energie a vody).

5. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V ndsledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych uUspornych opatfeni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZien ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrum odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych tuspornych opatfeni

) . Naklady Uspora Orientaéni
Nazev opatreni .. : . a
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] | [tis. K&/rok vé. DPH] [roky]
Vyména plynového 250 a 10 25
kotle

Doporucujeme vyménu plynového kotle na novy kondenzacni s orientaénim vykonem
30 kW.

2500
(1500)

53
(32)

Zatepleni obalky

24
budovy

47

Toto opatreni uvaZuje se zateplenim fasady na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu
tepla U=0,30 W/(m?-K) a zarover se zateplenim stropu k ptidé U=0,24 W/(m?K).

Po zméné uZivani budovy a tim i zvySeni narokd na vytapéni bude ndvratnost investice
rychlejsi.

Poznamka: Hodnoty investi¢nich nakladd jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ci stovky tisic.
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6. Meéstsky urad

6. 1. Strucny popis objektu

Budova méstského uradu byla postavena v 80. letech 20. stoleti. V budové se nachdazi 21
kanceldfi méstského uradu, méstské policie a |ékare.

V roce 2018 budova prosla zateplenim obalky budovy. Provoz budovy je ve vsedni dny bézné
od 8 do 15 hodin.

Stavebni feseni
V roce 2018 doslo k zatepleni obvodovych stén, stfechy a instalaci izola¢nich vyplni otvor(.

Zatepleni podlahy na terénu neni ekonomicky vhodné vzhledem k vysokym investi¢nim
nakladlm a nutnosti zdsahu do provozu budovy.

Objekt ma plochou stfechu vhodnou pro instalaci FVE elektrarny.

Vytapéni

Budova je vytapéna dalkovym teplem, predavaci stanice slouzi pro vytapéni a pfipravu teplé
vody pro budovu méstského uradu (3 otopné vétve) a také sousedni budovy zdravotniho
stfediska (samostatnd otopnd vétev). Otopnd télesa jsou vybavena termoregulacnimi

hlavicemi. V obfadni sini a zasedaci mistnosti predavani tepla do interiéru zajistuji staré
teplovodni konvektory s nefunkéni termoregulaci. Je vhodné zvazit vymeénu.

Provoz vytapéni zajistuje teplarna dle harmonogramu provozovatele budovy.
P¥iprava teplé vody

Teplad voda je pfipravovdna v predavaci stanici, rozvody teplé vody jsou zatepleny tenkou
izolaci. Toalety a kuchyrnky pro zaméstnance jsou umistény v blizkosti pfeddvaci stanice nad
sebou, rozvody teplé vody jsou kratké, opatfené cirkulaci.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni zajistuji prevazné LED svitidla, zafivkova svitidla jsou v zasedaci mistnosti
a obfadnim salu.

Hospodafreni s vodou

Spotreba vody souvisi zejména s hygienickymi potfebami a uklidem. Umyvadlové baterie jsou
opatreny perlatory. Pisodry jsou opatfeny senzorem pohybu.

6. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotifebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotiebu elektfiny 6 000 KE/MWh vé. DPH
= Naklady za spotiebu tepla 3 070 KE/MWh vé. DPH
=  Cena studené vody 140 K¢&/m3 vé. DPH
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Spotfeba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr - .
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH
Teplo - 86 264
Elektfina - 29 174
Voda 413 - 58
Celkem 413 115 496

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a Udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatreni tykajici se spotreby energie a vody).

6. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V nasledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych Uspornych opatifeni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych uspornych opatreni

; . . Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. 5 p .
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] | [tis. KE/rok vé. DPH] [roky]
Instalace
fotovoltaiky 4 000 23 310Y 13
MAXIMUM

D\ypocet uspory ndkladii a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ v¢. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na plochou stfechu v maximalni plose. Celkova
mozna plocha stfechy pro umisténi elektrarny ¢ini 400 m?, coZ odpovida pfiblizné 80 kWp
instalovaného vykonu.

Instalace
fotovoltaiky 500 8 55 9
OPTIMUM
Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na ploché stfechy s vykonem 10 kWp, cozZ je

velikost elektrarny, pfi které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.
Instalace spoficl 5 Uspora vody
vody 20 m3/rok

3 2

Ve vypoctech je uvaZovano s instalaci cca 15 spoficl vody pro umyvadla, jednd se o
Usporné perlatory s nastavenym pritokem 4 I/min pro vodovodni Napf.:
https://www.watersavers.eu/

Poznamka: Hodnoty investi¢nich nakladd jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ¢i stovky tisic.
Dale bylo vyZzadovéno posouzeni vhodnosti IRC systému a vzduchotechnického systému.
IRC systém

IRC systém s elektricky fizenymi termoregulacnimi hlavicemi otopnych téles umoziuje
nastaveni teploty pro kazdou kancelar zvlast. Realizace tohoto systému se vyplati, jsou-li
kancelare vyuzivany casové odlisné. Pokud je provozni doba jednotna v celé budové uradu,
toto opatreni se nevyplati, jelikoZz nastaveni teplotnich Utlumd se jednoduSe provede
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v preddvaci stanici pro celou budovu. Uspora spotieby tepla a vytapéni se pohybuje okolo 10
% u odliSného casového uziti kanceldfi. Cena za instalaci systému v jedné mistnosti (1-2
radidtory) se pohybuje okolo 10 tis. K¢.

VZT jednotka

Pro zlepSeni vnitfniho prostfedi by bylo vhodné instalovat VZT jednotku se zpétnym
ziskavanim tepla vybavenou reguldtory prltoku, které by umozZnily nastaveni vétrani pro
kazdou kancelar zvlast na zakladé cidel CO; pfi nastaveni neprekroceni hodnoty 1 500 ppm.
Efekt instalace spocliva predevsim v zajiSténi dostatecného mnoistvi Cerstvého vzduchu.
Jednotka sice bude vybavena rekuperaénim vymeénikem tepla, ktery cca 70 % odvétravaného
tepla vrati zpét do budovy, na druhou stranu se zvednou provozni naklady na chod systému,
takZe samotnd instalace neni ekonomicky vyhodna.
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7. Zdravotni stredisko

7. 1. Strucny popis objektu

Budova zdravotniho stfediska byla postavena ke konci 20. stoleti. V roce 2019 budova prosla
zateplenim obdlky budovy. V budové se nachdazi 7 ambulanci Iékafl a Iékarna.

Provozni doba ambulanci je riizna, provoz zacina obvykle v 7:30 hodin.
Spotfeba energii je rozuétovana mezi jednotlivé ordinace a Iékarnu dle podlahové plochy.
Stavebni feseni

V roce 2019 prosla budova zateplenim fasady a stfechy, také byly instalovany vyplné otvord
s izola¢nim dvojsklem.

Objekt ma plochou stfechu vhodnou pro instalaci FVE elektrarny. Stfecha byla ziejmé
izolovana mineralni izolaci (mékka), pred instalaci FVE bude potfeba vyresit zplsob rozlozeni
vahy, aby nedoslo k protlaceni izolace.

Vytapéni

Budova je vytapéna dalkovym teplem, preddvaci stanice je umisténa v sousedni budové

méstského uradu, teplo vede zemnim kolektorem, ktery je umistény 3,5 m pod zemi. Predani
tepla do interiéru zajistuji litinové radiatory ¢i konvektory s termoregulac¢nimi hlavicemi.

Provoz vytdpéni zajistuje teplarna dle harmonogramu provozovatele budovy méstského
Uradu.

P¥iprava teplé vody

Tepla voda je ohfivana dalkovym teplem v pfeddvaci stanici umisténé v budové méstského
Uradu. Akumulace teplé vody neni provadéna. Rozvody teplé vody jsou zatepleny velmi tenkou
izolaci. Nebyl zjistén stav zatepleni rozvod( v zemnim kolektoru.

Pokud by byla v planu rekonstrukce interiéru, bylo by vhodné zvazit decentralizaci teplé vody
a instalovat elektrické zasobnikové ohfivace teplé vody. Aktualné vzhledem k nizké cené tepla
by se decentralizace nevyplatila.

Osvétleni a elektroinstalace

Elektroinstalace je plvodni. Na chodbach umélé osvétleni zajistuji zafivkova svitidla. Stav
osvétleni v ambulancich nebyl zjistén.

Chlazeni
V budové jsou umistény 3 split jednotky, venkovni jednotky jsou umistény na strese.
Hospodafreni s vodou

Spotreba vody souvisi zejména s hygienickymi potfebami a uklidem. V objektu se nachazi dvé
toalety pro verejnost, v kazdém z nich je 1 umyvadlo a 1 WC. Umyvadlové baterie jsou
opatreny perlatory. Zachody jsou vybaveny dvoji Urovni splachovani. Prohlidka jednotlivych
ambulanci nebyla provedena, predpokladd se, Zze v kazdé ambulanci se nachazi umyvadlo
s pritokovym ohfevem teplé vody.
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7. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V rdmci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany ndsledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotfebu elektfiny 6 000 K¢/MWh v¢. DPH

= Naklady za spotfebu tepla 3 070 K¢/MWh v¢. DPH

= Cena studené vody 140 K¢&/m3 v&. DPH
Spotfeba a financni ndklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr — -
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH

Teplo - 26 80
Elektfina - 15 90
Voda 161 - 23
Celkem 161 41 193

Spotreba tepla je fakturovdna jako 23 % podil z celkové spotfeby mérené v preddvaci stanici
(zdravotni stfedisko + méstsky urad)

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Usporna opatreni tykajici se spotieby energie a vody).

7. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V nasledujici tabulce je uveden souhrn provérovanych uUspornych opatieni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrum odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych tuspornych opatieni

, . . Naklady Uspora Orientaéni
Nazev opatreni .. » - a
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok vé. DPH] [roky]
Instalace
fotovoltaiky 1 600 12 130Y 12
MAXIMUM

UVypocet uspory ndkladii a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ v¢. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na ploché stfechy v maximalni plose. Celkova
mozna plocha stfechy pro umisténi elektrarny &ini 150 m?, coZ odpovidd pfiblizné 32 kWp
instalovaného vykonu.

Instalace
fotovoltaiky 360 6 39 9
OPTIMUM
Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na plochou stfechu s vykonem 7,2 kWp, coz je
velikost elektrarny, pfi které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.

Poznamka: Hodnoty investi¢nich nakladd jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ¢i stovky tisic.
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8. Stadion Tynec - kabiny

8. 1. Strucny popis objektu

V budové stadionu se nachazi satny, sprchy, mald posilovna a kanceldf trenéra. Budova byla
postavena pred 12 lety. Vyuziti budovy se odviji dle fotbalové sezény a trénink( v odpolednich
hodinach a vikendech.

Na odbérnd mista v budové je také pfipojena pfilehld hospoda a kemp, pro rozuctovani
spotreb jsou instalovdna podruznd méridla.

Stavebni fesSeni

Jedna se o pfizemni budovu cca 12 let starou, predpokladd se, Ze zatepleni budovy je na
vyhovujici Urovni. Objekt je zastfeSen pultovou stfechou s uvazovanym skonem 15°.

Vytapéni

Vytapéni budovy zajistuje plynovy kotel. Provoz vytapéni je regulovan na zakladé ¢asového
harmonogramu, mimo hlavni vyuziti budovy jsou prostory temperovany na 18 °C.

Plynovy kotel po konci Zivotnosti doporucujeme nahradit kondenzaénim plynovym kotlem
s vySSi ucinnosti.

Priprava teplé vody

Tepld voda je ohtivana v elektrickém zasobnikovém ohftivaci o objemu 80 I.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni zajistuji zarivkova svitidla, ktera by bylo vhodné postupné vymeénit za LED
svitidla.

Hospodafreni s vodou

Spotfeba vody souvisi zejména se sprchovdnim sportovcli. Celkem se v objektu nachazi
8 sprch, 6 umyvadel, 3 WC a 1 pisoar. Umyvadlové baterie jsou opatfeny perlatory. Zachody
jsou vybaveny dvoji Urovni splachovani.
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8. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotieby byly stanoveny z faktur za rou 2022 (IS E-manazer).

V rdmci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

= Naklady za spotfebu elektfiny 6 000 K¢/MWh v¢. DPH

= Naklady za spotfebu zemniho plynu 2 000 K¢/MWh vE. DPH

= Cena studené vody 140 K&/m3 v&. DPH
Spotfeba a financni ndklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr — =
m3/rok MWh/rok tis. Ké/rok vé. DPH

Zemni plyn - 41 82
z toho hospoda, WC - 11 22
z toho fotbalové hristé - kabiny - 30 60
Elektfina - 20 120
z toho fotbalové hristé, hospoda, -

taboriste, WC 15 90
Z toho fotbalové hristé - kabiny - 5 30
Voda 601 - 84
z toho SV Hospoda, tabofristé, hristé 483 - 67
z toho SV fotbalové hfisté - kabiny 118 - 17
Celkem 601 61 286

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v ramci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Uspornd opatreni tykajici se spotfeby energie a vody).

8. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V ndsledujici tabulce je uveden souhrn provéfovanych uUspornych opatfeni. Efekt nize
uvedenych opatfeni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

Parametry provérovanych uspornych opatreni

; . . Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni o 3 = 2
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] [tis. K&/rok vé. DPH] [roky]
Instalace
fotovoltaiky 1750 16 140Y 12
MAXIMUM

D\ypocet uspory ndkladii a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ v¢. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na pultovou stfechu v maximalni plose. Celkova
moznd plocha stfechy pro umisténi elektrarny ¢ini 180 m?, coZ odpovidd pfiblizné 35 kWp
instalovaného vykonu.
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Instalace
fotovoltaiky 900 14 93 10
OPTIMUM
Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na pultovou stfechu s 18 kWp, cozZ je velikost
elektrarny, pfi které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuZita v rdmci odbérného mista
(kabiny, hospoda, taboristé).

Instalace spofict 6 Uspora vody
vody 12 m*/rok

2 4

Ve vypoctech je uvazovano s instalaci cca 14 spoficd vody pro umyvadla a sprchy v budové
kabin, jedna se o Usporné perlatory s nastavenym pritokem 4 |/min pro vodovodni baterie
a 8 I/min pro sprchy.

Napft.: https://www.watersavers.eu/

Poznamka: Hodnoty investi¢nich nakladl jsou zaokrouhleny nahoru na desitky ¢i stovky tisic.
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9. SDH Pecerady

9. 1. Strucny popis objektu

Predmétna budova slouzZi jako zdzemi sboru dobrovolnych hasicd, v patife se nachazi sal pro
prilezitostné akce a knihovna. Pfiblizné 1x tydné probiha cviceni, cca 50 x za rok probéhne
vyjezd sboru, knihovna funguje 1 x tydné odpoledne. Vyuziti budovy je minimalni pouze na
par hodin/tyden.

Stavebni fesSeni

Budova byla pravdépodobné postavena v poloviné 20. stoleti, okolo roku 2014 byla provedena
rekonstrukce podkrovi s vytvorenim salu. Podle zpracovaného PENB budovy z roku 2015 (Ing.
Pavel Miné&F) je stfecha (U = 0,29 W/m?K) a stény (U = 0,25 W/m?K) sélu zatepleny. Obvodové
stény jsou misty zatepleny tenkou izolaci tl. 70 mm U =0,66 W/m?K, ¢asteéné jsou bez
zatepleni U = 1,86 W/m?K.

Vytapéni
Objekt je vytapén plynovym kondenzacnim kotlem. Objekt je temperovan na 10 °C mimo dobu

vyuziti objektu. Termostat v budové ma dalkovy pftistup, diky kterému si uzZivatelé nastavi
vytapéni na 20 °C v poZadovany cas.

Priprava teplé vody

Tepla voda je ohtivana v elektrickém zdsobnikovém ohfivaci.

9. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotfeby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotifebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

6 000 K¢/MWh v¢. DPH
2 000 K¢/MWh v¢. DPH

= Naklady za spotrebu elektfiny

= Naklady za spotfebu zemniho plynu

Spotfeba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr v v
m3/rok MWh/rok tis. K&/rok vé. DPH
Zemni plyn - 17 34
Elektfina - 4 22
Voda 7 - 2
Celkem 7 21 56

Poznamka: Pitna voda je odebirana ze studny, proto jsou zde uvedeny pouze naklady za stocné.

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v rdmci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Uspornd opatieni tykajici se spotifeby energie a vody).
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9. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni
NiZe jsou vypsany zvaZzovana Usporna opatreni.

= Bylo by vhodné zateplit obdlku budovy na doporu¢enou hodnotu soudinitele prostupu
tepla (fasdda, vyplné otvor(), ale vzhledem k nizkému vyuZiti objektu je spotfeba plynu
na vytdpéni mald, ndvratnost investice by pfesahovala Zivotnost opatfeni.

= FV elektrdrna na stfechu objektu se pravdépodobné nevejde, jelikoZ od stfesnich oken
(pozarné otevrené plochy) je vhodné dodrZovat 2 m odstup, zdroven od hran stfechy
je vhodné dodrzovat 0,5 m odstup.

Vzhledem k tomu, Ze Zadné opatieni nebylo vyhodnoceno jako vhodné, nebylo provedeno
podrobné;jsi provéreni.
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10. Sokolovna Zboreny Kostelec

10. 1. Strucny popis objektu

Sokolovna funguje pro rGizné sportovni aktivity, provoz je vétsSinou odpoledne okolo 17. - 20.
hodiny dle daného rozvrhu. O vikendech se prileZitostné konaji sportovni akce. V letnich
mésicich v budové funguje hygienické zazemi kempu. K budové priléha také bytova jednotka.

Stavebni fesSeni

Budova v neddvné dobé prosla zateplenim obdlky (kromé podlahy na terénu), instalaci
izolacnich vyplini otvor(i a pfedokennich Zaluzii.

Objekt je zastreSen Sikmou stfechou, na jihozdpadni ¢ast by bylo vhodné instalovat FV
elektrarnu.

Vytapéni

Budova je vytdpéna plynovymi kotli, které jsou jiz na hrané Zivotnosti. Vytapéni bytu je
samostatné plynovym kondenzacnim kotlem.

Vytapéni sokolovny je nastaveno na 15°C, v dobé provozu je teplota zvySena na 18°C
manualné spravcem budovy.

P¥iprava teplé vody

Tepld voda je ohfivana v elektrickém zasobnikovém ohftivaci. Vytokové armatury jsou
opatfeny neldspornymi perlatory.

Osvétleni a elektroinstalace

Umélé osvétleni zajistuji prevazné LED svitidla.

10. 2. Spotreba a naklady za zajisténi dodavky energie a vody
Vychozi spotifeby byly stanoveny z faktur za rok 2022 (IS E-manazer).

V ramci tohoto hodnoceni byly naklady za spotfebu energie uvazovany nasledovné, jedna se
o predpokladané ceny vychazejici z primérnych hodnot za rok 2021-2023:

6 000 K&/MWh v¢. DPH
2 000 K¢/MWh v¢. DPH

= Naklady za spotrebu elektfiny

= Naklady za spotfebu zemniho plynu

Spotieba a financni naklady za zajisténi dodavky energie a studené vody

Spotieba
Parametr - v
m3/rok MWh/rok tis. K&/rok vé. DPH
Zemni plyn - 40 80
Elektfina - 3 20
Voda? 168 . 7
Celkem 168 43 107

Y Voda je odebirdna ze studny, nikoliv z vefejného vodovodu, fakturovdno je pouze stoné.

Dalsi provozni naklady napf. na opravy, revize a udrzbu nejsou v rdmci tohoto dokumentu
feSeny (analyza je zamérena pouze na Uspornd opatieni tykajici se spotifeby energie a vody).
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10. 3. Provérené moznosti uspornych opatreni

V nasledujici tabulce je uveden souhrn provérovanych uspornych opatreni. Efekt nize
uvedenych opatieni je vztaZzen ke stavajicimu stavu a zejména k vySe uvedenym vychozim
parametrim odbéru energie a vody.

= Staré plynové kotle je vhodné nahradit novym kondenzacnim spolu s MaR, ale
vzhledem k nizké spotfebé plynu se investice za Zivotnost nového kotle nevrati.

Parametry provérovanych tuspornych opatieni

’ " Naklady Uspora Orientacni
Nazev opatreni .. 5 " G
na realizaci Energie Naklady navratnost
[tis. KE vE. DPH] [MWh/rok] [tis. KE/rok vE. DPH] [roky]
Instalace
fotovoltaiky 1620 2,8 974 37
MAXIMUM

D\ypocet uspory ndkladii a ndvratnosti instalace byl proveden za pfedpokladu sdileni
vyrobené elektriny za cenu 3 000 K¢ v¢. DPH — jednd se o teoretickou hodnotu.

Opatreni uvazuje s instalaci FV elektrarny na Sikmou stfechu v maximalni ploSe. Celkova
mozna plocha stfechy pro umisténi elektrarny &ini 160 m?, coz odpovida pfiblizné 32,4 kWp
instalovaného vykonu.

Instalace
fotovoltaiky 90 1,3 8 11
OPTIMUM
Opatfeni uvaZuje s instalaci FV elektrarny na Sikmou stfechu s vykonem 1,8 kWp, coz je
velikost elektrarny, pfi které bude cca 80 % z vyrobené energie vyuzito v budové.
Uspora vody
Instalace spofFi¢a 35 m3/rok
vody Uspora elektfiny
0,4 MWh/rok

Ve vypoctech je uvazovano s instalaci cca 6 spofic¢li vody pro umyvadla a sprchy, jedna se
o Usporné perlatory s nastavenym pratokem 4 |/min pro vodovodni baterie a 8 I/min pro
sprchy. Také je uvazovéno s instalaci WC stoptl. Uspora nakladd se pocita z poplatk( za
sto€né. Napfr.: https://www.watersavers.eu/

Poznamka: Hodnoty investicnich ndkladi jsou zaokrouhleny nahoru na desitky Ci stovky tisic.

Vymeéna plynovych kotla
Nejlevnéjsim a nejjednodussim resenim je vymeéna starych kotld za nové kondenzacni.

Plynové kotle by bylo mozné nahradit tepelnym cerpadlem vzduch-voda, s orientacnim
vykonem 16 kW, zarover se zménou teplotniho spadu otopné soustavy na nizkoteplotni.

Cena elektfiny je cca 2,5 x vyssi nez cena plynu, hodnoty jsou na sobé zavislé. Tepelny faktor
tepelného cerpadla se pohybuje okolo COP = 3,5, diky tomu spotiebuje cca o0 30 % méné
elektfiny, ¢imz dojde k mirné uspore provoznich nakladd.

Alternativné by bylo moziné realizovat tepelné cerpadlo ve varianté zemé - voda s vyssi
ucinnosti COP = 4,5 diky velké plose prilehlého pozemku.
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Prehled zdroju tepla

Mésto Tynec nad Sazavou

nreticn Uspora Uspora Orientaéni
2 spotieby PREATIE navratnost
Typ zdroje naklady nakladu
[tis. K¢] [MWh] [tis. KE/rok] [roky]
Kondenzacni plynovy 170 2 4 43
kotel 20 kW
TC vzduch — voda 16 kW 810 29 11 71
TC zemé — voda 16 kW 1490 31 27 56
Kotel na biomasu 20 kW 610 2 15 40

V tabulce je uvedeno orientacni porovnani investi¢nich ndkladd vymény zdroje tepla véetné
predpoklddané Uspory a navratnosti. Tepelné cCerpadlo se dimenzuje orientaéné na 80%
pozadovaného vykonu, Spi¢kovy vykon pokryva elektrokotel. PoZzadovany vykon zdroje je
potfeba dimenzovat na tepelné ztraty objektu, pozadavek je potfeba posoudit podrobnéji.

Z uvedenych zdroji doporucujeme instalaci tepelného Cerpadla zemé-voda, proveditelnost je
potieba ovérit geologickym prlzkumem, nespornou vyhodou je bezobsluZznost zdoje.
Ptipadné doporudujeme instalaci kotle na biomasu, ale navic je zde potfeba zajistovat dodavky
biomasy a ¢astéjsi obsluhu kotle.
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1. Komplexni pristup k renovaci a vystavbé budov

Vystavba novych budov

Aktualni poZzadavek na vystavbu domu od 1. 1. 2022 je z hlediska energetické naro¢nosti na
urovni budovy s témér nulovou spotifebou energie - nZEB (Nearly Zero Energy Buildings).

PFfi ndvrhu optimdlniho feSeni domu se doporucuje fidit nasledujicim desaterem z Centra
pasivniho domu. Pti navrhu postaci dodrzet Sest bodli z desatera a budova by méla splnit
pozadavky na nZEB pficemz nejefektivnéjsi jsou prvni c¢tyfi body, které souvisi
s architektonickym navrhem. Doporucujeme se zaméfit na vSechny zminéné body
a pristupovat k ndvrhu komplexné.

Obrazek: Desatero chytrého navrhu tspornych domu (zdroj: Centrum pasivniho domu)
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Komplexni pristup

Vyznam komplexniho pristupu k renovaci i vystavbé ilustruje graf nize. V ramci komplexniho
pristupu k renovaci budovy dochazi k vyznamné Uspore investi¢nich, provoznich i transakénich
naklad( vidy, kdy jsou provadéna opatieni v jednom okamziku.
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Obrazek: Mira ovlivnéni budoucich nakladli stavby od zadani az po provoz budovy (zdroj:
Centrum pasivniho domu)
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Komplexnim opatfenim tak, jak je predpokladano v zasobniku opatfeni, je provedeni viech
zbyvajicich opatteni, kterd souviseji se spotifebou energie a vody a s adaptaci na zménu
klimatu, tj. dokoncéeni vymény oken a zatepleni v nejlepsSim mozném standardu, provedeni
venkovniho stinéni, vnitiniho osvétleni, systému hospodafeni s vodou, pfipadné zelené
stfechy a stresni FVE.

Prehled typickych opatfeni pfi pldnovanych renovacich budov je uveden nize. V praxi to
znamena, Ze v ramci planovani by méla byt vidy posouzena viechna opatfeni, ktera jesté na
budové nebyla provedena a je ziejmé, Ze by stejné musela byt v dohledném c¢asovém
horizontu provedena. V takovém pfipadé je vidy lepsi je realizovat v ramci jedné zakdazky,
resp. v ramci jednoho projektu, resp. jejich libovolna kombinace.

1 Energeticky management

2 Zatepleni stfechy

3 Zatepleni obvodovych stén

4  Vymeéna pUvodnich oken a dvefi

5 Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla

6 Renovace zdroje tepla

7 Vyregulovani otopné soustavy (MaR), pfipadné IRC
8 Vyména Ci renovace vnitfniho osvétleni

9 Omezeni cirkulace TV

10 Instalace stinici techniky

11 VyuZiti obnovitelnych zdroji energie

12 Hospodarenis vodou (destova a seda voda, Usporné armatury apod.)

13 Zelena strecha ¢ifasada

Doporucujeme se inspirovat katalogem Uspornych opatfeni: https://refsite.info

Nize uvedené grafy ilustruji porovnani planovitého pfistupu ke komplexni renovaci
s nahodilou realizaci dil¢ich opatfeni za sledované obdobi.


https://refsite.info/
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Obrazek: V pripadé komplexniho pfistupu je planované uspory energie dosaZieno kratce po
realizaci kompexni renovace budovy a dilky energetickému managmentu je tato Uspora v dalSich
letech konstatni, nebo dokonce mize rust. (zdroj: PORSENNA)
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Obrazek: V pfipadé nahodilého pfistupu neni Uspory z predchoziho pfipadu dosazeno ani
v dlouhém ¢Easovém horizontu, nebot opatieni jsou realizovina postupné, nedostateéné,
v nesprvném poradi apod. (zdroj: PORSENNA)
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Z tohoto hlediska je idedIni kombinace stavebnich opatfeni a metody EPC, nicméné potencidl
pro projekty realizované metodou EPC je omezeny dostatecnou velikosti projektu (celkovou
vysi investic a Uspor).

Soucasné je nutné zohlednit skutecnost, Zze vSechna dil¢i opatfeni nemaji vliv na Usporu
energie Ci vody. Jednd se napfiklad o naklady na zanedbanou Udrzbu, coZz se nejéastéji tyka
oken, kdy je v celkové investici zahrnuta vymeéna oken, kterd by probéhla i v pfipadé, Ze by
nebylo primdrnim cilem snizZeni energetické naroénosti.

Dalsim prikladem je vyména elektroinstalace, coz je Casty pfipad budov ze 70. let 20. stoleti,
kdy byla elektroinstalace provedena s hlinikovymi vodi¢i a bez kompletni vymény
elektroinstalace neni mozné realizovat nova opatfeni (vyména svitidel, instalace FVE apod.).
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2. Adaptace na zménu klimatu — provazani s Adaptacni strategii
meésta

Vyznamnou soucdsti komplexniho pfistupu k renovaci ¢i vystavbé budov je jejich adaptace na
zménu klimatu. V této kapitole je uveden pfehled hlavnich opatfeni pfispivajicich k adaptaci
budov na zménu klimatu se synergickymi efekty s opatfenimi pro snizovani energetické
narocnosti.

Obrazek: Schematické zobrazeni pristupu k adaptacnim opatifenim v ramci budov (prevzato
z adaptacni strategie mésta Chrudim).
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Adaptacni opatieni by méla byt soucasti kazdé investi¢ni akce, u niz se predpokladd dopad
v oblasti, které se adaptace tyka — prehfivani (interiéru i exteriéru), hospodareni s vodou vné
i uvnitf budov, predevsim s destovou, protipovodriova a protierozni opatfeni.

Obecné lze tudiz opatreni délit na opatfeni v krajiné a v intravilanu mésta obci a na opatreni
v budovach a na budovach.

Samostatné Ize uvést priklad opatieni, které je mozné realizovat soucasné — zelena strechy

s vyrobou elektfiny ve stfesSni FVE. V pfipadé, Ze nelze zajistit dostatecnou kvalitu vnitfniho
prostredi jinym zplsobem, poslouZi FVE ke kryti okamZité spotieby technologie chlazeni.

Jednim z ucinnych zpUsob( adaptace dom v pfipadé, Ze neni mozné, nebo Zadouci instalovat
strojni chlazeni, je nocni predvétrani. Castou prekdzkou je nutnost zavirat okna
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z bezpecnostnich dlvod(, proto je moZzné realizovat jiz v rdmci vystavby ¢i renovace klapky
nocniho pfedvétrani.

Tabulka: Prehled hlavnich integrovanych opatieni v budovach
Nazev Strucny popis
Stavebni predpisy pro
vystavbu a renovaci; Jednd se o predpisy vydané na Urovni mésta a zahrnujici pokyny pro
zastinéni domu s vyuZitim pfipravu a planovani vystavby a renovaci — podminky a doporuceni
zelené, pasivni chlazeni uzemniho a stavebniho fizeni na uzemi mésta.
budov apod.

Jedna se o systém zachytavani srazkové vody pro dalsi vyuZiti
v rdmci budovy ¢i mimo ni. V principu se jednd o dvé typova
opatreni:

Zachytavani a vyuiiti

cxb 2 f vl 2 = vyuziti pro zalivku zelené
srazkové (destové) vody

= vyuziti jako vody uzitkové, zejména pro splachovani WC
Pro kazdy systém se vyrazné lisi investi¢ni naklady a ¢astecné také
naklady provozni.

Realizace zelenych stfech pfipadd v ivahu na vSech typech plochych
¢i mirné Sikmych stfech. V principu se jedna o dva typy stiech —
extenzivni a intenzivni, které vyZzaduji aktivni zélivku (ideadlné ze
zasobniku s destovou vodou). Rozdil obou typl je v nakladech
investi¢nich i provoznich. Intenzivni typ stfechy lze obecné
doporucit v pfipadech, kdy se jedna o pobytovou stfechu.

Zelené strechy

V rdmci novostaveb a pfi kazdé renovaci budovy bude
v exponovanych c¢astech budov instalovano venkovni stinéni
(elektricky ovladané Zaluzie nebo rolety). V exponovanych ¢astech
Ochrana proti prehfivani budov by realizace stinicich prvk( méla byt pfirozenou soucasti
projektu a budovy bez stinicich prvkd by tak nemély zkolaudovany.
Stinici a dalsi pasivni prvky by mély vidy byt upfednostnény pred
aktivnim chlazenim ¢i klimatizaci.

Aktivni chlazeni a klimatizace nebude obecné preferovdno
a doporucovano, pouze v odlvodnénych pfipadech a bude vidy
zvazeno doplnéni o FV systém zajistujici soudobou dodavku
elektfiny. DlleZity je spravny ndvrh (dimenzovani) systému chlazeni
a spravné uzivani (navod k poufZiti / provozni fad budovy a kontrola
jeho dodrzovani).

Chlazeni a klimatizace

Opatieni v principu zmiriujici i adaptacni

V nové pripravovanych projektech bude uvaZovano vyuZiti vody
z myti a prani, véetné rekuperace energie.

VyuZiti Sedé vody Dostupna jsou také rekuperaéni zafizeni do sprchovych koutl —
pracuji pouze s vyuzitim tepla z odtékajici vody, nejednd se o Usporu
vody.
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Nazev Strucny popis

NejefektivnéjsSim zplsobem zajisténi adaptace budova na zménu
klimatu je realizace adaptacnich opatfeni vramci celkové
komplexni rekonstrukce domu. V procesu planovani obnovy
majetku tak budou upfednostriovany komplexni renovace budov se
zahrnutim adaptacénich opatfeni - vysSi energeticky standard,
tepelné izolace, stavebni detaily, stinéni, pasivni chlazeni,
hospodareni s vodou a dalsi.

Komplexni renovace domu

Vyhodou je nalézani synergii z kombinace technologii v provozu —
vyroba elektfiny ze slunce, vétrani, chlazeni. Stinéni zabranujici
v zimé Unikam tepla apod.

Jedna se primdrné o opatfeni pro zajisténi kvality vnitfniho
prostiedi a castecné mitigacni opatfeni, nicméné diky vétracimu
Vétrani s rekuperaci systému lze budovy provétravat a predchlazovat v noci a vyznamny
pfispévek k Uspordm energie je také zejména v pfechodném obdobi
(jaro, podzim).

v s

Vyhodou je, Ze nové dotacni tituly jiz upfednostiiuji provadéni komplexnich, tudiz
i adaptacnich opatteni a vyssi vyuZziti obnovitelnych zdroju.

Opatreni v rdmci skupiny opatreni ve verejném prostoru je nezbytné ustanovit jako normu pro
povinnou realizaci v pfipadé novych investi¢nich akci. Jedna se napfiklad o:

= Zasaky a prllehy

= Hospodareni a systémy s destovou vodou

= Vysadba nové (vhodné, odolné nealergenni) zelené

= Atd., viz také priklady nize
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3. Priklad spravného postupu pri pripravé a provadéni opatreni

Zptisnéni legislativy v oblasti vystavby (vyhlaska €. 264 Sb., o energetické naro¢nosti budov, ve
znéni pozdéjsich predpist pfistupna na odkazu https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-264)
predstavuje moznost, jak vystavbu a renovace provadét spravné a obnovit kvalitné majetek
na dobu nékolika desitek let. Kde to je mozné, je doporuceno dosahovat standardu pasivniho
domu, nebo alespon pouzit zdkladni prvky a postupy pro pasivni standard. Aktudlné jsou
k dispozici dva standardy:

1. NZEB

2. Pasivni dim

Obcas pouzivany termin ,aktivni dim“ nesouvisi s energetickym standardem, ale je zaloZen
pouze na jediném parametru, kterym je celkova energetickd bilance budovy, ale neni feSeno,
jakym zpUsobem je provedeno konstrukéni feseni. Je tedy vzdy nutné stanovit, k jakému z vyse
uvedenych standard( se aktivni dim vaze.

Komplexni renovace budovy predstavuje nejvy$si potencidl uspory, kterd v procentnim
vyjadifeni muize dosahnout az 80 % puvodni spotieby ve fyzikalnich jednotkach. Skutecna
dosazend Uspora jak ve fyzikalnich jednotkach, tak v K¢ vSak zavisi nejen na komplexnosti
a hloubce provedenych patreni, ale zejména na zplsobu provozovani pred a po renovaci.

3. 1. Komplexni renovace budovy materské skoly

Takovym komplexnim pfikladem — pro dalsi akce i jind mésta - je pfistup k renovaci materské
Skoly pro 150 déti a 20 zaméstnancl. Hlavnim objektem je dvoupodlazni budova materské
Skoly z 80. let 20. stoleti. K hlavni budové materské Skolky je pfidruzend budova jesli. Druhou
budovou komplexu je samostatnd jednopodlazni budova hospodaiského pavilonu, v némz

jsou kancelare, sklady a kuchyni s ptipravnou jidel.
Graf: Vychozi rozdéleni spotieby energie

1%
4%

m vytapéni

® pfiprava teplé vody

osvétleni

m technologicka spotreba

Navrh opatieni byl od po¢atku ovlivnén nastavenim oblasti podpory v ramci OP ZP (35 %, 40 %
i 50 %), nicméné od pocatku bylo zfejmé, Ze budovu je moZné renovovat v rozsahu pozadavku
na tuto podporu, prestoze dosazeni pozadavk( programu definovanych pro nejvyssi Uroven
podpory bylo s ohledem na jiz realizovanou vyménu oken (se soucinitelem prostupu tepla
Uw = 1,2 W/m2.K) velmi obtizné.

vrve

soucinitelem prostupu tepla je nutné eliminovat masivnim zateplenim stén a strechy,

8
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pfipadné redukci ¢asti zaskleni. Opatreni, ktera by méla byt uvazovana v ramci energetické
optimalizace projektu:

Opatreni A Energeticky management

Opatreni B Zatepleni stfechy

Opatreni C Zatepleni obvodovych stén

Opatreni D Vymeéna puvodnich oken a dvefi

Opatreni E Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla

Opatreni F Vyregulovani otopné soustavy

Opatreni G Instalace stinici techniky

Opatreni H Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie

OpatreniJ Hospodareni s vodou (destova a Seda voda, Usporné armatury apod.)
Opatreni K Zelend stfecha ¢i fasada

V ramci tohoto konkrétniho projektu:
= byla (v rdmci opatfeni H) posouzena realizace fotovoltaické elektrarny a/nebo
fototermickych kolektor( pro pfipravu TV,
= opatifeni | (osvétleni) bylo po dohodé se zadavatelem zafazeno do hodnoceni
dodatecné,

* nebylo poZadovéno zhodnoceni opatteni J a K, ale jejich zafazeni do faze energetické
optimalizace projektu by mélo byt v budoucnu také samoziejmosti.

V ptehledu nize je uvedeno vyhodnoceni variant modelovanych vramci energetické
optimalizace. Néktera opatfeni byla vyhodnocovana ve vice (2 -3) variantach, zvolena varianta
je tudiz oznacena cislovkou.

Tabulka: Vyhodnoceni variant
p Prosta doba
VP . .| Uspora . . G .
_ ny i Investicni |Uspora energie oproti rovoznich Orientacni | navratnosti
Oznaceni Opateni zahrnuta naklady vychozimu stavu P . . | vySe dotace | po odecteni
varianty do varianty naklada dotace

tis. KE [[MWh/rok]| [%] tis. Ké/rok tis. K¢ roky

VO A+B1+C1+D1+F+G 7370 137,3 43% 220 0 33,4

V1 A+C2+D2+E1+F+G 5560 128,7 41% 206 1484 19,8

V2 A+B1+C2+D2+E2+F+G+H1| 9 260 175,7 56% 293 4 060 17,7

V3 A+B2+C3+D3+E2+F+G+H2| 10 260 194,6 62% 325 4 887 16,6

Doporucena k realizaci byla jedna z variant V2 a V3 s tim, Ze rozdil spocival zejména v hloubce
provedeni dil¢ich opatfeni. Zadavatelem byla s ohledem na nékteré technické prekdazky
zvolena varianta V2. Instalace stfedni FVE byla vzhledem k charakteru provozu MS odloZena
na pozdéjsi obdobi, kdy bude mozné vyuZzit potencidl FVE efektivnéji.
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Obrazek: llustraéni fotografie: Pfed a po realizaci projektu (zdroj: https://www.chrudim.eu)

3. 1. 1. Instalace a modernizace zdroje energie

V pfipadé instalace zdroje plati velmi vyznamné vySe uvedeny poZadavek na celkovou
koncepci budovy tak, aby zdroj byl dimenzovan na budouci energetickou naroénost budovy.

Opatreni typu ,vyména Ci instalace zdroje energie” zahrnuje tfi zakladni skupiny
1. zdrojtepla
2. zdroj elektfiny
3. kombinovany zdroj (kogenerace)
Nejcastéjsim pfipadem vymény zdroje je vyména kotle, resp. zdroje vytdpéni.
a. FVE (stfesni)
b. Kotel na biomasu
Pozadavek na nové kotle je 5. emisni tfida
d. Kondenzacni kotle na zemni plyn

e. Kombinovana vyroba energie

Obecné je v této kategorie veSkera vyroba zejména v plynovych kogeneraénich jednotkach.
Zdroj tepla také muUzeme vyménit za tepelné Cerpadlo Ci realizovat Usporu v rdmci tepelného
vyméniku tedy rekuperaci.

Mezi instalacemi zdroji elektrické energie v soucasnosti jednoznacné dominuji realizace
fotovoltaickych elektrdren, které budou do roku 2030 podporovany dota¢nimi investicemi na
realizace.

V horizontu MEK je nezbytné uvaZovat o zajisténi sdileni elektfiny z FVE nevyuzité pro vlastni
spotrebu.

S pribyvajicim podilem elektfiny z FVE na trhu s elektfinou bude pravdépodobné klesat cena
elektfiny v letnim obdobi a v nékterych pripadech budou zdroje svykonem > 100 kWp
odpojovany od sité.
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Pfiloha 2 Priklad postupu pfi komplexni renovaci budov Mésto Tynec nad Sazavou

3. 2. Komplexni rekonstrukce rodinného domu

Spravnym prikladem komplexniho pfistupu uvadime realizaci renovace rodinného domu
z roku 2015 v sousedstvi historického objektu.

NiZe jsou uvedena opatreni, kterd byla na objektu provedena, doslo ke kompletnimu zatepleni
obalky budovy, instalaci novych technickych systém( vytdpéni, ptipravy teplé vody
a vzduchotechnického systému.

Zatepleni obalky budovy

= Zatepleni obvodovych stén minerdlni izolaci tl. 200 mm, celoplosné lepeno, byla
vyfeSena vzlinajici vihkost podfezanim zdiva a vloZzenim hydroizolace.

= Zatepleni soklu nenasdkavou izolaci tl. 200 mm do hloubky 800 mm pod terén.
= Zatepleni podlahy na terénu izolaci tl. 200 mm.
= Zatepleni stropu k ptdé izolaci o celkové tl. 340 mm.

= |Instalace oken a dvefi s izolaénim trojsklem Umax=0,9 W/(m?2.K), zarovnani s vnéjsim
licem stény.

Technické zafizeni budovy

= |nstalace nového kotle na biomasu + zaloini elektrokotel, akumulacni zasobnik
0 objemu 1500 I.

= Distribuci tepla zajistuje teplovodni podlahové vytapéni.

= Ohtev teplé vody v kombinovaném zasobniku o objemu 180 |, ¢astecny ohrev kotlem
na biomasu. Rozvody teplé vody s ¢astec¢nou cirkulaci.

= Instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla + didkladné reseni
vzduchotésnosti budovy.

Diky kombinaci vySe zminénych opatieni doslo ke snizeni potifeby tepla na vytapéni priblizné
o0 85 %. Zaroven byla renovace budovy podporena z programu Nova zelena Uspordam s vysi
podpory 1 020 000 K¢.

Pro komplexnéjsi ptistup by bylo vhodné nad ramec provedené realizace provést:
= Vyuziti destové a Sedé vody
= Instalace predokennich Zaluzii
= |nstalace FVE / fototermickych kolektor(

NiZe je uvedena fotodokumentace pribéhu realizace opatfeni

11



Ptiloha 2 PFiklad postupu pti komplexni renovaci budov Mésto Tynec nad Sdzavou

Obrazek: PlUvodni vzhled budovy pfed renovaci
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Ptiloha 2 PFiklad postupu pti komplexni renovaci budov Mésto Tynec nad Sdzavou

Obrazek: Technické zafizeni budovy
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Pfiloha 2 Priklad postupu pfi komplexni renovaci budov Mésto Tynec nad Sazavou

3. 3. Komplexni renovace bytového domu

Jako dalsi ptiklad uvddime zatepleni obalky domu jiz ¢astecné rekonstruovaného bytového
domu. Jednd se o béZznou praxi, kdy se ¢ast opatfeni jiz provedla v pribéhu let. V tomto
pripadé jiz byly provedeny nésledujici opatfeni na obdlce budovy:

= Zatepleni ploché stfechy EPS tl. 120 mm — dnes jiZ nevyhovuijici tloustka
= Zatepleni stitovych stén EPS tl. 100 mm — bylo nové odstranéno
= Vyména oken za plastova s izolaénim dvojsklem (90 % oken)
Nové byla v ramci renovace provedena nasledujici opatreni:
= Kompletni zatepleni obvodovych stén PUR izolaci tl. 100 mm
= Zatepleni suterénni ¢asti (soklu)

= Redeni tepelnych mostl - zatepleni osténi okolo oken, zatepleni soklu, zatepleni
balkonovych desek

= Vyména zbylych starych oken za novad s izola¢nim dvojsklem

Energetickym specialistou bylo spocitdno, Ze provedenim zminénych opatteni dojde k Uspore
spotieby tepla na vytapéni o 39 %. Redlné bylo dosaZzeno Uspory na vytapéni 36 %. Investi¢ni
naklady véetné vykopovych praci a provedeni novych zabradli ¢inily 11 690 tis. K& v¢. DPH,
ztoho 34 % byly uznatelné ndklady, dotace z programu Nova zelend Usporam Ccinila
1102 303 K¢ v roce 2020.

Pro komplexnéjsi pfistup je vhodné se zaméfit na dal$i Uspornd opatreni, nékterd z téchto
opatreni jiz byla realizovana a jsou zde uvedena pro pftiklad.

= Zvazit vyménu oken za nova s izolaénim trojsklem (snizeni tepelnych ztrat)
= Zatepleni podlahy k suterénu (snizeni tepelnych ztrat)
= Instalace predokennich Zaluzii (omezeni prehfivani)

= ZvySeni izolace stfechy (snizeni tepelnych ztrat) s realizaci zelené stfechy (omezeni
prehfivani) ¢i realizaci FVE/ fototermickych kolektord (zvyseni sobéstacnosti)

= |zolace rozvodu teplé vody pro sniZeni tepelnych ztrat a Casové omezeni cirkulace teplé
vody

= Vlyména osvétleni spole¢nych prostor za Usporna LED svétla s ¢idlem pohybu
= Regulace zdroje tepla a otopné soustavy.

= |nstalace predokennich Zaluzii pro zvySeni tepelného komfortu a snizeni spotreby
energie na chlazeni.
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Obrazek: Realizace zatepleni soklu
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Pfiloha 2 Priklad postupu pfi komplexni renovaci budov Mésto Tynec nad Sazavou

Obrazek: Vzhled budovy po zatepleni
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Priloha 3 Podrobny prehled dotacnich programu a tituld Tynec nad Sazavou

Vyzvy modernizacniho fondu

TRANSGov

Pofizeni vozidel na alternativni pohon a infrastruktury pro verejnou
dopravu.

. uréeno pro verejné subjekty, podniky s majetkovou Ucasti statu
a verejnych subjektl, vefejné nepodnikatelské subjekty a podnikatelské
subjekty se zadvazkem verejné sluzby

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/programy/

ENERGov

Podpora komplexnich opatfeni ke zlepseni energetické ucinnosti
a vyuziti obnovitelnych a nizkoemisnich zdroji (sniZzeni energetické
narocnosti stavajicich a vystavba novych pasivnich ¢i plusovych budov,
vystavba a modernizace obnovitelnych zdroju, zlepseni kvality vnitiniho
prostredi, zvySeni adaptability na zménu klimatu).

° uréeno pro verejné budovy, budovy stitu a verejnou
infrastrukturu

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/programy/

° vyzvy ENERGov jsou vyhlaseny pres OPZP

ENERGov 2/2023

Energetickd Uclinnost ve verejnych budovach a infrastrukture -
pamatkové chranéné budovy a architektonicky cenné stavby.

° 16.10. 2023 —29. 2. 2024

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/detail-

vyzvy/?id=24

ENERGov 3/2023

Energeticka ucinnost ve verejnych budovach a infrastruktute — podpora
efektivni vystavby matefskych, zakladnich a stfednich skol.

° 16. 10. 2023 —30. 11. 2023

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/detail-

vyzvy/?id=25

KOMUENERG

Podpora otevienych energetickych spolecenstvi zaloZzenych za uéelem
uspokojeni svych energetickych potfeb (hlavnim ucelem neni tvorba
zisku).

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/programy/

LIGHTPUB

Rekonstrukce a modernizace soustav verejného osvétleni s moznosti
instalace inovativnich prvka.

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/programy/
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Priloha 3 Podrobny prehled dotacnich programu a tituld Tynec nad Sazavou

HOUSEnerg

Zlepseni energetické ucinnosti a vyuZiti obnovitelnych zdroj
v rodinnych a bytovych domech (snizeni) energetické narocnosti,
pofizeni obnovitelnych zdrojli, dosaZzeni vyssiho energetického
standardu novostaveb, dopliikova opatfeni — napf. stinici technika,
hospodareni s vodou, nabijeci stanice pro elektromobily).

. ur¢eno zpravidla pro vlastniky, spoluvlastniky, stavebniky
a nabyvatele rodinnych domu, bytovych domu nebo bytovych jednotek

. vyzvy HOUSEnerg jsou vyhlaseny pfes OP Nova Zelena Usporam




Priloha 3 Podrobny prehled dotacnich programu a tituld Tynec nad Sazavou

Vyzvy MPO programu EFEKT — kazdoro¢né

OSA 1 Predprojektova
pfiprava

Zpracovani analyzy vhodnosti EPC projektu a potencidlu Uspor
v jednotlivych objektech a doporuceni, zda jsou objekty
vhodné pro realizaci EPC projektu, tzv. analyzy vhodnosti.

. vySe podpory max. 80 % zpUsobilych vydajli, max.
400 000 K¢
) uréeno pro nadacéni fondy, nadace, ustavy, v.o.s.,

spolky, druistva, s.r.o0., a.s., neziskové Ustavni zdr. zafizeni, VS,
Skolské prdvnické osoby, svazky obci, statni podniky,
pfispévkové organizace, org. slozky statu, kraje, méstské ¢asti,
HMP, obce

OSA 4 Energeticky
management a koncepce

Navrh opatfeni nezbytnych pro sniZzovani energetické
narocnosti s efektivniho Fizeni nakladani s energii
v energetickém hospodarstvi Zzadatele.

. pfiprava na certifikaci managementu hospodareni
s energii systému energetického Fizeni v souladu s normou €SN
EN ISO 50001

. vySe podpory max. 90 % zpuUsobilych vydajl, max.
500 000 K¢
° uréeno pro podnikajici tuzemské fyzické osoby, VS,

vefejné vyzkumné instituce, v.o.s., Skolska pravnickd osoba,
svazek obci, statutdrni mésta, statni podniky, prispévkové
organizace, s.r.o., org. slozky statu, obce, méstyse, neziskové
ustavni zdravotnické zafizeni, mésta, méstské casti, kraje,
HMP, druzstva, a.s.




Priloha 3 Podrobny prehled dotacnich programu a tituld Tynec nad Sazavou

Vyzvy MZP — OPZP

36. vyzva, SC 1.3 Vybudovani technologii pro akumulaci, Upravu a rozvod
srazkovych vod ¢i Sedych vod ve verejnych budovach za Ucelem
jejiho dalsiho relevantniho vyuziti.

. uréeno pro obce, méstské c¢asti hlavniho mésta Prahy,
dobrovolné svazky obci, kraje, vefejnopravni instituce,
prispévkové organizace zfizené 0SS a USC, organizacni slozky
statu, verejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace podle
zakona ¢. 130/2002 Sb., pokud jsou verejnopravnimi subjekty,
vysoké Skoly a jejich Skolska zafizeni, Skoly, Skolska zafizeni
a Skolské pravnické osoby, nadace, nadacni fondy, ustavy, spolky,
poboéné spolky, obecné prospésné spolecnosti —kromé opatreni
vystavby ochrannych nadrzi, cirkve a naboZenské spoleCnosti
a jejich svazy a jimi evidované pravnické osoby, statni podniky,
obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem

° do 31. 10 2023

https://opzp.cz/dotace/36-vyzva/

38. vyzva, SC 1.1 Snizena energetické narocCnosti vefejnych budov a verejné
infrastruktury, komplexni projekty - podpora revitalizace budov
verfejného sektoru s cilem snizeni kone¢né spotreby.

. vySe podpory - zjednoduSené metody vykazovani —
jednotkové naklady

° uréeno pro pfechodové regiony

° do 1. 3. 2024

https://opzp.cz/dotace/38-vyzva/

43. vyzva, SC 1.4 Vystavba centralnich ¢istiren vod (popf. decentralizovanych COV)
a vystavba ¢i dostavba kanalizace za ucelem napojeni novych
obyvatel na kanalizaci.

. vySe podpory max. 70 % celkovych zpUsobilych vydaja,
max. 200 mil. K¢é/zadost

° uréeno pro obce, méstské ¢asti HMP, dobrovolné svazky
obci, obchodni spole€nosti a zajmova sdruzeni pravnickych osob
vlastnéna z vice nez 50 % verejnym subjektem vlastnéné z vice
nez 50 % verejnym subjektem

° do 31. 10. 2023

https://opzp.cz/dotace/43-vyzva/
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Planované vyzvy

61. vyzva, SC 1. Podpora vystavby a modernizace zafizeni pro energetické vyuZziti
odpadu véetné bioplynovych stanic pro zpracovani odpadu.

. vySe podpory max. 70 % celkovych zpUsobilych vydaj

° uréeno pro 7adatele bez omezeni, celd CR

° 6.12. 2023 —29. 2. 2024

https://opzp.cz/dotace/61-vyzva/
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Nova zelena usporam

NzU Light Podpora zatepleni fasady, stropu, podlahy, vyména oken,
vchodovych dvefi, solarni ohfev vody.

. povinnost poradce NZU Light (zdarma)

° uréeno pro seniory, invalidni dlchodce a pfijemce
pfispévku na bydleni

. probiha
Rodinné domy Zalohovd dotace - podpora renovace za Ucelem snizovani
(Oprav dim po energetické ndro¢nosti budov, vyuziti stavajiciho bytového fondu
babicce) a zvySovani dostupnosti kvalitniho a Usporného bydleni.

° jednotkova vyse podpory max. 50 % pfimych realizac¢nich

naklad(l, na komplexni zatepleni az 1 mil. K¢, moZnost kombinace
vice podporovanych oblasti

° urceno pro vlastniky rodinnych dom( ¢i rekreacnich
objektl vyuzivanych k trvalému bydleni — nepodnikajici fyzické
osoby ekonomicky aktivni

° od 26.9. 2023

Rodinné domy Zatepleni, novostavba, vyména kotll a kamen, oken a dvefi,
(Standard) solarni systémy, fotovoltaika, rekuperace, destovd voda,
ekomobilita.

° véetné pamatkové chranénych objektl

. jednotkova vyse podpory max. 50 % + bonusova plnéni

° ur¢eno pro majitele rodinnych doma (vlastnik nebo
stavebnik rodinného domu)

o od 19.9. 2023

Bytové domy Podpora zatepleni, vymény zdroji tepla, vyuziti tepla z odpadni
(Standard) vody, zelend strfecha, ekomobilita, fotovoltaické systémy,
priprava teplé vody, fizené vétrani srekuperaci, destova
a odpadni voda.

° véetné pamatkové chranénych objekt(

. jednotkova vyse podpory max. 50 % primych realizacnich
nakladd + bonusova plnéni

. urceno pro vlastniky bytového domu fyzické a pravnické
osoby (mimo SVJ a bytova druZstva a verejnou spravu)

° od 19.9. 2023




Priloha 3 Podrobny prehled dotacnich programu a tituld

Tynec nad Sazavou

Bytové domy ve
vlastnictvi verejné
spravy, obci a
prispévkovych org. jimi
zfizovanych

Podpora zatepleni, vymény zdroji tepla, vyuziti tepla
z odpadni vody, zelena stfecha, ekomobilita, fotovoltaické
systémy, pfiprava teplé vody, fizené vétrani s rekuperaci,
destova a odpadni voda.

. véetné pamatkové chranénych objekt(

. jednotkova vySe podpory max. 70 % pfimych
realizacnich vydajd + bonusova pInéni

° uréeno pro vlastniky bytového domu - obce, méstské
¢asti HMP, dobrovolné svazky obci, kraje, PO zfizené USC,
vefejnopravni instituce, vefejné vyzkumné instituce, VS,
Skoly a Skolska zatizeni a Skolské pravnické osoby, nadace,
nadacni fondy, spolky, pobocné spolky, o.p.s., cirkve
a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy, obchodni spole¢nosti
vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem

° od 19.9. 2023

Bytové domy pro SVIJ
a bytova druistva

Zalohovd dotace na zatepleni, instalaci fotovoltaického
systému, vymeénu zdrojl tepla, pfipravu teplé vody (solarni
ohtev, tepelné Ccerpadlo), systém fizeného vétrani
s rekuperaci, vyuZiti tepla z odpadni vody, zelena stfecha,
destova a odpadni voda, ekomobilita.

. véetné pamatkové chranénych objekt(

° jednotkova vySe podpory max. 50 % primych
realizacnich vydajl + bonusova plnéni

° urceno pro SVJ a bytova druzstva

° od 19.9. 2023

https://novazelenausporam.cz/dokumenty/podminky-2023/

Prehled investi¢ni podpory pro rezidenéni sektor

B f

NZU Light
Max. vyie dotace 150.000 K¢

Max. vyse podpory (bez

bonusd) z pfimych 100 %

realizacnich vydajQ

Vyplaceni dotace 7

predem

Dotace na projekt projekt neni
potreba

Bonus na dité nebo na
nizkopfijmovou x
domacnost (socidlini byt)

NZU Oprav ddm po
standard babiéce
950.000 K& 1.000.000 Ké neomezeno neomezeno neomezeno

50 % 50 % 50 % 50 % 70 %
x v v x x
v v v v v

25,000 Ké 50.000 K¢ 50,000 K¢ 50,000 K& 70,000 K¢
” v v - v
50.000 Ké/dité  a¥ 150.000 Ké/byt a¥ 150.000 Ké/byt
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Priloha 4 Doporuceny postup pfi realizaci stfesnich FVE

Uvedeny postup doporucujeme méstim a obcim vyuZit s ohledem na aktudlni a ocekdvana
pravidla v oblasti dotaci na energeticka opatfeni a mozZnosti sdileni elektfiny. Doporucujeme
nasledujici kroky. Prvni tfi kroky je mozné provadét soubézné, ale ¢asto neni situace idedlni
a neni tak mozné zacit projektovou studii pfed vyreSenim nékterych ndsledujicich kroka.
1. Provést prvotni analyzu

a. Prvotni analyza zahrnuje nasledujici dva body (2. a 3.);

b. Analyza je zasadné zaloZzena na mistnim Setfeni provedeném specialistou, ktery ovéri
potencial velikosti FVE a na misté ovéfi vizudlné stav stifechy, potencidlnich prekazek
a moznost umisténi technologie (rozvadéce, kabelového vedeni apod.);

c. Vystupem je vypocet v nékterém ze SW, které zohledni mistni podminky,
v€. zastinéni a povinnych odstupovych vzdalenosti;

2. Vytipovat vhodné objekty, u nichi je:
a. Stfecha vdobrém technickém stavu — nebude potfeba opravovat min. 20 let
a nejsou na ni zasadni prekazky a zastinéni;
b. Na budové se nepredpokladaji Usporna opatreni (zatepleni, vyména oken, vyména
osvétleni, zdroje...); v budoucnu by se totiZ omezila moznost ziskat dotaci na komplex
opatfeni s ohledem na podminku Uspory primarni energie;

3. U vytipovanych objektl provést staticky posudek

a. Staticky posudek je nejvhodnéjsi zpracovat na zakladé projektové studie
(na konkrétni systém a velikost FVE);

4. U vytipovanych objektli podat zadost o pripojeni na prislusnou distribuéni spole¢nost
(CEZ Distribuce, a.s., EG.D, a.s., PREdistribuce, a.s.)

a. Pokud neni k dispozici projekt nebo projektova studie, je potfeba, aby s vyplnénim
technickych parametrd v Zzadosti pomohl specialista, ktery je s objektem seznamen;

b. Pfipadné se pokuste ziskat vyjadreni distribuéni spoleénosti k vybranym odbérnym
mistim — jaky vykon a v jakém ¢asovém horizontu umozni;
c. Pro ucely Zadosti o dotaci v RES+ je podminkou platna smlouva o pfipojeni;
5. Zadat zpracovani projektové dokumentace / studie

a. Alternativou PD je projektova studie pro Ucely dotace, napt. v pripadé, kdy neni mozno
stihnout termin zpracovani PD pro potifeby podani Zzadosti o dotaci v aktualni vyzvé;
6. Zpracovani energetického posudku pro ucely dotace
a. Vramci dotace z Modernizaéniho fondu (RES+) lze ocekdvat dotaci ve wvysi
cca 25 %, v pfipadé kombinovaného (komplexniho) projektu v OPZP a7 55 %;
7. Sjednotit systém monitoringu vyroby
a. Pozadovat jednotny zpUsob zasilani dat o vyrobé elektfiny od dodavatele/U FVE.

8. Na co si dat pozor:
a. spravné zpracovany staticky posudek;
b. Pozarné bezpecnostni reSeni;

c. Vybér spolehlivého projektanta a dodavatele — optimalni je zadat formou
Design&Build — i v pfipadé existujici PD je pravdépodobné, Ze dodavatel FVE
preprojektuje.



