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1 Predmluva

Tato Koncepce byla zpracovdna na zadkladé usneseni vlady ¢. 958, o vyznamu metody BIM (Building
Information Modelling) pro stavebni praxi v Ceské republice a navrh daliiho postupu pro jeji zavedeni, ze dne
2. listopadu 2016. VIdda v ném vyjadFila podporu zavadéni metody BIM v CR v souvislosti s jejim vlivem na
rGist ekonomiky a konkurenceschopnosti CR a uloZila Ministerstvu prdmyslu a obchodu (MPO), za podpory
ostatnich ministerstev, zpracovat Koncepci zavadéni metody BIM v Ceské republice.

Na vlastnim zpracovani Koncepce se kromé MPO podilelo zejména Ministerstvo dopravy (MD), resp. Statni
fond dopravni infrastruktury (SFDI) a dale experti Odborné rady pro BIM z.s. (CzBIM). Koncepce byla
konzultovéana se Sirokou skupinou zainteresovanych stran zastoupenych v Meziresortni expertni skupiné pro
BIM (MES BIM), ktera byla ustavena pfi MPO.

Motto:

Zavedeni metody BIM uspori naklady na porizovani a rekonstrukce
staveb a jejich provozovadni. Diky zavedeni metody BIM do dosud
nedigitalizovaného sektoru stavebnictvi bude stdt, jako dobry

hospodadr, za stejné penize schopen postavit a udrZovat vice staveb
neZ dosud.
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2 Uvod

Stavebnictvi je strategicky dlleZité odvétvi pro hospodarstvi Ceské republiky, co se tyée produkce, vytvareni
pracovnich mist a vystavby i udrzby verejného prostranstvi. Jde nicméné o jedno z nejméné digitalizovanych
odvétvi se stagnujici mirou produktivity prace. V procesu vystavby se vyskytuji systémové nedostatky tykajici
se miry spoluprace, Spatné spravy informaci a nedostatecnych investic do technologii, vyzkumu a vyvoje. Tyto
nedostatky maji za nasledek nizkou efektivitu vynaloZenych verejnych financi a vyssi finanéni riziko kvuli
moznym nepiedvidatelnym prekroenim vydajl, opozdénym dodavkdm staveb verejné infrastruktury
a dodate¢nym zménam dokumentace stavby. BIM (informacni modelovani staveb) je jednim z efektivnich
nastroju pro naplnéni principl udrzitelné vystavby v celém Zivotnim cyklu stavby. A to jak ve fazi koncepcéniho
navrhu, tak pfi vystavbé, provozovani i po doZiti stavby. BIM je téZ velmi pfinosny pfi zméndach dokonéenych
staveb (rekonstrukcich).

Zavadéni metody BIM ma pro stavebnictvi obdobny vyznam jako iniciativa Prdmysl 4.0 pro prdmyslova
odvétvi. BIM muze byt nékdy zjednodusené chapan jako ,digitalizace”. Podoba se revoluci technologického
a digitalniho procesu, ktera se odehrala v odvétvi vyroby v Evropé v letech 1980 az 1990 a kterd méla za
nasledek zvyseni miry produktivity a vysledné kvality. BIM kombinuje vyuziti pocitacového 3D modelovani
s informacemi o stavbdch za ucelem zlepseni spoluprace, koordinace a procesu rozhodovani pfi vystavbé
a jejich provozovani. Pro zadavatele z vefejného sektoru to znamena, Ze vystavba a sprava budov by méla
byt efektivnéjsi, riziko prekroceni naklad( na projekty zejména verejné infrastruktury nizsi a transparentnost
vyuzivani verejnych financ¢nich prostfedk( vyssi. Nezbytnosti je uzsi spoluprace vsech zucastnénych stran
spojena se vzajemnou davérou. Jednim z pozitivnich dopadl procesl BIM je, Ze vede k dil¢im zménam
v mysleni a pfistupech.

BIM se stava globalnim jazykem v odvétvi stavebnictvi, nebot umozriuje vyssi Uroven spoluprace prekracujici
hranice Uzemi. Pfedpoklada se, Ze BIM se ve svété stane béinym zplsobem realizace vefejnych zakazek
a zakdzek ve stavebnictvi obecné. Pro udrZeni konkurenceschopnosti Ceského stavebnictvi je tfeba na
nastupujici trend reagovat.

V roce 2014 Evropska unie uznala uZiteénost BIM pro verejny sektor, nebot tato metoda pomaha dosahnout
vyssi efektivity vynalozenych prostfedk( a podporuje inovace. Smérnice 2014/24/EU, o zadavani vefejnych
zakdzek umoznila zadavatellim v celé Evropé, aby mohli pfi zaddvani vefejnych zakazek pozadovat pouziti
BIM. Toto je umoznéno iv CR od 1. 10. 2016 zakonem ¢&. 134/2016 Sb., o zaddvani vefejnych zakazek.

Stale vice evropskych vlad a organizaci vefejného sektoru zavadi programy na podporu SirSiho vyuzivani BIM
na celostatni i regionalni Grovni. VIadni politika a zadavani verejnych zakazek tvofi vyznamnou podporu pro
motivaci pozitivnich zmén v daném sektoru.
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3 Obecné o BIM

3.1 CojetoBIM

Principy informaéniho modelovani jsou znamy od roku 1974 a v nékolika poslednich letech se posunuly
z teoretické roviny do praxe. Déje se tak predevsim diky potencidlu informaéniho modelovani, které prinasi
Uspory, snizovani rizik, pouziti efektivnich technologii a systém( fizeni zaloZzenych na analyze dat. Zkratka
BIM se pouzivd obecnéji teprve od roku 2002. BIM (Building Information Modelling) neboli informacni
modelovani staveb je proces vytvareni, uziti a spravy dat o stavbé béhem jejiho Zivotniho cyklu. ,M“ Ize
vnimat také jako zkratku pro slovo ,,Management”, které mozna |épe vystihuje, co pouZiti BIM umoziuje,
tedy predevsim fizeni informaci o budové (stavbé). Je treba rozliSovat BIM jako model (urcitou formu
databaze) a BIM jako proces, ktery vyuziva BIM modelu za Ucelem vymény a sdileni informaci, ale také jejich
spravy. Stejné tak “B” ze zkratky BIM (z angl. ,,Building”) se neomezuje pouze na budovy. Neznamena pouze
budovu, ale obecné stavbu a také stavebni proces. Informaéni modelovani jako metoda prace je obecné
pouzitelné na jakoukoli stavbu. Uplatni se nejen v segmentu pozemnich staveb, ale také tfeba v dopravnim
stavitelstvi, vodnim stavitelstvi i stavitelstvi specidlnim a inZenyrském stavitelstvi obecné.

Informacni model stavby (model BIM) si Ize predstavit jako databazi informaci, kterd mlze zahrnovat
kompletni data od prvotniho navrhu, pres vystavbu, spravu budovy a pripadné zmény dokoncenych staveb
(rekonstrukce) aZ po jeji demolici, véetné ekologické likvidace stavby a uvedeni prostoru do ptvodniho stavu.
Tedy veskeré informace vyuZiteIné béhem celého Zivotniho cyklu stavby. Do této databdze pfispivaji svym
dilem vSichni Ucastnici stavebniho procesu. Pro dosazeni maximalniho pfinosu pfi pouziti metody BIM by
Zadna ze stran zainteresovanych v Zivotnim cyklu stavby neméla odmitat pouzivat model BIM a méla by do
néj vkladat aktudlniinformace. Zasadni vyhodou tohoto principu spoluprace a ptistupu k informacim o stavbé
je spoluprace bez ztraty dat a zachovani pfistupu k jejich aktualni verzi. To neznamena, Ze musi do modelu
vsichni vloZit vSechny své védomosti a data. Méli by ale sdilet informace, které jsou potfebné pro ostatni
Ucastniky stavebniho procesu.

Mnohdy byva mylné za informacni model stavby povazovan samotny 3D model, a to i v odbornych kruzich.
Zde je potreba si uvédomit, Ze BIM ve své podstaté zahrnuje nejen vlastni informace, ale také pravidla pro
zachazeni s nimi a 3D model je pouze jednim z mnoha moznych zpUsobU prezentace téchto informaci.

Negeometrické a dopliujici informace (pouzZivd se oznaceni parametry, atributy, vlastnosti) jednotlivych
prvkd, z nichZ je 3D model slozen, mohou obsahovat konstrukéni, materidlové a uzitné vlastnosti, pozice
v harmonogramu vystavby, jednotkovou cenu, harmonogram kontrol a vymén, investicni a provozni naklady
adalsi. Timto zplGsobem Ize vytvofit model
skuteéného objektu, ktery slouzi nejenom pfi
navrhovani a provadéni stavby, ale rovnéz pfi jejim

provozovani a udrZovani. .
3Dmodely  komunikace

Technickym srdcem celé metody BIM je spolecné

datové prostiedi (CDE - Common Data

Environment), které vsobé zahrnuje vsechny dokumenty procesy

informace. Tedy nejen 3D model a jeho

negeometrickd data, ale i vSechny dalsi dokumenty,

komunikaci mezi Ucastniky projektu a jejich procesy

v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu stavby. CDE/BIM - Common Data Environment (Spolecné datové prostiedi)
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3.2 Dlouhodobé prinosy pouzivani BIM

Pfechod na BIM je spojeny se zménou soucasnych procesl predevsim po strance komunikace, predavani
a sdileni dat. Druhou oblasti zmén je zavedeni novych technologii, které umozni modely BIM vytvaret,
vyuZivat a efektivné podporovat zménu komunikace a procest provadénych v ramci celého Zivotniho cyklu
stavby. Treti dileZitou oblasti je pfinos BIM z hlediska udrzitelné vystavby a komplexni kvality staveb.

vvvvvv

- Uspora nakladud a ¢asu pocitana za cely Zivotni cyklus stavebniho dila;

- zlepSeni komunikace mezi Ucastniky stavebniho procesu;

- zlepSeni kontroly stavebniho procesu;

- zlepseni kvality vysledného dila;

- predchazeni kolizim (jejich detekce pred realizaci stavby) a nedorozumeénim pfi praci s informacemi
vzniklych pouzitim starych verzi;

- zvySeni transparentnosti a zlepSeni pFistupu k informacim pti rozhodovani v rdznych etapach
Zivotniho cyklu stavby (i pro netechnické profese pracujici na projektu);

- realna moznost prabézného zaclenéni vsech potiebnych profesi jiz pti navrhové fazi projektu (napf.
rozpoctar, spravce budovy);

- ochrana Zivotniho prostfedi s dlirazem na energetické Uspory (sniZeni energetické narocnosti budov)
diky mozZnostem simulaci v etapé pripravy projektu a vyuZiti idaji v pripadé zmény dokoncené
stavby (rekonstrukce) nebo jeji odstranéni;

- moznost snadnéjsiho zpracovani variant;

- zefektivnéni ekonomického fizeni staveb (projekt() a to od prvotni kalkulace, pres vybér a priibézné
kalkulace aZ po samotnou fakturaci;

- vyznamné podklady pro navrhovani, instalaci, provozovani a vyménu zafizeni;

- dostupnost aktualnich informaci na jednom misté;

- podpora rozvoje datové zakladny narodni infrastruktury pro prostorové informace.

Investice vloZzena do vytvoreni komplexniho vicerozmérového modelu je diky SirSimu rozloZeni v ¢ase
mnohem efektivnéjsi, nez je tomu u stavajicich rfeseni. A to i pfes to, Ze vstupni investice do tvorby modelu
pro BIM byva vyssi nez u klasického zpUsobu tak, jak se provadi dnes (2D dokumentace, tabulky, tisténé
dokumenty), a mlze znamenat vétsi casovou a odbornou naroc¢nost pro projektanta.

Predpokladana uspora nakladi za cely Zivotni cyklus stavebniho dila

Z prazkum v evropskych zemich cini uvadéna uspora diky pouziti metody BIM 20 % z celkovych naklad( na
cely Zivotni cyklus stavby (zdroj: UK Project Case Studies 2004 pro normu BS$1192:2007). Uspora v rdmci
pofizovani novych nebo zmén dokoncenych staveb (rekonstrukce) verejné spravy by mohla byt nasledujici:

Verejné zakazky (VZ) na stavebni prace v roce 2015 (kompletni Udaje za rok 2016 nebyly v dobé tvorby
Koncepce k dispozici) €inily 118,7 mld. K&/rok (zdroj: informaéni systém o VZ). Uspora 20 % by tedy v p¥ipadé
verejnych stavebnich zakazek cinila cca 23,7 mld. K¢ ro¢né. Tato Uspora je optimistickou variantou Uspor
ocekavanych v ramci zavedeni metody BIM u vetejnych zakazek. Jedna se zejména o snizeni rizika vzniku
dodatecnych nakladd z divodu poloZzek neuvedenych v rozpoctu.

Zakladni rozdéleni nakladd na stavbu béhem jejiho Zivotniho cyklu je uvedeno v kapitole 5.6. Naklady na fazi
navrhovani Cini cca 2 %, na realizaci stavby 34 % a na spravu a Udrzbu 64 %.

Za predpokladu, Ze 34% podil naklad( na realizaci novych staveb je vySe uvedenych 118,7 mld. K¢ (za
sledované obdobi roku 2015), predstavuje 64 % na spravu a Udrzbu vice nez 223 mld. K¢. Pfi predpokladané
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primérné Zivotnosti staveb 50 let se pohybuje c¢astka na jejich spravu a udrzbu ve vysi 4,4 mid. KE. Pfi
uvadéné 20% uspore, diky zavedeni metody BIM, lze predpokladat rocni Usporu pfi spravé a udrzbé staveb
pofizenych v roce 2015 pfiblizné ve vysi 880 mil. K¢.

Pti posuzovani celkovych nakladl na Zivotni cyklus stavby Cini podil na provozovani cca 64 %. V roce 2016
evidoval Ufad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych (UZSVM, zdroj: www.uzsvm.cz, Vyroéni zprava
za rok 2016) statni majetek celkem v hodnoté presahujici 18,6 mld. K¢, z toho bylo k 31. 12. 2016 v majetku
statu (verejné spravy) evidovano 3 163 budov, u nichZ vydaje za spravu a udrzbu Cinily rocné ptiblizné 3,3 mid.
K¢.

3.3 Vyuziti BIM pfi zadavani, navrhovani, provadéni

a provozovani/spravé staveb

Zakladem metody BIM je sdruzit vSechny ucastniky podilejici se na pfipravé, realizaci a nasledném provozu
stavby do jednoho spolupracujiciho celku, na jednom spoleéném misté. A to po cely Zivotni cyklus stavby
vCetné udrZeni ndvaznosti vSech jeho jednotlivych fazi. To Ize realné zajistit, pokud bude mit kazdy ucastnik
ze svého pohledu povédomi o pfinosu metody BIM. Shrnuti hlavnich pfinosG vyuZiti BIM pro jednotlivé
Ucastniky je uveden v tabulce.

m Vyuziti / Pfinos

Stavebnik e moznost kontroly projektu a jeho naklad( ve vsech jeho fazich
(Investor) e rychlejsi zapracovani pozadavkd a zmén
e informace zdsadni pro rozhodovani jsou k dispozici v dfivéjSich fazich
e snadnéjsi komunikace s ostatnimi ucastniky
e moznost zlepsit kvalitu staveb diky SW validaci parametr( a vlastnosti pouZzitych
stavebnich materiall, konstrukci a vyrobku a jejich souladu s platnymi normami

Projektant / e pohodInéjsi nastroje pro praci

Hlavni ¢ snadnéjsi modifikace navrhu na zakladé pozadavku stavebnika, statika atd.
projektant e snadnéjsi vytvareni variant

(Architekt, e rychlé vizualizace (neni tfeba znovu vytvaret 3D model)

InZenyr, e rychld odezva od statika k moznostem konstrukce

Technik) e rychlé energetické analyzy

e plynuly prechod od koncepéniho modelu ke specifickému
e eliminace rizika konstrukcnich kolizi

Projektant ¢ snadnéjsi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem nad jednim
stavebni casti modelem

e snadnéjsi zapracovani zmén
e snadnéjsi komunikace se stavebnikem

Projektant TZB e snadnéjsi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem, statikem
a a projektantem stavebni ¢asti nad jednim modelem
e snadnéjsi zapracovani zmén
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technologické e snadnéjsi komunikace se stavebnikem
¢asti staveb e Uspora pfi vytvareni analytického modelu
e mozZnost variantniho reseni
e moznost energetickych simulaci

Statik e snadnéjsi komunikace s projektantem / hlavnim projektantem a projektantem
stavebni ¢asti nad jednim modelem
e snadnéjsi zapracovani zmén
e snadnéjsi komunikace se stavebnikem
e Uspora pfi vytvareni analytického modelu

Technicky e snadnéjsi kontrola skute¢ného stavu podle modelu BIM
a autorsky e snadné&;jsi komunikace s ostatnimi U¢astniky
dozor e lepsi moZnost zaznamenani pozadavki na Upravy a zmény

e snizeni rizika Spatného prenosu informaci

Rozpoctar e Uspora casu diky automaticky generovanym podkladiim pro vytvoreni soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb, véetné zménovych fizeni
e neustaly pfistup k aktudlnim informacim — presnéjsi ocenéni
e moznost rychlé tvorby ndkladovych variant pro rozhodovani
e prehlednéjsi evidence dat pro financni controlling (plan x skutecnost)
e rychla klasifikace jednotlivych stavebnich prvk( diky jejich snazsi vizualizaci

v modelu

Zhotovitel e pristup k vZdy aktudlni dokumentaci
e snadnéjsi komunikace s projektanty jednotlivych profesi nad jednim modelem
e kontrola dodrZzovani ¢asového a financniho planu
e zmenseni poctu reseni kolizi zjiSténych az pri provadéni stavby
e moznost pripravy prefabrikace
e snadnéjsi a prehledné;jsi rozpis dodavek a praci realizovanych podzhotoviteli, jejich
koordinace a kontrola
e zpresnéni objedndvani materidlu a tim nizsi produkce odpadu

Facility e aktudlni model budovy naplnény informacemi o jednotlivych stavebnich vyrobcich
manager a prvcich véetné dodavatele a informaci o jejich udrzbé
e jednoduché vykazovani stavebnich vyrobkd a prvka, atd.

e moznost rozsifeni modelu o specificka data pro FM
e zjednodusené rozhodovani pfi provozu, udrzbé a zméndach dokoncené stavby

Verejna e vsSechny pfinosy, které plati pro stavebnika
sprava e moznost automatické kontroly souladu navrhu s poZadavky zavaznych predpisu (pfi
pouziti validatort modelu)
o efektivnéjsi vyuziti verejnych financnich prostredk
e snizeni rizika prekroceni nakladll u verejnych zakazek na stavebni prace
e zvySeni transparentnosti stavebnich projektd
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e moznost jednodussi simulace energetické narocnosti stavby a optimalizace
energetické ucinnosti

e moznost propojeni rliznych registrli statni spravy souvisejicich s vystavbou pro lepsi
planovani infrastruktury

e jednodussi a dlivéryhodnéjsi komunikace a prezentace zamérU pti vefejnych
projedndnich

e podpora rozvoje datové zakladny narodni infrastruktury pro prostorové informace

Certifikace e Uspora pfi vytvareni analytického modelu
budovy e moznost automatické kontroly nékterych aspektt modelu
e jednodussi kvantifikace a efektivnéjsi posuzovani nékterych aspektll konceptu
udrzitelné vystavby

Obecné ziskani novych prinost samoziejmé vyzaduje projit procesem zmény a odladovani. Pro metodu BIM
to plati o to vic, nebot zasahuje téméF vdechny role souvisejici se stavbou. Cim propracovanéjsi bude
standardizace, popt. pravni rdmec a vzdélavani, tim bude cely proces rychlejsi a tudiz ocekdvané procesy se
za€nou projevovat v realném Zivoté. Zde mohou sehrat vyznamnou roli dobfe pfipravené a vyhodnocené
pilotni projekty (viz kapitola 5.13).

Hlavni obecny pfinos spravné aplikované metody BIM se ocekdva v roviné postupné zmény soucasné
konfrontaéni atmosféry ve stavebnictvi k atmosféfe spoluprace. PFi sprdvné nastavené spolupraci se
dostavuji sekundarni efekty, které se projevuji ve zvyseni vzajemné dlvéry, sdileni potfebnych informaci,
odstranéni duplicitni prace a tudiz ve zvyseni efektivity prace. Prostfedky, které je mozné témito prinosy
uspofit, jsou vyznamné.

Vyse uvedené prinosy jsou pak hlavnim benefitem pro stavebnika (investora), ktery ziskdva skutecny prehled
nad vsemi fazemi pfipravy, projektovani, vystavby a spravy stavby. Je tak schopen pribézné vyhodnocovat
plnéni predpokladaného harmonogramu, nastaveni a plnéni naklad( na pripravu a realizaci a v neposledni
fadé mit prehled o predpokladanych provoznich nakladech stavby. Tyto informace dosaZitelné jiz
v pocatecnich fazich Zivotniho cyklu stavby umozni efektivnéji a v delSim c¢asovém méritku alokovat finance
nezbytné k dokonceni stavby a jejimu provozu.

3.4 Zivotni cyklus stavby

Zivotni cyklus stavby je ¢asové obdobi od vzniku zdméru pies navrh, realizaci a uZivani a? do likvidace.
Zahrnuje 4 zékladni faze — predinvesticni, investi¢ni, provozni a likvidacni.

Stavebni projekt
Faze predinvesticni Faze investicni Faze provozni | Faze likvidacni

Iniciovani Definovani Navrhovani Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus stavby

Faze stavebniho projektu Faze likvidacni

Zivotni cyklus uziti stavebniho
Fdze Zivotniho cyklu stavby dila
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Oproti soucasnému zplisobu zpracovani dat o stavbé, kdy Zivotnost dat vétSinou konci predanim tisténé verze
ovérené dokumentace skutecného provedeni stavby, jsou data modelu BIM predurcena k dalSimu pouzivani
pro provozni fazi stavby. Z datového modelu téZi pfedevsim provozovatelé stavby, nebot model obsahuje
mimo jiné vSechny duleZité soucasti stavby, véetné jejich konkrétni pozice a parametrd. Pfi disledném
a spravném pouzivani metody BIM muzZe mit facility manager nékolika malo kroky k dispozici pro vybrané
zafizeni napriklad vSechna data z procesu realizace a predavani (vSsechny pozadavky na zmény, vady di
nedodélky) k nému vztaZend vcéetné zplsobu jejich vyporadani. Data jsou tak dostupnd pro vsechny
zUcastnéné v aktualni verzi po cely Zivotni cyklus stavby. Facility management je tak mlze vyuZivat nejen pro
optimalizaci provozu, ale také pro vcasné planovani udrzovacich praci, kontrol a zmén dokoncenych staveb
(rekonstrukci).

3.5 Specifika pro dopravni stavby a dalsi druhy infrastrukturnich
a specialnich staveb

Modelovani staveb s pouZitim vhodnych SW ve vice neZ dvou rozmérech je zplsob prace znamy pro celou
fadu projektovych kancelari, geodetickych firem a zhotoviteld dopravnich staveb. Predevsim na
vyznamnéjSich projektech je pomoci této metody dosahovdno vyssi efektivity pro pfipravu dokumentace
stavby, nizsiho mnoiZstvi chyb a pfipravy podklad( pro geodetické prace a automatizace procest vystavby.

Dopravni stavby

Do plsobnosti Ministerstva dopravy CR (MD) a resortnich organizaci jako nap¥. Statniho fondu dopravni
infrastruktury (SFDI), Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR), Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC)
a Reditelstvi vodnich cest CR (RVC CR) spadaji povinnosti spojené s vystavbou, modernizaci, opravami
a udrzbou dopravni infrastruktury (pozemnich komunikaci kategorie dalnic a silnic I. tfidy, Zelezni¢nich
komunikaci a vodnich cest). V souladu se zaméry technické politiky a potfebami rozvoje resortu dopravy
zaji$tuje MD ve spolupraci se SFDI, RSD CR, SZDC a RVC CR priib&iné tvorbu novych a aktualizace (revize,
zmény, dodatky) stdvajicich resortnich predpisl v oblasti dopravni infrastruktury. Technické predpisy MD,
zpracované na zakladé nejnovéjsich a ovérenych poznatkd védy, techniky a praxe, maji prinaset optimalni
a raciondlni feseni zejména z hlediska jednotnosti, hospodarnosti, kvality, spolehlivosti, Zivotnosti, ochrany
zdravi a Zivotniho prostiedi, bezpecnosti osob, praci a objektl staveb. Technické podminky, které jsou
soucasti resortnich predpist, umoziiuji v porovndni s ¢eskymi technickymi normami (CSN) rychlej$i zavadéni
novych poznatk( do praxe, detailnéjsi a komplexnéjsi zpracovani podle potfeb oboru a jednotlivych spravcu.
Tyto materidly a jejich revize, a tedy i revize pozadavk( na metodu BIM a samotné informacni modely staveb,
jsou kli¢ové pro jejich dalsi vyuziti.

Standardizace proces( BIM a pouziti informacnich model( staveb je pro dopravni stavitelstvi vyznamné hned
z nékolika ddvodd. Prvnim dllezitym faktorem je znacny rozsah sité pozemnich komunikaci, zelezniéni sité
a vodnich cest. Ve srovnani s ostatnimi typy staveb je velky rozsah majetku navic jeSté umocnén skutecénosti,
Ze dopravni infrastruktura je pfevainé ve vlastnictvi statu a Uzemnich samosprav. Roli zadavatell u statem
vlastnéné dopravni infrastruktury plni pouze tfi velmi vyznamné resortni investorské organizace (RSD CR,
SZDC, RVC CR). Dopravni stavby realizované témito zadavateli jsou financovéany prostfednictvim SFDI. Z vyse
uvedeného vyplyva velkd mira koncentrace pravomoci a odpovédnosti za stavby dopravni infrastruktury, coz
Ize povaZzovat za druhy vyznamny faktor. Oba tyto faktory sou¢asné mohou znamenat, Ze pfijeti rozhodnuti
o pouziti informacnich modelli dopravnich staveb bude jednodussi, na druhou stranu skutecné zavedeni
procesli BIM do praxe bude narocnéjsi, s vice riziky nez u pozemnich staveb a bude vyZadovat feseni
pfipravené na miru potfebdm statni spravy dané infrastruktury.
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Pfi pripravé tohoto feseni bude nutné brat do Uvahy jesté dalsi skutecnosti. Vyznamnym specifikem
dopravnich staveb je jejich prostorové umisténi a potfeba spravovat informacni modely jako geograficka
data. V dopravnim stavitelstvi hovofime prevazné o vzdjemné propojenych liniovych stavbach, na rozdil od
pozemniho stavitelstvi, kde se vyskytuji bodové stavby (umisténé prevazné na soustfedéném prostoru se
sloZitéjSim vnitfnim usporadanim). Toto specifikum souvisi jak se SW nastroji, které slouzi pro pfipravu
informacnich modelQ, tak s nastroji, které slouzi pro jejich vyuziti béhem realizace projektu. Pro spravu téchto
dat je vyuZivano geografickych informacnich systému, které budou muset mit jasné definovanou vazbu
na informacni model stavby. Pozemni stavby také nemaji tak propracovany systém standardizace jako je
tomu v pripadé technickych podminek pro dopravni stavby.

U vsech dopravnich staveb je nutno zajistit ochranu verejnych zajmu, hospodarné a efektivni vynakladani
finanénich prostfedkl, bezpeénost dopravy, nezbytnou jednotnost parametrl, spolehlivost, Zivotnost
a kvalitu dila, zabezpeceni a ochranu dat. Tak, aby tyto skutecnosti byly zajistény, je potieba, aby i pozadavky
na informacni modely staveb a BIM metodiky pro stavby dopravni infrastruktury byly v souladu s celostatni
Koncepci.

Statni fond dopravni infrastruktury sestavil expertni pracovni skupinu slozenou ze zastupct MD, MPO, RSD
CR, SZDC, RVC CR, akademické sféry a expertd nominovanych odbornymi sdruzenimi a svazy. Soubéiné
stouto Koncepci zavadéni metody BIM v CR je pod zastitou SFDI pfipravovdna sektorova koncepce
implementace informacniho modelovani staveb pro resort dopravy a jsou pfipravovany pilotni projekty
k realizaci jiz v roce 2017.

Stavby verejné energetické infrastruktury

Mezi verejnou energetickou infrastrukturu patfi zejména prenosova a distribucni soustava elektfiny,
prepravni a distribu¢ni soustava plynu, rozvodna tepelnda zafizeni a stavby pro dopravu ropy a ropnych
produktd (ropovody a produktovody). Pfenosova a distribucni soustava elektfiny je tvorfena nadzemnim
vedenim (vodice s podpérnymi body — stozary, v¢. dalSich zafizeni), podzemnim vedenim (elektricky kabel
uloZeny v zemi) a rozvodnami v¢. transformoven. Prepravni a distribu¢ni soustavu plynu tvofi potrubni
vedeni, na jejichZ trase se nachazeji zafizeni (kompresni, predavaci a regulacni stanice, rozdélovaci uzly
atrasové uzavéry). Vteplarenstvi se jednd o tepelné potrubni sité a predavaci stanice. Ropovody
a produktovody jsou podzemni potrubni systémy s obsluznym zafizenim, koncovymi prvky a fidicim
pracovistém operatora liniového systému.

Obdobné jako pro dopravni stavby plati, Ze se jedna o vedeni, tj. o liniové stavby, coZ je zasadni rozdil ve
srovnani se stavbami pozemnimi. Zafizeni nachazejici se na energetickych liniovych stavbach, jako jsou
kompresni stanice, rozvodny a dalsi, obsahuji z velké ¢asti technologické objekty a v aredlu mohou byt
administrativni a dalsi budovy.

Lze tedy konstatovat, Ze liniové energetické stavby jsou z hlediska jejich realizace po stavebni strance velmi
jednoduché konstrukce, u kterych bude jesté potreba uplatnéni metody BIM posoudit. Pfedpoklada se, Ze
metoda BIM se pouZije u budov, jeZ jsou soucasti verejné energetické infrastruktury.

Vodohospodarské stavby

Metodu BIM Ize uplatnit také u vybranych vodohospodarskych staveb. Jedna se predevsim o vyznamné
stavby vodohospodaiské infrastruktury, které maji charakter staveb podobny stavbam pozemnim, resp.
dopravnim. Jde o stavby prevazné bodové, jejichz charakteristiky se v ase neméni v zavislosti na pfirodnich
pomérech, nebo se méni fizené. Jedna se o stavby typu prehradnich hrazi, velkych jez( a vodnich nadrizi,
plavebnich komor, vodnich elektraren, Cistiren odpadnich vod, komplexnich protipovodniovych opatreni,
shybek ¢i o vyznamné Upravy vodnich tok( atd.

11/49



Naproti tomu existuji vodohospodarské stavby, které jsou konstrukéné jednoduché, béhem své Zivotnosti
jsou znacné ovliviiovany pfirodnimi vlivy (proudici vodou, sedimentaci atd.), a jsou proto casto
nepredvidatelné tvarové a funkéné nestélé. Jedna se napf. o stavby béZznych Uprav vodnich tokd, opevnéni
koryt, jednoduché protipovodiiové hraze, rybniky a malé vodni nadrze, drobné objekty na vodnich tocich
(napf. limnigrafy, mérné profily, pficné prahy, stérkové prehrazky, skluzy, rybi prechody atd.), dale pak
¢innosti jako jsou nékteré revitalizace tok(, téZeni ndnosu, vegetacni opevnéni atd. a také opravy a Udrzba
vyse uvedeného. Mnohdy se kvlli jejich rozsahu jedna o stavby sice konstrukéné jednoduché, zato financné
narocné. U téchto druhi staveb by zfejmé zvySené vstupni investice do tvorby modelu BIM nevyvazily nizké
mnozstvi informaci, které by BIM model obsahoval.

Z vyse uvedenych dlvodl by bylo vhodné sestavit i expertni skupinu pro BIM se zaméfenim na
vodohospodarské stavby, sloZenou ze zastupcl MZe a organizaci sdruZujici projekéni organizace, realizacni
firmy, vlastniky a provozovatele z oblasti vodohospodarskych staveb, kterd by slouzila soucasné jako
konzultaéni a poradni orgdn v této oblasti.

Na prikladu vodohospodatskych staveb lze vidét, Ze pti uplatiiovani metody BIM je nutné zohlednit také druh
stavby. Tato okolnost bude v rdmci dalSiho rozvoje BIM (pilotni projekty) analyzovana a povinné pouzivani
BIM v ramci vefejnych zakdzek bude upfesnéno dle zavérd z vyhodnoceni pilotnich projektl a pravé
s pfihlédnutim ke specifikim jednotlivych druhl staveb. DuleZitou proménnou zde bude hrat i stupen
podrobnosti BIM pro jednotlivé typy staveb.
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4 Analyza soucasného stavu

4.1 Zavadeéni BIM v Evropé

Zavadéni BIM neni jen otazkou Ceské republiky. Aktivity pro stanoveni podminek a pravidel se objevuji po
celém svété a v ramci jednotlivych statl se pfipravuji plany na zavedeni BIM bud pro uroven verejnych
zakdzek, nebo pro celé stavebnictvi. Nékde jsou jiz pravidla dand, nékde se staty zaméruji na spravu svého
verejného majetku, jinde na technickou normalizaci. Pfistupy se lisi i podle stupné vyvoje lokdlniho

stavebniho trhu. Nasledujici tabulka uvadi vybér evropskych zemi, které jsou v zavadéni BIM aktivni:

Norsko

Finsko

Dansko

Holandsko

Zpracovani e . Financni
. Zaméreni (PS vs. ;
pravidelod | . Poznamka podpora /
infrastruktura) i
roku Naklady
2007 pozemnistavby i  povinné verejné zakazky od r. 2010 neuvadi
infrastruktura

Stattsbygg, Norwegian Public Roads a National Rail Administration

2001 pozemni stavby zaméreno na budovy statni spravy neuvadi
a jejich FM povinné od r. 2007 (1. verze
pozadavkUl), aktualizace poZzadavkl
COBIM 2012

2015 infrastruktura model BIM jako soucast planu pro
digitalizaci dopravy (2016-2018), tzv.
INFRABIM pozadavky

Senaatti Properties, Finnish Transport Agency

2007 pozemni stavby povinné pro statni VZ nad 2.7 mil. € (20 neuvadi
i infrastruktura mil. DKK) od r. 2011, od r. 2013
aktualizace pozadavku na , digitalni
stavbu” (od 5 mil. DKK pro statni VZ,
20mil. DKK pro kraje a obce)

bips (Byggeri Informationsteknologi Produktivitet Samarbejde), The
Palaces and Properties Agency, The Danish University a Property Agency
and Defence Construction Service

2010 povinné nad 10 mil. € od r. 11/2011, neuvadi
BIM Loket (gateway) od r. 2015 — zdroj
informaci o BIM, ddraz na propojeni
s GIS

Dutch Building Information Council (BIR), Central Government Real Estate
Agency (Rgd Standard for Building Information Modelling)
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Spojené 2011 - 2016
kralovstvi

pozemni stavby
i infrastruktura

uroven BIM Level 2 povinné od r. 2016 -
obdobi 2017 - 2020 je urceno pro
ovérovaci pilotni projekty, aktualné se
zpracovava program Digital Build
Britain pro BIM Level 3

vlddni iniciativa BIM Task Group a RIBA (Royal Institute of British Architects)

Francie 2015

pozemni stavby
i infrastruktura

na centralni Urovni zaméreno na dobré
priklady a vyhodnocovani probéhlych
projektu, povinnost se zatim
predpoklada od r. 2017

skupina Plan Transition Numerique dans le Batiment

Spolkova 2015
republika
Némecko

prevaziné
infrastruktura

skupina Platform Digitales Bauen

Spanélsko 2016

pozemni stavby
i infrastruktura

Ministry of Public Works

2017 - 2020 pilotni projekty, od r. 2020
BIM povinné pro vSechny projekty
verejnych zakazek

vladni strategie ma zpozdéni, strategie
7/2015, povinné od r. 2018 pro
pozemni stavby, 2019 infrastruktura

neuvadi

20 mil. €na 3
roky

30 mil. € pro
pilotni
projekty
infrastruktury

neuvedeno

Rozsifeni zdjmu o metodu BIM lze ilustrovat mapou zemi, které se vénuji technické normalizaci pro tuto
oblast v rdmci mezinarodni komise 1ISO/TC59/5SC13 (modfe vyznacené staty — ¢lenové v ISO, Zluté vyznacené
staty - pozorovatelé). Zaroven jsou zde vyznaceny i zemé, které jiz maji stanoveno pouzivani BIM jako
povinnost na rtiznych drovnich. Uvedeny rok je terminem zavedeni povinného pouzivani BIM v jednotlivych

zemich.

X 1
"

Finsko: 2007

Velkd Britanie: 2016

Holandsko: 2011

Spanélsko: 2018

Francie:

Dansko: 2011

017

Némecko: 2020
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U evropskych zemi je patrna snaha kombinovat mistni lokalni podminky a nové pfristupy, zaroven je vsak
zfejmad i snaha vzdjemné komunikace a sdileni zkuSenosti. Proto na evropské urovni vznikla EU BIM Task
Group, ktera bude vytvaret doporuceni na zakladé informaci shromazdénych z jednotlivych zemi. Konkrétni
systém zavedeni BIM vak musi fedit kazd4d zemé sama. CR md v této skupiné své zéstupce.

Po provedeném srovnani rznych pfistupl lze konstatovat, e pro podminky Ceské republiky bude
nejvhodnéjsi cesta zaloZzena na prosazovani BIM vefejnym sektorem. Za plnéni uUkoll vyplyvajicich z této
Koncepce budou odpovédné pfislusné resorty (viz kapitola 6.2). MPO zajisti vzajemnou koordinaci
a komunikaci mezi odpovédnymi ministerstvy, odbornymi institucemi a komercni sférou tak, aby se predeslo
roztfisténosti, neefektivni duplicité ¢innosti a hlavné nejednoznacnosti potfebnych dil¢ich krok( pro splnéni
celkového cile.

Zakladem by se mély stat technické normy, které jsou tvofeny na mezindrodni Urovni, s jejich minimalnim
pfizpisobenim lokalnim podminkdam. Stanoveni obsahu a Urovni podrobnosti informaéniho modelu by se
mélo provést na zakladé pozadavkl z praxe a tyto pozadavky ovérit na vybranych pilotnich projektech. Do
obsahu modelu by mély byt zahrnuty i poZadavky a stanoviska vSech dotéenych organli potfebné pro
umisténi a povoleni stavby.

Dle zkuSenosti ze zemi, kde je BIM jiz vyuzivan, se pro vefejnou spravu ukazuje jako klicova prace s lidmi
a fizeni zmény provadéni jejich stavajicich ¢innosti. Jednim z klicovych prostfedk( pro zavadéni BIM v oblasti
verejné spravy je podpora a realizace pilotnich projektd. Prostfednictvim pilotnich projekt( ziskava stavebnik
zkusenosti se zadavanim, kontrolou a realizaci BIM projektl. Tyto zkusenosti dale vyhodnocuje a zohledriuje
v pfipravovanych materialech. Mimo jiné diky pilotnim projektdm dochazi také ke kultivaci trzniho prostredi
a postupnému standardizovani vystup( trhu. Zakladem zdarilé implementace BIM v ramci celého Zivotniho
cyklu stavebniho projektu (projektem zde neni myslena pouha samotna navrhova faze projektu) je disledné
nasazeni a vyuzivani spole¢ného datového prostredi (CDE) dostupného vsem ucastnikim projektu. CDE je
informacnim a komunikacnim centrem. Pouze tak je moziné informace o projektu (véetné 3D modelu
napojeného na dalsi negeometricka data) fidit a zajistit, Ze vSechny budou pro investora dostupné na jednom
misté a v aktudlni verzi.

Patrné nejvice dotcenou oblasti bude spoluprace jednotlivych Ucastnikl stavebniho procesu. Zde je mozné
se poucit a zacit co nejdfive s fizenou masivni osvétou vysvétlujici podstatu zmén s postupnym vyuZivanim
metody BIM (viz kapitola 5.12). Dalsi dotcenou oblasti bude i zplisob predavani dokumentace. Cilem je
celkova digitalizace stavebnictvi a elektronické predavani informaci. Tématem zemi EU je ptechod
komunikace se statni spravou z papirové podoby na elektronickou. Srovnanim rtznych zemi i konzultacemi
bylo ovéreno, Ze jednotlivé zemé fesi velmi podobné otazky, jen kazda zemé dava dlraz na trochu jiny aspekt
zavadeéni.

Doporuceni:

e zajistit Cinnost stdtni prispévkové organizace, kterd bude zajisStovat zejména plnéni ukolt vyplyvajicich
z této Koncepce

e vyuZit pro zverejnovdni poZadavki, postupl a metodik mozZnosti technické normalizace, popr. jinych
dokumentt jako vyhodnéjsich v porovndni s cestou prdvnich predpist (tu pouZit jen ve skutecné nutnych
pfipadech, napr. ve vazbé na tvorbu nového stavebniho zdkona a predpist souvisejicich)

e inspirovat se zkuSenostmi ze zahranicnich pilotnich projekti a jiz realizovanych projektt, které alespori na
cdsti procesu vyuZily BIM, a hledat podnéty pro odbornou diskusi o moZnostech jejich vyuZiti pfi tvorbé

Ceské metodiky
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e urcit jasné a srozumitelné povinnost pouZiti BIM pro vefejné zakdzky na stavebni prdce, financované
z verejnych rozpoctu, od urcité velikosti a druhu stavby s dostatecné dlouhym pripravnym obdobim (viz
kapitola 5.11)

4.2 Zavadéni BIM v CR

O metodé BIM se zacalo v $ir$im méFitku diskutovat v CR v roce 2011. Impulsem byly aktivity inovativnich
projektovych firem, které svij rozvoj vidély v oblasti 3D, ale v té dobé bez dalSiho presahu sméfujiciho
k pouziti dat v celém Zivotnim cyklu stavby. O pfedavani BIM dat a jejich vyznamu se zatim pfilis nemluvilo.

V soucasné dobé se jiz vyskytuji ndvrhy staveb, u kterych je uvadéno, Ze byly zpracovany pomoci metody
BIM. Zajimavym pocinem bylo i udéleni zvlastni ceny za vyuziti BIM v rdmci soutéZe Stavba roku 2016. Ve
vétsiné pripadl se vsak jednalo o ¢astecné vyuziti BIM pouze pro oddélené etapy stavebniho procesu. Navic
vzhledem k tomu, Ze nejsou definovany standardy na narodni Urovni, musi si Ucastnici kazdého projektu
dohodnout vlastni podminky, coz je v mnoha ptipadech nad jejich odborné i ¢asové moznosti. Vznikaji tak
datové celky, které maji odlisSny obsah a strukturu dat a jejichz vyuziti v dalSich fazi projektu je problematické.
Od r. 2012 jsou postupné prejimany technické normy organizace 1SO a CEN tykajici se metody BIM (viz
kapitola 5.8), ale pro jejich aplikaci je potfeba vypracovat i pfiklady pouZiti, resp. zpracovat jejich navaznost
na soucasnou praxi.

V bézné pouZivané praxi se zpracovani BIM modelu objevuje nejc¢astéji v architektonicko-stavebnim feseni
dokumentace stavby, ¢aste¢né i ve statickych vypoctech s tim, zZe zde se vétSinou jednd o vstupy ze stavebni
Casti. Podobné vysledky jsou i pro ¢ast TZB, kde jsou v lepSim pfipadé projektanti schopni vystupy ve formé
BIM modelu (3D) pouzit pro své ndvrhy jako vstup a pripadné poskytnout zpét své vystupy ve formé 3D pro
koordinaci. Pro tyto profese je vSak tato situace velmi zfidkava zejména i proto, Ze zvyklosti a normy pro 2D
dokumentaci TZB se od pojeti v metodé BIM lisi.

Pro etapu provadeéni stavby jiz nékteré stavebni firmy prisly na vyhody, které jim dostatec¢na droven informaci
z pfedchazejicich etap poskytuje. Jmenujme si zde alespon ty hlavni:

- predchazeni vyskytu kolizi na stavbé, moznost detekce kolizi jiz ve fazi navrhu

- moznost planovani prlbéhu stavby a pfesnéjsi planovani potfebného materidlu v daném case
a mnozstvi

- moznost vyuziti prefabrikace

- moznost vyuziti automatizace

- presnéjsi kontrola provedené prace a kvality

Oblasti ocenovani a facility managementu jsou zatim velmi vzdalené praktickému vyuzivani metody BIM, a to
z jednoho spolecného divodu — absence technického standardu informaci obsazenych v 3D modelech (vice
v kapitole 5.2).

Progresivni oblasti jsou vyrobci stavebnich materidl(. Zde probiha Zivelna tvorba individualnich knihoven
prvk(. Néktefi vyrobci jiz takové knihovny a katalogy na svych strankach uvadéji, vétsinou se vsak jedna pouze
o Caste€nd data a Casto urcena jen pro vybrané SW nastroje. Pfedpokladem skute¢ného vyuziti metody BIM
v praxi je definice pozadavk( na vlastnosti stavebnich vyrobk( a prvkd pro tvorbu BIM modelu. Navrhem
sméru feSeni se tato Koncepce zabyva v kapitole 5.3.

Obecné Ize konstatovat, Ze BIM je aktudlné pouZivan prevainé v komercni sféfe, a to predevsim ¢ast smérujici

k vytvoreni a praci s 3D modelem. Zacinaji nesmélé pokusy implementovat do smluvnich vztaht BEP (BIM

Execution Plan, tedy Provadéci plan pro BIM) a zacit postupné fesit a vyuzivat zakladni procesy metody BIM.
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Redlna praxe narazi na velmi malé znalosti, medidlni zkratky ¢i uzké komercni zajmy nékterych prodejcu
konkrétniho dil¢iho SW Feseni.

Na nastupujici trend BIM zacaly v CR reagovat i vzdélavaci instituce. Nékteré stfedni a vysoké $koly se snai
zavadét BIM do svych studijnich program(, nicméné se musi potykat s fadou problém0 (napt. personalni
zajisténi). Vliv BIM lze pozorovat iu poskytovatelll celoZivotniho vzdélavani a zvySujici se odbornosti
konzultaénich spolecnosti, které BIM pomahaji zavadét. Vyznamnou prekazkou spravného zavedeni BIM do
vzdélavani je nedostatecné ukotvena praxe a nejednoznacny nebo nestandardizovany pohled na to, jakym
zpUsobem BIM spravné realizovat.

Pro roziiteni metody BIM v podminkéach CR chybi predevsim lepsi vyuziti informaci v navazujicich etapach
Zivotniho cyklu. Je patrna absence zakladnich standardd, tedy pravidel a postupt, a posun od fragmentace
celkového procesu ke spolupraci. Redenim je nejen definice zékladnich pozadavk( a pravidel, ale vétsi dliraz
na informovanost a vzdélavani vsech pripadnych Ucastnik( projekt( vyuzivajicich metodu BIM a zejména pak
téch, ktefi mohou vysledna data nejlépe vyuZit. V soucasné dobé se nejvétsi aktivita objevuje mezi
projektovymi firmami, chybi aktivity pfedevsim mezi zadavateli dokumentace stavby, stavebnimi firmami
a spravci staveb. Tedy tam, kde metodika BIM pfinasi nejvétsi prospéch.

DuleZitou otadzkou, kterou je tfeba doresit, zOstava dostupnost standardd a nastrojd BIM pro vsechny
subjekty, které jsou Ucastniky celého stavebniho procesu. Obecné plati, Ze standardy ve formé ceskych
technickych norem jsou dostupné za Uplatu. Ostatni standardy vytvorené v rdmci Koncepce budou verejné
dostupné zdarma. SW nastroje pro sestaveni modelu BIM jsou dostupné za Uplatu. Nékteré SW nastroje pro
prohlizeni modelu BIM jsou dostupné zdarma.

Doporuceni:

Doporucenimi pro Ceskou republiku se zabyvaji ndsledujici texty kapitoly 5.

17 /49



5 Klicova témata tykajici se BIM

5.1 Stavebnictvi 4.0

Mnohem vyssi efektivity pfi pouziti metody BIM je moziné dosdhnout, pokud bude soucasti obecnéjsi
koncepce digitalizace celého stavebnictvi (Stavebnictvi 4.0), u niz se predpoklada, ze bude pro Ceskou
republiku zpracovana. Pfijeti Koncepce pro zavadéni metody BIM v CR je prvnim vyznamnym krokem pfi
digitalizaci stavebnictvi.

Zde je moiné se inspirovat sektorem primyslu, jehoz motorem je snaha o jeho konkurenceschopnost,
inovativnost a zvySovani produktivity. Celosvétové jednim z hlavnich nastrojl, jak dosahnout téchto cild, je
Siroké vyuzivani pocitacovych systémi. Tato oblast dosdhla za poslednich deset let masivniho rozvoje
a nabidla pramyslu obrovsky potencial, ktery muze zacit redIné vyuZivat pro svoje potieby. Obecné se pro
propojené vyuzivani pocitaél pouZiva pojem digitalizace primyslu a celosvétové se vzilo oznaceni Industry
4.0. Dynamika téchto zmén a jejich vyznam do utvareni celé spolecnosti dostal nazev "4. primyslova
revoluce".

Jednotlivé staty s ni spojuji rozhoduijici Usili pro posileni své konkurenceschopnosti. Proto se Industry 4.0 —
Pramysl 4.0 stal zakladem pro narodni programy v fadé zemi, formulovanych v letech 2014 - 2015 (napfiklad:
USA, Francii, Némecku, Ciné, Japonsku a jinde). Ceska studie Narodni iniciativa Primysl 4.0 byla dokonéena
3. Ginora 2016 a stala se podkladem pro uneseni VIady Ceské republiky ¢. 729 ze dne 24. srpna 2016.

Tématem je nutné se zabyvat jako celospolecenskou zdlezitosti, tedy jako "Spolecnosti 4.0", ve vsech
oblastech hospodarského a spolecenského Zivota, kterd navazuje na Akcni plan pro rozvoj digitalniho trhu,
ktery byl schvalen usnesenim vlady CR ¢. 917 ze dne 17. Fijna 2016. Za Uéelem efektivniho provadéni agend
spojenych se 4. pramyslovou revoluci bylo usnesenim vlady CR €. 119 ze dne 15. Gnora 2017 schvaleno
ustaveni Aliance Spolecnost 4.0, ktera si dala za cil vytvofit meziresortni koordinacni mechanismus. Kromé
jiného by mély pod touto alianci vzniknout pracovné-koordinacni vybory pro jednotlivé 4.0 agendy
(pfedpoklada se, Ze bude zfizen vybor pro Stavebnictvi 4.0).

Stavebnictvi se v této oblasti rozviji pomaleji, v CR i v EU patii k odvétvim, kde produktivita prace roste jen
energetické, ekologické a dalsi poZadavky, ale i rozsdhlym uplatnénim pracovni sily s nizsi produktivitou.
Stavebnictvi patfi mezi relativné konzervativni odvétvi, a to se vyznamné projevuje v jeho schopnosti
investovat prostfedky do inovaci v oblasti informacnich technologii.

Stat v tomto procesu muize hrat velmi pozitivni stimulujici roli, pokud stavebnictvi nabidne jasné
formulovanou koncepci rozvoje vlastni digitalizace proces( tak, aby na néj mohly vSechny subjekty podilejici
se na jednotlivych projektech pfirozené navazat. Pod pojem Stavebnictvi 4.0 vSak neni mozné zahrnout pouze
uzké pojeti ,,stavebniho primyslu“, ale cely proces vystavby od podminek pro umisténi stavby do tUzemi
a vybéru lokality, pfes projektovou a investi¢ni pfipravu, vlastni vystavbu az po provozovani a udrzbu staveb.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze tato Koncepce je prvotnim dilem komplexni koncepce Stavebnictvi 4.0, ktera
by méla zahrnovat veskeré oblasti, kterych se stavebni projekty béhem svého celého Zivotniho cyklu dotykaji.
Pro ilustraci zde uvedme jen oblasti souvisejici s metodikou BIM, které se nabizeji v prvni radé:

- standardizovany datovy format pro vybérova fizeni verejnych zakazek;
- propojeni GIS systém s 3D modely, které predstavuji zakladni prvek proces(i BIM;
- katastr nemovitosti a Uzemni planovani;

18 /49



- standardizovana evidence spravy statniho majetku;
- elektronické procesy umistovani a povolovani staveb véetné souvisejicich vyjadfeni a stanovisek.

Prinosy, které stat ziska dosazenim téchto cill, jsou tak vyznamné, Ze stoji za vyrazné zmény, které je nutné
podstoupit, aby se staly béZnou realitou. Jde zejména o zvySeni efektivity prace, transparentnosti
a predevsim schopnosti statu mit fizeny pfistup k aktudlnim informacim a efektivné je v redlném case
propojovat s jeho dalSimi agendami.

S vy$e uvedenymi tématy souvisi i oznageni e-Government. V Ceské republice je tato agenda v plsobnosti
Ministerstva vnitra. Myslenkou e-Governmentu je sprava véci verejnych za vyuziti modernich elektronickych
a levnéjsi. Budovani jednotlivych pilifd e-Governmentu probihalo v programovém obdobi 2007-2013
s vyuZitim prostfedk( ze strukturalnich fond( EU v souladu se strategii Efektivni vefejna sprava a pratelské

této iniciativy vznikly:

- kontaktni mista Czech POINT zajistujici pristup obcanl na jednom misté k radé dokument(
a poskytujici sluzby, kvili kterym do té doby museli obihat nékolik riznych uradg;

- datové schranky — nastroj pro zarucenou elektronickou komunikaci se statem, ktery nahradil klasické
posilani obdlek s pruhem;

- zdkladni registry, v nichZ jsou uloZeny aktualné platné udaje, které uz ve vétsiné pripadd nemusi
Urednici opakované Zadat od obcand.

Dalsim krokem k tomu, aby Uredni zalezZitosti mohly byt vyfizovany kdykoliv a odkudkoliv, kde je internetové
pripojeni, je postupné zavadéni inteligentnich elektronickych formulara.

Vyznamnym namétem pro e-Government v oblasti stavebnictvi jsou zejména elektronické povolovaci
procesy (vedouci k umisténi, povoleni a kolaudaci stavby) a nasledné provazani uUdaji o stavbé s jiz
existujicimi registry a systémy uréenymi pro spravu majetku. Rada tloh potiebnych pro aplikaci BIM maze
vyuzivat stdvajici nastaveni pravidel a zabezpeceni z jiz fungujicich ¢asti e-Governmentu.

Kromé zde jiz zminénych témat (Spolecnost 4.0, e-Government) se Akc¢ni plan pro rozvoj digitalniho trhu
dotyka také oblasti SMARTCities (SMARTRegions). Inteligentni mésto je jednim z konceptl uplatnéni principl
udrzitelného rozvoje do organizace mésta, ktery se opird o vyuZiti modernich technologii s cilem zlepsit
kvalitu Zivota a zefektivnit spravu vefejnych véci. Koncept SMARTCity nezahrnuje pouze oblast energetiky
a dopravy, lze jej aplikovat také napf. na odpadové a vodni hospodafstvi, e-Government a krizové fizeni. BIM
je jeden z nastroju, které mohou vyznamné podpotit rozvoj téchto aktivit. Kazda stavba je soucasti néjakého
vétsiho celku a s ndvaznosti na své okoli. Pravé pouziti BIM v takovém pfipadé umozni lepsi koordinaci, vice
informaci o téchto ndvaznostech pfi ndvrhu a sledovani ,chovani” stavby pfi uZivani, jejich porovnavani
a dalsi aktivity. Model pro BIM lze tedy vnimat jako zdroj informaci pro jejich dalsi vyuziti. Navic pouZziti BIM
predpoklada jednotné datové strukturované modely staveb na daném Uzemi. Informace jsou tak dostupné
ve stejné struktufe a obsahu.

Doporuceni:

e podporit zavedeni metody BIM jako nutné podminky pro budouci pfechod na elektronické povolovaci
procesy staveb a celkovou digitalizaci stavebniho sektoru

e vyuZit v co nejvétsi mire jiZz zavedené postupy souvisejicich obort jako jsou napr. elektronické preddvani
dokumentti, elektronicky podpis, elektronickd fakturace, bezpecnost dat

e v souvislosti s predpoklddanou elektronizaci povolovacich procesi stavby s vyuZitim BIM vycislit financni

potreby dotcenych subjekti
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e vytvofit Vybor Stavebnictvi 4.0 pod Alianci Spole¢nost 4.0 za tucelem koordinace digitalizace stavebnictvi

5.2 Model BIM

Kazda stavba se sklada ze stavebnich vyrobkd, material( a konstrukci (prvkd). Digitalni obdobou skutecné
stavby je model BIM. Ten v sobé zahrnuje geometrické Udaje ve formé 3D modelu a negeometricka data.
Mezi negeometricka data naleZi i celd fada fidicich a podplrnych dokumentl stavby, jako napf. stavebni
denik, harmonogram, dokumenty BOZP, vystupy z rozhodovacich proces( stavebnich urad( a dalsi. Veskeré
dokumenty, které jsou soucdsti dokumentace BIM, jsou uloZeny ve spole¢ném datovém prostifedi (CDE),
které tak tvofi zdroj platné verze dokumentace. Nékteré dokumenty mohou byt téz provazany na urcité prvky
3D modelu.

t

2 Stavebni

> Procesy + vyrobky a Stavba
E stavebni prvky

G Prvky Model
5 Metody + modelu ‘

£ BIM

Maiji-li BIM modely splnit svoji oc¢ekavanou ulohu jako dileZitd souc¢dst metody BIM a vyznamny zdroj
strukturovanych dat pro dalsSi specializované aplikace (napf. ocenovani, casové planovani, facility
management), musi byt vysoce standardizované. Bez standardizace zdrojovych dat neni mozné programovat
jakékoliv rozhrani mezi systémy a nasledné nabizet funkcionality, které vyznamné zvysi efektivitu a kvalitu
prace uzivatell specializovanych aplikaci.

Standardizaci BIM modell Ize rozdélit do dvou oblasti — format a obsah. Standard formatu je jiz globalné
pevné stanoven a je jim format IFC. Z toho dlivodu nema smysl uvazovat o jakékoliv narodni standardizaci.
Format IFC je jiz soucasti ¢eského systému norem jako CSN EN ISO 16739:2017. Jeho dal$i aktualizace jiz pak
budou prebirany jako ¢asti fady EN ISO 16739 - x. Bylo by vhodné terminologické ¢asti této normy preloZit do
ceského jazyka tak, aby vSichni Ucastnici stavebniho procesu pouZivali stejné pojmy a pfi zadavani urcitych
parametr( byly jasné definované jejich vyznamy.

Mnohem slozitéjsi je standardizace obsahu dat uloZenych uvnitf BIM modelu. V rdmci EU Zadna jednotnd
standardizace neexistuje, proto clenské staty musi fesSit tuto problematiku na narodni drovni. Urc€ujicim
vstupem pro tuto standardizaci je podrobnost modelu, tedy pfesné urceni faze projektu, pro jakou je model
zpracovavan. Je predevsim nutné uréit Ucel vyuZiti modelu. V soucasné dobé se z divodu nedostatecné
standardizace casto stava, Ze jsou modely vyZzadovany v pfiliSné podrobnosti vzhledem k planovanému
pouZiti modelu, co? mGze mit negativni vliv na roziteni pouzivani metody BIM v CR.
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Pro 3D modely se pouZiva oznacovani urovni podrobnosti jako LOD (Level of Detail, Level of Development,
Level of Definition). Zacina se pouZivat i pojem LOG (Level of Geometry). Pfesna definice téchto termini se
aktualné zpracovava v ramci organizace CEN. Existuje nékolik dalSich systému definujicich tento standard, ale
neexistuje globalni standard pro jejich pfifazeni k fazim projektu. Je nutné vytvofit Cesky standard a definovat
urovné dokumentace stavby a jejich Groven podrobnosti. Z divodu kompatibility je tfeba soucasné sledovat
vyvoj v této oblasti na evropské urovni. Bude efektivni, pokud se CR s tvorbou narodnich standard(i bude
inspirovat u evropskych zemi, u nichz Ize predpokladat, Ze budou dfive ¢i pozdéji urcovat trend z hlediska
standardizace a dal$iho rozvoje metody BIM (napf¥. Velka Britanie, Holandsko, Némecko).

Informace uloZené v BIM modelu mizeme opét rozdélit podle svého tGcelu do dvou skupin:
- geometrickd data (vizualni podoba prvku);
- negeometricka data (vlastnosti a parametry jednotlivych prvkdi modelu, popf. fidici a podptrné
dokumenty stavby).

Prvnim predmétem standardizace pro obé skupiny je rozdéleni prvk( do pevné uréenych skupin, tedy jejich
tfidéni. Druha oblast standardizace je rozsah negeometrickych dat (LOI — Level of Information) v navaznosti
na LOD (dle urovné dokumentace stavby). Tato standardizace je kliCova pro moznost vytvaret rozhrani pro
dalsi SW systémy zminéné na zacatku této kapitoly. Vyznamnym prvkem podporujicim tento standard bude
vytvofeni databaze poZadovanych a doporucenych vlastnosti stavebnich vyrobk( a stavebnich prvk( (viz
kapitola 5.3).

Vsechny informace o stavbé budou uloZeny ve spole¢ném ulozisti — CDE. Prostfedim CDE se rozumi spolecné
prostiedi pro jeden projekt, nikoliv spole¢né prostredi pro vSechny verejné zakdzky. Bude na kazdém
zadavateli, aby si vybral v jakém CDE bude svoji zakazku realizovat a umoznil k nému pfistup vsem ucastnikiim
zakdzky. V ramci ptipravované metodiky budou na zdkladé analyzy a zahrani¢nich zkusenosti doporuceny
konkrétni podminky a pravidla vyuziti CDE béhem celého Zivotniho cyklu stavby véetné pozadavkl na
bezpecénost spravy uloZzenych dat jeho poskytovatelem.

Pro data a informace standardizované formou metodik a doporucenych standardid se predpoklada verejna
dostupnost. V pfipadé standardi ve formé ceskych technickych norem bude zajisténa pfistupnost dle
platnych pravnich predpisu.

Doporuceni:

e standardizovat obsah dat pro jednotlivé urovné podrobnosti modelu ve vazbé na prislusné urovné
dokumentace stavby

e stanovit standard rozsahu a obsahu negeometrickych dat pro jednotlivé typy prvki modelu

e stanovit IFC formdt jako celostdtné podporovany pro pfeddvdni BIM modeli mezi jednotlivymi tcastniky
Zivotniho cyklu stavby

e sjednotit pouZivanou terminologii

e vytvofit metodiku pro vybér CDE zadavatelem vcetné doporuceni podminek a pravidel jeho vyuziti béhem
celého Zivotniho cyklu stavby, a to i s ohledem na poZadavky na bezpelnost sprdvy uloZenych dat
poskytovatelem CDE a poZadavky na archivaci

e provést analyzu soucasné vyuZivanych fridicich dokumenti na stavbdch i dalSich zdroji informaci
a potrebu jejich zahrnuti do modelu BIM

e vyhodnotit zplsoby vedeni digitdlniho stavebniho deniku
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5.3 PozZadavky na vlastnosti stavebnich vyrobki a stavebnich prvki pro

tvorbu informacniho modelu stavby

Pro podporu vyuzivani informac¢niho modelu stavby subjekty plsobicimi ve stavebnictvi (vyrobci, projektové
firmy, zhotovitelé staveb a dalsi) je nezbytné zajistit kvalitu predavanych dat. Je tfeba stanovit standardy
predavani informaci a jasné definovat pozadavky na vlastnosti stavebnich vyrobk( pro tvorbu informaéniho
modelu stavby. Bez této standardizace by se vysledna kvalita prebiraného modelu mohla lisit v zavislosti na
typu pouzitého SW pro navrhovani staveb.

Je treba zajistit softwarovou interoperabilitu, a to na zdkladé neutralnich a stabilnich otevienych datovych
formatu. Toto spliiuje format IFC, ktery je v tuto chvili jedinym spoleénym formatem podporovanym vyrobci
SW pro navrhovéni staveb a plati pro n&j mezindrodni norma 1SO 16739 (pfevzatd jako CSN EN 1SO
16739:2017). Tento format zaroven obsahuje definice parametrd (vlastnosti) jednotlivych prvki modelu,
které si SW jiz umi mezi sebou predavat.

Vzhledem k rozttisténosti trhu na jednotlivé druhy SW a stdle se vyvijejici standard IFC je vhodné poZadavky
na vlastnosti jednotlivych stavebnich vyrobku stanovit univerzalné, aby byly zpracovatelné v libovolném SW,
a to jak vyrobci stavebnich vyrobkd, zpracovateli BIM knihoven, tak pfipadné projektanty. Vlastnosti vyrobk
pak mohou byt databazové provazany pravé s formatem IFC podle ISO 16739. Ten, kdo bude model ve
formatu IFC vytvaret a nasledné predavat, nebude omezen na konkrétni softwarové reseni. Cilem je
standardizace vystupu, nikoliv postupu prace. Zakladem jsou vlastnosti stavebnich vyrobkd, které deklaruji
vyrobci v prohlasenich o vlastnostech vyrobku, v prohlaseni o shodé, popf. v technické dokumentaci.
Deklarované vlastnosti stavebnich vyrobkd musi vychazet z platnych predpist.

Pro oblast harmonizovanych stavebnich vyrobk( plati nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU)
¢.305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk( na trh. Pro
neharmonizovanou oblast stavebnich vyrobk( plati nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sbh., kterym se stanovi
technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpistd. V soucasné dobé je
problematika tykajici se stavebnich vyrobk( roztfisténd, sloZitd a v mnoha pfipadech nejsou pro vyrobky
stanoveny povinné deklarované vlastnosti. Zpfehlednéni a zjednoduseni této oblasti pfinese pfipravovany
zakon o stavebnich vyrobcich, ktery ma MPO predlozit viadé CR do konce roku 2018. Pfedpis stanovi také
pozadované vlastnosti stavebnich wvyrobk(. Cilem MPO je vyuZit takto definovanych vlastnosti
k databazovému provdazani s formatem IFC a standardem popsanym v kapitole 5.2.

Databaze vlastnosti stavebnich vyrobk( je zakladem pro vytvoreni databaze stavebnich prvkd, ktera bude
podkladem pro sestavovani 3D modell a dalSich aplikaci pouzivanych v rdmci metody BIM tak, aby jednotlivé
prvky a databaze prvkl informacnich modeld mohly byt tvofeny jednotnym zplisobem. Popis definice
kazdého prvku databaze bude obsahovat geometrickou reprezentaci prvku (LOD) pro jednotlivé Urovné
dokumentace stavby a negeometricka data (LOI, minimalni Urovné pozadovanych informaci, popisné udaje
a technické parametry) ve standardizované strukture pro jednotlivé typy prvkl. V geometrické ¢asti rozsah
dat vyznamné navysuji jednotlivi vyrobci CAD/BIM systémd, které jsou mezi sebou vzajemné nekompatibilni.
V soucasné dobé jiz v praxi vznika zaklad databaze stavebnich prvka.

Velmi dulezitou funkcionalitou budou validaéni SW programy (validatory), pomoci nichz se zajisti, Ze vSechna
data obsaZzena v modelu odpovidaji platnym poZadavkdm na prvky modell BIM. Tento nastroj bude klicovy
v rukou zadavatell dokumentace stavby, nebot jim jednoduchym zplsobem (,na jedno kliknuti“) umozni
vytvofit protokol neshod pfijimaného informacniho modelu se stanovenymi pozadavky. Znalost tohoto
procesu a obecna pristupnost tohoto nastroje pro tvlirce modell povede v delSim horizontu k vyznamné
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efektivité a zvySeni kvality, nebot si jiz tuto kontrolu budou moci provadét sami pfed odevzdanim modelu
zadavateli.

Role statu by se v této problematice méla omezit na spravu verejné dostupného standardu popisujiciho
pozadavky na vlastnosti vyrobk( pro jejich zabudovani do staveb. Tyto poZadavky budou muset byt
respektovany pfi tvorbé informacénich modell i jednotlivych knihoven prvk( modelll BIM a nastroji na jejich
obsluhu, jejichz tvorbu stat ponecha na jednotlivych komercnich fesenich.

Doporuceni:

e vytvorit a trvale udrZovat portdl / databdzi poZadovanych a doporucenych vlastnosti stavebnich vyrobku
v ndvaznosti na pripravovany zdkon o stavebnich vyrobcich

e pfrifadit IFC parametry k vlastnostem stavebnich vyrobk( v databadzi

e stanovit obsah a strukturu minimdlné poZadovanych dat (geometrickych i negeometrickych) pro
jednotlivé typy stavebnich prvki

e zajistit vhodnd softwarovd reseni (validdtory) umoZziiujici ovéreni shody rozsahu vlastnosti prvku BIM
modelii v knihovndch s timto standardem, vcetné sprdvnosti jejich oznacovdni pro efektivni tvorbu
modeli BIM. Tento ndstroj je zdsadni pro zefektivnéni projektovych praci a minimalizaci pfepracovadvani
BIM modeli.

e zagjistit vhodnd softwarovd reseni (validdtory) umoZiiujici ovéreni shody obsahu modeli BIM se
standardem urcujicim poZadavky na negeometrickd data prvki modelu BIM; tento ndstroj je zdsadni pro

zkvalitnéni i zjednoduseni kontroly prebiranych BIM modeli zadavateli projekti

5.4 Obsah dokumentace BIM

Dokumentace pro BIM, jeji obsah a struktura, by méla pfi soucasném pojeti navazovat na vyhldsku
¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlasku ¢. 146/2008 Sb., o rozsahu
a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb. Stavebni zakon nemusi vyslovné zmifovat existenci
metody BIM, mél by jen vytvofit predpoklady pro moznost elektronického predavani dokumentace.
Vzhledem k rychlému rozvoji informacnich technologii je lepsi fesit konkrétni technické poZadavky jinou
formou — napf. pomoci technickych norem nebo metodik vyddvanych uznavanymi odbornymi profesnimi
a zajmovymi organizacemi.

Z divodu postupného zavadéni metody BIM bude vhodné zpocatku ponechat soucasny zplsob klasické 2D
dokumentace tak, jak se pouziva, a dokumentaci typu BIM definovat jako jinou moZnou variantu. Pro ndvrh
stavby si pak stavebnik bude moci zvolit, zda pouzije metodu BIM ¢i klasickou 2D dokumentaci. Podobné jako
pfi pfechodu z tvorby dokumentace ru¢nim zpracovanim na formu tvorby na pocitaci Ize ocekdvat, Ze po
zvladnuti novych informacnich technologii zatne metoda BIM prevaZovat a vyznam klasické dokumentace se
bude postupné zmensovat.

V ptipadé pouZziti metody BIM se zméni poZzadavek na dokumentaci skute¢ného provedeni stavby. Tu v dnesni
dobé muZe tvofrit ovérena kopie projektové dokumentace pro stavebni povoleni doplnéna vykresy odchylek.
Pro metodu BIM je potfeba odchylky zapracovat do vysledného modelu BIM, jinak jeho obsah ztraci pro
naslednou sprdvu a udrzbu stavby smysl, protoZe nebude popisovat aktudlni stav stavby. Jednotlivé odchylky
zobrazujici rozdily a zmény mezi BIM modely v rliznych fazich projektové dokumentace musi byt jednoznacné
identifikovatelné tak, aby skutecné provedeni stavby (v rozsahu zmén, pfipadné doplikd) bylo soucasti
modelu BIM. Pro podporu pouzivani metody BIM je potieba vytvorit smluvni a technické pomucky (smluvni
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vzory, obchodni podminky, technické podminky), které pfi respektovani pozadavkl pravnich predpist
usnadni a upravi smluvni praxi ve vystavbé.

V soucasné dobé nejsou zavedena zadnd pravidla pro elektronické predavani dokumentace, proto veskera
Uzemni a stavebni fizeni a kolaudace probihaji na zakladé ,papirové” dokumentace. Obsah klasické 2D
dokumentace muze byt v urcitych pripadech nahrazen mnohem ndazornéjsi a vystiznéjsi dokumentaci ve
formé modelu BIM. VétsSina SW pro BIM umoznuje tvorbu jak klasické dokumentace, tak tvorbu modelu BIM.
Pro plné vyuziti BIM se doporucuje zvazit revizi obsahu dokumentace poZadované pro vydani rozhodnuti
resp. povoleni dle stavebniho zdkona. Pro oblast navazujici na projektovou dokumentaci — oceniovani také
v soucasnosti nejsou dana zadna pravidla. | zde bude potfeba sjednotit pozadavky tak, aby bylo mozné
vyuzivat elektronické zaddvani zakazek i jejich ocefovani a dalsi zpracovani (viz kapitola 5.11). Pro urcéeni
obsahu a struktury dokumentace bude potfeba vyuZit vysledk( dle kapitoly 5.2 o BIM modelu.

Cilem zavadéni metody BIM je nejdfive viibec zavést moznost elektronického predavani dokumentace stavby
(napt. formou pdf), coZ soucasny stavebni zakon neumoznuje. Na zakladé analyzy potfeb stavebnich Gradd
a dotéenych organll souvisejici s plnou elektronizaci bude pfipravovana a nasledné zavadéna elektronizace
povolovacich procesu s vyuzitim BIM. PIné zavadéni BIM bude feSeno v ndvaznosti na rekodifikaci verejného
stavebniho prava.

Doporuceni:

e zpracovat vzorové smluvni podminky nebo smluvni vzory

e stanovit obsah a strukturu modelu pro vyddni rozhodnuti resp. povoleni dle stavebniho zdkona

e posoudit v souvislosti s pouZitim metody BIM potirebu revize obsahu dokumentace poZadované pro
umistovdni, povolovdni a kolaudaci stavby a v pfipadé potreby tuto revizi provést

e vyhodnotit soucasny stav a navrhnout moznosti reseni pro elektronické preddvdni dokumentace stavby
(napr. formou pdf) v souvislosti s vyuZitim BIM

e vycislit financni potreby stavebnich uradd a dotéenych orgdnii souvisejici s prfedpoklddanou elektronizaci
povolovacich procesu stavby

e navrhnout zplsob zabezpeceni integrity dokumentace stavby, tj. zplsob zabezpeceni preddvané
dokumentace tak, aby bylo mozZné prokdzat, Ze po preddni nedoslo k Zddné zméné a Ze model pro BIM
neni poskozen (ani zamérné, ani omylem)

e elektronizace povolovacich procest stavby s vyuZitim BIM

5.5 BIM ve vztahu k rozpoctiim, nakladim a harmonogramu stavby

Oblast ocenovani (oznacovana jako 5D) bude zavedenim metody BIM v budoucnu dotcena velmi vyznamné.
Stavajici metodiky ocefiovani a zvyklosti jsou v Ceské republice dlouhodobé zakofenéné v praxi a jejich zména
bude zdlouhavym a velmi naro¢nym procesem, jak pro tvirce nové jednotné metodiky, tak predevsim pro
vsechny pozice, které cenu sestavuji (napr. rozpoctar). Cely proces by mél byt evoluénim, avsak s patficnou
dynamikou, aby se postupné zmény ovéfily v praxi a korekce se rychle zapracovaly do nové metodiky
ocefiovani. Ukolem budouci odborné diskuse je forma a podrobnost této nové standardizované metodiky
ocenovani s moznosti dalSich revizi vlivem vyvoje prosttedi, ktera by méla vzniknout ve spolupraci vSech
autord cenovych soustav. Jednim z pohledll mizZe byt stanoveni jen zdkladniho zdvazného popisovniku
konstrukci a ponechani detailni specifikace technologie jednotlivych tvircim cenovych soustav.
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Obecny prinos BIM a soustfedéni vsech dat projektu na jedno spolecné datové prostredi (CDE) pfinasi redlnou
moznost efektivné zapojit rozpoctare jiz do procesu pripravy projektu a tim od zacatku poskytovat relevantni
financni propocty realizace celého projektu. Pfesnost a metodika ocenéni bude samoziejmé odvisla od faze
projektu, ale sdileni informaci v CDE umoZni postupné upresfiovani, variantnost a transparentni archivaci
celého procesu. Pokud ma byt vyuzit plny potencidl moznosti informaci uloZzenych v modelu BIM, sestaveném
pfi ndvrhu stavby, bude nutné ocenovaci systémy pfimo navdazat na data ulozend ve formatu IFC, ktery je
jedinym otevienym standardem pro ukladani modeld BIM. To znamena, Ze musi existovat metodika, jak
sestavit kompletni seznam poloZek popisujicich cely projekt. A to nejen vyrobkd, ale i jejich montazi
a predevsim konstrukénich prvkd. Pro kazdou polozku musi byt stanovena jednoznacné mérna jednotka
a musi existovat systém, jak z geometrické (3D) ¢asti BIM modelu zjistit jeji vyméru.

Je zfejmé, Ze metodika oceflovani musi respektovat pozadavek na naslednou algoritmizaci do jednotlivych
ocenovacich systému. Ma-li byt proces efektivni a pro ocenovani jednoznacny, bude potfebna metodicka
standardizace tvorby 3D modelll a standardizace struktury negeometrickych Gdaji k jednotlivym prvkim
modelu (viz kapitola 5.2). Jinak bude oceflovani velmi zdlouhava a odborné naroc¢na cinnost vyzadujici vysoké
naklady na pofizeni soupisu stavebnich praci, doddvek a sluzeb a vyhody BIM tak budou potlaceny.

Propojeni oceriovacich systémi s 3D modely pfinese velmi potfebné presné a predevsim automatické
detekce a prenosy zmén. A to jak z hlediska mnozstvi (vymér) jednotlivych prvkd/polozek, tak i v detekci
pridanych ¢i odstranénych prvk( modelu. | zde je prace rozpoctare neopomenutelnou soucasti procesu, ale
zméni se vice na sestaveni ceny dle presnéjsich podkladd, bez nutnosti vykonavat mechanickou praci kontroly
nejednotnosti vstupl u viech Ucastnik( vystavby. Zménova fizeni tedy budou mnohonasobné efektivnéjsi,
ale predevsim jednoznacné transparentni.

Vytvorenim standardizované a pokud mozno jednoduché metodiky ocefiovdni spolu se standardizaci 3D
modeld mizZe pfinést celému odvétvi vyznamné financni Uspory v efektivité prace, zrychleni procesu
a vyznamné odstranéni chybovosti zptisobené lidskym faktorem.

Dalsi samostatnou kapitolou je findlni ocenéni soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb. Zde mohou sehrat
vyznamnou Ulohu potencidlni tvlrci cenové soustavy, ktefi by mohli nabidnout statni spravé vychozi
orientacni jednotkové ceny pro jednotlivé poloZzky tak, jak se to déje nyni napf. v resortu Ministerstva
dopravy. Nikdy vSak neni moiné ocekavat, Ze tato databdze bude obsahovat kompletni skalu polozek
potifebnych k ocenéni a ceny platné pro kaZdy individudlni projekt, takZe pro kvalitni ocenéni bude
samoziejmé i nadale potfeba kvalifikovany rozpoctaf. Zde je klicovy faktor v kvalifikaci rozpoctare, aby
posoudil kazdy projekt specificky, protoze kazdy stavebni projekt je opravdu jedinecny a Zadna cenova
soustava nemlze toto ve svych jednotkovych cenach zohlednit. To musi nadale provést kvalifikovany
pracovnik.

Poskytovani cenovych soustav mlize samoziejmé byt i nadale predmétem komercni soutéze, ale metodika
ocenovani by méla byt jen jedna a tedy z hlediska statni spravy pod jeji kontrolou.

Pokud by stat dokdzal navazat tuto standardizovanou metodiku ocefiovani na datové standardy pro zadavaci
fizeni verejnych zakazek (viz kapitola 5.11), ziskal by postupné cenné znalosti, které by ndsledné mohl
efektivné vyuzivat pfi vyhodnocovani cenovych nabidek na podobné nové zakazky Ci jejich ¢asti. Je moiné
zde uvaZovat, Ze stat mlZe tyto ceny statisticky zpracovavat a nasledné zverejriovat jako svou orientacni
cenovou soustavu, avsak pfi respektovani individualnosti kazdé jednotlivé stavby. Tyto podklady mohou
slouzit jako relevantni podklad pro uréeni mimotradné nizké nabidkové ceny, ¢imz se usnadni rozhodovani
a bude k dispozici kvalitni podklad pro odmitnuti pfipadnych ndmitek v tomto sméru. DalSim efektem tohoto
pfistupu statu bude bezesporu kultivace celého stavebniho procesu, a to jak ve fazi prvotniho vybérového
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fizeni, tak predevsim v oblasti potencialnich vicepraci. Nic nebrani vyuziti téchto principl i pro komercni
vystavbu.

Casovym planovanim v BIM prostiedi (oznacovano 4D) je mysleno propojeni jednotlivych prvki, elementd
modelu s externé zpracovanym casovym planem (harmonogramem). Ten je vytvoren standardnimi nastroji
pro tvorbu harmonogram(. Toto propojeni prvki nD modelu a harmonogramu umozriuje modelovani
postupu vystavby, animaci dovolujici ovérit Udplnost a spravnost navrzeného postupu realizace
a proveditelnost jednotlivych konstrukci ¢i technologickych celkd a casové moznosti jejich provedeni.

Podrobnost zobrazeni jednotlivych fazi stavebniho projektu zavisi na zvolené podrobnosti ¢lenéni BIM
modelu a harmonogramu, tedy na mire agregace prvki modelu a poloZzek harmonogramu. Mira agregace by
méla odrazet rozhodujici ¢innosti (a redlné technologické a technické pozadavky na vystavbu) a moZnosti
zobrazeni, harmonogram by nemél byt pfilis podrobny. Mira agregace polozek harmonogramu a ¢lenéni 3D
modelu urcuji naslednou sloZitost propojovani prvk( pro animaci. Datova struktura obou vstupl je v tomto
ohledu rozhodujici pro snadné provazani harmonogramu s modelem.

Pokud je obsah informaci modelu zpracovan v dohodnutém standardu (viz kapitola 5.2), Ize pfipravit
Luniverzalni“ pravidla propojovani prvk( a poloZek, podle kterych se jednotlivé prvky navzajem snadno
identifikuji. Toto propojeni dale umoznuje simulaci cost/cash flow podle harmonogramu v jednotlivych fazich
stavebniho projektu jako vyznamny benefit pro stavebnika. UmozZiiuje sledovat redlny pribéh projektu pro
kontrolu financnich prostfedk(. Pfedem pripravené agregované polozky kalkulace (cenovych ukazatel(l) se
propoji s casovym planem a prvky modelu. Této funkcionality Ize ale dosdhnout jen racionalnim propojenim
ocenovaci soustavy, polozek ¢asového planovani a prvkd 3D modelu (je nutné, aby vzajemné konvenovaly
— soulad struktury a obsahu).

Pti spravném propojeni jednotlivych poloZzek v harmonogramu s jejich obrazem v BIM modelu Ize nasledné
snadno zobrazit rozdily v predpokladdaném a redIlném postupu vystavby. Tato funkce je zaloZzena na moznosti
vytvoreni smérnych plan(, které se nahraji v podobé harmonogramu (soucast harmonogramu) do modelu.
Model se poté rozlozi na dva identické virtualni obrazy, které je mozné porovndvat mezi sebou v zavislosti na
postupu vystavby a tak jednoduse demonstrovat pribéh a pfipadné zpozdéni/predstih projektu. Déle lze
vyuzit usnadnéni identifikace konkrétniho procesu/¢innosti, jez byl divodem pfipadného zpozdéni.

Uspory zajisti kvalitné nastavené logistické kanaly, které Ize na zakladé zndmého vyvoje vystavby predem
zabezpecit, pfipadné v predstihu pozménit. Tim je moZné docilit zna¢ného zvyseni efektivity v zasobovani
stavby materidlem a potlacit nutné prostoje a zpozdéni pfi manipulaci, uskladnéni nespravné dodaného
materialu a pfipadné Uplné vraceni.

Pokud je BIM model zpracovavan v nestrukturovanych prvcich a polozkach (ndkladovych, ¢asovych) bez

pouZiti ustalenych (dohodnutych) zplUsobU zatfidéni, je poZzadované propojeni dat pro animaci velice ¢asové
a odborné naro¢né a mizi mozna efektivita vyuZziti dat.

Doporuceni:

e vytvorit standardizovanou metodiku oceriovdni navdzanou na standardizované datové struktury a jeji
vyZadovani pro ucely verejnych zakdzek

e stanovit pravidla tvorby vstupniho modelu a minimdini rozsah udaji, které md obsahovat, pro ucely

oceriovdni a pldnovdni ¢asového pribéhu vystavby
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5.6 BIM a Facility Management (FM)

Uspory nakladd ve fazi spravy a Gdriby stavby (provozni faze) byly jednim z hlavnich ddvodd, pro¢ se
o metodé BIM zacalo v SirSich souvislostech mluvit a pro¢ BIM zacaly vyuZivat a vyhodnocovat prvni
organizace. O spravé a moznostech lepsiho provozu se nezavisle mluvii v jinych kapitolach této koncepce, na
tomto misté vSak shrnujeme zakladni argumenty a doporuceni.

llustrativni rozdéleni naklad béhem Zivotniho cyklu stavby je nasledujici (zdroj: Odborna rada pro BIM):

Z obrazku vyplyvd, Ze nejvétsi vliv na ndklady
celkového Zivotniho cyklu stavby ma provozni faze.
Na zakladé zahrani¢nich zkusenosti se predpoklada
pokles nakladl Zivotniho cyklu stavby. Vytvoreni
informacniho modelu stavby, byt za vy3si cenu, bude

nékolikanasobné vyvazeno efektivnéjsim zplsobem
Sprava a udrzba spravy stavby béhem jejiho Zivotniho cyklu,
64% moznosti vytvoreni zdravéjsiho vnitiniho prostiedi
pro uZivatele stavby a lepSim pfistupem
k potfebnym informacim napftiklad v ptipadé zmén

dokoncenych staveb (rekonstrukci).

Jakékoliv zmény provadéné na pocdatku, ve fazi
koncepce a prvotniho navrhu, které mohou ovlivnit dalsi faze Zivotniho cyklu stavby, jsou provadény
s mnohem mensimi naklady. Je mozné navrhnout vice variant, provadét rlizné simulace a rozvazovat zplsoby
optimalizace. Na rozdil od faze provozni, kde mizeme pouze fesit vznikly problém a provadét nakladné
zmény.

Hlavni vyhody vyuZiti informaci ziskanych z modelu pro BIM pro FM lze shrnout do nékolika bodu:

1. prehlednéjsi sprava prostoru stavby - model BIM umozni pfistup k informacim o vyuZiti stavby
rychleji a poskytnuté informace jsou presnéjsi;

2. efektivnéjSi udrzba - v modelu BIM se udrZuji aktualni informace o produktech a souvisejicim
majetku, pristup k presnéjsim informacich rychleji je opét hlavni vyhodou, protoZe umoZriuje
kvalifikovanéjsi rozhodovani;

3. efektivni vyuZiti energii - vyuziti modelu BIM umozniuje porovndvani rliznych variant feseni a jejich
energetickych potreb. Dostupné informace podporuji rlizné druhy optimalizaci provozu i navrhy na
vylepseni. Lze tak lIépe ovliviiovat dopady na Zivotni prostredi.

4. efektivnéjsi provadéni udrzovacich praci (renovace) a zmén dokoncenych staveb (rekonstrukce) -
aktualizovany model BIM je opét zdrojem presnéjsich informaci o stavajici podobé stavby a umoziuje
pouzit potfebny ¢as na zpracovani rlznych variant fesSeni misto shanéni prvotnich informaci;

5. lepsi Fizeni Zivotniho cyklu stavby - tento bod v sobé skryvd ochotu hodnotit naklady celkového
zivotniho cyklu oproti pouhym investicnim nakladim. Pocatecni vyssi pofizovaci naklady se tak
mohou promitnout do mnohem nizsich provoznich naklad( celé stavby.

6. efektivnéjsi pfenos dat mezi BIM modelem a CAFM systémem.

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republice se pod facility managementem skryvd v podstaté ve vétsiné pripad(
klasicka sprava staveb zamérena na pouhou Udrzbu, je potreba pro skutec¢né vyuZiti vyvhod metody BIM
zménit celkovy pfistup k této problematice. Pokud tedy za¢nou vznikat navrhy, které budou poskytovat data
vhodna pro fazi hodnoceni projektu, tak pro provozovani a uzivani stavby je v souvislosti s témito daty nutné
definovat i jejich dalsi vyuziti. IdedInim pfipadem by bylo, kdyby facility manager byl jiZ soucasti projektového
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tymu a mohl ovliviiovat rozhodnuti tak, aby cely ndvrh odpovidal i moZnostem na kvalitni a Usporné
provozovani stavby.

Kapitolou, ktera s tématem uzivani staveb souvisi, je i ziskavani dat pro ty stavby, které nebyly navrzeny
a zhotoveny metodou BIM v dobé svého vzniku. Jedna se o zplisob pasportizace stavajicich staveb. V tomto
pfipadé se jevi jako ucinny postup vytvaret modely staveb pfi provadéni udrzovacich praci a zmén v uzivani
stavby.

V Ceské republice pro Gcely evidence nemovitosti majetku statu vznikl tzv. CRAB - Centralni Registr
Administrativnich Budov. Ten mél vyresit absenci aktudlniho celostatniho pfehledu o administrativnich
budovach statu, o jejich obsazenosti a dislokaci statnich zaméstnanc(l. Registr na zakladé ziskanych informaci
umozZfiuje maximalni vyuZiti budov v majetku statni spravy. V Ceské republice je v sou€asnosti pfes 670
statnich instituci spravujicich nemovity majetek statu. Az na vyjimky hospodafi tyto subjekty s jim svéfenym
majetkem na zakladé stejné pravni Upravy. CRAB nyni poprvé pfinasi jednotnou metodiku evidence
administrativnich budov a pro nékteré instituce se navic stal primarnim systémem pro jejich evidenci.
V souvislosti se zavadénim metody BIM se doporucuje vyhodnotit moZnost vyuziti modelll BIM a dalsich
dostupnych funkci pro systém CRAB tak, aby ulozend data byla vyuzitelnd i pro spravu statniho majetku
a s tim souvisejici aktivity.

Zakon ¢&. 219/2000 Sb., o majetku Ceské republiky a jejim vystupovani v pravnich vztazich, ve znéni zdkona
¢.51/2016 Sh. (déle jen "ZMS") ve své novelizované podobé s Géinnosti od 1. bfezna 2016 uzékonuje existenci
centralniho registru administrativnich budov. Jedna se o informacni systém pro organizacni slozky statu
a statni organizace v plsobnosti ZMS (dale jen "0SS"), jimZ ma slouZit k Ucelnému a hospodarnému vyuZzivani
nemovitych véci administrativniho charakteru. V Nafizeni vlady ¢. 41/2017 Sb., o Gdajich centralniho registru
administrativnich budov, kterym je upravena struktura a rozsah udaji vedenych v registru, je mj. nové
stanoveno, ze pokud OSS provadi nové zdokumentovani nebo pasportizaci stavu a provedeni objektu nebo
upravuje stavajici zdokumentovani nebo pasportizaci u objektu evidovaného v registru, je OSS povinna zapsat
Udaje zdokumentovani nebo pasportizace v potrebném formdatu do jednoho meésice po skonceni
zdokumentovani a pasportizace nebo jejich Uprav do CRAB. V pfipadé novostavby, ktera se eviduje v registru,
predd 0SS po uvedeni stavby do uZivani v souladu se stavebnim zakonem Ufadu pro zastupovéni statu ve
vécech majetkovych kopii projektové dokumentace v elektronickém formatu. Je tedy nutné pfi tvorbé
pravidel pro pasportizaci stavajicich staveb metodou BIM zajistit kompatibilitu pravidel se systémem CRAB,
pfipadné iniciovat zménu Nafizeni vlady.

Celd problematika vyuziti dat vzniklych v pfedchozich fazich Zivotniho cyklu staveb pfinese sice nejvétsi efekt
v provozni fazi, ale je nejspiSe soucasti pozdéjsi aplikace. Je vSak nutné pfi pfipravé pravidel predchozich fazi
brat facility management v Uvahu.

Doporuceni:

e vylepsit systém dokumentace skutecného provedeni stavby ze sady dokumentace s provedenymi
zménami na aktualizovany model BIM

e vyhodnotit vyuZiti modelt BIM pro systém CRAB, vyhodnotit moZnosti funkci FM a oddélit je od prosté
evidence

e podporit ucast facility managera pri poc¢dtecnich fdzich ndvrhu stavby, zejména u verejnych zakdzek

e navrhnout pravidla pro pasportizaci dokoncenych staveb metodou BIM

e aktualizovat systém spravy a FM pro dopravni stavby s vyuZitim metody BIM
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5.7 Vazba na geografické informacni systémy (GIS)

Donedavna byla vétSina GIS (Geografické informacni systémy) zaloZena na 2D objektech a informacich k nim
pfipojenych, a tomu byly pfizplsobeny analytické a vizualizaéni nastroje a postupy. | v GIS vSak vzr(ista zajem
o modelovani ve tfech dimenzich a vzrlsta i pocet aplikaci, které vyuZivaji 3D data. Nejcastéji se v této
souvislosti uvadéji aplikace pro 3D katastr a méstské modelovani. Data pro GIS jsou ¢asto drahd na pofizeni,
a pokud jde o data proménlivd v ¢ase, stoji udrzovani dat v aktudlni podobé dalsi nezanedbatelné prostfedky.
Nejlevnéjsi jsou samoziejmé data, kterd se nemusi vytvaret. Znamena to vyuzit existujici data, pokud jsou
takova k dispozici a pouzit je ptimo, nebo z nich vytvofit data odvozena, ktera budou vhodna pro dalsi praci.
Vyznamnym a informaéné bohatym zdrojem 3D dat o stavbdch jsou nesporné BIM modely.

GIS modely jsou zamérené vice na obecné prostorové informace, kdezto BIM modely jsou Uzce zaméreny na
informace o stavbdch a procesech souvisejicich s vystavbou. Hlavnimi rozdily mezi modely BIM a GIS je jejich
zpUsob vytvareni a méritko a s tim souvisejici Uroven podrobnosti. BIM model je zpravidla vytvoren jako
komplexni model, ktery v maximalné moziné mife odpovida realité, aby bylo moZné jej pouzit pro analyzy
a planovani realizace projektu. Geografické informacni systémy pracuji naopak spise s induktivnimi modely,
které vychazi z existujicich dat z rGznych zdroji a umoZnuji pak provadét analyzy na modelu, jehoZ jadrem
jsou existujici data o prostfedi a prostorové a sémantické vztahy objekt( v tomto prostfedi. GIS se také
zpravidla pouziva pro modelovani v mensim méritku (vétsi Uzemi) nez BIM.

Presto se oba tyto pristupy setkavaji na Urovni modelovani staveb, stavebnich komplex(i a mést. Proto je
tfeba se zabyvat jejich interoperabilitou a moZnostmi vzdjemného vyuziti dat i analytickych mozZnosti.
Nasledujici obrazek ukazuje mozZny postup pfi vyuZiti analytickych mozZnosti GIS systémi (ndvaznost na
externi prostorova data, prostorové analyzy) zplisobem, kdy jsou vysledky analyz promitnuty do plvodniho
BIM modelu tak, aby vysledky mohly byt vyuzity dale v procesu navrhu stavby. Obdobné Ize samoziejmé
vyuzit BIM modely pfimo pro potireby GIS aplikaci pro statni spravu, kdy informace z BIM model(l mohou byt
uzite¢né vsude tam, kde se pracuje s prostorovymi informacemi o budovach.

\ \

Extrakce dat Transformace
z BIM modelu geometrie

Identifikace potfebnych
geometrickych objektd
a sémantickych informaci

e
Vlozeni informaci Vybér novych
do BIM modelu sémantickych informacfi

\

Z existujicich GIS standard( je tfeba zminit standard CityGML a datové modely INSPIRE (pfedevsim datové

specifikace pro budovy, inZzenyrské sité a dopravni sité), které v oblasti modelovani budov vychazeji pravé ze
specifikace CityGML a dale ji rozvijeji a upresnuji. V konecném dlsledku by mohly byt modely BIM
publikovany podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/EC, o zfizeni infrastruktury pro
prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE), ktera je transponovana zakonem ¢. 123/1998 Sb.,
o pravu na informace o Zivotnim prostredi.
Pro vyuziti BIM model( v oblasti GIS se v rdmci organizace ISO zpracovava projekt spole¢ny pro TC 211/WG 10
a TC 59/SC 13 — ISO/AWI 19166, Geograficka informace — Mapovani BIM do GIS (B2GM). Tato mezinarodni
norma definuje koncepcni rdmec a mechanismy pro mapovani informacnich prvk( z informacniho modelu
stavby (BIM) do geografickych informacnich systému (GIS) pro pfistup k potfebné informaci na zakladé
konkrétnich pozadavk( uZivatele. Bude zahrnovat tfi mechanismy:

- BIM pro GIS Element Mapping (B2G EM);

- BIM do GIS LOD (Level of detail) Mapping (B2G LM);
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- BIM do GIS Perspective Definition (B2G PD).

Predpoklada se vyuziti stavajicich mezinarodnich norem pro jazyk GML (ISO 19136:2007), CityGML (OGC
Standard) a Industry Foundation Classes (IFC, CSN EN 1SO 16739).

V souvislosti s GIS je potfeba uvést navaznost na strategicky dokument Ministerstva vnitra "Akcni plan
Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice do roku 2020", jeho? pFilohou je
mj. opatreni 63 - Zavedeni informacniho modelovani staveb (BIM) pro potreby verejnych zadavatell, analyza
soucasného stavu a ndvrh metodiky predavani dat mezi etapami Zivotniho cyklu stavby véetné stanoveni
potiebnych zdrojovych prostorovych informaci a vyuziti vytvorenych dat. Subjektem odpovédnym za plnéni
tohoto opatfeni je MPO.

Doporuceni:

e zgjistit vyuZitelnost dat z BIM modelt pro GIS systémy verejné spravy vcetné vyuZitelnosti modelt pro
potreby katastru nemovitosti (problematika 3D katastru, moZnost presnéjsi evidence bytu)

® provérit mozZnost a nutnost publikace modeli BIM ve vlastnictvi verejné spravy podle zdkona
¢. 123/1998 Sb., o prdvu na informace o Zivotnim prostredi

e umoznit publikaci GIS data ve formdtu IFC (CSN EN ISO 16739) pro vyuZiti v BIM softwarech (od modelu

terénu aZ po plochy limiti uzemi)

5.8 Normy, technické standardy

Pro fungovani a rozvoj zdravého konkurencniho triniho prostfedi jsou ve vétsiné obor( dlleZitd obecna
pravidla vymezend zejména obecné zavaznymi pravnimi predpisy, dale pak technickymi normami, popf.
jinymi referenénimi dokumenty. Ceské technické normy (CSN) jsou dokumenty, které poskytuji pravidla
a pozadavky pro obecné a opakované poutziti.

Pravidla zakotvend v normativnich dokumentech predstavuji jednak zakladni rdmec pro efektivni délbu
prace, zapojeni a spoluprdci jednotlivych ucastnikd pfi komplexnich cinnostech, jakymi jsou i navrhovani,
vystavba a sprdva staveb, jednak rdmec pro poZadovanou uroven kvality konkrétnich vystupt, vyrobkd,
sluZeb a staveb. Oproti pravnim predpistiim, jejichz cilem zpravidla byva obecné zavazna regulace na zakladé
verejného zajmu, vychazi tvorba technickych norem z potieb trhu formulovanych prostifednictvim zastupct
jednotlivych zainteresovanych stran a je zaloZena na konsenzu pfi respektovani pravniho ramce. Dilezitym
aspektem je snaha o postupnou harmonizaci pro potreby globdlniho nebo evropského trhu, kterda na
narodnich drovnich vede k postupnému prejimani mezinarodnich a evropskych technickych norem jako
prostfedku postupného odstranovani prekdZek obchodu a zajisténi volného pohybu zbozi a sluZeb.

Technické normy pro BIM vznikaji kombinaci podnét( z aliance buildingSMART a jednotlivych statd smérem
k organizaci I1SO a dale k organizaci CEN. Na narodni tGrovni na Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkugebnictvi (UNMZ) zahajila €&innost v roce 2016 technicka normalizaéni komise TNK 152 ,,Organizace
informaci o stavbach a informacéni modelovani staveb (BIM)“.

Podle zahranic¢nich zkusenosti se ukazalo jako vhodné nastaveni potifebnych pravidel formou technickych
norem, tuto cestu se doporucuje zvolit i v Ceské republice. Forma novelizace zakon( a jejich provadécich
predpisti byva ¢asové narocnéjsi a méla by byt uréena jen pro stanoveni skuteéné zakladnich pravidel.
Konkrétni technické podminky a ndvody mohou mit rychlejsi vyvoj, proto je vyhodnéjsi je uverejnit formou
technickych norem, ptipadné jinych dokumentd. Hlavni oblasti, které je tfeba Fesit technickymi normami,
pfipadné dalsimi doplnujicimi dokumenty jsou terminologie, procesy a data (viz nasledujici obrazek):
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DATA

Doporuceni:

e zajistit prejimdni mezindrodnich technickych norem a zejména technickych norem fady EN vcietné
prekladu do ceského jazyka z didvodu Sirsi akceptace celé metodiky a moZnosti formulace smluv
a obchodnich podminek se stejnou terminologii — viz pfiloha 2

e fesit formou norem/TNI datové struktury, formdt a obsah poZadovanych dat k jednotlivym etapdm
vyvoje stavebniho projektu vcetné doporucenych procesu, zplusobu preddvdni informaci (preddvacich
protokoli) a zplsobu jejich validace

e podporit financné ucast ceskych expert( v pracovnich skupindch organizaci technické normalizace na

mezindrodni urovni z divod( moznosti ovlivnit vznikajici technické normy

5.9 Vlastnictvi, autorska prava

Pro oblast autorskych prav a vlastnictvi modell Ize celou problematiku rozdélit na dvé zakladni oblasti, které
spolu ale Uzce souvisi:

1. autorska prava;
2. vlastnictvi vyslednych modeld.

V souvislosti s pouzivdnim metody BIM se velmi casto diskutuje otdzka vlastnictvi vzniklého modelu
a autorskych prav, které Ize shrnout do 3 oblasti:

1. autorskd prava na ndvrh;
2. autorska prava a vlastnictvi modelu navrhované stavby;
3. autorska prava na pouzité knihovny a katalogy pouzité v SW pro tvorbu modelu BIM.

Pfi interpretaci ustanoveni autorského zdkona je dullezité rozliSovat dvé véci. Za prvé, Ze platny autorsky
zdkon prevzal z mezinarodnich Uumluv oddéleni institutu osobnostnich a majetkovych autorskych prav.
Osobnostni prava jsou neprevoditelnd a autor se jich nemuze vzdat. Mize vsak poskytnout pravo dilo uzit.
Ten, kdo projekt objednava, tak mize nabyt pouze tzv. prava majetkova. Vykon majetkovych prav prechazi
tedy na objednatele dila. Tato prava v sobé zahrnuji pravo dilo uzit dohodnutym zplisobem a k dohodnutému
pfipustnému Ucelu. Dila architektonickd a urbanistickd tak prakticky vidy spadaji do kategorie dél
zhotovenych na objednavku.

Z hlediska autorskych prav na navrh stavby se ve srovnani s klasickou dokumentaci v zasadé nic neméni.
Vlastni BIM model stavby i pouzité knihovny jsou ve své podstaté databdzemi, které jsou autorskym zakonem
také feseny. Vlastnictvi modelu, pouziti knihoven a nasledné Upravy modelu BIM Ize Fesit pomoci smluvnich
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¢i obchodnich podminek, pfipadné vytvorenim vzor( smluv, které budou pouzivany. Pouziti BIM modelu
a jeho dalsi zpracovani by tak mélo byt tomu, kdo jeho zhotoveni objednava, povoleno.

Vysledné modely mohou byt zavislé na pfipojenych knihovnach, které mohly byt zpracovany na zakazku,
nebo jinym tvlircem, neZ je autor celkového sdruzeného modelu. Tento problém se tyka BIM modeld, které
jsou uloZené v nativnich formatech jednotlivych SW nastrojd. Pro dalsi zpracovani BIM modelu je vétSinou
potfebné tuto knihovnu poskytovat zaroven s modelem predavanym v nativnim formatu. Za vytvoreni takové
knihovny jeji tvdrci ¢asto poZzaduji ndhradu vynaloZenych prostfedkd. O volném poufZiti rozhodne potizovatel
databaze (zpravidla vyrobce stavebnich vyrobk).

V pfipadé pouziti otevieného formatu IFC je ve vysledném BIM modelu uloZen vysledek celého navrhu
a model neni zavisly na pfitomnosti zdrojové knihovny u modelu. Pouzité prvky z knihoven jsou zde ulozeny
jako prvky se svymi technickymi udaji v takové souvislosti, v jaké jsou ve stavbé umistény.

Vzhledem k tomu, Ze se vychazi z mezindrodni Upravy ochrany autorského prava, je resSeni celé oblasti ve
stanoveni jednotného vykladu vsech témat, nikoliv tvorby nezavislych vlastnich lokalnich pravidel.
Diskutovanymi tématy jsou samotna projektova dokumentace ve formé vytvoreného modelu BIM, na kterém
Ize dale pokracovat v praci. Dale pak vyuziti jinych databdzi a knihoven pro tvorbu modelu a jejich preddvani
dalsim ucastniklm projektu a doplriovani modell nebo knihovny o potfebné dalsi idaje. Doporuceni mohou
byt vydana jako metodické pokyny nebo jako vzorové pfilohy smluv.

Doporuceni:
e proveérit pravni otdzky tykajici se majetkovych a autorskych prdav

e vytvofit vzory a Sablony smluv a protokolt pro jednotnou aplikaci a omezeni rtiznych vykladi

5.10 Povinnost /dobrovolnost pouzivani BIM

Zahranicni zkusenosti ukazuji, Ze nejvhodnéjsim zplsobem, jak metodu BIM zacit plosné vyuzivat zejména
pro potreby statu, je zakotveni povinnosti jejiho pouzivani od urcitého data pro nové zadavané verejné
zakazky na sluzby (dokumentace staveb) a na stavebni prace. Celd fada oblasti feSenych v souvislosti se
zavadénim BIM v zahranici (SW nastroje, zplUsob standardizace) se jiz vyznamné rozvinula, proto se jako
vhodné jevi zavedeni povinnosti BIM po pétiletém obdobi pfiprav. Tento krok bude jednoznacnym stimulem
pro vSechny organizace, které chtéji statu nabizet feSeni pro naplnéni tohoto cile. Jednoznacnost
a nezpochybnitelna zadvaznost tohoto kroku je klicovd, aby byl tento impuls akceptovan a cely proces pfipravy
se redlné spustil.

Soucasné s vyhlasenim povinnosti pouZivani metody BIM v ramci vefejnych zakdzek bude tfeba posoudit
a jednoznacné definovat rozsah povinnosti a presnéjsi specifikaci, co bude jako BIM vyzadovano. Tato
zalezitost bude upresnéna podle zavérli z vyhodnoceni pilotnich projektli a rovnéz s pfihlédnutim ke
specifikdm jednotlivych druhd staveb (viz mj. zavér kapitoly 3.5).

Oblast povinnosti je nejjednodussi vazat na investi¢ni naklady stavby. Zde se miZe nabizet jako rozumna
hranice pro nadlimitni verejné zakazky na stavebni prace (ve smyslu zakona o zadavani verejnych zakazek),
financované z vefejnych rozpoctl, vcetné zhotoveni jejich pripravné a projektové dokumentace, se
zohlednénim zavér( z vyhodnoceni pilotnich projektl a s pfihlédnutim ke specifiklim jednotlivych druh(
staveb. NejsloZitéjSim parametrem je specifikace toho, co bude BIM konkrétné obsahovat. Jedna se o tfi
zakladni oblasti, které je potfeba definovat:

- povinnost uzavfit Provadéci plan pro BIM - BEP (BIM Execution Plan — smluvni dokument),

32/49



- pozadovat odevzdani 3D modelu spliujiciho aktudlné platny standard urcujici obsah a strukturu
modelu v pozadované Urovni podrobnosti a v otevieném formatu IFC,
- povinnost vyuzZivat CDE (spolecné datové prostredi) pro predavani a sdileni informaci o projektu.

Splnénim vsech tfi poZadavkl vefejny zadavatel (napf. stat) ziska transparentni kontrolu nad procesem
prabéhu, pfipravy a provadéni stavby a predevsim pfi predani stavby ziska kompletni aktudlni informace,
které muize dale vyuzivat pfi provozu, spravé a udrzbé stavby.

Na zacdtku pripravného obdobi pro zavedeni BIM je velmi vhodné zalit postupné realizovat omezené
mnozZstvi pilotnich projektl (viz kapitola 5.13), které poskytnou vyznamnou zpétnou vazbu do proces(
pfiprav. Tim se zvySi realny pfinos metodiky BIM jiZ od poc¢atku aplikace do bézné praxe.

Doporuceni:

e uloZit povinnost pouZiti metody BIM pro nadlimitni vefejné zakdzky (ve smyslu zdkona o zaddvdni
verejnych zakdzek) na stavebni prdce, financované z verejnych rozpoctu, a na zhotoveni jejich pripravné
a projektové dokumentace od zacdtku roku 2022, se zohlednénim zdvérd z vyhodnoceni pilotnich projektu
a s pfihlédnutim ke specifikiim jednotlivych druhi staveb.

e stanovit minimdlni rozsah povinnosti metody BIM pro vefejné zakdzky na stavebni prdce a to:
- povinnost uzavfit BEP (BIM Execution Plan — smluvni dokument),
- poZadovat odevzddni 3D modelu splnujiciho aktudiné platny standard urcujici obsah a strukturu

modelu v poZadované trovni podrobnosti a v otevieném formdtu IFC,

- povinnost vyuZivat CDE (spole¢né datové prostredi) pro preddvdni a sdileni informaci o stavebnim

projektu.

5.11 Zadavani verejnych zakazek

Clanek 22(4) smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/24/EU o zadavani vefejnych zakazek (dale jen
»Smérnice”) a § 103 odst. 3 zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek (dale jen ,ZZVZ"), vyslovné
umoznuje vyuzivani nastroji BIM pfi zaddvani verejnych zakdzek na stavebni prace, verejnych zakazek na
projektové Cinnosti a v soutéZich o navrh. Pro hladké a bezproblémové vyuzZivani BIM vsak je tfeba doresit
nékolik souvisejicich otazek, resp. poskytnout zadavatelim i dodavatelim dostate¢nou metodickou podporu.

Dostupnost nastrojti BIM

Zcela zasadni otazkou, kterou je treba vyresit, je povinnost tykajici se dostupnosti nastroji BIM. V soucasné
dobé je moZno ji? povaZovat nastroje BIM, s ohledem na miru rozvoje informaénich technologii v Ceské
republice a EU, za dostupné vSem dodavatellim, ktefi vyvinuli pfimérené Usili rozvoje v tomto sméru
(v souladu s jednou ze zakladnich zasad pravniho statu ,vigilantibus iura“, tedy prava svéd¢i bdélym). Na trhu
existuje fada SW aplikaci radicich se mezi ndstroje pro BIM. Nékteré z nich podporuji praci s otevienym
standardizovanym formatem IFC. Vzhledem k tomu, Ze SW aplikace pro BIM umoznuji i tvorbu klasické 2D
dokumentace, mnoho projektantl je vyuZiva timto zplisobem jiz dnes. Lze tedy predpokladat, Ze v pFipadé
verejnych zakazek dle §103 odst. 3 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, budou pozadované
formaty bézné dostupné. Tuto skutecnost a pfipadnou povinnost zadavatele zajistit pristup k poZzadovanym
formatim je vSak tfeba provéfrit.

Zmény pravnich predpist
Z hlediska zavadéni BIM neni aktualné identifikovana nutnost novelizace ZZVZ, nicméné nelze ji na zakladé
dalSich analyz ¢i praktickych zkuSenosti zcela vyloucit. Je tfeba posoudit nutnost ¢i vhodnost novelizace
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vyhlasky ¢. 169/2016 Sh., o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu
stavebnich praci, doddvek a sluzeb s vykazem vymér. Je na zvaZeni, zda by citovanad vyhlaska neméla
specificky vymezovat rozsah dokumentace v pfipadé vyuZiti nastroji BIM. Dale je otazkou, zda v takovém
pfipadé je nutno trvat na predloZeni ,klasické” dvojrozmérné dokumentace v rozsahu vymezeném v § 2
vyhlasky. Revizi je zfejmé tfeba podrobit i ustanoveni této vyhlasky tykajici se soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluzeb s vykazem vymér.

Metodicka podpora

Metodiky by mély fesit samostatné vyuZivdni BIM pro vefejné zakazky na projektovou cinnost, resp.
v soutézich o ndvrh, a pro verejné zakazky na stavebni prace. Na zvazZeni je rovnéz vytvoreni vzorové zadavaci
dokumentace.

V pfipadé projektové Cinnosti/soutézi o navrh je tfeba vyresit zejména:

- vymezeni pfedmétu verejné zakdzky — je nutno stanovit, jak ma byt pozadavek na vytvoreni zadani
v BIM formulovan; mimo jiné je tfeba zajistit, aby vyuZivani nastroji BIM nenarusovalo neutralitu
stanoveni technickych podminek;

- otdzku agregace plnéni — jaky ma vyuziti BIM dopad na otazku zadavani jednotlivych Grovni
dokumentace stavby (agregaci);

- stanoveni kvalifika¢nich pozadavk( — metodika by méla obsahovat doporucena kvalifikacni kritéria,
zejména ve vztahu k referencim dodavatele a ke zkuSenostem osob podilejicich se na plnéni verejné
zakdazky (jde mj. o to, jaké pInéni bude uznavano jako relevantni pro BIM);

- stanoveni kritérii hodnoceni — metodika by méla fesit rovnéz otdzku hodnoceni nabidek ve vztahu ke
zkusenostem c¢lend tymu, ktery se bude podilet na plnéni verejné zakazky (jaké navrhy
staveb/zkusenosti jsou relevantni, resp. které je vhodné zohlednit pfi hodnoceni).

Pro verejné zakazky na stavebni prace je tfeba vyresit:

- vymezeni pfedmétu — je tfeba vymezit, jaké pozadavky vyplyvaji pro zhotovitele z pozadavku na
vyuziti BIM pfi provadéni stavby; pfipadné povinnosti je tfeba promitnout rovnéz do ndvrhu
obchodnich podminek (navrhu smlouvy);

- stanoveni kvalifikacnich poZzadavkd — metodika by méla obsahovat doporucena kvalifikacni kritéria
ve vztahu k referencim zhotovitele a ke zkusenostem osob podilejicich se na plnéni verejné zakazky
(jde mj. o to, jaké pInéni bude uznavano jako relevantni pro BIM);

- stanoveni kritérii hodnoceni — prozkoumat, zda vyuziti nastroji BIM m{iZze mit vliv na stanoveni
kritérii hodnoceni, at uz se jedna o jejich vyuZziti napt. pti hodnoceni nakladi Zivotniho cyklu ¢i zda by
bylo moZné vyjimecné hodnotit i zkusenosti osob podilejicich se na plnéni verejné zakazky.

Doporuceni:

® provérit povinnost tykajici se dostupnosti ndstroji BIM

e stanovit minimdIni poZadavky na obsah modelu pro ucely zaddvdni a hodnoceni verejnych zakdzek

e zpracovat vzory zaddvacich dokumentaci a smluvnich podminek

e vyresit ndvaznost zhotoveni projektové dokumentace BIM a schvalovacich procest, odstranéni poZadavki
na vytvoreni dokumentace s duplicitnimi tdaji

e vytvorit metodiku pro zadavatele verejnych zakdzek s doporucenym a odsouhlasenym postupem pro
verejné zakdzky s poZadavkem na pouZiti metody BIM vcetné metodiky pro poZadavky na kvalifikaci, pro
hodnoceni nabidek apod.

34/49



e stanovit pouZivdni jednotného standardizovaného datového formdtu soupisu stavebnich praci, doddvek

a sluZeb s vykazem vymér pro vybérovd fizeni verejnych zakdzek na stavebni prdce

5.12 Vzdélavani

Vzdélavani je jednou ze stéZejnich oblasti rozhodujici o kvalité, rychlosti a dosaZzeni ocekavanych pfinost
v souvislosti se zavadénim metody BIM. Ackoliv medialné je BIM hodné spojovan s IT technologiemi, tak
Uspésnost jeho zavedeni zavisi na lidském faktoru. Obecné plati, Ze z vice jak 50 % o Uspésné implementaci
jakéhokoliv softwarového feseni rozhoduje kvalitné zvladnuté vzdéldvani a change management (fizeni
zmén), tedy prace s lidmi.

Pro metodu BIM toto plati jesté vice s ohledem na sloZitéjsi spektrum subjekt( a roli podilejicich se na kazdém
projektu a jejich neustdlé individudlni sestavovani pro kazdy jednotlivy projekt. Toto klade velké naroky na
obecné znalosti a dovednosti lidi zapojenych do realizace projektu metodou BIM a jejich schopnosti aplikovat
tyto obecné principy do individudlnich podminek jednotlivého projektu. Nikdy nebude k dispozici jediné
globdlni SW teseni ani presné stejnd metodika, bude tedy standardem, Ze jeden pracovnik bude muset
kombinovat rlizné SW nastroje pro rlizné projekty.

Ve vzdélavacich programech tykajicich se osvojeni metody BIM nelze opomenout skutecnost, ze mezinarodni
a evropské normy BIM, ptislusné metodiky a zahrani¢ni odborna literatura je postavena na principech,
procesech a terminologii projektového fizeni a systémového inZzenyrstvi. Obé tyto oblasti by mély byt soucdsti
vzdélavani v oblasti metody BIM.

Na zahranicnich zkuSenostech lze pozorovat vyznamnost spoluprace vzdélavacich instituci a praxe. Bez
priklad( osvédcéenych postupll z praxe a dostatecné praxi ovérené znalostni zakladny nelze Gspésné vyuku
BIM realizovat. Zavedeni BIM v praxi je tedy pro fungujici vzdélavani v oblasti BIM kli¢ové.

Soucasné prostiedi nabizi celou fadu efektivnich forem, jak vzdélavani v BIM realizovat. Zakladnim
prostfedkem jsou vzdéldvaci instituce, dale jednotlivé odborné portily provozované odbornymi
organizacemi Ci sdruZenimi, ale samoziejmé i komerénimi subjekty. Velmi efektivnim prostfedkem jsou
videokanaly, webinare a vyznamnou pozitivni roli vtomto mohou sehrat i socialni sité.

Vzdélavani Ize rozdélit na dvé zakladni skupiny — nynéjsi pracovniky, ktefi budou ucastniky revoluéni zmény
a méli by tedy projit procesem change managementu a nové pracovniky, které by mély pfipravovat stfedni
Skoly, vyssi odborné skoly a vysoké sSkoly. Nesmi byt prehlizeno ani vzdélavani remesinikl a pracovnik(
stavebni vyroby.

Pro prvni skupinu zasadnim zpUsobem plati, Ze klicem pro Uspéch zmény v jejich pracovnich navycich je
change management uvniti kazdé prislusné organizace. Zakladni vzdélavani pro jednotlivé role by mély
zajistovat odborné profesni a zajmové organizace, na které by mélo navazovat individualni vzdélavani uvnitf
jednotlivych organizaci. Lze predpokladat, Ze v této oblasti vznikne velké mnozstvi komercnich subjekt(, jez
toto vzdélavani a poradenstvi budou poskytovat. Dllezitym vstupem do vzdélavani zaméstnancl verejné
spravy bude jednoznacéné definovany metodicky rdmec BIM v souladu s pravnim ramcem, aby pracovnikiim
poskytl bezpecné prostiedi pro jejich rozhodovani a praci. Efektivitu procesu vzdélavani vyznamné pozitivné
ovlivni jasné a srozumitelné formulovana metodika pro statni organizace a standardizace datovych formatd,
ktera snizi poZadavky na IT odbornost.

Pro druhou skupinu je potfeba odbornych predmétl vénujicich se problematice BIM. Cilem je pochopeni
princip(l, ndvaznosti a potiebnosti jednotlivych procestl a ¢innosti k realizaci metody BIM. Zaci a studenti
budou seznamovani s priklady dobré praxe ze zahraniéi, se strukturou standardizace, jeji podstatou,
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mozZnostmi vyuziti technologii a zmén pfinasejicich pouziti BIM model( ve stavebni praxi. Pro vysokoskolské
vzdélavani by se vyuka neméla zamérovat na pouhou obsluhu urcéitého SW nastroje pro tvorbu 3D modelu.
To je ukolem softwarovych firem, nebo pripadné tkolem strednich odbornych skol. Dllezitym aspektem pro
spravné pochopeni metody BIM zaky a studenty je poskytovat komplexné;jsi pohledy na ni v celé Sifi Zivotniho
cyklu stavby, nikoliv jen na relativné kratkou fazi navrhovani nebo vystavby. Pro realnou praxi bude mit velkou
hodnotu absolvent znaly problematiky, ktery chape principy a umi se postupné ucit jejich aplikaci do realnych
projektl. Pro sestavovani vzdélavacich programi jednotlivych skol bude velmi daleZitd spoluprace Skol
s realnym prostiredim praxe, nejlépe prostfednictvim odbornych profesnich a zajmovych organizaci a jejich
zapojenim do vzdélavaciho procesu. Celkovd koncepce pro skolstvi by méla byt zpracovana formou
samostatného materidlu ve spolupraci s odborniky. Materidl by mél fesit konkrétni opatteni pro zavadéni
BIM do vzdélavaciho systému CR.

Pro zajisténi SirSiho povédomi o metodé BIM, prednostech a potrebnosti, véetné souvislosti s prechodem ke
Stavebnictvi 4.0 je nezbytné v prabéhu celého implementacniho obdobi mit zpracovanu osvétovou
informacni kampan. Ta by méla umoznit co nejintenzivnéjsi diskusi a soucasné i pochopeni pfinosut, které
digitalizace ve stavebnictvi bude mit. Hlavni akcent kampané bude zaméfen na srozumitelny popis zmén,
které nastanou pro jednotlivé pracovni pozice podilejici se na realizaci stavebnich projektl. Kampan bude
doplnéna vhodnymi workshopy ¢i seminafi, které maji umoznit rychlé sdileni nejlepsi praxe, publikovanim
v odbornych ¢asopisech, pfipadné vydavanim praktickych pfirucek apod.

Doporuceni:

e pfipravit obecnou metodiku pro zavedeni BIM v organizacich, kterou bude mozné prizpusobit individudlné
podminkdm kazdé organizace

e specifikovat obecnou metodiku pro zavedeni BIM pro podminky verejné sprdvy a zajistit jejim orgdnim
a organizacim odborniky pro change management, ktefi pomohou jednotlivym orgdnim a organizacim
zménit zabéhnuté procesy

e zavést systém vzdeéldvdni pracovniki stdtni sprdvy a samosprdvy v souvislosti se zménami jejich
pracovnich postup(i pri realizaci metody BIM vcetné zaméreni na vyuZiti kritéria ndkladd Zivotniho cyklu

e upresnit rozsah odbornych zpusobilosti novych profesnich kvalifikaci v oblasti BIM v Ndrodni soustavé
kvalifikaci

e zajistit medidlni kampari zamérenou na osvétu prinost vyuZivdni metody BIM pro stavebni sektor
s dlrazem na investory, projektanty i zhotovitele staveb

e zavést koordinovany systém vzdeélavani Zaka a student( strednich, vysSich odbornych a vysokych skol
v problematice BIM ve vSech souvislostech

e nabidnout stfednim, vyssim odbornym a vysokym Skoldm platformu pro sdileni zkusenosti a vytvoreni
akreditovanych programu dalsiho vzdélavdani pedagogickych pracovniki v oblasti BIM ve spoluprdci
s odborniky z praxe

e vytvofit systém vzdélavani pracovniki starajicich se o budovy verejné spravy a samosprdvy se zamérenim
na vétsi pozornost uvedeni do provozu a podminkdm uZivdni s ohledem na sloZitost soucasnych staveb

e vzdéldvat v problematice BIM dodavatelsky retézec

5.13 Pilotni projekty

Pilotni projekty jsou prvni klicovou praktickou aktivitou pfi zavadéni metody BIM do reality. DlleZité je s nimi
neotdlet, protoZe poznatky, které se ziskaji praktickym provddénim, budou velmi cenné pro doplnéni
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metodiky, standard( a vzorovych dokument( pred ploSnym rozsitenim. Zkusenosti ze zahranici uvadéji, ze
riziko spojené se zahajenim pilotniho projektu dfive, nei je kompletné dopracovdna metodika
a standardizace, je vyvazeno velkym prinosem ziskani praktickych zkusenosti a pouceni se z nich.

Pro zacatek se jako idedlni jevi uréeni nékolika pilotnich projekt(l, a to jak pro dopravni, tak pro pozemni

z nich je pfipraveno.

Cilem pilotnich projektl v této rané fazi zavadéni metody by mélo byt ovérovani diléich aktivit pfi zméné
procesu a pracovnich postupt jednotlivych pracovnikl v ndvaznosti na procesy dalSich subjektl podilejicich
se na pfipravé a realizaci projektu. Velmi dlleZité bude presné stanovit u kazdého projektu individualné dilci
cile z metody BIM, které ma projekt ovéfit v praxi. Zde plati umérenost, nechtit pfiliS mnoho, ale ani malo.
Mezi prvnimi oblastmi pro ovérovani pilotnimi projekty se nabizi prace s 3D modelem a postupné ucéeni prace
se spole¢nym datovym prostiedim (CDE) tak, aby se ovéfil jeho skutecny pfinos pro jednoznacnost
a transparentnost procesl a informaci. Obé aktivity by mély, po zvlddnuti Uvodniho zauceni, vyznamnym
zpUsobem potvrdit pfinos v oblasti efektivnosti prace vSech ucastnik( projektu.

Podstatou BIM je nova a v kone¢ném disledku jednodussi forma spoluprace vsech partnerd podilejicich se
na stavebnich projektech pfi pfedavani, sdileni a schvalovani dokumentl a informaci. A zde plati, Ze ¢im dfive
se za¢nou véci ménit v rdmci pilotnich projektl, tim dfive je mozné eliminovat negativa a sdilet pozitiva tak,

aby byla motivaci pro dalsi jiz masivnéjsi nasazeni BIM.

Dulezita je pro pilotni projekty pfiprava vzorovych smluvnich a provoznich dokumentd. V pripadé, Ze mezi
pilotnimi projekty budou verejné zakazky, bude potieba vyresit problémy, které mohou vzniknout tim, Ze se
zadavani verejnych zakazek s vyuZitim metody BIM nejsou praktické zkusenosti a jeji vyuZiti mize znamenat
v prvni fazi realizace projektu vyssi finanéni naklady.

Doporuceni:

e vytipovat pilotni projekty a fdze, ve kterych se bude aplikovat a testovat metoda BIM

e urcit presné dilci cile z pohledu BIM, které ma kaZdy projekt ovérit

e vytvorit platformu pro sdileni znalosti a zkusenosti tym{ pracujicich na pilotnich projektech

e pripravit smluvni podminky

e vytipovat mozné konflikty se stavajicim zptsobem zpracovdni zakdzek a navrhnout zptsob reseni

e na pilotnich projektech ovérit a vyhodnotit cile pouZivani metody BIM ve verejnych zakdzkdch

a promitnout zkusenosti do povinnosti pouzivani metody BIM ve verejnych zakdzkdch
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6 Plan postupného zavadéni BIM v CR

6.1 Harmonogram doporucenych opatreni
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Schvaleni Koncepce zavadéni metody BIM v CR vladou CR [ |

Vytvoreni Vyboru Stavebnictvi 4.0 pod Alianci Spole¢nost 4.0 -

Pilotni projekty

Vybér pilotnich projektd
Realizace pilotnich projektt
Vyhodnoceni pilotnich projektd

Zakladni technicka opatreni

Zavadéni a tvorba norem vcetné terminologie

Vyhodnoceni vyuZiti modelu BIM pro stavajici systém CRAB

Vyhlaseni IFC formatu jako celostdtné podporovaného pro BIM model
Provéreni pravnich otazek autorskych prav

Vytvoreni standardu rozsahu LOI a LOD pro faze tvorby dokum. stavby
Posouzeni potfeby zmén prévnich pfedpisti v souvislosti se zavedenim BIM
Vytvoreni databdze pro pozadované vlastnosti stavebnich vyrobkd
Navrzeni pravidel pro pasportizaci dokoncenych staveb v majetku statu
Tvorba standardizované metodiky pouziti BIM v organizacich

Tvorba metodiky pro vybér CDE zadavatelem

Promitnuti zmén souvisejici legislativy v ramci zavadéni metody BIM
Tvorba metodiky pro zavedeni vyuzivani BIM ve verejné spravé

Problematika verejnych zakazek

Vytvoreni vzorovych smluvni podminek nebo smluvnich vzord pro VzZ
Vytvoreni vzor( zaddvaci dokumentace

Stanoveni minimalniho rozsahu zaddani pfi povinnosti BIM pro VZ
Vytvoreni metodiky BIM pro postup pt¥i zadavani VZ -
Stanoveni jednotného datového formatu soupisu staveb. praci, dodavek a sluzeb -
Vytvoreni metodiky pro ocenovani -
UloZeni povinnosti pouZiti BIM pro nadlimitni VZ na stavebni prace

Povolovaci procesy

Vyhodnoceni sou¢asného stavu a navrzeni feSeni pro el. pfedavani PD ----

Zavedeni elektr. pfedavéni projektové dokumentace stavby (napf. v pdf) v navaznosti na novou Upravu vefejného stavebniho prava
Vycisleni finan¢nich potieb stavebnich Gfadl a dotéenych orgdnli ---- ||

Ptiprava elektronizace povolovacich procesti stavby s vyuZitim BIM v ndvaznosti na novou tpravu veiejného stavebniho prava
Zajisténi elektronizace povolovacich procest stavby s vyuZitim BIM v ndvaznosti na novou Upravu vefejného stavebniho priva
GIS

Stanoveni vztahu dat NIPI a BIM v navaznosti na IFC
Zajisténi vyuZitelnosti dat z BIM modeld pro rozvoj NIPI
Zajisténi navaznosti BIM modelu na katastr nemovitosti

Vzdélavani/Propagace/Osvéta

Vytvoreni systému vzdéldvani v BIM pro SS a VOS HEEEEE

Podpora zavadéni vzdélavani v BIM do studijnich program@ VS ---
Upresnéni BIM profesi v NSK

Vytvoreni platformy pro sdileni zkuSenosti pedagogti a odbornikd s BIM
Medidlni kampan

Vytvoreni systému vzdélavani v BIM pro statni sprdvu a samospravu
Vytvoreni systému podpory vzdéldvani v BIM dodavatelského fetézce
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6.2 Odpovédnost za plnéni opatreni

Zakladni organizacni opatreni

Vytvoreni Vyboru Stavebnictvi 4.0 pod Alianci Spolecnost 4.0 - vytvofit Vybor Stavebnictvi 4.0 pod Alianci
Spoleénost 4.0 za ucelem koordinace digitalizace stavebnictvi; iniciovat zaloZeni pracovni skupiny, ktera
pripravi koncepci Stavebnictvi 4.0 pro CR. Gestor: MPO.

Pilotni projekty

Vybér pilotnich projektt - vybrat pilotni projekty, urcit jejich omezenou mnoZinu, urcit u nich presné dilci cile
z pohledu metody BIM, které ma kazdy projekt ovérit. Gestor: MPO ve spolupraci s resorty.

Realizace pilotnich projektd - spustit a realizovat vybrané pilotni projekty. Piloty budou realizovany
jednotlivymi resorty, ze strany MPO se predpokladaji konzultace a kontroly pribéhu praci na BIM modelu.
Gestor: resorty, u nichz budou pilotni projekty realizovany, ve spolupraci s MPO.

Vyhodnoceni pilotnich projekt( — vyhodnotit pilotni projekty a vyvodit zpétnou vazbu, na jejimz zakladé
budou upraveny metodiky. Gestor: MPO ve spolupraci s resorty, u nichz budou pilotni projekty realizovany.

Zakladni technicka opatreni

Zavadéni a tvorba norem pro BIM véetné terminologie - zajistit pribézné prejimani a preklady technickych
norem (stav ke dni 31. 3. 2017 viz bod 8.2) do ¢eského prostredi. Gestor: MPO.

Vyhodnoceni vyuziti modelu BIM pro stavajici systém CRAB - vyhodnoceni moZnosti zapojeni modeld BIM do
systému CRAB, vyhodnoceni dostupnych funkci pro optimalizaci provozu, pfipojeni pozadavku na dostupnost
modelu BIM ve forméatu IFC pro dodrZeni poZzadavku na otevfend a dostupna data. Gestor: MF (UZSVM) ve
spolupréci s MPO.

Vyhlaseni IFC formatu jako celostdatné podporovaného pro BIM model - deklarace IFC formatu jako
pozadovaného otevieného formatu pro dokumentaci staveb. Gestor: MPO.

Provéreni pravnich otdzek autorskych prav — provéfit pravni otazky tykajici se majetkovych a autorskych prav
a urceni vlastnictvi BIM modeld. Gestor: MK.

Vytvoreni standardu rozsahu LOI a LOD pro jednotlivé faze tvorby dokumentace stavby - stanovit standard
rozsahu negeometrickych dat/vlastnosti (LOI) pro jednotlivé typy prvki modelu véetné skutecné potrebné
urovné podrobnosti pro jednotlivé faze tvorby dokumentace stavby (LOD) vcéetné sjednoceni pouZivané
terminologie. Gestor: MPO ve spolupraci s MMR a MD.

Posouzeni potfeby zmén pravnich predpist v souvislosti se zavedenim BIM — posoudit, zda se pozadavky na
tvorbu modelu BIM a jeho pouZiti neprojevi v jiz stavajicich zdkonech a provadécich predpisech —viz kapitola
6.3. Gestor: MPO ve spolupraci s resorty.

Vytvoreni databaze pro pozadované vlastnosti stavebnich vyrobkd - vytvofit portal / databazi pozadovanych
a doporucenych vlastnosti stavebnich vyrobkl v ndvaznosti na pfipravovany zakon o stavebnich vyrobcich
vCetné pfrifazeni IFC parametrd a vytvoreni validatorl dodrZovani rozsahu a formatu dat pro objektové
knihovny. Gestor: MPO.

Navrzeni pravidel pro pasportizaci dokoncenych staveb v majetku statu - navrhnout zakladni strukturu Gdajd
(obsah a rozsah dat) ulozenych v modelu BIM vytvarenych pti pasportizaci staveb. Modely BIM je nutné
definovat v souvislostech dle Ucelu jejich poufZiti, pfipadné pouZivaného registru (CRAB, katastr apod.).
Gestor: MPO ve spolupraci s resorty.
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Tvorba standardizované metodiky pouziti BIM v organizacich - pfipravit standardizovanou obecnou metodiku
pouziti BIM, kterou si bude moci kazda organizace umérené individualizovat podle své velikosti a zaméreni.
Gestor: MPO.

Tvorba metodiky pro vybér CDE zadavatelem — vytvofit metodiku pro vybér CDE zadavatelem vcetné
doporuceni podminek a pravidel jeho vyuziti béhem celého Zivotniho cyklu stavby. Gestor: MPO.

Promitnuti zmén souvisejici legislativy v ramci zavadéni metody BIM — realizace ndvrhu zmén legislativy
a proces jejich tvorby pro podporu tvorby modelu BIM v zakonech a provadécich predpisech. Gestor: MPO
ve spoluprdci s resorty.

Tvorba metodiky pro zavedeni vyuzivani BIM ve verejné spravé - bude se plnit v zavislosti na postupném
uvadéni metody BIM do praxe. Zakladni rozsah metodik musi odpovidat alespofl minimalnimu rozsahu
pouziti BIM pfi zavedeni povinnosti vyuzivat metodu BIM. Gestor: MPO.

Problematika verejnych zakazek

Vytvoreni vzorovych smluvnich podminek nebo smluvnich vzorl pro VZ - vytvofit doporucené vzorové
smluvni dokumenty pro vyuzivani metody BIM ve verejnych zakdzkdach, které zajisti jednotnou aplikaci
a oSetfi standardnim zplsobem mozné vzniklé situace véetné zamezeni jejich rliznych vykladd. Gestor: MPO
ve spolupraci s MMR a MD.

Vytvoreni vzor( zadavaci dokumentace - vytvofrit vzorovou zadavaci dokumentaci s formulacemi pozadavkii
na pouziti metody BIM jako pomucku pro verejné zadavatele. Gestor: MPO ve spolupraci s MMR a MD.

Stanoveni minimalniho rozsahu zadani pfi povinnosti BIM pro VZ - stanovit minimalni rozsah zadani pfi
povinnosti pouZiti metody BIM pro verejné zakazky na stavebni prace: - povinnost uzavfit BEP (BIM Execution
Plan — smluvni dokument), - odevzdat 3D model spliujici v té dobé schvaleny standard urcujici obsah
a strukturu modelu v poZzadované Urovni podrobnosti a v otevieném formatu IFC, - povinnost vyuzivat CDE
(spolecné datové prostredi) pro predavani a sdileni informaci o projektu. Gestor: MPO ve spolupraci s MMR
a MD.

Vytvoreni metodiky BIM pro postup pfi zadavani VZ - vytvofit metodiku pro zadavatele vefejnych zakdzek pfi
vyuziti metody BIM tak, aby vyhovovala posuzovani na dodrzeni vSech pravidel pro verejné zakazky. Gestor:
MPO ve spolupraci s MMR a MD.

Stanoveni jednotného datového formatu soupisu staveb. praci, doddvek a sluZeb - stanovit pouZivani
jednotného standardizovaného datového formatu soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem
vymér pro zadavaci fizeni verejnych zakazek na stavebni prace. Gestor: MPO ve spolupraci s MMR a MD.

Vytvoreni metodiky pro ocefiovani - iniciovat a zajistit vytvofeni standardizované metodiky ocerfiovani
navazané na standardizované datové struktury a jeji vyzadovani pro ucely verejnych zakazek. Gestor: MPO
ve spolupraci s MMR a MD.

UloZeni povinnosti pouziti BIM pro nadlimitni VZ na stavebni prace - uloZit povinnost pouZiti metody BIM pro
nadlimitni vefejné zakazky na stavebni prace (ve smyslu zakona o zadavani verejnych zakazek), financované
z vefejnych rozpoctl, véetné zhotoveni jejich pripravné a projektové dokumentace, se zohlednénim zavér(
z vyhodnoceni pilotnich projektd a s pfihlédnutim ke specifikiim jednotlivych druhd staveb, od zac¢atku roku
2022. Urceni minimalniho rozsahu pouzité metody BIM pro splnéni této povinnosti. Gestor: MPO a MMR ve
spolupréci s dot¢enymi resorty.
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Povolovaci procesy

Vyhodnoceni soucasného stavu a navrzeni reseni pro el. predavani PD - vyhodnoceni soucasného stavu
a navrzeni moznosti feSeni pro elektronické predavani dokumentace stavby (napft. formou pdf) v souvislosti
s vyuzitim BIM. Gestor: MPO a MMR ve spolupraci s dotéenymi resorty.

Zavedeni elektronického preddvani projektové dokumentace stavby (napf. v pdf) — zavedeni predavani
projektové dokumentace stavby stavebnim Ufaddm a dotéenym organim v elektronické podobé (napr. ve
formé pdf), véetné zplsobu zabezpeceni integrity této dokumentace. Gestor: MMR ve spolupraci MPO
a dotéenymi resorty.

Vycisleni finanénich potreb stavebnich Gradd a dotcenych organa - vycislit financni potfeby stavebnich Ufadu
a dotcenych organt v souvislosti s predpokladanou elektronizaci povolovacich procest stavby. Gestor: MPO
a MMR ve spolupraci s ostatnimi dotéenymi Ustfednimi organy statni spravy.

Ptiprava elektronizace povolovacich proces( stavby s vyuzitim BIM - vyuziti metody BIM jako nutné podminky
pro prechod na elektronické povolovaci procesy. Gestor: MMR ve spolupraci s ostatnimi dotéenymi
Ustfednimi orgdny statni spravy.

Zajisténi elektronizace povolovacich procest stavby s vyuzitim BIM - Gestor: MMR ve spolupraci s MPO
a ostatnimi dotcenymi Ustfednimi organy statni spravy.

GIS

Stanoveni vztahu dat NIPI a BIM v navaznosti na IFC - urcit vztah dat ndrodni infrastruktury pro prostorové
informace (NIPI) a BIM, vytvofit ndvaznost na data ve formatu IFC (CSN EN ISO 16739) pro vyuziti v BIM
nastrojich (od modelu terénu az po plochy limit( Gzemf). Gestor: MPO ve spolupraci s MMR a MV.

Zajisténi vyuzitelnosti dat z BIM model( pro rozvoj NIPI - zajistit vyuZitelnost dat z BIM modell pro rozvoj
systému narodni infrastruktury pro prostorové informace (NIPI) véetné ovérovani splnéni limitl vyuziti
uzemi. Gestor: MV ve spolupraci s MMR a MPO.

Zajisténi navaznosti BIM modelu na katastr nemovitosti - zajistit ndvaznost BIM model( pro potieby katastru
nemovitosti (problematika 3D katastru, moznost presnéjsi evidence byt(). Gestor: CUZK.

Vzdélavani/Propagace/Osvéta

Vytvofeni systému vzdélavani v BIM pro SS a VOS - metodicky pomoci $koldm koordinovat promitnuti novych
technologii a procesi metody BIM do skolnich vzdélavacich program( obor( vzdélani se zamérenim na
stavebnictvi a vytvotit podminky pro implementaci metody BIM do vyuky véetné zapojeni odbornik z praxe.
Podpofit schopnost 74k{ a studentd spolupracovat v tymu. Gestor: MSMT ve spolupréci s MPO.

Podpora zavadéni vzdélavani v BIM do studijnich program( VS - podpofit vysoké $koly v promitnuti novych
technologii a procesti metody BIM do jejich studijnich program( zamérenych na stavebnictvi. Vytvorit
akreditované programy dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki v oblasti BIM ve spolupraci s odborniky
z praxe. Gestor: MPO ve spolupraci s MSMT, kterd bude spocivat zejména v konzultaéni ¢innosti, sdileni
poznatkl a existujicich nastroju.

Upresnéni BIM profesi v NSK - upfesnit rozsah odbornych zpUsobilosti novych profesnich kvalifikaci v oblasti
BIM v Ndrodni soustavé kvalifikaci. Gestor: MSMT ve spolupraci s MPO.

Vytvoreni platformy pro sdileni zkusenosti pedagogt s BIM - nabidnout pro stfedni, vyssi odborné a vysoké
Skoly prostiedi pro vzajemné sdileni zkuSenosti (napf. interaktivni portal, workshopy, seminafe apod.)
a vytvoreni akreditovanych program( dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikll v oblasti BIM ve
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spolupréci se zastupci z praxe. Gestor: MPO ve spolupraci s MSMT, ktera bude spocivat zejména v konzultaéni
¢innosti, sdileni poznatkd a existujicich nastroja.

Medidlni kampan - zahdjit medialni kampar zamérenou na osvétu prinosi vyuzivani metody BIM pro stavebni
sektor. Soucasti bude i zverejiovani vysledkl z pilotnich projekt(, zkusenosti a dobrych pfikladd, prizkumi,
ze kterych bude vidét vyvoj. Gestor: MPO.

Vytvoreni systému vzdélavani v BIM pro statni spravu a samospravu - zavést systém vzdélavani pracovnik(
statni spravy a samospravy v souvislosti se zménami jejich pracovnich postupl pfi realizaci metody BIM.
Gestor: MPO.

Vytvoreni systému podpory vzdélavani v BIM dodavatelského retézce - zavést systém vzdélavani pracovniki
dodavatelského retézce (projektanti, dodavatelé, vyrobci) v souvislosti se zménami jejich pracovnich postupl
pfi realizaci metody BIM. Gestor: MPO ve spolupraci s MD.

6.3 Pravni predpisy souvisejici se zavedenim BIM

Bude vhodné posoudit, zda se poZzadavky na tvorbu modelu BIM a jeho pouziti pro ucely povolovacich
procesu a verejnych zakazek ve stavebnictvi neprojevi i na souvisejicich predpisech:

Zakon ¢. 360/1992 Sh., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani autorizovanych
inzenyrt a technikd ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpist (Autorizaéni zakon) neni z divodu
zavedeni BIM potfeba upravovat. Jeho zmény mohou byt vyvolany sjednocovanim terminologie, zavedenim
elektronické komunikace a jinymi vlivy.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni pozdéjsich predpist
bude prochéazet v nasledujicich letech zfejmé rekodifikaci. Z tohoto dlvodu se v ramci této rekodifikace
doporucuje posoudit i potfebu ptipadné zmény v souvislosti se zavedenim metody BIM.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sh., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., bude provedena analyza
potieby doplnéni mozZnosti zhotoveni dokumentace v systému BIM a popf. Upravy jejiho rozsahu v pfipadé
pouZziti metody BIM.

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sh., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb. Zde se projevi
obdobné zmény, jako ve vyhlasce ¢. 499/2006 Sb.

Vyhlaska ¢. 169/2016 Sh., o stanoveni rozsahu dokumentace verejné zakazky na stavebni prace a soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér. Zfejmé nutno upravit rozsah dokumentace pro verejnou
zakdzku s vyuZitim metody BIM. Revizi je tfeba podrobit i ustanoveni tykajici se soupisu stavebnich praci,
dodavek a sluZzeb s vykazem vymér v § 3 az 12 vyhlasky s vazbou na model pro BIM.

Zakon ¢. 499/2004 Sh., o archivnictvi a spisové sluzbé a o zméné nékterych zakonl zminuje elektronické
formy a datovy format digitalnich dat, ale odkazuje se na provadéci predpis.

Zakon ¢.227/2000 Sh., o elektronickém podpisu.
Zakon ¢. 300/2008 Sh., o elektronickych ukonech a autorizované konverzi dokumentu.

Vyhlaska ¢. 645/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona o archivnictvi a spisové sluzbé
a 0 zméné nékterych zakon.

Nafizeni vlady ¢. 41/2017 Sb., o Udajich centralniho registru administrativnich budov.
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6.4 Odhad naroki na financni zdroje

Realizaci opatfeni vyplyvajicich z harmonogramu na rok 2018 bude zajistovat MPO ve spolupraci s Ufadem
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ). Pfedpokladany odhad finanénich
prostiedkl potfebnych pro realizaci opatfeni na rok 2018 cini 13 mil. K¢.

Financovani realizace pilotnich projekt se pfedpoklada z kapitol dotéenych subjektd, tj. resortd, u nichz
budou piloty realizovany.

Na zajisténi opatfeni na rok 2019 a na dalsi roky je nezbytné zpracovat podrobny plan praci, ktery bude
vytvofen ve spolupraci s UNMZ a dal$imi zainteresovanymi stranami. A? na zakladé tohoto podkladu bude
mozné presnéji stanovit financni narocnost jednotlivych konkrétnich praci na dalsi roky. Dotcena
ministerstva, kterd jsou gestory opatfeni vyplyvajicich z harmonogramu, a ostatni Ustfedni organy statni
spravy uplatni své potfeby v rdmci svych rozpoctovych kapitol pro pfislusny rok.
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7 Zaver

Po skonceni a vyhodnoceni pilotnich projektd probéhne aktualizace vzniklych dokumentl (standardd,
metodik) véetné zapracovani ziskanych poznatk(. Predpoklada se, Ze bude nasledovat dalsi etapa zavadéni
BIM, kterd ovéfi funkénost postupll pfi pouZiti metody BIM. Podstatné budou zkusenosti ziskané pfi pouziti
metody BIM v provozni fazi staveb a jejich ndsledné zohlednéni v Gvodnich fazich Zivotniho cyklu staveb.

BIM je velké téma, protoze se dotyka mnoZstvi subjektll z oblasti stavebnictvi i mimo néj. Z toho dlvodu je
pro jeho Uspésné zavedeni zcela zdsadni uzSi spoluprace vsech profesi napti¢ stavebnim sektorem.
Predpoklada se, Ze zavadéni BIM vyvolad v dotéenych oblastech velkou odezvu. Je nutné si uvédomit, Ze
BIM soucasné predstavuje obrovskou vyzvu umoziujici zasadni proménu smérujici k digitalizaci stavebnictvi.

Digitalizace, resp. IT technologie, se vyviji tak rychle, Ze ve vztahu k navrhovani, realizaci a provozovani staveb
pomoci metody BIM vzniknou dal$i naro¢né cile pro nasledné obdobi, které bude nutno do budoucna

v v ve

mezioborové resit.
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8 Pfilohy

8.1 Priloha 1-Pojmy, definice, zkratky

3D model - digitalni reprezentace fyzické a/nebo funkéni ¢asti projektované stavby ve strukturované formé
(podobné strukture podle CSN ISO 16739). Obsahuje pouze geometrické tdaje vhodné pro vizualizaci stavby.

BEP — BIM Execution Plan (Provadéci plan pro BIM) - dokument popisujici zakladni parametry projektu, role,
zodpovédnosti Ucastnik(l, zakladni podminky pro predavani modell pro BIM, pouzivané nastroje a i zakladni
terminy.

BIM (Building Information Modelling / Management) - ¢eskym ustdlenym ekvivalentem je ,Informacni
modelovani staveb”. Jednd se o proces navrhovani, vystavby a sprdvy stavby, ktery vyuziva elektronické
objektové orientované informace. Zdroj: Product data definition, duben 2016, Steve Thomson.

BIM model / Model BIM - digitalni reprezentace fyzické a/nebo funkcni casti projektované stavby ve
strukturované formé (podobné struktuie podle CSN ISO 16739). M(ize obsahovat geometrické a technické ¢i
dalsi negeometrické udaje potiebné pro pripustné ucely pouziti. Model je soucasti projektové dokumentace
BIM.

buildingSMART - Organizace zaloZena v fijnu 1995 v USA plvodné pod nazvem IAl (International Alliance for
Interoperability) je sdruZeni organizaci zabyvajicich se konstrukci staveb a facility managementem. Hlavnim
cilem je definice sdilenych informaci o stavbé pro jeji cely Zivotni cyklus. Organizace zahrnuje architekty,
inZenyry, dodavatele, investory, vlastniky budov, spravce budov, vyrobce SW, vladni instituce, vyzkumné
laboratore, university a dalsi ¢leny. Podili se na tvorbé norem ISO pro BIM, lokalni komory ¢asto spolupracuji
s vladami na tvorbé koncepci a pland. Ceskad republika nema vlastni zastoupeni v této organizaci, Fada
odbornikl z oblasti BIM je se ¢leny této organizace v kontaktu.

CAFM (Computer Aided FM) - systémy pro spravu majetku.

CEN (Comité Européen de Normalisation) - zkratka oznacujici Evropsky vybor pro normalizaci (anglicky
European Committee for Standardization — ECS, francouzsky Comité Européen de Normalisation — CEN). CEN
je neziskova organizace sdruzujici evropské zemé (podobné jako ISO na mezinarodni Urovni) a jejim Ukolem
je tvorba, rozvoj, udrzba a Sifeni ucelenych soubor( technickych norem a specifikaci platnych pro evropské
zemé. V roce 1991 byla podepsana tzv. Videnska smlouva mezi CEN a ISO, jejimz cilem je zabranit duplicitdm
(eventualné konfliktlim) mezi normami CEN a ISO. V poslednim desetileti CEN prebird normy ISO, kterymi
nahrazuje vlastni CEN normy, casto také probiha vyvoj novych technickych norem v tésné spolupraci obou
organizaci. Zdroj: http://cen.eu.

CityGML - otevieny datovy model zalozeny na XML a urceny pro reprezentaci a pfenos 3D model( mést. Jeho
zakladem je Geography Markup Language verze 3.1.1 (GML3). CityGML neni urcen jen k zobrazeni geometrie
a grafické podoby modelu mésta, ale obsahuje i informace o topologii, sémantice a atributech.

CSN - chranéné oznadeni éeskych technickych norem. Tvorbu a vydavani CSN v sou¢asné dobé zajistuje Urad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ). Tento Gfad zastupuje Ceskou republiku
a Slovensko v organizacich ISO a CEN. Zdroj: http://unmz.cz.

Detekce kolizi - proces kontroly digitadlniho modelu stavby. Vysledkem kontroly je seznam mist, ve kterych je
potieba upravit ndvrh technického reseni stavby tak, aby jednotlivé konstrukce nebyly ve vzajemném rozporu
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EU BIM Task Group - skupina zastupct evropskych zemi zaloZzena Evropskou komisi, ktera se zabyva sladénim
vyuziti BIM pro verejné zakazky. Soucasti ¢innosti je také nalezeni spolecnych zasad pro zadavatele verejnych
zakazek a zpracovatele plan(i pro zavadéni BIM, navrhy a doporuceni opatieni pro zadavani vefrejnych
zakazek, rozvoj dovednosti a sestaveni pfikladd prinosl BIM a "pfechodu na digitalni technologii" pro politiky
a verejné klienty. Zdroj: http://eubim.eu.

FM (Facility management) - pro dopravni stavby pouzivan téZz pojem "asset management", jednd se
o integraci procesd v ramci organizace k zajisténi a rozvoji sjednanych sluzeb, které podporuji a zvysu;ji
efektivitu jejich primarnich ¢innosti. Zdroj CSN EN 15221-1:2014.

Geometricka data - data urcujici prostorové informace (umisténi, tvar a vztah) vici ostatnim objektlim.
Mohou byt ve formé vektorového nebo rastrového datového modelu. V bézné praxi se pouziva také pojem
3D model.

GIS (Geographic information system) - geografické informacni systémy jsou informacni systémy navrZené pro
praci s daty, ktera jsou reprezentovana prostorovymi nebo geografickymi soufadnicemi. Umoznuji sbér dat,
jejich uchovavani, tfidéni, Upravu, analyzu a nasledné zobrazeni. Vystupem mohou byt mapy v digitalni i
papirové formé, trojrozmérny model tGzemi, pfipadné dynamickd animace konkrétniho jevu. Casto jsou
propojeny s webovymi mapovymi aplikacemi.

GML — standard definovany mezindrodni organizaci Open Geospatial Consortium (OGC) pro popis geodat
umoziujici sdileni i integraci dat. Jeho zakladem je jazyk XML a slouzi pro modelovani, transport a ukladani
geografickych informaci.

Change management (fizeni zmén) - oblast, ktera se zaméruje na zmény, na jejich zavadéni a prosazovani do
Zivota organizace. Rizeni zmén navazuje na obecny management, stavi na socialni psychologii a organiza¢nim
chovéni, pouziva sociotechniku a dotyka se také kultury organizace. Zmény jsou zakladni charakteristikou
Zivota organizaci, které se musi umét vyporadat zejména s rychlymi zménami okolniho prostredi. Ze
zkuSenosti vyplyva, Ze Zivelné zmény (i ty dobfe minéné) jsou jednou z nejc¢astéjsich pfricin ztraty kontroly nad
projekty. Zdroj: http://managementmania.com.

IFC (Industry Foundation Classes) - datovy format pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve facility managementu.
IFC format se pouzivd k vyméné a sdileni dat a Udaju o stavbé mezi aplikacemi vyvijenymi rdznymi vyrobci
SW. IFC specifikace se zaméruje na podporu riznych oborq, které se podileji na stavebnim projektu po celou
dobu Zivotniho cyklu stavby. Definice IFC je uvedena v CSN EN 1SO 16739:2017.

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) - iniciativa Evropské komise, ktera si klade za cil
vytvorit evropsky legislativni ramec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci
podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. bfezna 2007 o zfizeni Infrastruktury pro
prostorové informace v Evropském spoleéenstvi.

ISO (International Organization for Standardization) - zkratka oznacujici mezinarodni organizaci pro
normalizaci. Jejimi €leny jsou jednotlivé zemé zastoupené svymi narodnimi organizacemi zabyvajicimi se
tvorbou technickych norem. Tato mezindrodni sit organizaci se sidlem v Zenevé koordinuje uspofadani,
tvorbu a publikovani schvalenych technickych norem. Zdroj: http://iso.org.

Metadata - data, kterd poskytuji informaci o jinych datech.

Nativni / Proprietarni format - format souboru specificky pro SW nastroj, ve kterém jsou zpracovavany
informace a Udaje ve smluvené Urovni podrobnosti a pro dany ucel.

Negeometricka data - popisné informace, vlastnosti a atributy ¢i ¢asové informace popisujici kvalitativni
a kvantitativni charakteristiky stavby.
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Ocenovani - proces vytvareni ceny za jednotlivé ¢asti Ci prvky stavby, a to ve vSech fazich Zivotniho cyklu
stavby. Metodika a zpUsob ocenovani se pro jednotlivé faze lisi.

Pasportizace - proces sbéru informaci o skutecném stavu a tvorby pasportll. Pasporty jsou evidenci
hmotného a/nebo nehmotného majetku pro jeho efektivni provoz, Udribu a modernizaci. Ugelem je
sledovani zivotniho cyklu majetku, sprava a optimalizace jeho vyuziti. V pfipadé staveb se eviduje i stavebné
technicky stav a pasport tak slouzi jako podklad pro planovani dalSich procest prodluzujicich Zivotnost
a zvysujicich uzitek.

Prvek modelu BIM — digitdIni reprezentace stavebniho vyrobku nebo stavebniho prvku.
Pripustny ucel - dlvod pouZiti souvisejici s ndvrhem, vystavbou, provozem nebo udrzbou stavby.
Sdruzeny model - celkovy model sloZeny z propojenych rozdilnych samostatnych modeld.

Spolecné datové prostiedi (CDE, Common Data Environment) - digitaIni Ulozisté pro ukladani a sdileni vSech
spole¢nych informaci o stavbé. M(Ze obsahovat vSechny potfebné informace a dokumenty, které jsou
vytvareny a sdileny nejen béhem procesu navrhovani a vystavby, ale také béhem nasledujicich etap Zivotniho
cyklu stavby.

Stavebni projekt - stavebni projekt zahrnuje celkovy zamér a uUcel stavby, nejedna se tedy o pouhou ¢ast
navrhovani (projektovou dokumentaci).

Stavebni prvek - souédst stavby s charakteristickou funkci, tvarem nebo polohou, napf. konstrukce podlahy,
konstrukce stény, konstrukce vozovky, atd. (zdroj: €SN 1SO 12006-2), ktera je slozend z jednoho nebo vice
stavebnich vyrobk( a zpravidla ji navrhuje projektant jako jedine¢nou pro dany projekt

Stavebni vyrobek - vyrobek urceny k trvalému zabudovani do stavby, napf. vyrobky pro nosné a délici
konstrukce, pro technicka zafizeni, atd.

TNI (technickd normalizaéni informace) - narodni dokument nebo prevzata technickd zprava (TR) nebo
verejné dostupna specifikace (PAS) evropskych nebo mezinarodnich normalizaénich organizaci. Jedna se o:
a) Technicky dokument informativniho charakteru, ktery obsahuje technické udaje nebo technicka feseni,
ktera nejsou obsaZzena v platnych normach. TNI obsahuje zpravidla osvédcené udaje ze zrusenych norem,
jejichZ zachovani je ucelné, nebo technické poZadavky, které jesSté nemaji pfedpoklad pro zpracovani na
urovni normy.

b) V pripadé prevzatého mezindarodniho nebo evropského dokumentu — prevzeti produktd evropskych
a mezindrodnich normalizacnich organizaci TR a PAS dopliiujicich soubor norem a specifikaci pod oznacenim
TNI. Znaceni téchto dokumentd je obdobné jako u prfejimanych norem (TNI/TR a TNI/PAS). Zdroj:
http://unmz.cz.

TZB (technicka zafizeni budov) - soubor vybranych zatizeni zabezpecujicich vnitfni prostfedi budov. TZB
zahrnuje rozvody a hospodareni s nejriiznéjsimi formami energie, vytapéni, vzduchotechniku, klimatizaci,
chlazeni, rozvody plynu, vody a kanalizace, centrdlni vysavace, elektrotechnické rozvody (méreni a regulace,
elektrorozvody, osvétleni, zabezpecovaci technika, Fidici systémy pro veskerd technickd zafizeni,
hromosvody, telefonni rozvody, rozvody televizniho signalu, pocitacové sité, apod.), a dalsi technicka zafizeni
v budovach (vytahy, apod.).

Uroven podrobnosti geometrie (Level of Geometry - LOG) - smluvend podrobnost geometrickych tdaj
jednotlivych c¢asti modelu a pouZitych stavebnich prvk(. Pouzivana zkratka i oznaceni bude sledovat vyvoj
v technickych normach. Plivodné pouzivana zkratka byla LOD (Level of Detail).

Uroven podrobnosti informaci (Level of Information - LOI) - smluvena podrobnost negeometrickych tdajd
(technickych, cenovych, ¢asovych apod.) jednotlivych ¢asti modelu a pouzitych stavebnich prvki. Casto se
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tento pojem vyskytuje i se zkratkou LOD — Level of Development. Pouzivana zkratka i oznaceni bude sledovat

vyvoj v technickych normach.

Urover — etapa dokumentace (Level of Development - LOD) - smluvend etapa — faze vyvoje dokumentace

stavby. Pro kazdou fazi by méla byt smluvena i pouzivana LOG a LOI. PouZivanda zkratka i oznaceni bude

sledovat vyvoj v technickych normach.

8.2 Priloha 2 - Seznam technickych norem

CSN EN IS0 29481-2:2017 Informacni modelovani staveb - Manual pro predavaniinformaci - Cast 2: Ramec
pro vzajemnou spolupraci (vydana prevzetim originalu AJ verze ISO normy)

CSN 1SO 29481-1:2014 Informaéni modelovéni staveb - Manual pro predavani informaci - Cast 1: Metodika
a format (vyddna prevzetim originalu AJ verze ISO normy)

CSN EN 1SO 16739:2017 Datovy format Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat ve stavebnictvi
a ve facility managementu (vyddna pouhym vyhlasenim AJ verze ISO normy)

CSN 1SO 12006-2:2017 Budovy a inZenyrské stavby - Organizace informaci o stavbach - Cast 2: Rdmec pro
klasifikaci informaci (vydana prekladem)

CSN I1SO 12006-3:2014 Budovy a inZenyrské stavby - Organizace informaci o stavbach - Cast 3: Rdmec pro
objektové orientované informace (vydana prevzetim originalu AJ verze ISO normy)

CSN 1SO 16757-1:2017 Datové struktury pro elektronické katalogy vyrobkl pro technicka zafizeni budov -
Cast 1: Pojmy, architektura a model (vyddna prekladem)

CSN 1SO 22263:2014 Organizace informaci o stavbach - Ramec pro spravu informaci o projektu (vydana
prevzetim originalu AJ verze 1ISO normy)

CSN 1SO 16354:2014 Obecné zasady pro znalostni a objektové knihovny (vydana prevzetim originalu AJ
verze I1SO normy)

prEN ISO 19650-1 Information management using building information modelling - Part 1: Concepts and
Principles (v pfipravé)

prEN ISO 19650-2 Information management using building information modelling - Part 2- Delivery phase
of the assets (v pfipravé)

Pozn. Jedna se o seznam k 30. 6. 2017. Aktualni stav technickych norem pro BIM podléha zménam podle

vyvoje technické normalizace a jejich seznam je k dispozici na webovych strankach 1SO, CEN a UNMZ

(www.seznamcsn.unmz.cz pod tfidicim znakem 7301).
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