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Prehled provedenych praci

Dle projektového navrhu a schvaleného harmonogramu praci bylo obdobi ledna az bfezna
2015 vyhrazeno vyhodnoceni a syntéze udaju ziskanych v pfedchozich etapach projektu a k
finalnimu dokonceni dokumentu certifikované metodiky ,Metodika stanoveni podminek
ochrany pfi vyuzivani tepelné energie zemské kuary“. Struktura a obsah kone¢né verze
metodiky byly intenzivné diskutovany s odbornymi garanty projektu z MZP (Dr. Jan Novak a
Dr. Peter Palensky) béhem nékolika kontrolnich dni a neformalnich schizek.

Dokument navrhované certifikované metody byl pfedlozen dvéma nezavislym oponentim
Prof. Ing. Mirko Vanéckovi, DrSc. a Ing. Petru Gregorovi z SG Sanace Litoméfice.

V soucasné dobé je dokument certifikované metodiky ve schvalovacim procesu certifikace
provadéné MZP.

Resitelsky tym a jeho slozeni

Resenim projektu se zabyvaji dva nezavislé subjekty — Ceska geologicka sluzba a Isatech
s.r.o. Resitelsky kolektiv &ita 6 vyzkumnych pracovniki. Personalni slozeni tymu je uvedeno
v nasleduijici tabulce:

Ceska geologicka sluzba Isatech s.r.o.

RNDr. Petr Mixa — feSitel projektu Mgr. Petr Novak — ¢len vyzkumného tymu

RNDr. Jifi Burda — €len vyzkumného tymu | Mgr. Pavel Bily— €len vyzkumného tymu

Mgr. Jan Hole€ek — €len vyzkumného tymu | Mgr. Hana Semikova — €len vyzkumného tymu

V feSitelském kolektivu v zavérecné etapé projektu nedoslo k zadnym personalnim zménam.

Ocekavany prubéh dalsiho FeSeni a ukonéeni projektu
Dle smlouvy o poskytnuti podpory je jako vystup projektu naplanovana -certifikovana
metodika (N) a zavérecna zprava projektu (O). Po uspé&Sném ukonCeni procesu certifikace
pfipraveného dokumentu certifikované metodiky se o&ekava jeji vyuZiti v praxi ze strany MZP
a dalSich subjektl, které maiji souvislost s projektovanim, planovanim, vystavbou zafizeni
vyuzivajicich hlubokou geotermalni energii nebo ochranou zdroji tepelné energie zemské
kdry. Termin ukon&eni certifikatniho procesu je oCekavan v pribéhu kvétna az ¢ervna 2015.

Metodika stanoveni podminek ochrany pfi vyuzivani tepelné
energie zemské kury

Pfedkladany dokument certifikované metodiky obsahuje vSechny stéZejni body osnovy
pozadované pro zavéreCnou zpravu. Jedna se zejména o: pfehled platné souvisejici
legislativy CR a EU, analyzu legislativniho ramce CR a EU a jeho moznosti, identifikaci
kritickych mist sou€asného pravniho stavu, reSerSi problematiky geotermalnich zdroja v
kontextu geologickych podminek CR, typologii a rozloZeni potencialnich geotermalnich
zdroji v CR a souhrnny popis moznosti jejich vyuZitelnosti, analyzu moznosti ochrany
okolniho prostfedi pfi vyhledavani, ovéfovani a vyuzivani geotermalnich zdroju pro
pramyslové ucely, analyzu moznosti ochrany geotermalniho zdroje a exploata¢niho zafizeni
pfed negativnimi pfirozenymi i antropogennimi vlivy okoli.
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1. Uvod

Predkladdand metodika se tyka vyhradné primyslového vyuZivani tepelné energie zemské kiry
(geotermalni energie), které je dle prislusnych pravnich predpisd zvlastnim zasahem do zemské
kdry. Kromé podminek ochrany stanovuje i postup pfi vyhledavani zdroji geotermalni energie a pfi
ztizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zatizeni pro jeji primyslové vyuZivani vétSinou z hloubek
nékolika kilometrd s vyjimkou vyuZivani tepelné energie vody vyvedené na povrch. Metodické
doporudeni pro postup pfi jinych zplsobech vyuzivani geotermalni energie vydalo Ministerstvo pro
mistni rozvoj (MMR) pod ndzvem ,Tepelnd cerpadla pro vyuZiti energetického potencialu
podzemnich vod a horninového prostredi z vrtd.” a je umisténo na strankach MMR. Predkladana
metodika se zabyva vyhradné problematikou souvisejici se zafizenim pro primyslové vyuZivani
geotermalni energie (ZPGE), coZ je soubor ptirozené nebo uméle stimulovaného podzemniho
vymeéniku a vSech vrtl souvisejicich s vyuZzivanim geotermalni energie véetné soudasti potrebnych k
jejich vystrojeni. Metodika se nezabyvda nadzemnimi castmi geotermalnich instalaci (napf.
geotermalnich elektrdren ¢i teplaren). Metodika byla vypracovana pro Technologickou agenturu
Ceské republiky (TACR) na zakladné poZadavku Ministerstva Zivotniho prosttedi (MZP).
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2. Seznam pouzitych zkratek

CBU  Cesky barnsky urad

CGS  Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

EGS  (Enhanced geotermal system) geotermalni systém, jehoZ podzemni vyménik byl stimulovan
pro zvyseni efektivity pfenosu tepelné energie

EIA (Environmental Impact Assessment) Vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostredi

EK Evropska komise

FHR  (Fractured Hot Rock) geotermalni zdroj v rozpukanych horkych horninach

GTE  Geotermalni energie

HDR  (Hot Dry Rock) geotermalni zdroj v suchém nezvodnélém horninovém prostredi

HDRS Odbér GTE systémem zemé - voda

HGS  Odbér GTE systémem voda - voda

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MZ Ministerstvo zdravotnictvi

MZP  Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NT Metoda nabitého télesa

ObU  Obvodni barsky ufad

PPGVT Pfirozeny podzemni puklinovy geotermalni vyménik tepla

SBS Statni banska sprava

TDS  (Total Dissolved Solids) Celkové rozpusténé latky

VES  Vertikdlni elektrické sondovani

ZGE  Zdroj geotermalni energie

ZPGE Zafizeni pro primyslové vyuzivani geotermalni energie

ZZZK  Zvlastni zasah do zemské kary
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3. Terminologie v oblasti geotermalni energie a principy primyslového

vyuzivani tepelné energie zemské kary

Snahy o vyuzivani geotermalni energie souvisi s rozvojem obnovitelnych zdroji energie. Zasadnim
predpokladem vyuziti je existence zdroje geotermalni energie v horninovém prostfedi, jehoz teplo lze
technickymi prostiedky vyuzivat bud pfimo pro ucely vytapéni objektdl, nebo zkonvertovat na energii
elektrickou. Zakladnim principem priimyslového vyuZiti je snaha o ekonomicky zisk. V podminkach CR
je nejperspektivnéjsi vyuZiti tepla ze zdrojl v suchych teplych hornindch (HDR), napf. projekt

v Litoméficich. Pivod geotermalni energie je zejména ze zbytkového tepla zemského nitra a z tepelné
produkce hornin.
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Obr. 1: Schéma geotermdini instalace HDR. 1 — vodni nddrz, 2 — vtldceci stanice, 3 - tepelny vyménik,
4 —turbiny, 5 - produkcni vrty, 6 vtlaceci (injekcni) vrt, 7 — potrubi pro vytdpéni, 8 — sedimenty 9 -
pozorovaci vrt, 10 — horninové prostredi, 11 — podzemni vyménik, CC Wikipedia, 2015.
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3.1 Hlavni pojmy

Obnovitelné zdroje

"Obnovitelnymi zdroji" se rozumi obnovitelné nefosilni ptirodni zdroje energie, jimiz jsou energie
vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pldy, energie vzduchu,
energie biomasy, energie sklddkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu (podle §2
zdkona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojd energie).

Energie z obnovitelnych zdroja

"Energii z obnovitelnych zdroji" se rozumi energie z obnovitelnych nefosilnich zdroju, totiz energie
vétrna, solarni, aerotermalni, geotermalni, hydrotermalni a energie z ocean(, vodni energie, energie
z biomasy, ze skladkového plynu, z kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a z bioplynl (podle
¢lanku 2 smérnice 2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja).

Geotermalni energie (téZ tepelna energie zemské kiiry)

"Geotermalni energii" se rozumi energie uloZend v podobé tepla pod zemskym povrchem (podle
¢lanku 2 smérnice 2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji). Pojem "tepelna
energie zemské klry" je synonymem pro "geotermalni energii".

Hydrotermalni energie

"Hydrotermalni energii" se rozumi (podle ¢lanku 2 smérnice 2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie
z obnovitelnych zdrojl) energie uloZzena v podobé tepla v povrchovych vodach.

Termin hydrotermalni energie obecné pouzivany v oblasti geotermiky se vSak s vySe uvedenym
pojetim (dle smérnici EU 2009/28/ES) neshoduje, a znadi tepelnou energii obsazenou v hydrosfére,
tj. pfedevsim v podzemnich vodach.

Energie teplé vody vyvedené na povrch

"Energii teplé vody vyvedené na povrch" se rozumi energie vody, kterd byla plvodné soucasti
horninového prostfedi nebo byla do horninového prostfedi doplnéna nahradou za jiz dfive
odebranou vodu a byla odtud odebrana. Za energii teplé vody vyvedené na povrch nelze chapat
energii vody, ktera byla pfivedena do plvodné nezvodnélého teplého horninového prostredi a po
ohfati zpét odebrdna a to ani v pripadé, Ze pfi ohtivani ptisla do pfimého kontaktu s horninovym
prostiedim.

Primyslové vyuziti tepelné energie zemské kiiry

"Primyslovym vyuZitim tepelné energie zemské kiry" se rozumi takové vyuziti, kde je tepelnd
energie ziskdvana za ucelem zisku sama o sobé nebo je prostfedkem pro vyrobu jinych produktt
produkovanych za ucelem zisku.

Zvlastni zasah do zemské kiiry (2ZzK)

"Zvlastnimi zasahy do zemské kary" se rozumi zfizovani, provoz, zajisténi a likvidace zafizeni pro
uskladniovani plynli nebo kapalin v prirodnich horninovych strukturach a v podzemnich prostorech
(podzemni zasobniky plynd a kapalin), ukladani radioaktivnich a jinych odpadl v podzemnich
prostorech, pramyslové vyuzivani tepelné energie zemské klry s vyjimkou tepelné energie vody
vyvedené na povrch, ukladani oxidu uhli¢itého do pfirodnich horninovych struktur (podle §34 zakona
¢. 44/1988 Sh., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi).

Geotermalni systém
Geotermalni systém je soubor vlastnosti horninového prostredi, jehoz vysledkem je vznik zdroje

geotermdlni energie.
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Zdroj geotermalni energie (ZGE)
"Zdroj geotermdlni energie" je akumulace tepelné energie v horninovém prostredi, v podzemni nebo
daini vodé, kterou je mozné vyuZivat aktudlné dostupnymi technickymi prostfedky a technologiemi.

Zarizeni pro primyslové vyuZivani geotermalni energie (ZPGE)

»Zarizeni pro primyslové vyuZivani geotermalni energie” je soubor pfirozené nebo uméle
stimulovaného podzemniho vyméniku a vSech geotermalnich vrtl souvisejicich s vyuZivanim
geotermalni energie vcetné soucasti potfebnych kvystrojeni vrtl a jimani geotermalni energie
z hloubek na povrch. ZPGE je ve smyslu horniho zdkona ddinim dilem. ZPGE je ve smyslu horniho
zakona, jakozto podzemni prostor vznikly ZZZK, diInim dilem.

Geotermalni instalace
"Geotermalni instalace" je zafizeni, které umoZiuje vyuZiti geotermdlni energie. Geotermalnimi
instalacemi jsou zejména geotermalni elektrarny a geotermalni teplarny véetné kogenerace.

Geotermalni elektrarna
"Geotermalni elektrarna" je zafizeni umoznujici vyrobu elektrické energie z geotermalni energie.

Geotermalni teplarna
"Geotermalni tepldrna" je zatizeni umoznujici prevod geotermdlni energie na teplo ve formé
vyuzitelné pro ucely vytapéni.

Kogenerace
"Kogeneraci" se rozumi spole¢na vyroba elektrické energie a tepla z geotermalni energie.

Podzemni vyménik, téz rezervoar

"Podzemni vyménik" je pfirozend nebo uméle vytvorena geologickd struktura v horninovém
prostfedi, kde dochazi kprenosu geotermalni energie do pfirozené se vyskytujicich
podzemnich/dulnich vod nebo do uméle injektovaného nosného média.

Geotermalni vrt

"Geotermalni vrt" je technické dilo, které ma prfimou souvislost s vyvadénim geotermalni energie na
zemsky povrch nebo s injektazi nosného média, nejcastéji vody, do mist podzemniho termalniho
vymeéniku.

Produkéni vrt, téz jimaci vrt
"Produkéni vrt" je technické dilo, které slouzi k vyvadéni geotermalni energie pomoci vody na zemsky
povrch bud'v uzavieném cirkulujicim okruhu, nebo necirkulujicim okruhu.

Vtlacovaci vrt, téz injekcni vrt
"Vtlacovaci vrt" je technické dilo, které slouZi k vtlaceni ochlazené vody zpét do horninového
prostredi.

Priizkumny vrt

"Prizkumny vrt" je technické dilo, které slouzi k ziskani informaci o stavbé a vlastnostech
horninového prostredi v pribéhu geologického priizkumu.
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Stimulace horninového prostiedi, téZ hydraulické stépeni, hydraulicka stimulace

Stimulace horninového prostfedi je proces, ktery ma za cil zvySeni hydraulické propustnosti
v prostoru podzemniho vyméniku. Stimulace se provadi hydraulickym Stépenim (pod tlakem 10 az
nékolik desitek Mpa, vodou, nékdy s piskem pro zamezeni sevieni puklin). Cilem stimulace je zvySeni
efektivity pfenosu tepelné energie horninového prostfedi do nosného média.

3.2 Fyzikalni veliciny

Tepelny tok

Tento termin patfi v geotermice k nejuzivanéjsim, nebot jeho hodnota vyjadfuje mnozstvi tepla,
které prochézi jednotkou plochy za jednotku ¢asu. Tepelny tok vyjadfujeme v hodnotach mW.m™>. Z
hodnoty tepelného toku lze c¢aste¢né odvodit rychlost ristu teploty s hloubkou. V geotermice je
hodnota tepelného toku duleZitym indikatorem, a to nejen z hlediska vyuZiti geotermalni energie,
nybrz i z hlediska geofyziky a obecné i geologie. Hodnotu tepelného toku lze konfrontovat s
geologickymi i geofyzikalnimi Udaji, coZ prozradi mnoho o sloZeni hlubsich pater zemské klry i o
celkovém geologickém vyvoji. Z hlediska vyuZziti geotermalni energie jsou potencidlni moznosti hlavné
tam, kde je vysoka hodnota tepelného toku, coZ téZ znamena v mistech, kde jsou v malych hloubkach
pod povrchem zvysené teploty. Na zemském povrchu je rozmezi hodnot tepelného toku, az na
vyjimky, mezi 30 a 120 mW.m™. Stfedni hodnota je 70 mW.m™. Priimérna hodnota tepelného toku
&ini v CR 68 mW.m™. Nejnizéi jsou hodnoty v oblasti Jesenikl, nizky tepelny tok prevldda v
moldanubiku a bohemiku (tepelsko-barrandienské oblasti). V mistech hlubinnych zlomi jsou hodnoty
ponékud vyssi. Relativné vysoky je tepelny tok v krusnohorské oblasti (Karlovy Vary, Teplice az pres
100 mW.m™), v &eské kiidové panvi (u Mélnika 80-90 mW.m™) a na SV Moravy 70-90 mW.m™>
(Obr. 2).

Tepelny tok (a s tim souvisejici teplotni pole, teplota hornin, teplota vody...) je ovlivnén napf. tvarem
a stafim geologickych struktur, hloubkou uloZeni struktur, proudénim kapalin a plyn(,
paleoklimatickymi poméry (prochlazena pfipovrchova ¢ast vlivem dob ledovych), vzdalenosti od
vulkanickych center (Myslil a kol. 2007).

Z genetického hlediska je vyznamné zjisténi, Ze v anomalnich oblastech Ceského masivu je ve svrchni
Casti kliry zfetelné prevyseni hodnot tepelného toku, které ve spodni ¢asti opét klesaji. Jde zfejmé o
disledek podilu tepla radioaktivniho plvodu na celkové bilanci svrchni ¢ast kary.

Tab. 1: Hodnoty tepelného toku v riznych geologickych jednotkdch Ceska [mW.m™] (podle Safandy,
Cermdka a Stulce 1997).

Geologicka jednotka Rozmezi Stfedni hodnota

Cesky masiv, stabilni ¢ast
Ceska cast 43-71 53,4
moravska ¢ast 21-41 31,2
moldanubikum, celkové 21-71 40,4

Cesky masiv, ¢asti ovlivnéné alpinskou orogenezi

Krusné hory 58-185 81,8
ohersky prolom 45-121 94,3
saxoturingikum, celkové 45-185 90,8
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predkarbonské jednotky 31-72 54,1

permokarbon a ktida 52-96 67,9

Barrandien, celkové 31-96 63,3

Hornoslezska panev 55-92 69,6

moravikum, celkové 45-92 66,2

Tab. 2: Tepelny tok v Ceském masivu (Zdroj Myslil a kol. 2007).
Tepelny tok (mW.m?)
min max pramér

moldanubikum 25 72 54

Barrandien 44 92 60

Kru$né hory a Podkrusnohofi 59 121 85

permokarbonské panve 55 81 83

Ceska kfidova panev 59 96 73

Jeseniky 23 55 39

Karpatska prehluben (sever) 45 124 83
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Obr. 2: Tepelny tok v CR (Myslil et al. 2009).

Geotermicky stupen

Geotermicky stupen znamend pocet metrd, o ktery musime sestoupit pod zemsky povrch, aby se
teplota zvysila o 1 °C. V literature se uvadi, Ze prGimérna hodnota geotermického stupné je 33 m, coz
znameng3, Ze s rostouci hloubkou se zvySuje teplota o 3 °C na 100 m hloubky.

Tepelny gradient

Tepelny gradient (téZ jako geotermicky nebo geotermalni gradient), je vertikalni gradient teploty
v zemské kire. Vyjadfuje se v setinach a desetinach stupnd Celsia na metr hloubky. Jeho hodnota
kolisd v rozmezi 0,01 az 0,1 °C na metr rostouci hloubky. Primérny tepelny gradient se uvadi
33°C-km™, je véak ziejmé ponékud precenény, vyssi je napt. v karpatské predhlubni 44,6 °C-km™, nizsi
ve videfiské panvi 32 °C-km™. (Cermak 1984).
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Pramyslové ekonomicky vyuZitelné teploty pro vyrobu elektrické energie, tj. kolem 130 °C dosahuje
horninovy masiv v CR obvykle v hloubkach kolem 5000 m. V [épe dosazitelnych hloubkach 2500-3000
m se vyskytuje izoterma 130 °C v Podkrusnohofi, v zapadni ¢asti ¢eské kridové panve a na Ostravsku.
Naopak nepfiznivé jsou z tohoto hlediska jizni Cechy, teplotu 130 °C Ize oéekavat v hloubce kolem
7000 m (nap¥. Cermak 1975).
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Obr. 3: Teploty v hloubce 500 m pod povrchem. Sestavili J. Burda a V. Myslil pro Geotermdini atlas
Evropy (Hurter — Haenel 2002)

Tematické mapy z tzemi CR, s izohypsami teplot 130° a 180° C na Uzemi CR (v hloubkach 2770 m a%
13140 m; 180 °C - 4500 m a? 18500 m), byly zkonstruovany Cermakem (1989).
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Obr. 4: Mapa izohyps teplot na tizemi CR - 130 °C (Cermdk 1989)
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Obr. 5: Mapa izohyps teplot na Gzemi CR - 180 °C (Cerméak 1989)
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Tepelna produkce

Tepelna produkce hornin je dana zejména obsahem pfirozené se vyskytujicich radioaktivnich izotopt
v horninovém prostiedi, predevsim izotopl drasliku, uranu a thoria, pfi jejichZ rozpadu se uvoliuje
tepelna energie. Tepelna produkce hornin se uvadi v p{Wm™ Magmatické horniny jsou nejbohatsi na
obsah radioaktivnich prvkd, nejvice v syenitech a rlznych granitoidech (Zuldch) a vulkanickych
fonolitech. Ze sedimentd jim mohou konkurovat jen nékteré arkdzy, z metamorfovanych hornin pak
nékteré ruly a pfipadné migmatity. Takové horniny jsou téz nejvétSimi producenty tepla.
Sedimentarni horniny maji obecné nizsi tepelnou produkci.

Tepelna vodivost hornin

Vlyjadiuje schopnost dané latky vést teplo. Ciselné vyjadiuje mnoZstvi tepla, které v ustadleném stavu
prochazi jednotkovym prarezem latky, pfi jednotkovém teplotnim gradientu za jednotku casu.
Zjisténi tepelné vodivosti hornin je duleZité pro Uvahy i modelové vypocty rozmisténi teplot v zemské
kife. Hodnota tepelné vodivosti se vyjadiuje v hodnotach Wm™.K™. Horniny jsou pomérné $patnymi
vodici tepla. Hodnota vodivosti zavisi na obsahu vody, na porozité, na tepelné vodivosti samotnych
horninotvornych minerald, mnozZstvi a charakteru tmelu a matrix, na strukture i texture i anizotropii.
Nejlépe vedou teplo hlubinné vyvieliny a metamorfity. Je to ovlivnéno znaénou hustotou, malou
porozitou a pritomnosti mineral(, jeZ jsou pomérné dobrymi vodici tepla. U sedimentarnich hornin je
rozptyl hodnot znacny. Starsi, zpevnéné sedimenty o vyssi hustoté jsou lepsimi vodici nez sedimenty
mladsi, o nizsi hustoté. Sedimenty bohaté kiemenem jsou pomérné dobrymi vodici, podobné jako
horniny karbondatové. lilovce, prachovce a slinovce vykazuji hodnoty nizsi. Velmi slabé
metamorfované starsi sedimenty jsou pomérné dobrymi vodici tepla. Tepelna vodivost klesa s
rostouci porozitou a zvysuje se s rostoucim obsahem vody. (Myslil a kol. 2007).

Tab. 3: Primérnd tepelnd vodivost hornin nékterych geologickych jednotek (MarusSiak et al. in
Ibrmajer a Suk 1989)

Geologicka jednotka Pocet méfeni tepelna vodivost Wm™.K*
Cesky masiv
metamorfované horniny 146 2,67
granitoidy 83 2,72
teplicky ,,porfyr” 22 2,50
cinovecky granit, greisen 32 2,70
Jeseniky 74 2,82
sedimenty Ceské kridy 136 1,85
sedimenty permokarbonu 162 2,35
sedimenty uhelnych panvi

kladensko-rakovnicka 110 2,28
ostravsko-karvinska 328 2,78
Zaclérsko-svatonovicka 39 2,64
karpatska predhluben 236 2,86
Videriska panev 36 1,53
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Pérovitost, téz porozita, koeficient pdrovitosti

Pérovitost v kvalitativnim smyslu znamena pfitomnost porl v horning, v kvantitativnim smyslu podil
objemu pérd na celkovém objemu horniny. PFi vycisleni mGZeme brat v ivahu objem veskerych péri
v daném objemu horniny (celkova pérovitost) nebo pouze objem porl urcitého druhu; rozliSujeme
pak podle funkce porového prostoru pérovitost uzavienou, otevienou a rlizné kategorie pérovitosti -
efektivni; podle tvaru po6rl rozezndvame pérovitost pralinovou, puklinovou, krasovou a rGzné druhy
porovitosti smisenych.

Propustnost hornin, téz permeabilita

Propustnost hornin obecné (Casto oznacovana téz jako hydraulickd vodivost nebo permeabilita) je
dana vyskytem vodivych struktur a propustnosti horninové matrice. Propustnost hornin v tepelném
vymeéniku (geotermalnim rezervoaru) je jednim z kliCovych parametri ovliviiujicich efektivitu
geotermalniinstalace a vzajemného ovliviiovani vrt.

Schopnost hornin propoustét podzemni vodu, Uzce souvisi s velikosti a typem porosity, Ize vyjadfit
koeficientem filtrace, propustnosti nebo transmisivity. Koeficient propustnosti hornin se v hloubkdach
prvnich km pod zemskym povrchem pohybuje v rozmezi od 10™ do 10! m” Hydraulickym $tépenim
Ize pfirozenou propustnost hornin zvysit nékolikanasobné ale i o dva rady.

Koeficient filtrace k; (neboli koeficient hydraulické vodivosti, rozmér m.s?) zna¢i miru
propustnosti pérovitého prostiedi pro vodu, je Ciselné roven filtracni rychlosti pfi jednotkovém
piezometrickém gradientu. Co? znamend napf.:. mame-li ki = 1.10° m.s, pfi hydraulickém
gradientu | = 0,1 a koeficientu Ucinnosti filtracniho prifezu m, = 0,01 se bude voda premistovat
efektivni rychlosti 1.10% m.s?, to znamena zhruba 300 m za 1000 let.

Koeficient propustnosti K, v soucasnosti béznéji oznacovan jako koeficient permeability, (rozmér
m?) je absolutni mirou propustnosti horninového prostiedi bez ohledu na charakter jim proudici
kapaliny. Pro charakteristiku prostfedi pro obecnou kapalinu (nikoli jen viceméné Cistou vodu) je
tedy vhodnéjsi koeficient propustnosti K (m?), ktery v sobé zahrnuje dynamickou viskozitu () a
hustotu kapaliny (p). Vztah mezi koeficientem filtrace ka koeficientem propustnosti K je

K=k.u/p.g.

Koeficient transmisivity T (rozmér m*s™) vyjadfuje oproti vy$e uvedenym parametrim Ghrnné
mnoZstvi podzemni vody protékajici za danych podminek celou mocnosti kolektoru nebo
otevieného useku vrtu.

Pro hluboké geotermalni vrty jsou podstatné hodnoty propustnosti v hloubkach fadové 1 km, pfi
absolutnim nedostatku Udaji Ize pouZit data z hloubek alespon fadové stovek metr(l. V téchto
hloubkéch je véak v CR o hydraulickych parametrech prostfedi pomérné malo tdajd, na rozdil od
mélkych vrtl zde nelze pouzit statistické zhodnoceni hydraulickych parametr( v okoli nebo v
obdobném horninovém prostredi. Proto bude nutnym vychodiskem popis na zakladé geologickych
a geofyzikalnich znalosti horninového prostfedi, az z ného potom lze odhadnout hydraulické
vlastnosti prostfedi dle analogii s konkrétnimi Cisly, které jsou znamy z podobného prostredi
odjinud.
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Tab. 4: Vztah mezi koeficientem propustnosti a koeficientem filtrace pro vodu o mérné tize
1.10* N.m? a dynamické viskozité 1.10° Pa.s (podle Jetela 1977)

Koeficient propustnosti K [m*] | Koeficient filtrace k (k) [m.s™]
1.10™ 1.10*
1.10™ 1.10°
1.10" 1.10°

Tab. 5: Prehlednd charakteristika hydrogeologickych parametri v hloubce radové 1 km (Ciselné
vyjddreni propustnosti dle Hrkal — Curda 1990, upraveno)

Hydrogeologicko-
strukturni
jednotky

Hydrogeologicky masiv
(krystalinikum a silné
zpevnéné sedimenty)

Permokarbonské
sedimenty

Mladsi panevni
jednotky (mesozoikum,
tercier)

Horninové typy

Plutonity, metamorfity,
proterozoické,
staropaleozoické a
kulmské sedimenty

Piskovce, prachovce,
jilovce, vulkanity

Piskovce, prachovce,
slinovce, jilovce,
vapence

Pdrovitost

Vyhradné puklinova

Pralinovo-puklinova

Pralinovo-puklinova, v
tercieru pralinova, ve
flysi, vapencich a
podloZnim mesozoiku,
karbonu a devonu
puklinova

Propustnost Extrémni nehomogenita Generelni rychly LokdIné pomérné vysoka
propustnosti vlivem pokles propustnosti s propustnost i ve velkych
tektonického poruseni hloubkou. Podil hloubkach.
hornin. Dobre propustné | prilinové propustnosti | Systém kolektord a
tektonické linie x rozsahlé | se s hloubkou zvysuje. | izolatord.
prakticky nepropustné Systému kolektor( a
partie izolatord. Relativné

maly vliv tektoniky.

Vyvéry Na tektonice mozné Mozné az Mineralni a termalni
vyvéry terem, pravdépodobné vody. MozZné az
mineralnich vod a CO, vyvéry plynu (metan, pravdépodobné hluboké

CO,, dusik, helium) i nadrze vod, solanek,
solanek. kapalnych a plynnych
uhlovodik

Maximalni XX km po svrchni plast. >1 km vétsSina panvi Cechy kfida - 0,9 km

hloubka Krystalinikum a plutonity | 3 km Dolnoslezska neogen — 0,4 km

jsou v podlozi vsech
ostatnich horninovych
typtd v Cesku

panev, Boskovicka
brazda

4 km Hornoslezska
panev

Karpaty 10-15 km
-2,5 bez prikrovi
5-10km Videriska panev

Ciselné vyjadieni
propustnosti

Moldanubikum

10® m/s (400-1215 m
Holubov-1)

10° m/s (pod 200 m

Nejpropustnéjsi je
Podkrkonosska panev
107 - 10° m/s (okolo
1000 m)

Nejpropustnéjsi jsou
bazalni badenska
klastika 10° — 107 I m/s
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Temelin JS-798, JS-799)

Bohemikum

Nulové pfitoky (320-1265
m Osek kambrium,
ordovik) i Litoméftice
(PVGT-L1 500-2100 m
ignimbrit, svor)

Dolnoslezska panev
10® m/s (okolo 500 m)
10" m/s (okolo 1000
m)

Karbonaty mesozoika
10°m/s

Saxothuringikum
10 m/s (cinovecky
granit), 107 m/s (ruly)

Stfedoceské panve
107 - 10" m/s (okolo
1000 m)

Zkrasovélé karbonaty
(Mikulov, Novosedly,
Hrugovany) az 10 m/s!

Moravosilezikum

10® m/s (100-650 m fylit
Rymarov NVS-5)

10™° m/s (302-917 m
kulm v podloZi Karpatské
predhlubné Choryné)

Roudnicka panev
10™ m/s (pod 500 m)

Pelity karpatské
predhlubné
10 -10° m/s

Mnichovohradistska
panev
10%-10™ m/s (pod
600 m)

Prameér celého karpatu
10°m/s

Msenska panev
10° m/s (okolo 1000
m)

Plzenskd panev
10® m/s (okolo 500 m)
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4. Typy geotermalnich systému v kontextu geologické situace v CR

Pro primyslové vyuzZiti geotermalniho zdroje je nejdilezitéjsi charakteristikou jeho maximalni teplota
v misté ziskavani tepelné energie a moznosti prlimyslového vyuZiti. Pro praktické ucely v podminkach
CR Ize tedy geotermalni systémy rozdélit nejlépe na:

Z hlediska teploty Ize geotermalni systémy v podminkach CR ¢lenit na:
e vysokoteplotni (hypertermalni) nad 150 °C, vhodné pro pfimou vyrobu elektrické energie

pomoci parnich turbin

e stredné teplotni 100 (resp. 90) °C — 150 °C, vyuzitelné nepfimo na vyrobu elektrické energie
prostfednictvim specidlnich medii, ktera pak pohani turbiny

e nizkoteplotni (pod 100 °C), vyuzivano hlavné pro ucely vytapéni

Z geologického hlediska Ize systémy v podminkach CR ¢&lenit na:
e geotermalni systémy v suchych horninach (HDR)

e geotermalni systémy ve zvodnélém horninovém prostiedi
e zdroje tepla v ddlInich vodach

Existuji dalsi systémy clenéni geotermalnich systému, napt. dle fyzikdlné-chemickych parametr(
(Muffler 1976) nebo plvodu geotermalnich systémi (Edwards et al., 1982, Blazkova 2010). Tato
¢lenéni jsou spiSe védeckého charakteru a nejsou pro tuto metodiku Gcelna. Pro Ucely této metodiky
bylo vyuZito clenéni dle geologického hlediska, které nejlépe vystihuje vlastnosti geotermdlnich
systému z pohledu prlimyslového vyuziti.

4.1 Geotermalni systémy v suchych horninach (HDR)

Geotermalni systémy v suchych horninach maji tepelnou energii zakonzervovanou v horninovém
masivu. Dle miry pfitomnosti ¢i nepfitomnosti puklinové sité v horninovém prostiedi Ize geotermalni
systémy v suchych horninach délit dale na prosté suché horniny (HDR — hot dry rock), rozpukané
suché horniny (FHR — fractured hot rock). V pfipadé, Zze byl podzemni vyménik stimulovan za Géelem
zvysSeni efektivity pfenosu tepelné energie v podzemnim vyméniku, oznacujeme takovy systém jako
EGS (Enhanced geotermal system).

Horké suché horniny vhodné pro primyslové vyuZiti se v nasich podminkach vyskytuji v hloubkach
vice jak 3000 m v zavislosti na geologickych pomérech a jsou indikovany zvysenym tepelnym tokem.
Teplota se obvykle pohybuje mezi 150 az 200 °C. Jedna se o obrovské zasoby tepla, avsak limitované
obtiZnymi mozZnosti jejich vyuZiti. Vodni medium se musi dodavat.

Tepelnd energie je cerpana pomoci dvou ¢i vice vrtl situovanych do mista s nejvétsi teplotou. V
pfipadé potreby se Stépenim vytvori systém puklin. Témito puklinami proudi voda vhanéna jednim (i
vice vrty) a cerpana druhym vrtem (i vice vrty). Teplo je pfejimano v tepelném vyméniku.

4.2 Geotermalni systémy ve zvodnélém horninovém prostredi

Pozndmka: Termin hydrotermdlini energie obecné pouZivany v oblasti geotermiky se neshoduje
s pojetim terminu dle terminologie vyuZivané ve smérnici EU 2009/28/ES, kde termin hydrotermdini
energie oznacuje energii obsaZenou v povrchovych voddch.
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Hydrotermdlini systémy jsou napjaté systémy, kde pfirodnim vodicem zemského tepla je bud sucha
para, nebo horka voda.

Podle teploty se hydrotermalni systémy ¢leni na systémy o vysoké teploté (hypertermalni) (>150 °C),
o stfedni teploté (od 100 — 150 °C) a o nizké teploté (< 100 °C). Kazdy z téchto systémi muze
obsahovat vodu s nizkym nebo vysokym podilem rozpusténych latek.

Kromé teploty Ize hydrotermalni systémy ¢lenit dle velikosti tepelné entalpie, ktera zavisi nejen na
teploté, ale i dalSich veli¢inach jako je tlak a objem.
Hydrotermalni systémy se ¢leni na:
1) Hydrotermalni systémy s vysokou tepelnou entalpii
e systémy s vysokym vodnim tlakem
e systémy s vodni parou
e systémy s prehiatou vodou
2) Hydrotermalni systémy s nizsi tepelnou entalpii:
e zvodné s horkou vodou (nad 100 °C)
e zvodné s teplou vodou (40 — 100 °C)
e zvodné nizkoteplotni (25 — 40 °C)
e termdlni prameny s teplotou vod nad 20 °C

4.3 Zdroj geotermalni energie v dulnich vodach

Uzemi vyskytuje celd fada starych opusténych dalnich dél, ktera jsou v rlizném stupni zachovani.
Velka ¢ast z nich je ¢aste¢né nebo Uplné zaplavena ddlnimi vodami. Néktera ddlini dila v minulosti
dosahla hloubky i vice jak 1000 m pod povrchem. V hloubkach jiz nékolika set metr se projevuje
zvySeny geotermalni gradient, ktery zapficinuje ohrev téchto dlinich vod. Jejich zvySena teplota se
vétsSinou pohybuje od 12 °C do cca 30 °C. Tyto teploty neumoZiuji vyuziti tepla pro vyrobu elektrické
energie, avsak jsou vhodnymi geotermalni zdroji pro vyuZiti tepelné energie vody pro ucely vytapéni.
Vyzkum vyuziti energetického potencialu ddlnich vod v oblastech byvalé té7ebni ¢innosti CR je
podrobné zpracovan v Atlasu tepelného potencidlu dlinich vod v Ceské republice (Novék a kol.,
2011).
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5. Geotermalni systémy v CR
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Obr. 333a. Hlavni strukturni jednotky Ceska, ovliviiujici prostorové rozdéleni tepelného toku
(podle Cermdka et al. 1981, vysvétlivky mirné upraveny).

1 - vychozy plutonitd, 2 - karpatska pfedhluben, 3 - platformni pokryv Ceského masivu: a — terciérni
panve, b - Ceskd kfidova pénev, 4 - flySové prikrovy, 5 — neovulkanity, 6 - videfiska panev, 7 - vyznamné
hlubinné zlomy: a - ohersky rift, b — tzv. labské zona, c - oderské z6na, 8 - sz. hranice karpatské
predhlubné vii¢i Ceskému masivu.

Izolinie vyjadfuji hodnoty tepelného toku v mW/m2,

Obr. 6: Hlavni strukturni jednotky dle Cermdk a kol. (1981)

Ceskd republika nepatii k zemim, na jejichz Uzemi se vyskytuji vyznamné hydrotermalni systémy.
Zcela zde chybéji hydrotermalni systémy o vysoké teploté (>150 °C) a se stfedni teplotou (100 — 150
°C). Vyskytuje se zde vsak celd rada nizkoteplotnich hydrotermalnich zdroji (< 100 °C). Presnéji
termalni vody o teploté 25 — 97 °C, z ¢eho? vyplyva, 7e na Uzemi CR byly ovéfeny hydrotermalni
systémy pouze s nizkou entalpii. Dale je moiné predpokladat existenci geotermalnich systému
v horkych suchych horninach a nizkoteplotni geotermalini zdroje v dlInich vodach.

Na nasem Uzemi se teplotni pole zacalo blize zkoumat v 60. letech 20. stoleti. V roce 1969 vytvofil V.

Cermak prvni mapu tepelného toku. BEhem boomu geotermalniho prizkumu v 70. letech, ktery byl
nasledkem ropné krize, byl zahdjen prvni projekt prizkumu geotermalni energie u nas. Jiz tehdy
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autofi vytipovali nadéjné geotermalni lokality podél Oherského riftu, v Dolnoslezské (Vnitrosudetské)
panvi a na nékolika mistech Labské zony a Luzického zlomu, kde se tyto struktury kfiZi s jinymi zlomy.
Stanovili hodnoty tepelného toku na ¢eském Uzemi. Podél Oherského riftu udavaji hodnoty mnohdy
presahujici 100 mW.m-2, v Podkrkonos$i 96 mW.m-2 a naptiklad v Litoméficich 80 mW.m-2. Navic
sestavili mapy izolinii hloubek pro teploty 130°C a 180°C, coz urcili jako limitni teploty pro mozné
vyuziti geotermalni energie k vytdpéni, respektive k vyrobé elektfiny. V letech 2006-2007 se
uskutecnil projekt v Litoméficich, jehoz cilem bylo vyvrtat prlizkumny vrt pro potencidlni HDR
lokalitu. Vysledky tohoto projektu jsou shrnuty ve zpravé Myslil et al. (2008). Tento vrt je plné
karotovany a na vzorcich jadra kfemenného porfyru byla mérena tepelnd vodivost. Dalsi projekty
vytvoreni geotermalni teplarny ¢i elektrarny byly navrhovdny také na Liberecku a v Podkrkonosské
panvi (Semily, Nova Paka). Prizkum v Nové Pace zahrnoval také mnohé geofyzikdlni metody:
refrakéni a hlubinnd reflexni seismika, odporové metody s velkym hloubkovym dosahem,
magnetotelurickd méreni a gravimetrie (Karousova, 2010). Teplotni poméry v téchto oblastech
studovala ve své diplomové praci také Capova (2013).

Na zakladé dlouhodobych vyzkum byl vypoéten v Ceské republice teoreticky potencial horkych
suchych hornin (HDR). Pfi Gvaze, e bychom blok Ceského masivu o mocnosti 4 km ochladili o 1° C,
ziskali bychom teoreticky potencidl 500 000 PJ, pficemzZ rocni spotieba primarnich energetickych
zdrojdi v CR je 1 800 PJ (PJ — petajoule, 10™)).

Na Gzemi CR jsou vyuZivany termdlni pFirodni lé¢ivé zdroje vody k lééebnym nebo rekreaénim
ucellim. Vétsina téchto lokalit ma vodu s nizkou teplotou mezi 20 az 30 °C. Nejznaméjsi, a také s
nejvyssi teplotou, jsou karlovarské termy s teplotou az 72,3 °C o celkové vydatnosti malych a velkych
pramentd az 40 I/s s mineralizaci termalni vody 6,5 g/I. DalSim vyznamnym lééebnym zdrojem s

nizsi tepelnou hodnotu, jen 20 — 36 °C (Jachymov, Janské Lazné, Bludov, Velké Losiny, Teplice nad

Bedvou.) Termalni vody prosté jsou vyuZivany v Usti nad Labem, D&&ing, & Jachymové k Géelu
vytapéni objektd.

Pro zdkladni posouzeni geotermalniho potencidlu ve vybrané lokalité je nutné znat predevsim
geologickou stavbu, tektonickou situaci a hydrogeologickou charakteristiku izemi.

Z geologického hlediska je moZno hodnotit vhodnost nebo nevhodnost urcité geotermalni struktury
(Myslil et al. 2009, Posmourny 2011):
PFiznivé podminky jsou zejména:
e pfitomnost poruchovych struktur hlub$iho dosahu. Ty jsou ¢asto vyuZivany pro pfirodni
prenos tepla z hloubky,
e relativné mensi mocnost kiry a tim mélci hranice mezi zemskou klrou a plastém,
e relativné nizsi nadmorska vyska, jako jsou hluboce zafiznuta udoli soucasnych nebo starsich
tokud,
e pfitomnost granitoidovych hornin, zejména kyselejsiho charakteru, které maji vyssi obsah
radioaktivnich prvkd,
e pfitomnost Zilnych vyvielin,
e Uzemi s geologicky starsi geotermalni aktivitou, kterd Ize rozpoznat podle hydrotermalnich
rud a jinych geologickych kritérif
e pfitomnost hydrogeologickych struktur s vétSim obsahem oxidu uhlic¢itého ve vodach
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e Uzemi, tvofend metamorfovanymi horninami s granitoidy v podlozZi. Zde jsou nadéjné
zejména partie s vrcholovymi ¢astmi granitoidovych elevaci, pfipadné i spjaté s vyskytem
hydrotermalnich rud

e Uzemi prohratda mladou vulkanickou Ccinnosti, s pfivodnimi drahami neovulkanitl, s
poruchami, zasahujicimi hluboko do kary

e povrchovy tepelny tok je pfimo umérny produkci tepla z povrchovych a mélce uloZenych
granitoidd.

e Uzemi se soucasnou zvy$enou geotermalni aktivitou s pfivodnimi drahami teplych vod. V CR
jde o vyskyty balneologicky vyuzivané teplé prameny, vzniklé na geotermalné duleZitych
strukturdch Karlovy Vary, Teplice, Janské Lazné, Velké Losiny aj.

Nepfiznivé podminky mohou byt zejména:

e na Uzemi je vétsi mocnost zemské klry a tim zjisténé a predpokladané nizsi hodnoty
tepelného toku,

e lokality jsou na ubocich vyvysenin a na jejich vrcholovych partiich,

e Uzemi je tvofeno metamorfovanymi horninami, hlavné svory a fylity, které jsou dobrymi
izolatory, malo porusenymi. Nejsou pritomny poruchové zény a uklony foliacnich ploch
nejsou vertikalni nebo strmé, proto jsou takové podminky nepftiznivé,

e v oblasti jsou horniny a nizkymi obsahy radioaktivnich prvkda,

e v podloZi sedimentd nebo metamorfnich hornin nejsou pfitomny granitové horniny s
vysokym obsahem radioaktivnich prvk(.

vvvvvv

dosazitelné hloubce kolem 5 km) Krusné hory a Podkrusnohofi, tzn. v geologickém smyslu
Saxothuringikum a Podkrusnohorsky neboli Oharecky rift (na jehoZz okraji se nachazeji Litoméfice s
geologickym prlzkumnym geotermalnim vrtem PVGT-1). Ddle jsou nadéjné casti Uzemi v podlozi
Ceské kfidové panve (zejména jeji zapadni okraj a stied mezi Kolinem a Hradcem Kralové). Podle
nékterych interpretaci se jevi velmi nadéjné i ¢asti Karpatské predhlubné a Ostravsko, avsak podle
jinych interpretaci to neplati. (viz kap. 4, kap. 5).

V mensim — lokalnim méfitku jsou nadéjné vyskyty mladsich (tj. variskych) hlubinnych vyvrelin
(granitové, syenitové a dioritové masivy) s vysokou radiogenni produkci tepla (napf. Krkonossko-
jizersky pluton, Trebicsky masiv, ¢asti Stfedoceského plutonu, v mensi mife Karlovarsky pluton aj. (viz
kap. 5). Nadéjnd mohou byt i hluboce zalozenad zlomova pasma, kde je moznost pfinosu tepla z
velkych hloubek (s vyjimkou Podkrusnohofi vsak jejich geotermalni vyznam neni dosud ovéren).

Naopak jako nejméné pfriznivé oblasti pro vyuZiti GTE ve smyslu ZZZK vychazeji Jizni Cechy,
Ceskomoravskd vrchovina a vét$ina Moravy.

Jednu z mozZnych interpretaci teplot v hloubkach 5 km predstavuje nové mapa Myslila z roku 2009

(kde napf. od starsich interpretaci Cermdka - viz kap. 4 - neni nadéjné Ostravsko a naopak
perspektivné vychazi ¢ast Karpatské predhlubné (a Flysového pasma) a Jesenika.
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Obr. 7: Mapa teplot v hloubce 5 km (Myslil a Zemdnek 2009)
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5.1 Prehled geologického potencialu CR pro vyuzivani zdrojii geotermalni energie

(ZGE)

Geotermalni ¢lenéni podle typl hornin a jejich tepelné vodivosti na zékladé Geologické mapy CR
prehledné uvadi Myslil a kol. (2000) na Obr. 8:

Geotermalni élenéni

bfidlice, fylity, svory, svorové ruly, pararuly az migmatity, vioZky vapencu, erlan(, kvarcitil, amfibolitl a grafitu
horniny malo tepelné vodive aZ izolatory, oblasti s primé&mym tepelnym tokem
vulkanické horniny (amfibolity, diabasy, melafyry, porfyry) a ultrabazity

prevazné izolatory, jen mistné s vy35im tepelnym tokem

granitoidy, gabra a syenity

horniny dobfe tepelné vodivé, s vySsi radioaktivitou, s vyssi tepelnou produkci, masivy s vys$&im tepelnym tokem
ortoruly, granulity, migmatity

dobre tepelné vodivé, puklinové zvodnélé

paleozoické harniny zvrasnéné, nemetamorfované (bfidlice, droby, kfemence, vapence)
pfevaZné malo tepelng vodivé, malo zvodnélé, nizka tepelnd produkce
permokarbonské horniny (piskovce, slepence, jilovce)

tepelné vodivé, stfedné prulinové i puklinové zvodnélé

mesozoické horniny (piskovce, jilovee)

stiidani tepelnych kolektord a izolatord, voda jako pfenaset a akumulator tepla
mesozoické horniny alpinsky zvrasnéné (piskovce, bridlice)

stfidani tepelnych kolektord a izolatord, méné zvodnélé tepelne kolektory

terciérni horniny (pisky, jily) )

stiidani tepelnych kolektord a izolatord, uhelné sloje s vy33i tepelnou produkci

terciéri horniny alpinsky zvrasnéne (piskovce, bfidlice)

stfidani tepelnych kolektor( a izolatord, jako celek malo tepelné produktivni

terciérni vulkanické horniny (Eedice, fonolity, tufy)

nizka tepelna vodivost aZ izolatory, oblasti s vy35im tepelnym tokem

kvartérni horniny (hliny, sprase, pisky, 5térky)

tepelné vodivé, hlavnim prenasefem tepla je podzemni voda, vyborné tepelné kolektory

B maw w .
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Geotermalni élenéni CR

Nad&jné lokality

8

Obr. 8: Geotermdini ¢lenéni CR (Myslil — Stibitz — Fritschovd 2000)
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Z hlediska geologicko geotermalnich pomér( Ize CR rozdélit na Cesky masiv, Karpatskou soustavu a
zvlastni ptipad regionalnich zlomovych pasem.

5.1.1 Geologické poméry Ceského masivu

Cesky masiv miizeme zjednodugené rozélenit na:
e Hydrogeologicky masiv (krystalinikum (napf. ruly), magmatity (napf. Zuly), proterozoické
a staropaleozoické sedimenty)

Kromé pfipovrchové zény je pro né charakteristicka prakticky vyhradné puklinova porozita a zna¢na
nehomogenita vertikalni a horizontdlni v propustnosti zplisobena tektonickym postizenim hornin.
Vzhledem k mocnosti ¢ hloubce metamorfovanych a predevsim magmatickych hornin je
hydrogeologicky masiv nejperspektivnéjsim prostiedim pro ziskavani GTE ve smyslu zvlastnich zasahd
do zemské kiry.

e Limnicky permokarbon

Charakteristickd pro néj je stoupajici podil prdlinové propustnosti s hloubkou a klesajici celkova
propustnost se stoupajici hloubkou. Je relativné dobfe prozkouman vrty na cerné uhli. Vyuzivani
geotermalni energie ve smyslu zvlastnich zasahl do zemské klry pro vyrobu elektrické energie, je v
permokarbonu velmi nepravdépodobné, nejvyssi zmérena teplota Cinila 70 °C.

e Platformni jednotky (kfida, neogen, kvartér)

Charakteristické je pro né stfidani relativné propustnych kolektor(i a relativné nepropustnych
izolator(l. V nejhlubsich ¢astech kridovych a terciernich panvi se vyskytuji termalni vody s teplotou
20-30 °C, vazané na kridové kolektory piskovcli cenomanu a spodniho turonu a neogenni podlozni
pisky. VyuzZivani geotermadlni energie ve smyslu zvlastnich zasahd do zemské klry pro vyrobu
elektrické energie, Ize v platformnich jednotkach vyloudit, pfinejmensim z dlivodu nizké teploty.

Z hlediska vyuZiti geotermdlni energie ve smyslu zvlastnich zdsah( do zemské klry je nadéjny pouze
tzv. hydrogeologicky masiv tvofeny prevaziné krystalinickymi a magmatickymi horninami, proto bude
popsan podrobnéji.

5.1.1.1 Hydrogeologicky masiv (dle Krdsného 2012, upraveno)

Jako hydrogeologicky masiv je oznacovano prostfedi tvrdych hornin, tvorené krystalinickymi
horninami a silné zpevnénymi sedimenty. Toto specifické hydrogeologické prostfedi zaujima rozsahla
Uzemi na vsech kontinentech a také cca 84 % naseho Uzemi, kde tvofi (spolu s hydrogeologickymi
panvemi, jez hydrogeologicky masiv ¢aste¢né prekryvaji) Cesky masiv. Hydrogeologicky masiv se
svymi vlastnostmi zasadné |isi od ostatnich hydrogeologickych prostiedi, predevsim naprostou
prevahou puklinové porozity. Prlzkumy tohoto prostfedi patfi vzhledem k nepravidelnostem
prostorového rozdéleni preferencnich cest proudéni podzemni vody k nejobtiznéjsim
hydrogeologickym ukollm.
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Cesky masiv zaujima v Cesku cca 66 tisic km?, tj. asi 84 % celého statniho tzemi. Platformni zaklad
(fundament) vystupuje na povrch v rozsahlych Uzemich, a kromé toho se krystalinické horniny
vyskytuji vSude v hlubokém podlozZi panevnich celkll véetné ¢eské kfidové panve, permokarbonskych
panvi i terciérnich a kvartérnich pokryva.

Hydrogeologicky masiv u nas je charakteristicky velmi pestrou skladbou nejriiznéjsich typl hornin,
sdruzovanych do rozsahlych regionalné geologickych jednotek. Zastoupené jsou rizné druhy vyvrelin,
metamorfik a sedimentd. Rlznd intenzita zvétrani a rozpukani tohoto prostredi vyvolava znacné, az
nékolika fadové rozdily v propustnosti hornin i na kratké vzdalenosti. Na rozdil od hydrogeologickych
panvi, je charakter a vlastnosti hydrogeologickych téles nebo vodivych zén jen omezené &i vyjimecné
zavisly na stratigrafické prislusnosti nebo litologickém charakteru hornin.

Ve spodni ¢i masivni zoné (kterd nas ve vztahu k hlubokym vrtim zajima) je reprezentovana
prevahou masivnich hornin, s obéasnym vyskytem vice ¢i méné izolovanych puklinovych systému. V
regiondlnim méritku vSak tyto nehomogenity mohou tvofit vzajemné propojenou sit, umoznujici
rozsahlé a hluboké — regionalni az kontinentdlni — proudéni podzemni vody v hloubkach stovek az
tisich metrd.

Bylo zjiSténo, Ze i v nékolika kilometrovych hloubkach jsou tvrdé horniny do urcité miry propustné.
Dosud vsak existuje nejistota o prostorovém rozdéleni propustnosti, mife zavislosti na petrografické
a strukturni pozici.

Hluboko zasahujici oteviené puklinové systémy vertikalné pribézné do vice kilometrovych hloubek
umoznuji rychly a koncentrovany vystup termalnich vod. Mimo tyto vertikalni puklinové systémy lze
predpokladat v hlubokych zénach regionalni, az globalni velice pomalé proudéni vod v geologickych
¢asovych dimenzich ¢emuZ odpovida vertikdlni hydrochemicka zondlnost, tzn. zména chemického
typu z Ca-HCO; na Na-HCO; (ve stovkach m) po Na-Cl a NaCa-Cl v hloubkach tisict m.

V Ceském masivu v CR prostiedi zpevnénych sediment@ byl nejhlubsim vrtem To-1 Tobolka (2712
m), ktery zastihl devon, silur a ordovik, nedostihl viak podlo%i Barrandienu (Suk - Durica 1991). V
jesenickém kulmu byl nejhlubsi vrt Potstat-1, ktery kromé spodniho karbonu zastihl podloZni devon
do hloubky 4100 m, podlozi devonu se odhaduje v hloubce kolem 4,5 km. V tomto prostfedi (vCetné
kambria a nemetamorfovaného proterozoika) je vyuzivani geotermalni energie ve smyslu zvlastnich
zdsahU do zemské klry pro vyrobu elektrické energie, vSak nepravdépodobné, predevsim z divodu
nizké teploty dané nedostatecnou mocnosti téchto sedimentll. S moznou vyjimkou kulmskych a
devonskych sediment(l v sv. Jesenikach, kde se podlozi odhaduje v hloubce 5-9 km. Nejasna ale
zUstava predevsim celkova mocnost stfedoceského proterozoika a charakter jeho podlozi.

V prostredi slabé metamorfovanych hornin (svort) je aktualné nejhlubsim vrtem s nejvyssi teplotou
vrt v LitoméFicich PVGT-1, kde v hloubce 2110 byla zjisténa teplota 67,5 °C, tedy teplotni gradient
33,4 °C.km™ (v hloubce 5000 m by byla odpovidajici teplota 178-207 °C).

Na vrtu NV-1 Novosedly v pestré skupiné moldanubika byla v hloubkach 1195-1203 a 1460-1576
zastizena artéskd minerdini voda 30 °C. Z metamorfitll obecné je nejteplej$i mineralni voda ve
Velkych Losindch (1001 m, silesikum, ortoruly) 37 °C na pFetoku.

Ve vrtu Cinovec CS-1 (hluboky 1596 m, granit) byla zjiSténa geotermalni anomalie odpovidajici

anomaliim v Cornwallu. Tepelny tok dosahuje 105 mW-m” a tepelny gradient 35,7 °C-km™ (Cermak
1976), byl uvazovan k vyuZziti suchého tepla hornin (HDR). Na vrtu Martinéves v Zule v podlozi
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karbonskych sediment( bylo zméreno 78,4 °C v hloubce 1707 m. V Lounech (vrt Ln-1) byla navrtana
termalni kyselka o teploté 44 °C (uddva se i 42 a 68 °C) v hloubce 1100 m v tiské Zule, na pretoku ma
vsak jen 22-29 °C. Vyvér Pravridla z teplického ryolitu mél plvodni teplotu 49 °C, diky destrukci
systému teplickych termalnich pramen( v 19. a 20. stoleti vSak teplota klesla na cca 39 °C.

V CR v regionu Ceského masivu tedy zGstava druhou nejvyssi ovéfenou teplotou vyvér termalni
mineralni vody V¥idla v Karlovych Varech 72,7 °C v karlovarském Zulovém masivu.

V blizkém okoli za hranicemi CR byly viak ovéfeny vy3i teploty: Na vrtu_C-1 v laznich Jelenia Géra-
Cieplice v Polsku v granitech krkonoSsko-jizerského masivu do hloubky 2002,5 m byla karotazi
ovérena teplota 97,7 °C.

Na ultrahlubokém vrtu KTB v Bavorsku u méstecka Windischeschenbach nedaleko ¢eskych hranic v
metamorfitech bohemika byla zaznamenana teplota 265 °C v hloubce 9100 m. Predpovéd rastu
teploty vychdzela z méreni v mélkych okolnich vrtech, kde dosahovala hodnota tepelného toku 60
mW-m. Avéak ve vrtu samotném byla hodnota tepelného toku 80 mW-m™. Kriticka izoterma 300 °C
tak byla posunuta o vice nez 2 km bliZe k povrchu, coZ zpusobilo, Ze planované hloubky 12 km nebylo
mozno dosahnout (Myslil a kol. 2007).

5.1.1.2 Limnicky permokarbon

Z hydrogeologického hlediska permokarbonské panve Ize charakterizovat v pfipovrchové zéné jako
prostiedi s prevladajicimi rysy hydrogeologického masivu, kdezto v hlubsich partiich srysy
hydrogeologickych panvi. V hloubkach nad 500 m je typicky vyskyt solanek Na-Cl typu s mineralizaci
az 100 g/l, coz je jev ponékud komplikujici mozné geotermalni vyuZiti. V Hornoslezské (Ostravsko-
karvinské) panvi se vytvofily kanony (vymoly a vymytiny) hluboké i vice nez 1000 m, vyplnéné
spodnobadenskymi bazalnimi klastiky (detrit) v nichZ se zachovala fosilni morska voda s napjatou
hladinou pod tlakem 4-5 MPa — mj. jodobromové solanky balneologicky vyuzivané (lazné Darkov,
Klimkovice).

V permokarbonskych panvich byla nejvétsi zaznamenana teplota 69 °C na vrtu NP-396 v hloubce
1700 m v Karviné. V Hornoslezské panvi v CR se teploty v hloubce 1000-1500 m obecné pohybuiji
kolem 40-50 °C. Pro GTE ucely ve smyslu zvlastnich zdsahl do zemské klry neni tedy permokarbon
vhodny, snad s moznou vyjimkou nejhlubsich ¢asti s odhadovanou mocnosti 3 km (Hornoslezska
panev, Dolnoslezska panev, Boskovicka brazda).
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Obr. 9: Rozsifeni permokarbonskych pdnvi, jejich mocnosti a hlavni sméry proudéni hlubokych
podzemnich vod (Krdsny et al. 2012).

1 - Permokarbonské horniny ve vychozech, 2 — prekryté mocnéjsimi sedimenty, 3 — hranice vyskytu, 4
— hranice mezi padnvemi, 5 — mocnosti permokarbonu v m, 6 — hranice pdanvi se vzdjemné hydraulicky
souvisejicimi kolektory umoZriujicimi regiondlni proudéni, 7 — hlavni sméry proudéni podzemnich vod,
8 — rozsah morskych sedimentd, 9 — hranice vuci spodnokarbonskym (kulmskym) sedimentim.

5.1.1.3 Platformni jednotky

V prostiedi neogenni severoceské hnédouhelné panve je podstatou tepelného reZzimu podzemnich
vod blizkost vulkanickych center Ceského stfedohofi a rozsahla struktura teplického ryolitu tvofici
mocné podloZi pod zna¢nou Casti panevnich sedimentd. Teploty vod se pohybuji maximalné do 30 °C,
v oblasti vlivu ryolitu dosahuji hodnot i pres 40 °C (BejSovec 1994). V Sokolovské panvi vrstevni
teploty v hloubce 300 m dosahuji az 40 °C ve starosedelském souvrstvi.

V Ceské kridové panvi je vyuzZivana termalni voda v Déciné k vytapéni, kde se ¢erpd voda o teploté 30
°C z hloubky 550 m. Vydatnost vrtli je 54 |/s. Pomoci tepelnych éerpadel (2 x 3,28 MW), je teplo
podzemni vody uzivdno k efektivnimu predehtivani doplfiovaci vody z potrubniho topeni z teploty asi
55 °C na asi 72 °C. V Usti nad Labem je terma (aZ 36,5 °C Klis§e ULK-1 hloubka 515 m) vyuZivand k
ohfivani bazénu (Klise, Brna, Méstské 1azné) a Z0O.

V Ceském masivu nejsou teploty v kolektorech na bazi sedimentdrnich panvi podle soucasnych

poznatk( vyuZitelné pro vyrobu elektrické energie, proto je o nich jen stru¢na zminka. Lze je vSak s
Uspéchem vyuzit k vytapéni, at jiz pfimo, nebo pomoci tepelnych ¢erpadel.
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Celkové Ize Fici, Ze z hlediska geotermalniho potencialu jsou v CR nejnadé&jné&j$im horninovym
prostfedim granitoidy v hloubkach 3 — 5 km. Podrobnéji proto viz nasledujici kapitola.

5.1.1.4 Tepelna produkce granitd v Ceském masivu

(podle Klominského 2005, 2010, 2013)

ProtoZe jsou granity soucasti hydrogeologického masivu, moZnostmi vyuZiti geotermdlniho tepla z
téchto hornin se zabyval v Ceské republice v letech 1979 a 1982 Paces et al. (1983). Hlavni pozornost
se vénovala sz. a s. ¢asti Cech (Krusné hory, podlozi ¢eské kfidové panve). Tak zvané suché teplo
vznikd v granitech rozpadem radioaktivnich prvk(. Tyto prvky mohou byt vazané v akcesorickych
mineralech, vétsinou zirkonu (U a Th) a v draselném Zivci (izotop “°K). Podle Rybacha (1976) lze
vypodist produkci tepla v uW.m™>z obsahu uranu, thoria, drasliku a hustoty horniny.

Vysokd produkce tepla se uplatfiuje zvlasté v granitech Krusnych hor, dosahuje nebo i presahuje
hodnoty 15 pWm™. Termalni vody karlovarského horkého pramene s teplotou pies 70 °C jsou v
soucasnosti zahrivany radiotermalni tepelnou produkci krusnohorského batolitu.

Udaje o tepelné produkci granit Ceského masivu zpracovali Manovd a Matolin 1995, podle
povrchovych méfeni radioaktivity (Matolin 1977), schéma klasifikace tepelné produkce v Ceském
masivu je na obrazku 7. Pfi primérné tepelné produkci granitu 3 pWm, mnoho typ( granitu se fadi
do skupin se zvy$enou (4 pWm™) aZ anomalni (6 pPWm™) tepelnou produkci. Granity s vysokou
tepelnou produkci v Ceském masivu se vyskytuji hlavné pt¥i jeho severnim okraji a v moldanubiku.
Tato skutecnost je patrnd i z radiometrické mapy 1:500 000 (Manova a Matolin 1995), z povrchovych
méreni radioaktivity hornin a z méreni ve vrtech (Paces et al. 1983).

Teplo produkované horninami v dlsledku rozpadu radioaktivnich prvkd lze méfit na zemském
povrchu nebo ve vrtech jako tepelny tok. Podle Cermaka (1979), hodnota priimérného tepelného
toku v Ceském masivu je 68 Bl 24 mWm™. Vyssi hodnoty tepelného toku v severni ¢asti Ceského
masivu, prdmérné 85 mWm™ (viz Tab. 2), jsou vazané na vyssi radioaktivitu variskych graniti
smrcinsko-krusnohorského batolitu a krkonossko-jizerského kompozitniho masivu. Pokorny et al.
(1982) odhadli, Ze podil téchto granitd na povrchovém tepelném toku Cini priblizné 50 %. Pfi
tepelném toku 80 mW.m™ reprezentuje tepelna produkce téchto graniti 4 pW.m™.

Vrt C-1 v laznich Jelenia Gora-Cieplice v Polsku byl vyhlouben v porfyrickych granitech krkonossko-
jizerského masivu do hloubky 2002,5 m (Dowgiatto, 2000). V hloubce 731 m a niZe byl zjistén silny
pfitok termalnich vod. V hloubce 1601 byl zastizen opét vyznamny pfitok termalni vody s teplotou
76,4 °C a v konecné hloubce vrtu se zvysila teplota na 87,8 °C. Cerpaci zkousky poskytly pfitok vody
odhadnuty na 49,5 m®/h tj. 13,75 I/s s teplotou vody 86,5 °C. Chemicky typ vody odpovida sloZeni
S0,-HCO;-Na-F-Si a teplota zaznamenanad karotdzi vrtu je 97,7 °C. Za predpokladu, Ze geotermicky
gradient ma primérnou hodnotu 3 °C na 100 m, vyskyt mineralni vody s teplotou 115 — 120 °C v
hloubce 2500 m je vic neZ pravdépodobny (Dowgiatto, 2000).

Celkova tepelnda produkce granitd a podil tepla uvolfiovaného k povrchu zavisi na mnoha
geologickych a anatomickych charakteristikach jednotlivych plutonickych téles.
Nasledujici vlastnosti Ize povaZzovat za nejdUlezitéjsi:

e geologické stafi granitovych masivQ,

e morfologie vychozl a stropu granitové intruze,
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e geometrie granitovych téles, jejich hloubkovy dosah anebo jejich celkovy objem,
o zlomové struktury protinajici granity a relikty vulkanickych aparatd v nadloZi granitq,
nebo uzaviené v granitech.

Vsechny variské granity (v sz. a s. ¢asti Ceského masivu) maji zna¢né vyssi hodnoty tepelné produkce
nez predvariské granity. Tepelna produkce pozdné variskych granitl je pfiblizné o 20-30 % vyssi nez
je tomu u rané variskych granitd a az 100 % vy$$i nez primérna hodnota 2,5 a 3,0 pWm" pro Cesky
masiv a obecné pro granity ve svétovém meéfitku. Tepelna produkce vsech predvariskych granitd ma
pramér o 20 aZ 30 % nizsi nez vySe uvedené priimérné hodnoty (Pokorny et al. 1982). K podobnym
zavérlim dospél také Matolin (1970), ktery zjistil, Ze predvariské magmatické horniny maji nizsi
radioaktivitu neZ jejich variské ekvivalenty. Tato situace muze byt disledkem pfirodniho rozpadu
radioaktivnich prvkdl, jejichz obsah v horniné klesd se vzristajicim stafim. Podle Matolina (1970)
celkova radioaktivita (vyjadiend jako ekvivalent obsahu uranu) v proterozoickych magmatitech
poklesla z plvodni hodnoty 20 ppm o vice neZ 3 ppm od doby jejich vzniku.

Horska topografie odkrytych granitovych téles zrychluje proces miseni povrchovych vod a termalnich
vod prostfednictvim vyznamnych zlomovych struktur; situace je tak odliSna od plochych nebo
panevnich terén(. PFikladem je krkonogsko-jizersky kompozitni masiv v severnich Cechéch, ktery pres
anomalni hodnoty tepelné produkce obsahuje studené minerdini prameny (napfiklad ca. 14°C,
Vratislavicka kyselka). Termalni vody se vyskytuji pouze pfi jiznim okraji masivu (Janské Lazné), kde
teplo produkované ve znacné mocné korenové zéné (11 az 15 km) se koncentruje v okolnich
horninach granitového masivu.

Ve smrcinsko-krusnohorském batolitu je tepelna produkce koncentrovdna v podpovrchovych
kopulich pod pokryvem metamorfitl (Zlaty Kopec) a v kopulich doprovodnych granitovych pnd
(cinovecky a preisselbergsky masiv 4 a7 9 pWm) intrudovanych do vlastnich vulkanickych produktd.
Podobny ucinek koncentrace tepla se uplatiuje také v granitech prekrytych mocnymi mladSimi
sedimenty (napfiklad v ¢eské kfidové panvi nebo v podkrusnohorské panvi).

Lateralni variace tepelné produkce ve vnitinich ¢astech granitovych masiv( zavisi do znacné miry na
petrografickém slozeni jednotlivych typl hornin a také do velké miry na geometrii a hloubkovém
dosahu granitovych téles. Detailni radiometrické mapovani melechovského masivu prokazuje
znacnou plosnou variabilitu tepelné produkce, nejen mezi diléimi podfizenymi intruzemi masivu, ale i
v rdmci jednotlivé intruze.

Hloubkovy dosah granitovych téles ma podstatny vyznam pro jejich celkovy potencidl tepelné
produkce. Jak ukazuji gravimetrickd data, tloustka zapadni éasti krusnohorského kompozitniho
plutonu kolisd mezi 5-15 km. Geometrie krkonossko-jizerského kompozitniho masivu je znacné
podobna.

Na druhé strané, plosné rozsahla télesa jako milevsky masiv, rastenbergsky masiv a tfebi¢sky masiv s
extrémné vysokymi hodnotami tepelné produkce maiji priblizné deskovity tvar a smérem do hloubky
rychle vyklifuji. Takovéto masivy prispivaji jen madlo k celkovému tepelnému toku, protoZe jejich
potencial tepelného toku je velmi zmensen malou tloustkou téles.

Zlomové struktury protinajici granitové masivy mohou indikovat pfitomnost recentnich nebo

paleotermalnich cel, jejichZz aktivita mUZe pfimo zaviset na tepelné produkci pfislusného granitu.
Obéh podzemnich vod je ¢asto doprovazen vystupem zahfatych a mineralizovanych vod na zemsky
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povrch (naptiklad termdlni prameny v Karlovych Varech a Teplicich v Cechéch, 1azné Jelenia Géra-
Cieplice). AvSak zlomové struktury mohou také zrychlovat ochlazovani pfipovrchovych Ccasti
granitového télesa, nejcastéji rozsahlou infiltraci studené vody do interiéru granitového masivu podél
tektonickych zlom( dilataéniho typu (napfiklad Vratislavickd kyselka v krkonossko-jizerském
kompozitnim masivu).

V severozapadni a severni ¢asti Ceské republiky jsou na povrchu odkryté granity na plose vétsi nez
5000 km?® Nékteré granity stfedoleského plutonu, nasavrckého kompozitniho plutonu a
moldanubického batolitu (blatensky granit, okrajovy granit, ficansky typ, Zumbersky typ a eisgarnsky
typ) jsou klasifikované jako magmatity se zvy$enou tepelnou produkci. Urover tepelné produkce v
severni ¢asti Ceské republiky a hodnoty tepelné produkce granitd indikuji, Ze teplota pfiblizné 200°C
je dosaZzena v hloubce 5 km. Takové hloubky a teploty odpovidaji pozadavkim komercéni produkce
termalni energie ze suchych hornin.
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Obr. 10: Tepelnd produkce (v uWm™) plutonitii a ortorul v Ceském masivu (Klominsky 2013)
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Tab. 6: Hodnoty radioaktivity a tepelné produkce vybranych typd magmatickych hornin a ortorul se
zvy$enou tepelnou produkci v Ceském masivu podle Klominského (2010), Manové a Matolina (1995)

aJusta (1991).

K [%] Ulppm] | Thlppm] | A[uw/m’] R [WR-h"]
Bohemikum
benesovsky granodiorit 4 6.3 21 3.5
blatensky granodiorit 33 6.1 18.2 33 650-956
cervensky granodiorit 3.9 49 24.2 3.9 434-956
téchnicky granodiorit 3.6 6 23.6 4,6
okrajovy granit 3.1 4.7 24.4 3.5-7.0 650-1,085
ricansky granit 4.3 5.2 24.2 3.4 434-695
Cistecky granodiorit 1-1.5 3.5 8-14 2.5-3.8 780-1,000
borsky granit 4.1 6.1 19.9 33
sedmihorsky granit 4-4.5 6-9 25-50 4-4.5 780-1,170
Moldanubikum
c¢imérsky granit 3.4 7.8 20.5 3.7
rastenbergsky melagranit 3.5-4.5 6-10 20-30 2.9-5.3
trebi¢sky melagranit 3.5-5.5 6-12 12-50 4.9 1,300-1,740
jihlavsky melagranit 4.6 5.2 30.6 4.0 695-1300
milevsky masiv 5.2 15.9 39.4 7.5 1,086-1,738
taborsky masiv 5.2 9.8 30.0 5.2 825-1,086
podolska ortorula 3.8 7.9 20.4 3.8 650-1,215
Saxothuringikum
kirchbergsky granit (OIC) 3.7-3.9 11-18 45-35 5.7-7.3
eibenstocky granit (YIC) 2.8-3.9 8.5-15.5 15.4-13.1 3-5.2 782-1,300
smrcinsky granit 3.2 650-1,170
kynZvartsky granit 3.8-4.2 7.2-10.6 11.9-15.8 33 1,250
flajsky kompozitni masiv 2.6-4.9 7.1-9.3 14.2-25.2 33
telnicky granit 4
preisselbergsky monzogranit 5.8
cinovecké granity (YIC) 5.1-8.3
altenbergsky granit (YIC) 3.0-6.2
sadisdorfsky monzogranit 4.7
vychodni OIC granity (pramér) 4.8 12.6 31.9 5.8
niederbobritzschsky granit 45
schellerhausky granit 5.6-8.7
markersbachsky granit 6.2
teplicky ryolit 10
vnéjsi Cervené ruly 3.9 9.3 6.4 3.2
Lugikum
misensky granit 45 12 3.65 6.67
krkonossko-jizersky granit 5.5 650
konigshainsky granit 3.5-5.2

K [%], U [ppm], Th [ppm]...obsahy drasiku, uranu, thoria; A [uW/m’]...tepelna produkce;

R [uR.h'l]...ceIkové radioaktivita
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5.1.1.5 Shrnuti geologického potencidlu Ceského masivu pro Géely ZPGE

V Ceském masivu nejsou teploty v kolektorech na bazi sedimentarnich panvi podle sou€asnych
poznatkd vyuZitelné pro vyrobu elektrické energie. Lze je vSak s Uspéchem vyuZit k vytapéni, at jiz
primo, nebo pomoci tepelnych ¢erpadel.

Podle vrtnych i geofyzikalnich Gdaji lze rekonstruovat podil hornin v rdznych hloubkach pod
povrchem. Sefiznutim kilometrové vrstvy by se sniZilo procento sedimentl na 30 %, zvySuje se na 40
% obsah plutonitli a 30 % metamorfitd. Batolity granitoidd jsou hluboko zakorenény pod povrch, a
proto jich s hloubkou pfibyva. Suk a Vacek (in Ibrmajer a Suk 1989) se pokusili zkonstruovat rezy jesté
hlubsimi patry zemské klry, a to v hloubkach 3, 10 a 15 km. V hloubce 3 km zcela prevladnou horniny
metamorfované, a to jak nizce metamorfované krystalické bfidlice, tak horniny postizené vysokym
stupném metamorfdzy. Zméni se tvar granitoidovych pluton(, ze sedimentl zcela zmizi platformni
pokryv, v Ceském masivu zbydou jen trosky mladopaleozoickych permokarbonskych usazenin. Ve
vnéjsich Zapadnich Karpatech vsak zlistanou jak karpatské prikrovy, tak vypln videriské panve. Odhad
plosnych procent hornin v tfikilometrové hloubce ¢ini 70 % metamorfitl, 20 % plutoniti, 10 %
sedimentd.
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22. Hypoteticky Fez horninovym prostiedim byvalého Ceskoslovenska v hloubce 3 km pod povrchem. I — miocenni panve, 2 — fIv§ zapadokarpat-
ské predhlubné, 3 —vnitrokarpatsky paleogén, 4 — bradlové pasmo, S — svrchni paleozoikum, 6 — slabé a3 .\'Il"('(/m7mclmuurﬁ}i'(uu"Imruim‘. 7 -
prekambrické horniny, slabé a stiedné metamorfované, 8 - ruly a migmatity brunovistulikea, 9 — Ill(f/tl(]l(lI_'/fll'IIII("/)(I/('U:Ul‘/{llll‘l zapadnich K(‘Il'/){ll,
10— silné metamorfované prekambrickd horniny, 11 —mladé granitoidy kiidového stir, 12 = granitoidy brnénské jednotky, 13 —vyvieling her-
cynského stdri, 14— durbachity, 15— granitoidy brunovistulika, lilavné prekambrické, 16 - prekambrické bazické vyvieliny, 17 — bazicke vyvie-
liny v hlub§ich cdstech Zipadnich Karpat, 18 - hlavai zlomy, 19 — celo karpatskych prikrovit, 20 — geologické /Il'('l!ll'r'(,‘, 21 - moravskoslezske
zona. 7 knihy Ibrmajera a Suka et al. (1989).
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Obr. 11: Horninové prostredi v hloubce 3 km (Ibrmajer — Suk 1989)

Celkové Ize Fici, Ze z hlediska geotermalniho potencialu ve smyslu ZZZK jsou v CR nejnadéjnéjsim
horninovym prostfedim granitoidy v hloubkach 3 — 5 km. PouZitelné teploty pro ZPGE (130 °C a vic) v
rozumnych hloubkach lze tedy ocekavat pouze v plutonitech a v krystaliniku (zejména v
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Podkru$nohoti a v zdpadni ¢asti Ceské kiidové panve), kde véak nedaji oéekavat prirozené kolektory a
zvodnéné systémy, nelze je vsak ani vyloucit (napfiklad v Soultzu se plvodni projekt z HDR systému
pfeménil na vyuzivany hydrotermalni systém).

5.1.2 Karpatska soustava

V karpatské soustavé (karpatské predhlubni, videnské panvi a flySovém pasmu) jsou nékolik km
mocné sedimenty, zvrasnéné i nezvrasnéné, jez jsou relativné dobre prozkoumané do hloubky i
nékolika km diky prizkumu naftovych loZisek. | zde je charakteristickd prualinova propustnost, v
pripadé vapencl a flySového pasma puklinova. Zde neplati, Ze propustnost se s hloubkou sniZuje.
Jediné zde byla na uUzemi CR ovéfena teplota horninového prostfedi nad 100 °C ve vrtech.
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1 - Cesky masiv; 2 - spodni miocén karpatské predhlubné (eggenburg-karpat); 3 - stiedni
miocén (baden); 4 - svrchni miocén (sarmat-pannon); 5 - pliocén; 6 - pouzdranska jednot-
ka; 7 - zdanicka a podslezska j.; 8 - zdounecka j.; 9 - slezska j.; 10 - pfedmagurska j.;

11 - racanska j. magurské skupiny pFikrovl; 12 - bystricka j. magurské skupiny p¥ikrov{;
13 - bé&lokarpatska j. magurské skupiny prikrovd; 14 - prikrovy a presmyky; 15 - zlomy;
16 - okraj transgrese; 17 - linie geologickych fezl; 18 - vrty.

Obr. 12: Regiondlni geologické déleni Zdpadnich Karpat na nasem uzemi (Chlupdc a kol, 2002)
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Linie profilG vyznaceny na obr. 11.2.1, nahofe Fez Blahufovice-Vratec, dole Brno-Gbely.
1,2 - miocén karpatské predhlubné a videriské panve (1- stfedni a svrchni, 2 - spodni);
3 - autochtonni paleogén (nesvacilské souvrstvi); 4 - autochtonni mezozoikum; 5 - kar-
bon; 6 - karbonaty devonu a spodniho karbonu; 7 - bazalni devonska klastika; 8 - bru-
novistulikum; 9 - pouzdranska jednotka; 10 - zdanicka a podslezska j.; 11 - pfedma-
gurska j.; 12 - racanska j. magurské skupiny pFikrov{; 13 - bystricka j.; 14 - bélokar-
patska j.; 15 - péninské bradlové pasmo; 16 - mezozoikum Centralnich Karpat;

17 - ptikrovova presunuti a presmyky; 18 - zlomy; 19 - strukturni linie uvnit¥ prikrov(;
20 - hlubinné vrty

Obr. 13: Geologické profily vychodnim okrajem Ceského masivu a flySovym pdsmem Zdpadnich
Karpat na Moravé (Chlupdc a kol, 2002)

Do vychodni ¢asti CR zasahuji Vnéjsi Zapadni Karpaty, tvorfené na povrchu flySovym pasmem,
karpatskou predhlubni a Videnskou panvi. V jejich podlozi jsou starsi horninové koplexy: krystalinicky
fundament Ceského masivu a brunovistulikum, devonské ai karbonské sedimenty a mladsi
autochtonni komplexy — jura, kfida a paleogén. Tyto geologické celky véetné hlubokych casti
karpatské predhlubné byly prekryty od JV pfesunutymi pfikrovy flySového pdsma a posléze
sedimenty videnské panve.

Kromé prevladajicich karpatskych strukturnich smérd JZ-SV je celé uzemi Karpat postizeno pricnymi
tektonickymi prvky prevladajicich sméri SZ-JV, které rozclenuji karpatsky prostor do tfi bloka.
Délicimi zdnami jsou: Nesvacilsky pfikop probihajici zhruba k JV od Brna a Hornomoravsky uval.

V panevnim prostiedi stfidani hornin s izolatorskymi a kolektorskymi vlastnostmi umoziuje vytvareni
a zachovavani lozZisek uhlovodik.

5.1.2.1 PodlozZi Karpat

Krystalinicky fundament Ceského masivu resp. Brunovistulika tvofici podloZi mladsich jednotek
predstavuji na J predevsim magmatity a na S metamorfity. Na zakladé hlubokych vrtl Ize
konstatovat, Ze rozvétrana zéna povrchu krystalinika do hloubek ca 200 m pod povrch krystalinika je
relativné |épe propustna nez jednotky v okoli krystalinika, podobné mladsi zlomy jsou propustnéjsi,
vznikaji zde lokalni hydrogeologické kolektory (Kolarova 1991).
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Klastické sedimenty devonu s prevahou piskovcd mohou mit mocnost aZz prfes 700 m. Karbonaty
devonu a spodniho karbonu o mocnosti az 1800, byvaji zkrasovélé, vedou k znacné variabilité
hydraulickych vlastnosti, celkové toto prostfedi Ize charakterizovat jako kolektor bez vyznamnych
poloh izolator(. Z devonskych vapencl vyvéra kyselka v Teplicich nad Be¢vou s 21°C.

Klastické sedimenty spodniho karbonu ¢Cili kulmu dosahuji mocnosti az 2000 m. V severomoravském
bloku pfechazeji do svrchniho karbonu hornoslezské panve.

Autochtonni juru tvofi nejstarsi malo mocné klastické sedimenty, pak prevladaji az 1500 m mocné
karbondty. Vrtem Musov-3G a Pasohlavky-2G byla v jurskych karbonatech v podlozi eggenburgu
narazena sirovodikova terma s prelivem az 40 I/s s teplotou pfi Usti 47 °C, v hloubce 1450 m byla
zmétena loZiskova teplota 49,7 °C, tepelny tok 48,4 mW.m™.

Na pocatku paleogenu vznikla hlubokd karnonovita udoli sméru SZ-JV, vyplnéna autochtonnim
paleogénem o mocnosti az 1400 m. Pfi bazi paleogenu prevladaji slepence, Stérky, pisky a piskovce,
smérem vzhlru prechazeji do jild. Tento vyvoj umoznil intenzivni proudéni podzemnich vod i v
jurskych karbonatech na svazich a elevacich v okoli karionl. Naopak mikulovské slinovce tvofi
komplex izolator( (Kolafova 1991).

5.1.2.2 FlySové pasmo

Je nejrozsahlejsi z karpatskych jednotek, tvofi predevsim vyvysend uzemi — pahorkatiny az hornatiny.
Tvori ho rytmické stridani piscitych a jilovitych morskych sedimentt (jura, kfida, paleogen). Podfizené
se vyskytuji téZ vapence, silicity a vulkanity. Skldda se ze dvou skupin pfikrovli — magurské a vnéjsi.
Délka nasunuti ptikrovi je ovéfena aZ 30 km od JV k SZ pies Cesky masiv, karpatskou predhlubef i
pfes sebe navzajem. Na asti Uzemi se vyskytuji vapence a ,bradla“ (Pavlovské vrchy, Stramberk,
vnéjsi bradlové pasmo).

Tlakové postizeni vedlo ke ztraté poérovitosti vétSiny hornin a k jejich naslednému rozpukani.
Vysledkem je nespojity kolektor vazany pfedevSim na pfipovrchovou zdénu rozevienych puklin do
hloubek nékolika desitek m. Nejméné propustné se jevi kupodivu mocné piskovcové sekvence. Jako
celek lze prikrovy povaZzovat za regiondlni izolator kryjici hlubsi kolektory predevsim autochtonnich
sediment( a svahl Ceského masivu, vyznamné se uplatiiujici p¥i migraci a akumulaci uhlovodikd
(Krasny 2012).

Na vrtu Pi-1 Pisek (3222 m) u Jablunkova byla v autochtonnim devonu (karbonaty) pod izolaénim
krytem fly$e zastizena terma 97 °C na pretoku, co? znamena nejteplej$i termu v CR. K jakémukoliv
vyuZiti této termy dosud (2014) nedoslo.

5.1.2.3 Karpatska predhluben

Karpatska predhluben byla zalozena na podlozi, které tvofi krystalinikum brunovistulika, starsi
paleozoikum a mladsi paleozoikum - jednak spodni karbon v kulmském vyvoiji, ktery se pozvolna vyviji
z devonu, jednak svrchni karbon aZz spodni perm. Svrchni perm a trias nebyly zjistény, nova
sedimentace zacind aZ v oxfordu a kelloway a trva az do svrchniho tithdnu a misty az do spodni kfidy.
Nejdulezitéjsi je samostatny sedimentacni cyklus neogenni (spodni miocén aZ baden), kterych v
moravskych Uvalech pretrvava prakticky dodnes. Jde vlastné o soustavu panvi, z nichz mladsi je
posunuta vzhledem k starSim k zapadu. Vychodni c¢ast karpatské predhlubné je prekryta prikrovy
vnéjsich Karpat, maximalni mocnost mimo prikrovy dosahuje 1 km, pod pfikrovy 3 km.
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Z hlediska naftové prospekce jsou v karpatské predhlubni nejzajimavéjsi sedimenty miocénu a
karpatu, a ddle sedimenty autochtonni jury a paleogénu, kde byla objevena nase nejvyznamnéjsi
nalezisté ropy a plynu.

Nejpropustnéjsim a nejdullezitéjsSim kolektorem jsou bazdlni badenské Stérky a pisky o mocnosti 100
m. Na Ostravsku tyto vyplnuji udoli v karbonu (vymoly a vymytiny), oznacuji se jako detrit o mocnosti
az pres 1000 m. Vyskytuji se v ném mj. jodobromové solanky (Darkov, Klimkovice — Polanka nad
Odrou) s teplotami 11-18 °C. V Brodku u Pferova byla zastiZzena kyselka o teploté maximalné 17 °C ve
vrtech BV-3 a NP-768a. Byvalé |azné Chropyné vyuzivaly iodobromovou minerdini vodu o teploté
18,5-21,5 °C (pramen Jecminek) jimanou vrty z bazalnich klastik spodniho badenu z hloubky 300-400
m.

5.1.2.4 Videriska panev

Videniska pdnev vytvari podlouhlou depresi, protazenou v karpatském sméru od JZ k SV. Na zapadnim
okraji hrani¢i s waschberskou zénou a Zddanickou jednotkou, na severu s magurskym flySem a
bradlovym pasmem, na vychodé s Malymi Karpatami a Litavskym pohofim a na jihu s Vdpencovymi a
Nepravidelnost jejiho tvaru doddvaji okrajové linedrni prohlubné s délkou 30 az 40 km a Sitkou 10 azZ
15 km. Na severu k nim patfi hradistsky prikop a brezovska deprese, na jihu neusiedlersky vybézek. V
pficném sméru je Videnskd panev geograficky rozdélena na severni ceskou a slovenskou a jizni
rakouskou polovinu.

V c¢asovém smyslu fadime do Videriské panve jen sedimenty mladsich tretihor - neogénu v rozmezi
1,8 - 22,5 mil. let. Z tohoto obdobi se usadilo ve vymezeném Uzemi az 3000 m a v prohlubnich témér
5000 m nejriznéjsich vapnitych jild a piskl, s mensim podilem Stérk(, slepenct nebo vapencu. Tyto
uloZeniny jsou silné rozldmany do ker, rozdélenych zlomovou tektonikou. PodloZi Videriské panve
tvori z€asti flyS vnéjsSich Karpat, z€asti horniny bradlového pasma a vnitfnich Karpat. V podlozi
neogénu se objevuje strukturné nizsi etaz, budovand az 6 km mocnymi sedimenty starSich tretihor
(paleogénem) a druhohor (mezozoikem). Jsou zvrasnény do prikrovd a tektonickych Supin,
nasunutych na sebe v délce nékolika desitek km a piesunuty na Cesky masiv.

Kolektory tvofi pisCité sedimenty, izolatory predstavuiji jily. Propustnost kolektorl s hloubkou klesa
jednak vahou nadloZi, jednak vlivem intenzivnéjSiho vrasnéni nejstarSich spodnomiocennich
sedimentl. Hluboké partie jsou pfedmétem intenzivniho vrtného prizkumu na ropu a plyn. Pasti
uhlovodikl maji vétSinou raz piscitych elevaci. Na rozdil od karpatské predhlubné je ve videriské
panvi méné vyznamné regionalni prodéni podzemnich vod.

Z vrtu Le-7 Lednice pretékalo z Useku 1224,5-1247 m az 0,35 |I/s jodobromové solanky, loZiskova
teplota byla 44 °C. Z vrtu u Lanzhota (2 km) je zndma sirovodikova terma o teploté témér 60 °C.
V Hodoniné se pro lazernské ucely vyuZiva iodobromova solanka s teplotou vody pfriblizné 30 °C
jiméana vrty z hloubky 1900-2450 m.

5.1.2.5 Shrnuti Karpatské soustavy pro ucely ZPGE

Zasadni rozdily oproti Ceskému masivu:
o vétsi hloubkovy dosah sedimentarnich formaci (az fadové 10 km)

e  vétsi prozkoumanost do hloubek nékolika km (diky loZiskim uhlovodika)
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e Casto neplati obecny trend snizovani hydraulické propustnosti s rostouci hloubkou

e s tim souvisi vétsi pravdépodobnost zastizeni kolektoru obsahujici termalni vodu

e paradoxné je zde ale mensi mnoZstvi a nizsi teplota pfirozené vyvérajicich termalnich
pramen( na povrchu oproti Ceskému masivu

e v Karpatské soustavé se vyuzivaji (predevsim lazerisky) teplé iodobromové solanky, které
nemaji v Ceském masivu ekvivalent.

V celé Ceské republice jediné v oblasti Karpat byly zméfeny v hlubokych vrtech teploty ptesahujici
100 °C. Nicméné vytékajici voda z nich nedosahovala na povrchu 100 °C, maximalné 97 °C (Pisek u
Jablunkova).

Tab. 7: Prehled nejhlubsich vrti s méfenymi teplotami hornin pfesahujici 100°C v oblasti videriské
pdnve a karpatské predhlubné (Herrmann — Terratest 1998, Burda — Po§mourny — Hrazdira, CGS
2002)

oznaceni | Lokalita | Nadmoi'ska | konecna | hloubka | hodnota | méreny | datum I soucasny
vrtu vyska hloubka zaméru teploty utvar zaméru stav
z vrtu (m) (m) (°C) (rok) objektu
Ném-1 Némcicky 321,54 5192 5128 150,3 devon 1972 likvidovany
Jar-1 Jarosov 200,80 5578 5369 160,5 devon 1973 likvidovany
Gott-1 Zlin 266,80 3880 3687 109,8 jura 1976 likvidovany
Uh-1 Uhfice 207,44 3960 3658 108 karbon 1978 likvidovany
Ném -4 Némcicky 279,80 3937 3845 111 devon 1979 likvidovany
NM -1 Nové Mlyny 180,94 3840 3697 113 eocen 1980 likvidovany
Jez-1 JeZov 215,60 3897 3546 104 jura 1980 likvidovany
Bul-1 Bulhary 200,60 3503 3469 102 eocen 1965 likvidovany
Dam-1 Dambofice 189,30 4482 4452 135 karbon 1985 likvidovany
Got-2 Zlin 389,00 4850 4793 141 jura 1983 likvidovany
Got-3 Zlin 346,16 4000 3658 112 jura 1988 likvidovany
Jab-1 Jabllinka 326,71 6506 6203 181 kryst. 1982 likvidovany
Ko-1 Kobefice 156,60 4351 4265 130 jura 1968 likvidovany
Ném -2 Némcicky 298,07 5493 5369 159 devon 1977 likvidovany
Ném-6 Némcicky 364,01 5220 5164 158 devon 1987 likvidovany
NM -2 Nové Mlyny 253,18 3500 3465 101 eocen 1981 likvidovany
NM -3 Nové Mlyny 340,80 3351 3314 100 eocen 1988 likvidovany
Slu-1 Slusovice 204,80 4000 3918 119 devon 1986 likvidovany
Sus-1 Susice 208,29 3998 3899 119 devon 1988 likvidovany
Tés-1 Tésany 252,38 4500 4423 134 devon 1976 likvidovany
Viz-1 Vizovice 394,35 4502 4463 135 devon 1973 likvidovany
Hru-8 Hrusky 181,50 3885 3823 117 eocen 1961 likvidovany
Sed-1 Sedlec 204,80 4850 4625 141 devon 1983 likvidovany

Celkové lze fici, Ze z hlediska geotermalniho potencidlu ve smyslu ZZZK je v Karpatské soustavé
nejnadéjnéjsim horninovym prostifedim podloZi pod karpatskymi ptikrovy (devon, krystalinikum).
Pouzitelné teploty pro ZPGE (130 °C a vic) v rozumnych hloubkach lze ocekavat zejména v jizni ¢asti
Ostravska a v $ir$im okoli Uherského Brodu. V Karpatské soustavé na rozdil od Ceského masivu lze
ocekavat ptirozené kolektory a zvodnéné systémy.
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5.1.3 Regiondlni zlomova pasma

Zlomova pdsma jsou vyznamna pro kiehce se deformujici horniny (magmatity, metamorfika) a méné
vyznamna pro sedimentarni formace z dlivodu reologickych vlastnosti téchto hornin. Proto je zajem
zaméfen na oblast Ceského masivu s pfevazujicim vyskytem kfehce se deformujicich hornin, tzn.
v oblasti hydrogeologického masivu.

Na vétsiné naseho uzemi, predevsSim v oblasti hydrogeologického masivu, predstavuje tektonické
postizeni hornin zdsadnim zplsob ovlivnéni jejich hydraulickych vlastnosti a preferencnich cest
hydraulické i tepelné komunikace. Zjednodusené feceno, tektonické postiZzeni zvysSuje propustnost
hornin az o nékolik radl, a to predevsim ve smérech zlomovych pasem oproti smérim na né
kolmych. Cim se miZe stat, Ze horninovy masiv bude z hlediska hydraulické komunikace v réiznych
smérech extrémné nehomogennim prostfedim. NejduleZitéjsi vliv maji pochopitelné regiondlni
zlomova pdsma hlubokého dosahu — jako takovd zlomova pasma miZeme jmenovat napr. LuZicky
zlom, Ohdrecky zlom, Litoméfické zlomové pasmo, Krusnohorsky zlom, Boskovicka a Blanicka brazda,
atd. Moznou propustnost nékterych zlomu také indikuji vyvérajici termalni vody v jejich okoli.
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9 -Z4Kladni zlomové systémy Ceského masivu a nomenklatura zlomi (orig.); 1 hlubinné zlomy geofyzikilng indikované (plna ¢dra
zlomy zjiténé, ¢arkované zlomy predpoklidané), 2 ostatni dileZitéjdi zlomy, 3 mylonitova pasma, 4 vyznamné pfesmyky a prikrovovi
nasunuti, 5 ohédreck4 riftovd zéna indikovand na povrchu vylevy vulkanitii (podle Kopeckéhe 1979), 6 linie nasunuti fly$ovych Kar-
pat na karpatskou pfedhluber

Obr. 14: Zdkladni zlomové systémy Ceského masivu (Kopecky 1979 in: Misaf a kol. 1983)

Pokfidové pohyby na zlomovych zéndach dosahuiji, napf. na krusnohorském zlomu, vysku skoku 300 az
1000 m i vice, na zlomu Ceského stiedohofi 400 a7 600 m. Tyto dvé struktury se nachazely v
podobnych tlakovych polich a ukazuji celkové podobnou zlomovou stavbu v celkovém planu.
Soucasny stav napf. v prostoru Ohareckého riftu ukazuje na v.-z. rozevreni stressového pole, které
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nastalo v postpliocennim obdobi a ovliviiuje zfejmé i struktury pfednostniho vynosu zemského tepla
(PoSmourny 2011).

Vyznam regionalnich zlomovych pasem na geotermii lze ndzorné wuvést na prikladu
nejprozkoumanéjsiho z nich, tj. podkrusnohorského riftu.

5.1.3.1 Geologické podklady pro vyhodnoceni geotermadlnich pomér( z oblasti
podkrusnohorské prikopové propadliny (prolomu neboli riftu)

(podle PoSmourného 2002 in: Burda et al. 2002, PoSmourného 2011 a Myslila-PoSmourného 2009)

Oblast podkrusnohorského riftu v SirsSim slova smyslu zahrnuje Uzemi podkrusnohorskych terciérnich
panvi chebské, sokolovské a severocCeské a jednotku Doupovskych vrchi, s pfilehlymi partiemi
Krusnych hor a Slavkovského lesa aZ ke statni hranici. Geologicky je tato zéna velmi riznoroda.
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Obr. 15: Schéma Podkrusnohorského prolomu neboli riftu (Zluté) s aredly vulkanismu (mrizkované)
podle Fejfara (2011)

Geologickeé struktury

Ze strukturniho hlediska je to predeviim Uzemi, kterym prochazeji nejvyznamnéjsi zlomy Ceského
masivu. NaleZeji prevainé k systému riftu podkrusnohorského zlomu a zlomovym systémim k nému
pricnych.

Pfitomnost struktur, zejména zlomovych, hlubsiho dosahu predstavuje prednostni Useky proudéni
tepla z hloubky. Podstatny je zde zejména riftovy charakter podkrusnohorské prikopové propadliny.
Neoidni, tzv. oharecky rift byl definovan v r. 1972 Kopeckym jako zdna terciérnich, kvartérnich az
recentnich tektonickych pohybd, pozdné kfidovym, terciérnim a kvartérnim alkalickym vulkanismem
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a terciérni a kvartérni sedimentaci. Je vyrazné ohrani¢en dvéma zlomy: krusnohorskym na severu a
litoméfickym hlavnim zlomem na jihu. Vzdalenost obou zlomovych hranic je v centrdlni ¢asti riftu 25
km. PodloZi tohoto riftu je vétSinou prekryto sedimenty svrchniho paleozoika, svrchni ktidy,
terciérnimi i kvartérnimi sedimenty, dosahujici misty sumdarné hloubky az kolem 1500 m, a
terciérnimi vulkanity. Sedimentarni pokryv lze povaZovat v prevainé mire za tepelny izolator,
omezujici vystup tepla v celém geologickém vyvoji. Zdejsi negativni tihova anomadlie je zpUsobena
horninami podloZi je vysvétlovana hercynskymi granitoidnimi télesy ve svrchni kiire.

Nejdualezitéjsi strukturu predstavuje hluboce zaloZeny hlavni litoméricky zlom, ktery soucasné
reprezentuje ¢ast evropské hranice mezi moldanubikem a saxothuringikem. Z hlediska geotermalniho
je také dlezité, Zze byl nékolikrat rejuvenovan béhem geologické historie Ceského masivu. Tvofi
ostrou hranici mezi svrchnéproterozoickymi fylity a rulami saxothuringského bloku. Uzka svorova
z6na, kterd vychazi v udoli Labe, je proniknuta intruzemi metabazitli. Ve svrchnim paleozoiku byl
litoméficky zlom severni hranici stfedoCeskych uhelnych panvi a pfipadné i jizni zlomovou hranici
neoidniho severoceského riftu.

Béhem svrchné kfidového az paleogennniho obdobi severni a jizni hlavni zlomy riftu byly cestami pro
ultrabazické magmatické taveniny a alkalické olivinické bazaltické horniny pfi svém proniku
transportovaly k povrchu hojné lherzolitové plastové xenolity. Tyto fenomény ukazuji, Ze
krusnohorsky i litoméricky hlavni zlom jsou hluboce zaloZeny. Podle Babusky a kol. (1986) je mocnost
litosféry nad ohareckym riftem pouze 30 km, zatimco v sousednich saxothuringské a moldanubické
oblasti dosahuje tato mocnost 40 km.

Podlozi ohdreckého riftu tvofi starou tektonotermdlné aktivni zénu, kterd byla nékolikrat
rejuvenovana béhem své geologické historie a byla divodem opakovaného metamorfismu,
magmatismu a metasomatickych udalosti, které byly zde silnéjsi nez v okolnich geologickych
oblastech.

Béhem vyvoje podlozi krystalinika byl krusnohorsky zlom také aktivni, ale jinym zplsobem nez zlom
litoméricky. Byl mnohem aktivnéjsi v terciéru nez dfive, zatimco litoméricky zlom sehral dllezitou roli
v dfivéjSich obdobich, podobné jako luZicky zlom. Pro vysvétleni téchto vztahl by se mélo
predpokladat mechanické rozldamani svrchniho plasté a korovych hornin podél obou vySe zminénych
hluboce zaloZenych zlom( a nasledné vyneseni lherozlitiovych a charnokitovych fragmentd
transportovanych neovulkanity k povrchu. Tyto specidlni horninové typy ohareckého riftu jsou vzacné
a nezndmé v okolnich regionech Ceského masivu. To ukazuje, ze zde jsou situovany bud mnohem
hloubéji nez pod riftovou zénou, nebo nejsou v kiife mimo rift vyvinuty vibec.

Uvedené struktury koreluji i s hlavnimi zdnami regionalnich magnetickych anomalii. Je to pfedevsim
zéna krusnohorsko-smrcinska, ktera probiha v saxothuringiku pobliz jeho jizni hranice s bohemikem,
pfip. s moldanubikem. Celou uvedenou zénu mlzeme interpretovat jako indikaci pfitomnosti pasma
vulkanoplutonickych hornin uvnitf saxothuringického komplexu. Dalsi zde pfitomna zdéna tepelsko-
doupovskd probihd s predchozi zénou vice méné paralelné podél vychozu jizni hranice
saxothuringika, ale jiz na J od této hranice. Stejné jako predchozi zdnu mlzZeme i tuto sledovat daleko
k SV pod platformni sedimenty v okoli Loun do Ceského stfedohofti a déle k V. Regionalni magnetické
anomalie dobfe koreluji s anomaliemi tiZe. Tato zéna indikuje pfibliZzeni se k povrchu magnetickych a
tézkych hmot, pravdépodobné bazického charakteru podél hranice saxothuringika s bohemikem,
resp. moldanubikem. Vétsina téchto silné magnetitizovanych hornin je naSemu pfimému pozorovani
nepristupna - skryta v nékolikakilometrovych hloubkdch pod dnesnim povrchem. Jde tektonickou
zénu prvni daleZitosti, kterou lze interpretovat s dnesnimi geotektonickymi predstavami jako misto
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vyvleéeni spodnokorovych, pfipadné i plastovych hornin do svrchni kdry. Ndpadna je dodnes
pretrvavajici aktivita celé zény, indikovana vulkanismem permokarbonskym i neoidnim, geotermalni
a zC€asti i seismickou aktivitou.

Charakter prabéhu jednotlivych strukturnich, geofyzikalné indikovanych zén v této oblasti (nahlé
zmény jejich Sirky, jejich roztfisténi na jednotlivé dil¢i Useky, horizontalni posuny) ukazuji na
pfitomnost regiondlnich pricnych zlomG. Na SZ oblasti je zdpadnim omezenim tepelské elevace
indikovan prabéh mariansko-lazenského zlomu, na némz kromé vertikalniho pohybu doslo ziejmé k
levostrannému horizontdlnimu posunu. Severnéji odtud je tentyz zlom dokumentovan i
levostrannym posunem mezi regiondlnimi magnetickymi elevacemi olovsko-sokolovskou a chebskou.
Méné vyrazné se uplatiuji sz.-jv. zlomy v pdsmu mezi Hornim Slavkovem a Karlovymi Vary. Velmi
dllezZitou roli hraje zlom jachymovsky, ktery je sledovatelny jak v magnetickém, tak i tthovém obraze.
Nejvyraznéji je tento zlom indikovan v sz. Useku, kde jako levostranny posun dislokuje dilci
doupovskou regionalni elevaci k S vici elevaci tepelské. Magneticky se projevuje i diskontinuita,
omezujici na V doupovskou elevaci.

Seismickd aktivita

Zapadni cast Uzemi, ktera se nachdzi na styku dvou regionalnich jednotek - moldanubika a
saxothuringika vykazuje také zvySenou seizmickou aktivitu, kterd se projevuje opakovanym vyskytem
zemétiesnych roji a souvisi s disjunktivni tektonikou. Tato seismicky aktivni oblast zahrnuje Gzemi
zapadnich Cech zhruba ohraniéené Kraslicemi, Asi, Chebem, Laznémi KynZvart a Sokolovem a pfilehlé
Gzemi jv. Saska (Vogtland). Jeji rozloha je zhruba 1000 km? Pozoruhodné je, ze spada do zdejsi
oblasti zvySeného tepelného toku.

Dominantni postaveni ma zde epicentrdini zéna, kde jsou lokalizovana ohniska zhruba 80% vsech
tektonickych jev(, které byly v celé oblasti zaznamendny od r. 1986. V horizontalni roviné ohniska
tvofi pas témér smeéru S-J, dlouhy pfiblizné 22 km a Siroky maximalné 1 km. V kolmé vertikalni roviné
tvofi pds v hloubkach od 7 do 13 km, ktery se ponofuje ve sméru na zdpad. Pdsmem ohnisek jde
generalné proloZit rovinu, kterou lze povaZovat za zlomovou plochu uréenou thly 175°/80°Z.

Radioaktivita hornin

Zatimco radioaktivita metamorfitd Krusnych hor kolisd vétSinou kolem stfednich hodnot,
odpovidajicich témto typlm hornin, hlavni anomalie radioaktivity jsou tu vytvareny granitoidnimi
masivy (Manova 1994). Z rozsahlejsich téles je to karlovarsky pluton, hlavné jeho v. a stfedni ¢ast a jz.
¢ast Zandovské Zuly. Tato skutecnost je v souladu se starsim poznatkem Matolina (1970), ktery pfi
hodnoceni letecké radioaktivni mapy Ceského masivu 1 : 200 000, konstatuje, e granitoidy variského
stafi maji vétsSinou znacné vyssi radioaktivitu nezZ jejich starSi petrografické ekvivalenty. Ale i v
karlovarském masivu jsou granitoidy s relativné nizkou radioaktivitou, jako napt. kfelsky granit mezi
Loktem a Doubim. Nejvyssi obsahy U v granitech mladsi intruzivni faze Ize spojovat podle Manové
(1994) s procesem autometamorfosy, v jejimz pribéhu doslo zfejmé k mobilizaci tohoto prvku a jeho
redistribuci.

Magmaticky vyvoj

Celd oblast byla ovliviiovana nékolika magmatickymi fazemi, které ptiznivé ovlivnily jeji vicendsobné
protepleni. Nejstarsi fazi predstavoval vrcholny postorogenni magmatismus, podle geologickych
doklad( karbonského, moZzna az permského stari. Jejich reprezentanty jsou v uvadéné oblasti pluton
karlovarsky, smrcinsky, rozvadovsky a masiv Sedmihofi. Nejmladsi fazi nékterych plutont v
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saxothuringiku predstavuji albit-zinwaldit-topazové granity, obohacené cinem a wolframem.
Produkovaly i ekonomicky vyznamni loZiska téchto kovi (Krasno, Rolava, Pfebuz, Horni Blatna).

Specifickd je v daném Gzemi skupina vulkano-plutonickych komplext, spojend s pozdné variskou
extenzni tektonikou. Jedinym dosud znamym zdstupcem je vulkanoplutonicky komplex vychodnich
Krusnych hor, tvoreny teplickym ryolitem a preisselberskym a cinoveckym granitem (westfal C-perm).
Charakteristicka je intruze granitl po kolapsu kaldery, velice pravdépodobné komagmatického
vulkanického komplexu. Podil hlubinného zdroje pfi genezi magmatu je pravdépodobny. Chemicky
totozny, ale bez zachovalého vulkanického apardatu je granitovy pen na Hore Sv. Katefiny. Nejmladsi
faze, albit-zinwaldit-topazové granity jsou nositeli greisenové mineralizace Sn a W (Cinovec), na
Krupce téz Mo.

Uzemi prohtété vulkanickymi aparaty, zejména neovulkanickymi, a mista privodnich drah i vyskytd
neovulkanitt, jako je tomu v oblasti celého Ceského stfedohoti, je dalsim mimoradné vyznamnym
geotermalnim fenoménem oblasti. Souvisi s vySe uvadénymi zlomovymi strukturami hlubokého,
nékdy aZ korového dosahu. Nékdy tento vulkanismus souvisi i s hydrotermalnimi rudnimi roztoky,
jako je tomu i prokazatelné tfetihorni mineralizace u Teplic a Roztok v Ceském stfedohofi.

5.1.3.2 Shrnuti vlastnosti zlomovych pasem pro ucely ZPGE

Tektonické zdény predstavuji specidlni pfipad horninového prostredi, nebot tektonické postizeni
zasadnim zplUsobem meéni fyzikalni vlastnosti hornin. Lze pfi tom ocekdvat vlivy jednak pozitivni a
jednak negativni.
Pozitivni vlivy:

e |ze ocekdvat pritomnost a zvySenou cirkulaci teplych fluid

e |ze ocekdvat zvySeny vynos tepla z hloubky

Negativni vlivy:
e zvySené riziko technickych obtizi v priibéhu vrtnych praci, zvysené riziko havarie vrtu
e Vvé&tsi nejistota pfi modelovani dosahu ovlivnéni horninového okoli ZGE, Ize olekdvat
mnohem vétsi dosah ovlivnéni ve sméru tektonické zény

Vice perspektivni z pohledu vyuZivani geotermadlni energie se jevi zlomové struktury na Uzemi
Ceského masivu v porovndni s Karpatskou soustavou, co? dokazuje mimo jiné vyssi ¢etnost a vyssi
teploty vyvérd termélnich vod v Ceském masivu, povétsinou lokalizovanych na zlomovych pasmech.
NejperspektivnéjsSim a nejvice prozkoumanym zlomovym pasmem je oblast podkrusnohorského
prolomu.

V oblasti podkrusnohorského prolomu se vyskytuji nebo s nim urcitym zplsobem souvisi mnohé
pfirozené nebo navrtané termy, napf. karlovarské termy (az 73,4 °C), Teplice (pGvodné 49 °C), termy
na bazi a v podloZi Severoceské panve (az 40 °C). Podobné teploty dosahuji i termy na bazi
Sokolovské panve (vrt Jehliénd 213-238 m, 33 °C), v podloZi Chebské panve (vrt HV-14 374-396 m, 35
°C).
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6. Geologicky prlizkum pro ZZzZK

v

Podle zdkona ¢. 62/1988 Sh., se geologickymi pracemi rozumi geologicky vyzkum a geologicky
prizkum na tzemi Ceské republiky. Geologicky vyzkum zahrnuje soubor praci, jimiz se zkouma vznik
a pusobeni geologickych procesid, zkoumad, hodnoti a dokumentuje geologickd stavba Uzemi, jeji
prvky a zakonitosti a necleni se na dalsi etapy. Oproti tomu geologicky prlzkum zahrnuje ucelové
zamérené geologické prace, jimiz se zkouma Uzemi v podrobnostech presahujicich geologicky
vyzkum. Geologicky prizkum se podle Ucelu praci ¢leni na loZiskovy, prizkum pro zvlastni zasahy do
zemské kary, hydrogeologicky, inZenyrskogeologicky a prizkum geologickych cinitel( ovliviiujicich
Zivotni prostredi.

Vzhledem k tomu, Ze celd realizace ZPGE od zfizovani az po likvidaci, je ve smyslu ptislusnych
pravnich predpisll povazovana na ZZZK, je i geologicky prlzkum provadén podle poZadavki
kladenych na prizkum pro ZZZK. V ramci prizkumu jsou provadény cinnosti a pouzivany metody
pfedeviim z oboru geologie, geofyziky, hydrogeologie a geochemie. Clenéni priizkumnych
geologickych praci v rdmci prizkumu pro zvlastni zadsahy do zemské kary upravuje vyhlaska ¢.
369/2004 §3. Prlizkum pro zvlastni zasahy do zemské kary ¢leni na etapu vyhledavani, etapu
pruzkumu a etapu podrobného prizkumu. Pfitom etapa vyhledavani zahrnuje soubor praci, jimiz se
ma zjistit vyskyt a pravdépodobny rozsah geologickych struktur nebo podzemnich prostor vhodnych
pro konkrétni zasah do zemské kiry, a to s podrobnosti obdobnou jako je potfebnd pro Uzemni
rozhodnuti dle vyhlasky ¢. 369/2004 o umisténi uvaZovaného zafizeni podle zvlastniho pravniho
predpisu. U prizkumu geotermalni energie se v etapé€ vyhledavani zjistuje existence zdroju
geotermalni energie, u nichZ je predpoklad jejich primyslového vyuZiti. Etapa prizkumu zahrnuje
soubor praci, jejichz Ucelem je ziskat a ovéfit geologické Udaje o geologickych strukturdch a
podzemnich prostorech pfipravovanych pro realizaci zvlastniho zasahu do zemské kary, v kvalité a
podrobnostech potfebnych pro zpracovani dokumentace pro povoleni hornické cinnosti podle
zvlastnich pravnich predpish. Etapa podrobného priizkumu pak zahrnuje soubor praci provadénych
béhem vystavby a pfi provozu zatizeni, jimiz jsou ziskavany potiebné geologické Udaje pro usmérnéni
vystavby a pro provoz nebo likvidaci zafizeni pro zvlastni zasahy do zemské kary. Pfehled jednotlivych
specialnich prlzkumnych praci a metod vyuzivanych v geologickém prizkumu pro ZZZK pro ucely
vyuzivani geotermalniho tepla a jejich cile je uveden v nésledujicich podkapitolach 6.1 az 6.3.

6.1 Geologické cinnosti a metody

Literarni resSerse geologickych podminek v uvaZzovaném zajmovém Uzemi je jeden z prvotnich krok
pfi vyhledavani potencidlniho zdroje geotermalni energie. Jednotlivé typy hornin maji odlisSnou
produkci tepla a uz na zakladé geologické stavby lze ¢astecné usuzovat na geotermalni potencial
uzemi. Kromé zakladnich geologickych map jsou nezbytnym podkladem strukturni tektonické mapy.
Tektonicka stavba Uzemi zdsadné ovliviiuje infiltraci, tok a cirkulaci podzemnich fluid v horninovém
prostfedi v regiondlnim méritku. Znalost detailni tektonické stavby vytipované lokality je nezbytnym
podkladem pro bezpecnostni analyzu stability projektovaného geotermalniho vrtu. Pro prlzkumné
prace je tedy potfeba pocitat, pokud jiZz nebylo provedeno, s podrobnym geologickym a strukturné-
tektonickym mapovanim.
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6.2 Geofyzikalni ¢Cinnosti a metody

Pro ovéreni zdroje geotermalni energie je tfeba ziskat kvalitni predstavu o geologickém prostredi a

zjistit nasledujici informace:

= zjistit mocnost sedimentarniho pokryvu pomoci reflexni ¢i refrakéni seismiky, popf. vertikalnim
elektrickym sondovanim (VES)

= zjistit tepelné vodivosti hornin pokryvu méfenim na vzorcich nebo ve vrtu pomoci TRT testu
(thermal response test)

= zjistit pfitomnost hornin se zvySenou radioaktivitou gamakarotazi nebo povrchovym ¢i leteckym
radiometrickym mérenim

= jdentifikovat zlomova pasma pomoci seismickych a geoelektrickych metod

= zjistit hlavni sméry napéti ve studované oblasti a polohu a charakter zlom pomoci monitoringu
pfirozené mikroseismicity

Dale jsou stru¢né popsany zakladni skupiny geofyzikadlnich metody vyuZivané pro prizkum zdroje
geotermalni energie:

Geotermometrie

Vzhledem k zaméreni prizkumu na vyhledavani ZPGE je z tohoto hlediska nejvyznamnéjsi primé
méreni teplotniho gradientu horninového prostiedi ovérujici vyskyt geotermdlni anomalie. Aby bylo
takové méreni reprezentativni a bylo odstinéno od rusivych sezénnich klimatickych vlivi na povrchu,
musi byt provedeno v mélkych préizkumnych vrtech hlubokych alespori 25 m (Banwell, 1974). Udaje
ziskané z téchto méreni je mozné extrapolovat do vyssich hloubek. Je ale zfejmé, Ze méreni z vétsich
hloubek maji vyssi platnost nez extrapolace z mélkych méreni.

K vytvoreni realistické predstavy o termalnim prostfedi poslouzi matematické modelovéani. Pro
konstrukci modelu jsou nezbytné: teplota namérend v nepratocnych vrtech za ustadleného stavu,
pramérna teplota na povrchu, hodnoty teplotniho gradientu v regionu, odhady teploty v horninovém
prostfedi (at uz namérené nebo odhadnuté na zakladé geotermometrd), dlouhodobd stabilita
infiltrace a drendZe v oblasti, aby se rozloZeni teplot dalo povaZovat za stacionarni.

Nadéjnd geotermalni lokalita se vSak muizZe vyskytovat i v oblastech nepfilis zvySeného tepelného
toku, jedna-li se o rezervodr v podlozZi sedimentarni panve s mocnym sedimentarnim pokryvem, ktery
zde pUsobi jako tepelna izolace

Pro odhad teploty v hloubce Ize vyuZit i metody geochemické termometrie. Cilem této metody je
odhad teploty vzniku podzemnich fluid na zdkladé jejich chemického a izotopového sloZeni.
Nevyhodou geochemické termometrie je nutnost splnéni urcitych podminek, které metoda vyzaduje
a tak ne vidy je tato metoda v praxi pouzitelna.

Seismické geofyzikalni metody jsou nezbytnym nastrojem pfi prlizkumu a monitoringu ZGE. Cilem
seismickych metod je rozliSeni hornin, jejich fyzikalniho stavu a tektonickych diskontinuit na zakladé
rozdila Sifeni seismickych vin v horninovém prostredi. Konkrétnim mérenym parametrem je rychlost
Siteni podélnych seismickych vin. Pro prizkum malych hloubek je postacujici energie signalu
ziskavana opakovanymi udery, avsak pro vétsi hloubky je nutné pouZit generator seismickych vin
nebo vyuzit pfirozené ¢i indukované mikroseismicity. Seismické metody jsou standardné vyuZivany
pfi ropném prazkumu a je jejich pouziti vyhodné v sedimentarnich formacich. Pfednosti je velky
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hloubkovy dosah, zejména pifi monitoringu mikroseismicity. Naopak nevyhodami je nemoZnost
detekce vertikalnich nebo velmi strmé orientovanych tektonickych poruch, limitni je pouZziti v
pevnych krystalickych horninadch diky jejich homogennimu charakteru a neexistenci vyraznych
rozhranich s rlznymi rychlostmi Siteni seismickych vin. Omezené jsou i interpretace
hydrodynamickych vlastnosti tektonickych poruch. Seismické méreni Ize provést jak v rezimu 2D, tak i
v 3D prostoru. Vyhodou 3D reflexni seismiky je zobrazeni a mozZnost promitnuti zjisténé poruchy do
prostoru a celkové lepsi predstava o zkoumaném horninovém bloku, avsak za vyssi cenu méfeni v
porovnani s 2D méfenim. 2D a 3D reflexni seismika je nejlepsi metodou pro zjisténi geometrie
podlozZi sedimentarnich panvi a sestaveni geologického modelu oblasti, jak jiz bylo mnohokrat
ovéreno v ropném prlzkumu. Vzhledem k vysokym nakladim na tuto metodu se vsak seismicky
prazkum v regionalnim geotermalnim prizkumu zatim neprovadi. Jeho uplatnéni v krystaliniku a v
masivech vyvielych hornin je spojeno s fadou interpretacnich problému. Pasivni seismické metody
ale patfi k zakladnim metodam regionalniho geotermalniho prlizkumu. Studiem ohniskovych
mechanism( prfirozenych zemétreseni v oblasti Ize ziskat informaci o napétovém stavu masivu a
poloze aktivnich zlomU.

Dle zkuSenosti z provozu existujicich ZGE ve svété jsou geotermalni vrty zdrojem indukované
mikroseismicity. Stejné jako v pripadé monitoringu kvality podzemnich vod je nutné zfidit pred
zapocetim technickych praci na vybrané lokalité seismickou pozorovaci sit, jejimz Gcelem bude
efektivni monitoring mikroseismickych udalosti v okoli budovaného nebo provozovaného ZGE. Mira
cetnosti mikroseismickych udalosti je nejen indikatorem zvySeného napéti v horninovém masivu, na
druhou stranu monitoring mikroseismické aktivity je efektivnim ndstrojem mapovani tektonickych
poruch v hloubce v misté termalniho vyméniku v horninovém prostredi. Kromé seismickych metod
Ize pfi prdzkumu ZGE vyuzit i fadu dalSich geofyzikalnich metod.

Metody gravimetrické poskytuji informace o geologickych strukturach ve velkych hloubkdch na
regionalni Urovni. Principem gravimetrickych metod je méfeni zmén lokalni intenzity gravitacniho
pole v daném misté méreni. Na rozdil od reflektivni seismiky je gravimetrie uZite¢na pro identifikaci
vertikdlnich a subvertikdlnich tektonickych poruch, identifikaci rozpukanych hornin, hydrotermalnich
oblasti a velkych magmatickych intruzi ¢asto prekrytych sedimentarnimi platformami. Metoda
gravimetrie je pro urceni litologickych rozhrani limitovana existenci dostatecné hustotné odlisSnych
horninovych celkd. Vysledky gravimetrie je vhodné korelovat a kombinovat s vysledky seismického
méreni.

Elektrické geofyzikalni metody indikuji zmény a stav horninového prostiedi v zavislosti na elektrické
vodivosti horninového prostiedi. Ta je ovlivnéna predevsim teplotou, porovitosti horninového
prostiedi, hydraulickou propustnosti, vodivosti (salinitou) podzemni vody a mirou jejiho zvodnéni.
Geoelektrické metody jsou relativné financné nendrocné a poskytuji v prvnim pfiblizeni dobrou
predstavu o podminkach v hloubce: stanovi vodivé polohy, jako jsou napfiklad zlomova pasma ci
mineralizované a prohiaté zvodnélé horizonty, rozlisi rigidni a malo vodivé krystalinické podloZi od
vodivéjsiho pokryvu, zvlasté je-li bohatsi na jilové minerdly. V pfipadé EGS rezervoar( se vSsak miZou
takto objevit falesné indikatory. Polohy ¢i télesa projevujici se nizkymi elektrickymi odpory a
interpretované jako hydrotermalni zéony ve skutecnosti mizZou byt jen vyplnény jilovymi minerdly —
pozlstatky po davné hydrotermalni aktivité. Méfeni je zaloZzeno na zjistovani mérného elektrického
odporu hornin pomoci stejnosmérného proudu. Do zemé zavadi stejnosmérny elektricky proud
pomoci elektrod a jinym parem elektrod se snima rozdil potencidll — metoda vertikalniho
elektrického sondovani (VES). Hloubka dosahu elektrického proudu zavisi na vzajemné vzdalenosti
proudovych elektrod Na zakladé vyhodnoceni rozdilG v mérenych odporech horninového prostredi
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Ize indikovat litologické sloZeni hornin, stanovit mocnosti a hloubky jednotlivych vrstev ale také
rozpukanost hornin, stupen a hloubku zvétrani, poruchovd a zlomova pdsma. OdliSnd metoda
nabitého télesa (NT) vyuzivd méreni indukovaného elektrického potencidlu ve sledovaném télese.
Velikost potencidlu a tvar izolinii pak umoznuji stanovit rozsah a tvar zkoumaného télesa a jeho
souvislost s ostatnimi pritomnymi horninovymi télesy. Metoda nabitého télesa je pouZitelna i pro
stanoveni sméru a rychlosti proudéni podzemni vody. V tomto pfipadé se proudova elektroda zavadi
do vrtu pod hladinu vody a elektrické potencidlové pole se zvyraziuje vodivym znackovadéem
(roztokem soli apod.) Nasledné se sleduje e casovy postup a smér pohybu tohoto znackovace
indikovaného zménou potencidlového pole. Obecnou nevyhodou geoelektrickych metod je jejich
nizka rozliSovaci schopnost ve vétsich hloubkach.

Regiondlni geofyzikdlni méreni, zvlasté letecka, maji vyznam pro posouzeni hloubkového dosahu a
rozsahlosti tektonickych struktur. Letecka radiometricka (aerogamaspektrometrie) magnetometricka
méreni je mozné efektivné vyuZit pro Ucely geotermalnich projekta.

Tab. 8: Prehled geofyzikdlnich metod v geotermdlnim prizkumu pro ZZZK.

Etapa
prizkumu |oblast priizkumu |cile vyhledavani metody
mélké hydrotermalni oblasti s DPZ, MT, letecka gravimetrie,
povrchovymi projevy geochemické metody
zlomovd pdsma DPZ, letecka EM, seismologie
o o _y . DPZ, letecka imetrie, letecka
vyhledavaci |regionalni kaldery, neaktivni vulkanické oblasti erecka g.rawme re, letecka
magnetometrie
regiondlni napéti seismologie
. TM, letecka imetrie, logické
potencialni HDR lokality etecka grfawr’ne re, geologicke
a hydrogeologické metody
, TM, laboratorni méfeni tepelné
teplota v hloubce, hustota tepelného toku . a qra ornimerenttepeine
vodivosti
a7k velikost a tvar mélkého hydrotermdlniho |MT, gravimetrie, magnetometrie,
prazkumu | okaini rezervodru DP, SP, ERT
velikost a tvar hlubinného rezervoaru SRB, gravimetrie, MT
litologie GK, GGK, Ra, SP*
propustné polohy Sp*
. . Ra, SP*, RM/TM/FM - d ik
hydraulické vlastnosti kolektoru @ , ™/ ynamtia
podzemni vody
pukliny a zlomy AK, AT, inklinometrie, VSP
- . . . GGK, kappa, Ra,
odrobna litologie, mineralogie .
detailni P 8l ! & gamaspektrometrie, XRF
podrobného geomechanické paratmejtry AK, seismometrie
orizkumu teplot{a v hloubce, vyvoj teploty po ™
dovrtani
vlastnosti kapalin Ra
¥ arametry vrtu IM, KM
prizkum vrtani, Stépeni E),v - y. - -
v pribéhu siteni puklin seismometrie
realizace a teplota ™M
provozu kontrola rezervoaru|pukliny AK, AT, IM, VSP
stopovace GK

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 52 (CELKEM 158)



Technologicka agentura
Ceské republiky

proudéni vrtulkova pritokometrie
propustnost Sp*
teplota TM
L seismicita seismometrie
monitoring kapalina v obéhu Ra, seismometrie, (GK)
subsidence gravimetrie, seismometrie

seznam zkratek:

AK — akusticka karotaz, AT — akusticky televizor, DP — dipdlové odporové profilovani, DPZ — délkovy prizkum
zemé, EM — elektromagnetickd méreni, ERT — multikabel, elektrickd tomografie, FM — fotometrie, GK — gama
karotaz (karotaz pfirozené gama aktivity), GGK — gama-gama karotdz, IK — indukéni karotdz, IM — inklinometrie,
KM — kavernometrie, KP — kombinované odporové profilovdni, MT — magnetotelurika, OP — odporové
profilovani, Ra — odporové karotazni metody s potencidlovymi ¢i gradientovymi sondami, RM — rezistivimetrie,
SP — spontanni polarizace, SP* — vrtni varianta spontanni polarizace, SRB - metoda spolecného reflexniho bodu,
TM — termometrie, VES — vertikalni elektrické sondovani, VP — vyzvana polarizace, VSP — vertikalni seismické
profilovani, XRF — rentgenova fluorescence

Pro priazkum vyuZiti ZGE ve smyslu ZZZK je nutny prizkumny vrt do hloubky min. 1 km. Vrty pro
prazkum a vyuZziti ZGE by pak mély byt pIné karotované.

Prubéh geofyzikalnich ¢innosti

V pribéhu prizkumu potencidlniho zdroje geotermdlni energie je vhodné provést nasledujici
geofyzikalni metody (dle Capové 2013):

Interpretaci zdkladni karotdZze (spontanni polarizace, elektrokarotaz, gama karotaz, hustotni gama-
gama karotdZ, akusticka karotdz) se stanovi propustné vrstvy, litologickd charakteristika celého
profilu a pfitomnost puklin ¢i drcenych pasem. Pro podrobnéjsi popis lze ve spornych polohach
pouzit dalsi karotazni metody, predevsim karotdz magnetické susceptibility pro rozliSeni mafickych a
felzickych plutonickych hornin, vrtnou kameru pro vizudlni posouzeni stavu vrtu a akusticky televizor
¢i inklinometr pro nalezeni puklin a zlom( a stanoveni jejich sklonu. Jsou-li pfitomny subvertikalni
struktury, nejvice informaci o stavbé pfinese vertikalni seismické profilovani (VSP).

Pro zjisténi geomechanickych parametrd horniny, které jsou klicové pro ndvrh geometrie i
technologie hydraulické stimulace a vystavby tepelného vyméniku, se vyuZivd akustickd karotaz
s Uplnym vinovym obrazem, akusticky televizor a dopliikové elektrokarotdZ. Pro hydraulickou
akustické karotaze. Pro Uplnost je ale vhodné porovnat karotdzni méreni s laboratornim mérenim na
vzorcich.

Jsou-li vyZzadovany i informace o chemickém a minerdlnim sloZeni hornin, napfiklad pro chemickou
stimulaci, presnéjsi geotermické modely ¢i pro podrobnéjsi popis geomechanickych parametr( a
reologie, je tfeba odebrat vrtné jddro a provést na ném laboratorni geofyzikalni, geochemické a
geologické analyzy (podrobné méreni tepelné vodivosti, tepelné kapacity ¢i tepelné difuzivity,
gamaspektrometrické méreni pro stanoveni koncentrace pfirodnich radionuklidd a nasledny vypocet
tepelné produkce, eventualné i rentgenfluorescencni metoda pro stanoveni dalSich prvka).

Dalsi zaméreni geofyzikadlniho prlzkumu zavisi na konkrétnim geologickém prostiedi, hlavnich
smérech napéti, planované technologii stimulace a umisténi produkénich i injektaznich vrt. Schulte
et al. in Huenges (2010) poukazuji na dvé moZnosti umisténi tzv. doubletu (tedy dvojice produkéniho
a injektdzniho vrtu) v EGS:

a) orientace ve sméru maximalniho napéti — pukliny vytvofené stimulaci propojuji tyto vrty
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b) orientace ve sméru minimalniho napéti — pukliny vzniklé stimulaci jsou kolmé na spojnici vrtl a
propojuji pfirozené puklinové systémy

Geofyzikalni metody pouzivané béhem vrtani a stimulace geotermalniho vrtu

Rada méreni se provadi jiz béhem vrtani. Vedle méfeni sledujicich technicky stav vrtu (inklinometrie,
kavernometrie) mize zahrnovat také zakladni litologické metody, jako napfiklad gama karotaz nebo
odporovou karotdz. Po vyvrtani je vhodné opakované provadét teplotni méreni, aby se ovéfilo, jak
rychle se teplota ve vrtu ustaluje. Podle Albright (1975), ustélenou teplotu by tak mohlo byt mozné
odhadnout ze zavislosti:
Teq‘T(t) = (Teq'TO)*e'c(t'tO)

kde T4 je ustalena teplota systému, T (t) je teplota v Case t, T, je pocatecni teplota, t, je ¢as pocatku
méreni a c je konstanta definujici trend ustalovani teploty ve vrtu (Casem proménna). Pfi stimulaci se
navic prostor nové oteviranych puklin ochlazuje injektovanou kapalinou, takZe teplotni méreni poda i
informaci o prabéhu stimulace. Méreni tlaku na dné i u Usti vrtu poskytne informace pro odhad
produktivity a Zivotnosti rezervoaru.

PFi stimulaci se monitoruje pritok vtlacené kapaliny, jeji teplota a tlak ve vrtu. Béhem stimulace je
dalezité také provadét mikroseismicky monitoring rovnomérné rozloZzenou a dostatecné hustou siti
Sirokopasmovych tfislozkovych geofonl. Seismicky monitoring je nezbytny pro sledovani
indukovanych zemétreseni.

Manzella et al. (2013) upozornuiji, co je tfeba sledovat béhem vrtani, stimulace a exploatace: zmény
horninového prostiedi vyvolané cerpanim fluid (zde se muZou uplatnit akustické/seismické a
geoelektrické metody), preferencni trasy proudéni fluid vrezervodru a injektované kapaliny
(stopovaci zkousky, odporova karotdz pripadné gamakarotdz, seismometrie). Kromé toho poukazuji i
na potrebu predikovat charakter proudéni pti stimulaci, aby se mu mohla pribézné pfizplsobovat
technologie stimulace, a charakterizovat geologické jednotky béhem vrtani a stimulace.

Kontrola stavu rezervoaru

Pro kontrolu stavu rezervoaru po dokonceni stimulace se provadi predevsim cirkulaéni testy kapaliny.
Je ale vhodné je doplnit o podrobnou karotaZz, kterd stanovi propustnost a charakter, velikost a sklon
puklin. Cirkulacni testy by mély byt také doprovazeny mikroseismickym monitoringem.

Podrobné informace o rozsahu rezervoaru a proudéni kapaliny v puklindch podaji stopovaci zkousky.
K posouzeni efektivnosti stimulace se osvédcilo zavést jesté odporovou karotaz a srovnat jeji vysledky
s mérenimi pred stimulaci (Schulte et al. in Huenges, 2010).

Monitoring béhem exploatace rezervoaru

Seismicky monitoring by mél pokraCovat soustavné i po dokonceni stimulace béhem exploatace
rezervoaru, protoze i tehdy mulzZe dojit k indukovanému zemétreseni. Vedle studia indukované
seismicity vSak slouZi i ke sledovani pohybu fluid v systému.

Ve vrtech by mély byt pro kontrolu trvale nainstalovana cidla monitorujici tlak a teplotu.

Dal3im predmétem monitoringu je subsidence zemského povrchu. Cerpa-li se ze systému vice vody
nez je vtlaceno, dochazi k poklesu oblasti. Zvlasté v ptripadé nerovhomérného poklesu by mohlo dojit
k poskozeni vrtd a sniZeni efektivity cirkulace v rezervoaru.
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Zpresnéni odhadu Zivotnosti rezervoaru

Informace ziskané béhem prizkumu i monitoringu déle prispivaji i k pfedvidani Zivotnosti rezervoaru
a optimalizaci jeho vyuzivani. Odhad budouciho vyvoje rezervodru se nejlépe ziskd matematickym
modelovanim.

Zmérené Ci vypoctené hodnoty tepelné difuzivity rezervodrovych hornin jsou nezbytné pro vypocet
nestacionarni rovnice vedeni tepla a vstupuji tedy do modelu jako parametry udavajici rychlost
chladnuti hornin. Z rovnice také vyplyva, Ze je tfeba provadét také teplotni méreni a pratokometrii.

Nestaciondrni rovnice vedeni tepla:

aT _ A
— =-9FT - xF2T + —
at gc
T je teplota, t je Cas, v je rychlost proudéni kapaliny prostfedim, k je tepelna difuzivita horniny, p je

hustota horniny, c je tepelna kapacita horniny a A je tepelna produkce horniny.

Podobné jako ztraty tepla je tfeba také zaznamendvat pripadné ztraty cirkulujici kapaliny. Tlakova
¢idla v zahlavi vrtu zaznamenavaji zmény tlaku, které mohou indukovat praveé ztraty kapaliny.

6.3 Hydrogeologické c¢innosti a metody

6.3.1 Hydrogeologické mapovdni a monitoring vod

Pro zhodnoceni vyskytu a stavu podzemnich vod (chemického sloZeni, vysky hladiny a teploty) je
nezbytny nejen hydrogeologicky prizkum a zhodnoceni daného Uzemi, ale i monitoring vod v oblasti
planovaného ZPGE jesté pred zapoletim jakychkoliv technickych praci na lokalité. Monitoring kvality
povrchovych vod a podzemnich zdroju je nezbytné udrZovat dale i v dobé technickych praci a dobé
provozu ZPGE, aby bylo moZné vyloucit jakykoliv negativni vliv na Zivotni prostfedi v souvislosti se
ZPGE. Cetnost vzorkovani v rdmci planu monitoringu zavisi na aktivité praci v misté ZPGE. Béhem
budovani ZPGE je pfimérend cetnost monitoringu vod v mésicnim intervalu, pozdéji v obdobi
provozu, pokud nejsou zaznamendna Zadna ovlivnéni podzemnich a povrchovych vod, je mozné
prodlouZit obdobi mezi kontrolnimi mérenimi na Ctvrtletni nebo pololetni interval. Monitorovaci
objekty kvality podzemni vody volime podle mozZnosti co nejblize planovanému vlacecimu nebo
jimacimu vrtu. Pokud vUzemi existuje vsSeobecny smér proudéni podzemnich vod, volime
monitorovaci objekty po sméru toku podzemnich vod.

6.3.2 Sledovdni pohybu podzemnich vod

Na teplotni charakteristiku oblasti ma znacny vliv pohyb podzemnich vod, tj. konvekce. V lokalnim
méritku muze proudéni podzemnich vod znac¢né ovlivnit geotermalni systémy. Kvantitativni pfistup a
vyéisleni jsou véak velmi obtiznym problémem. Pokusy o takovy pfistup publikovali napf. Safanda,
Cermak a Stulc (1997) z &eské kfidové pdanve. Vliv proudéni byl sledovan podél 15 km dlouhého
profilu na severnim okraji panve. Zmény ovlivnéné proudénim podzemni vody jsou misty tak velké a
dokonce prioritni, Ze zastiraji jiné vlivy, jako jsou lokalni fyzikalni vlastnosti hornin, jako radioaktivita,
vodivost, tepelna propustnost apod. Dokonce mohou zastirat i globalni vlivy, jakymi jsou mocnost
kary, vzdalenost od granitoid(, osy riftu i charakteru zemského plasté.
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Pro urceni dynamiky podzemnich vod je vhodné pouZiti metod pritokometrie (rezistivimetrie,
fotometrie Ci termometrie za neustaleného stavu). Témito metodami je mozné ucit rychlost proudéni
podzemni vody v kolektorech a ve vrtu. Jsou-li vSak pfitomny zvodnélé horizonty v mélcich partiich
nez je zamysleny rezervodr, je potfeba tyto polohy zapazit a zacementovat, aby nedochazelo
k naruseni teplotniho pole ve vrtu proudénim podzemni vody. Za ustdleného stavu se na zavér
provede podrobné teplotni méreni ve vrtu, aby se mohl vypocist teplotni gradient a zpfesnit vypocet
tepelného toku v pozadované hloubce. Teplota se vSak v hlubokych vrtech ustaluje dlouho, v fadu
mésicl. Obvykle se bere v Gvahu dvojnasobek doby vrtani. Rychlost ustaleni je ale specifickd pro
kazdou lokalitu.

Pokud geotermalni vrt zastihne hlubinny kolektor podzemni vody, je dilezité znat jeho hydraulickou
vodivost, transmisivitu a rychlost proudéni ve vrtu, nebot proudici voda ma zasadni vliv na vysledky
teplotnich méfeni ve vrtu. Znalost mineralizace podzemni vody je zase zdasadni pro pfipravu
stimulaéni kapaliny. Pokud by se napfiklad pro stimulaci injektovala sladka voda do kolektoru se silné
mineralizovanou vodou, doslo by k migraci injektované kapaliny smérem vzh(ru a stimulaci jinych
vrstev nez bylo zamysleno (Baria et al., 1999).

6.3.3 Cinnosti a metody v priibéhu hydrogeologického prizkumu
(dle Rukavickové 2013)

Vybér vhodné lokality, lokalizace vrtd

Jednim z vyznamnych parametrd pro vybér vhodné struktury je predpoklad vyskytu vodivych struktur
— vyskytu zdn s vyssi Cetnosti poruseni hornin, pripadné s druhotnymi zménami hornin (alterace),
které s jistou pravdépodobnosti mohou odpovidat zéndm s vyssi hydraulickou vodivosti ve srovnani
okolnim horninovym prostfedim. Pfitomnost téchto zén vyrazné zvysuje Uspésnost hydraulického
Stépeni a zajisténi dostatecného toku fluid vyménikem.

Ve velkych hloubkdch se vyrazné projevuje anizotropie hydraulické vodivosti. Orientace nové
vzniklych puklinovych systémU v pribéhu hydraulického Stépeni je dana orientaci napétového pole
v horninovém masivu. Pi planovani pozice produkénich a injekénich vrtl je toto tfeba brat v dvahu.

Propustnost hornin

Propustnost hornin obecné (hydraulicka vodivost, permeabilita) je dana vyskytem vodivych struktur
hluboko pod zemskym povrchem a propustnosti horninové matrice. Permeabilita hornin se
v hloubkdch prvnich km pod zemskym povrchem pohybuje vrozmezi od 10" do 10* m’.
Hydraulickym stépenim Ize pfirozenou propustnost hornin zvysit nékolikandsobné ale i o dva rady.
Detailni vyzkum v hlubokém vrtu na lokalité Soultz-sous-Forés ve Francii (Sausse et al. 2006) ukazal,
Ze otevrené pukliny v alterovaném granitu vyrazné méni petrofyzikalni vlastnosti horniny, které Ize
zachytit na karotaznim méreni. Ve vétSiné pripadl permeabilita hornin velmi dobre korelovala
s kfivkou gama karotaze, kterd je povazovana za indikator miry alterace hornin. Vyjimkou byla zéna
Ka, kterd byla pravdépodobné tvorena systémem zatésnénych puklin v relativné zdravé horniné, pfi
prvnim karotaZznim méreni se proto neprojevila. Po hydraulickém stépeni doslo k Sirokému otevreni
téchto puklin a velkému zvyseni propustnosti zény. Anomalie na kfivce gama karotaze mohou byt
kromé alteraci zplsobeny i zménou petrologického sloZeni horniny, nemohou byt proto pouzivany
jako samostatny indikator propustnosti.

Hydrotermalni alterace vytvari sekundarni pdrovitost v horniné, zvySuje porovitost efektivni a tim se
zvySuje propustnost horninové matrice. S alteracemi tak klesa objemova hmotnost horniny. Na
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vzorcich z lokality Soultz-sous-Forés byla prokazana negativni korelace mezi permeabilitou a
objemovou hmotnosti horniny.

Anomalni obsahy Ka Th (odvozené zgama karotdaZze) mohou detekovat hlavni alteracni zény
v granitickych horninach. Tyto zdény korespondovaly a misty maximalnich ztrat vody v pribéhu
vtlaceci zkousky a casto také s alterovanymi puklinovymi zénami (Sausse et al. 2006).

Hydraulické vlastnosti tepelného vyméniku (rezervoaru)
Mezi vyznamny parametr horninového prostredi ve vyméniku patfi proudova impedance Z — rozdil
mezi tlakem v injekénim a produkénim vrtu délena produkénim priitokem.

Cast impedance je dana tfecim odporem k proudéni, dalsi teplotnimi rozdily, které zpGsobuji rozdily
v hustotéch kapaliny (tlaku v rezervoaru v MPa-s-I™).

Turbulentni proudéni vrezervoaru zpUsobuje, Ze neni linedrni vztah mezi pritokem a tlakem.
Impedance ma tendenci klesat s rostoucim tlakem.

Impedanci je mozné rozdélit na 3 slozky (Envall 2008):

e vstupni impedance — velké rychlosti, velké mnoiZstvi proudovych cest, které zplsobuiji
velké tlakové ztraty. Tyto ztraty jsou ale Casto vyrovndvany oteviranim puklin v okoli
injekéniho vrtu, protoze vstupni tlak je velmi blizky tlaku kritickému.

e impedance hlavniho reservoaru — zplisobena hlavné tfenim v pribéhu toku kapaliny
rezervoarem, pomaly tok rdznymi kandly, impedance neni tak vysoka

e vystupni impedance — obdobnda jako vstupni impedance, velké rychlosti, turbulentni
proudéni, produkéni vrt je navic nizkotlaky, pukliny jsou uzavienéjsi a to vSe zvySuje
impedanci, tato impedance je tedy vyznamnéjsi nez vysSe uvedené typy.

ZvétSovani rezervoaru proto pfili§ nezvysuje celkovou impedanci. Celkova impedance by méla byt
niz$i nez 1 MPa-s:I™, aby provoz byl technicky realizovatelny a mensi nez 0,1 MPa-s-I"*, aby provoz byl
ekonomicky (Murphy et al. 1999).

Snizeni celkové (tedy hlavné vystupni) impedance lze dosahnout zvySenim tlaku v produkénim vrtu.
To ale soucasné snizuje gradient v rezervodru, tok rezervoarem a zvysSuje ztraty kapaliny v cirkulaci.

Hydraulické stépeni (stimulace)
Cilem hydraulického $tépeni je (Mégel et al. 2005):
e zvétseni produktivity vrtQ, zajisténi ekonomické a stabilni rychlosti obéhu vod v systému;
e zvétseni propustnosti zejména v hlubsich ¢astech vrtQ, aby bylo mozné ziskat co nejvétsi
produkéni teplotu;
e zvétsSeni propustnosti hornin do takové Sitky aby byl zajistén kratky termalni obéh vod
mezi injekénim a produkénimi vrty

Ke splnéni vyse uvedenych cill je nutné:
e kontrolovat tlakovy profil ve vrtu v pribéhu stépeni, zejména v zac¢atku stimulace
e urcit kriticky tlak, pfi kterém dojde ke zvyseni propustnosti puklinové sité v hloubkovém
profilu oteviené casti vrtu
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Pouzivany tlak pti hydraulickém Stépeni se pohybuje v desitkdch MPa. PrevaZuje rozsifovani a
zvétSovani stavajici puklinové sité nad vznikem novych puklin (Wallroth et al. 1996). Pukliny zGstavaji
oteviené i po poklesu iniciacniho tlaku diky nerovnostem na jejich sténdch, které brani dplnému
uzavreni.

Do stépiciho fluida je mozZné pridat propanty — mechanické ¢astice (nejcastéji pisek) nebo aditiva,
ktera po snizeni tlaku zabranuji opétnému uzavreni puklin. Je to ale proces finanéné narocny a dosah
od mista aplikace neni velky.

Rychld zména tlaku a pritoku vtlaéené kapaliny je efektivnéjsi nez pomaly nardst (Kohl et al. 2005).
V prabéhu vtlaceni konstantniho mnozZstvi kapaliny dochazi k vyrovnavani tlak( ve vrtu. Na zacatku je
ZvétSovani puklin probihd az do té vzdalenosti, do které je tlak vyssi neZ kritickd hodnota. Dale uz
Stépeni nepokracuje, je dosaZzeno rovnovahy, ztraty vody odpovidaji pratoku injektované kapaliny.
Vznik rozsifovani stavajicich a vznik novych trhlin v pribéhu hydraulického stépeni je indikovan
mikroseismickym mérenim. Tlak ve vrtu, ktery je v okamZiku zaznamu v odpovidajici hloubce vzniku
pukliny, je povaZzovan za kriticky. V konkrétni hloubce maze mit kriticky tlak rznou hodnotu zavislou
na orientaci puklin, které byly Stépenim zasazeny.

Hydraulické $tépeni a mira otevieni puklinovych systémd je déle ovlivnéna nerovhomérnou distribuci
tlaku zplsobenou michanim injektované vody s vodou v rezervoaru, které se mohou vyznamné lisit
hustotou a teplotou. Modelové simulace ukdzaly (Baujard et al. 2006), Ze injek¢ni kapalina s vétsi
hustotou propaguje puklinové sité ve spodni Casti otevieného intervalu. K intenzivnéjsimu poruseni
dochazi pfi aplikaci vice injekénich kapalin s rozdilnou hustotou.

Podle poslednich vyzkumi neni efektivita hydraulického Stépeni dana pouze vysokym tlakem pfi
injektazi. Hlavnim mechanizmem zvysovani propustnosti hornin je usmyknuti plvodnich puklin s
nerovnym povrchem, které vede k ireverzibilnimu zvySeni propustnosti puklin. (Evans et al. 2005).

Na lokalité Soultz-sous-Forés ve Francii bylo zvy$eni propustnosti pfi hydraulickém Stépeni vdzdno na
nevyrazné pukliny, které byly soucasti kataklastickych stfiznych zén. Tyto pukliny jsou pfirozenymi
vodi€i v pfirozenych podminkach. Pfevaznd vétSina puklin, u nichz doSlo k zvySeni propustnosti,
vykazovala znamky pohybu (Evans et al. 2005).

Ve vsech pfipadech méla oblast rozsifeni a vzniku puklin indikovana seismickycm méfenim na
povrchu elipticky tvar, coZ dopovida charakteru tlakového polev zemské klre. Je vyhodné umistit 2
produkéni vrty na kraje této elipsy. Zvysenim poctu produkénich vrtd zjednoho na dva se
produktivita elektrarny podle modelovych vypoctli pro rGzné lokality zvysi 3x az 4x (Baumgartner et
al. 2005).

Minimalizace ztrat vody z cirkula¢niho obéhu
Pfi cirkulaci vody v tepelném vyméniku dochazi k jejim ztratdm v horninovém prostredi. Tyto ztraty
mohou byt velmi vysoké, napriklad pfi testu na geotermalnim poli Hijiori v Japonsku (Vasco 2002) se
jen 40% procent vtlacené vody se vracelo zpét do okruhu. Produkéni vrty byly 90 a 130 m od
injekéniho vrtu. Vysoké ztraty vody vyZaduji zajisténi vydatnych zdroji vody a zvysuji financni
naro¢nost provozu. Spotieba vody by mohla byt roéné vy3si nez 10000 m? v tomto pfipadé by u nas
musela byt stanovena ochranna pasma vodnich zdroj(.
Ztraty vody mohou byt rozdéleny do ti ¢asti (Envall 2008):

e penetrace vody z puklin do mikroporl v horninové matrici. Tyto ztraty postupné klesaji

s pozvolnym sycenim pdrového prostoru.
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e ,zdanliva ztrata vody“ pfi expanzi rezervodru (zvétSovani objemu puklin), pfi snizeni tlaku
je vétsina tohoto objemu zpét v obéhu.

e ztraty vody mimo rezervodr do okolniho horninového prostredi puklinami nebo zlomy,
které kFiZi rezervoar.

Ztraty mohou byt sniZeny instalaci Cerpadla do produkéniho vrtu, v Soultzu se instalaci ¢erpadla
ztraty omezily na minimum.

Ztraty vody stoupaji se stoupajicim tlakem (klesajici impedanci). Vhodny tlak je takovy, pfi kterém
jsou ztraty i impedance v akceptovatelné vysi. Kdyz je k dispozici dostatek vody do obéhu, je vhodné
zvysit tlak, snizit tak impedanci a doplfovat ztraty vody.

Udrzeni efektivity geotermalniho vyméniku po celou dobu provozu ZPGE

Provoz geotermdlnich instalace je koncipovan na 30 let, proto musi byt vénovana pozornost
dlouhodobému chovani systému. Ke zménam horninového prostfedi dochazi postupnym
ochlazovanim hornin (termoelastické efekty) a diky srazeni a rozpousténi minerall v pribéhu toku
vody horninou.

Termoelastické efekty

Postupné chladnuti hornin snizuje efektivni normdlovy tlak a tim se soucasné sniZuje impedance
systému. Chladnouci horniny zatizené nizsim tlakem maiji tendenci tlacit se na okolni horniny a v nich
slabé zvySovat tlak (Ghassemi a Tarasovs 2004). V okoli injekéniho vrtu dochazi chladnutim
k pohyblm po puklinach a tedy ke zvétSovani permeability. Tento efekt vyzniva se zvétsujici se
vzdalenosti od vrtu. Vznika riziko, Ze proudéni bude koncentrovano do ochlazenych, propustnéjsich
partii a tim bude klesat efektivita systému. Toto riziko Ize omezit mensi proudovou rychlosti
VvV rezervoaru a zvétSenim jeho rozlohy.

Interakce mezi vodou a horninou

V pribéhu cirkulace horké vody horninovym prostifedim muze dochdazet k zanaseni nové otevienych i
vytvorenych puklin minerdinimi latkami vysrazenymi z cirkulujici vody. Soucasné muize dochdzet i
rozpousténi latek. Ktery z téchto procest bude probihat, zavisi na chemickych a fyzikalnich (teplota,
tlak, pritok) podminkach v rezervodaru. Procesy jsou obvykle simulovany pomoci matematickych
modeld.

Rychlosti chemickych reakci jsou zavislé na teploté, méni se tedy se vzddlenosti od injekéniho vrtu.
Priddvanim prosté vody do injekéniho vrtu se zvySuje rozpousténi latek. K nejvétSimu rozpousténi
dochazi v okoli injekéniho vrtu (prvnich 5 let), jak se zde hornina postupné ochlazuje, dochazi naopak
ke srazeni (Jing et al. 2002).

Srazeni mineral( je mozné omezit injektazi vody se snizenym pH. Dalsim zplsobem je reverzni
cirkulace (otoceni toku v rezervoaru), coz vede k vyrovnani podminek v rezervoaru.

Se zvysujici se teplotou, tlakem a v zavislosti na chemickém sloZeni pritomnych fluid a hornin roste
rychlost chemickych reakci (rozpousténi) a tim i zvySovani propustnosti horninového prostredi
zejména v prvnich 10 letech provozu.

Experimentdlni pokus na vzorcich granitu (Wang et al. 1996) ukazal, Ze pfi teplotach do 300 °C
dochazi zejména k rozpousténi Zivcu, pfi vyssich teplotach pak k rozpousténi kfemene. Nad 350 °C
rozpustnost kiemene klesa. Experiment byl provadén s destilovanou vodou.
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Monitoring deformaci a pohybi zemského povrchu (mikroseizmicka méreni)
V pribéhu injekcnich a cirkulacnich testl a v prabéhu hydraulického stépeni je monitoring deformaci
a pohybl zemského povrchu nepostradatelnym podkladem pro sledovani vyvoje puklinové sité.
Méreni a ndsledné vyhodnoceni probiha v nékolika zakladnich krocich.

e instalace sité seismickych stanic;

e kalibrace sité pomoci umélych vybuchu realizovanych ve vrtu (znama hloubka, intenzita);

e méreniv pribéhu hydraulického stépeni, jehoz vysledkem je mapa seismickych zdroju

e interpretace, na jejimz zakladé wvznikd prostorova identifikace stavajicich i nové
vytvofenych otevienych puklinovych systém, kterd slouZi jako podklad pro lokalizaci
produkéniho vrtu nebo vrta.

Méreni hlavnich parametrti v priibéhu testd na geotermalnich vrtech
Standardné jsou na Usti vrtu méreny tyto parametry:

e pritok

o tlak

e hustota vtlacené kapaliny

e teplota vtlacené kapaliny

Méreni tlakl ve vrtu v hloubce nékolika km pod zemskym povrchem je obtizné. V prizkumnych
vrtech v Soulzu ve Francii ¢asto dochazelo k vypadkiim méreni a nepresnostem méreni. Hodnoty
tlaku v rGznych hloubkach byly proto modelovany programem HEX-B na zdkladé méreni na Usti vrtd,
castecnych dat ze snimacu ve vrtu a analogie s daty z predchozich test (Mégel et al. 2005).
Hodnota tlaku v dané hloubce a ¢ase je zavisla na:

e tlaku na usti vrtu;

e variacich hustoty kapaliny v profilu vrtu;
e  ztratach tlaku vlivem tfeni ve vystroji i v otevieném useku vrtu.

Stopovaci zkousky

Stopovate s dobrou detekovatelnosti jsou smichany s vtlda¢enou vodou injekénim vrtem do
rezervodru a v produkénim vrtu je sledovdna jejich koncentrace v zavislosti na ¢ase.

Vysledkem méreni jsou odhady velikosti rezervoaru, vlastnosti riznych proudovych kanall a rychlost
proudéni (vymény vody) v rezervodru.

Pouzivaji se inertni a reaktivni stopovace. Prvni typ musi byt teplotné a chemicky stabilni, aby
nedochdzelo k jeho zméndm v rezervodru. Reaktivni stopovace citlivé na teplotu jsou pouzivany
k odhadu teplotniho profilu rezervodru. Stopovace sorbujici se na povrch puklin slouzi k odhadu
plochy v rezervoaru, na které dochazi k vyméné tepla (Murphy et al. 1999).

Méreni propustnosti na vzorcich hornin

Méreni propustnosti hornin probiha v laboratofi na vzorcich vrtnych jader odebranych v pribéhu
vrtného procesu. Vysledné hodnoty odpovidaji propustnosti horninové matrice zdravych nebo
alterovanych hornin.

Laboratorni vyzkum interakci mezi vodou a horninou za vysokych teplot

Cilem studia interakci voda-hornina je ziskani vhodnych dat pro matematické modely, které nasledné
simuluji za rlznych teplotnich a tlakovych podminek procesy, které probihaji tisice metr( pod
zemskym povrchem.
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Méreni ve vrtech (karotazni méreni)
Karotazni méreni slouZi obvykle jako nepfima indikace hodnot nebo zmén hydraulickych parametri
hornin. Mezi takové metody patfi:

e kavernometrie (indikace poruchovych zdn, kaveren, vylucujicich usazeni pakra)

e méreniteploty (indikace pfitokl vody do vrtu na zédkladé priabéhu teplotni kfivky)

e méreni akustickym televizorem (pozice a orientace vyraznych puklin)

e gama karotaz (pfirozena radioaktivita hornin, indikace druhotnych zmén)

e seismickd karotadZz (méreni rychlosti P-vin, indikace mist s mechanickym ¢i chemickym
narusenim hornin)

Mezi metody poskytujici pfima data o hydrogeologickych pomérech patfi:
e méreni s pratokomérem, které slouZi k uréeni mist pritok( (ztrat) podzemnich vod do (z)
vrtu.

Teplotni profily jsou pro uréeni propustnych poloh lepsi nez méreni s vrtulkovym pritokomérem.
Pratokomér je schopen postihnout pouze vyznamné ztraty (pfitoky) ve vrtu. Nejpfinosnéjsi je
teplotni méreni zejména ihned po ukondeni injekéni faze po otevreni vrtu (venting) a v pribéhu
produkéni faze. Voda stoupajici vrtem vzhlru ma vyssi teplotu nez okolni hornina, protoze jeji plivod
je ve velkych hloubkach. Ochlazeni hornin chladnéjsi kapalinou v prabéhu injekéni faze tento rozdil
umocnuje. Pfitoky z puklin ve vyssSich ¢astech otevieného Useku se proto projevuji na karotazni kfivce
jako mista s pritokem chladnéjsi vody.

Nékteré z vySe uvedenych hydrogeologickych a hydrochemickych metod jsou soucdsti nejen
prazkumu pro ZPGE, ale také v obdobi provozu a likvidace ZPGE.

6.3.3 Sledovadni hydrochemie vod a jeji souvislost s vyuzZivanim geotermdlni energie

(dle Pacese, 2013)

Pfestoze se v CR pro priimyslové vyuziti predpokladd nejéastéji vyskyt zdroji geotermalni energie
v suchych horkych horninach, nemuize byt vylou¢ena pritomnost omezeného mnozstvi pfirozené se
vyskytujicich geotermalnich fluid v oblasti geotermalniho vyméniku. Z tohoto ddvodu je nutné se
vénovat hydrogeologii fluid, ale i jejich hydrochemii, kterd muize vyznamné ovliviiovat vystavbu
podzemni ¢asti geotermalni instalace a jeji nasledného vyuzivani.

Geotermalni fluida sestdvaji z vody, rozpusténych latek, vodni pary a rozpusténych i volnych plyn(.
Poméry mezi témito slozkami zavisi jednak na teploté a tlaku v podzemnim geotermalnim systému,
jednak na typu hornin, v kterych se geotermalni systém nachazi.

Pluvod geotermalnich fluid a jejich reakce s horninovym prostiedim

Pro Ceskou republiku je nejpravdépodobnéji vyskyt meteorické vody litogenni, Ize zastihnout i silné
mineralizované fosilni vody evaporitové. K tomu pak pfistupuje moznost pfimési endogennich plynd,
z nichZ zdsadné prevazuje CO, s pfimési He. Krajni chemické typy téchto vod jsou:

a. litogennivody o nizké celkové mineralizaci smésného chemického typu Ca-Na-HCO;-SO,

b. vody se zvySenym obsahem rozpusténych latek chemického typu Na-HCO;, ktery zname

z vrtu Ln-1 (dnes pramen Luna) v Lounech
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c. fosilni vody typu Na-Ca-SO,-Cl, které zndme jednak ze zapadoceského lazeriského
trojuhelniku, jednak z podlozZi kfidovych sedimentl ve Strance u Msena.

Geneze téchto dvou vyskytl solanek je rliznd. V horninach Ceského masivu mohou hluboké vrty
navrtat jak tyto krajni typy solanek a litogennich vod, tak jejich smési. Vysledné chemické slozeni ma
pak zdsadni vyznam s hlediska vyuzitelnosti téchto vod jako zdroje geotermdlni energie. Je to dano
tim, Ze pfi zvySené teploté a pfi zméndch této teploty v geotermalnim energetickém cyklu voda
reaguje s horninovym prostfedim a také v ni dochazi k rlznym geochemickym reakcim a to ne jen
v podzemnim vymeéniku, ale i v technické ¢asti geotermalniho cyklu, jak v potrubi, tak v tepelnych
vymeénicich. Tyto reakce maji fyzikdlné chemickou podstatu a zahrnuji nasledujici procesy: hydrolyzu
mineralu, srazeni a krystalizaci mineral(, oxidacné-redukcni rozpousténi a srazeni mineralll, adsorpci,
desorpci a iontovou vyménu, difuzi rozpusténych latek a membranovou filtraci slanych vod pres
vrstvy jild. Vysledkem téchto procesd je konecné chemické sloZeni geotermadlni vody, vznik
sekundarni mineral( a amorfnich usazenin a separovany plyn. Kromé téchto chemickych a fyzikalné-
chemickych procesll také dochazi k izotopové vyméné mezi vodou, horninou a plynem. Jde zejména
o izotopickou vyménu a frakcionaci lehkych prvk( kysliku, uhliku a siry. V prostfedi Zul muze
geotermalni fluidum obsahovat zvySené mnozstvi rozpusténého radonu. Protoze skadla moZného
sloZeni geotermalnich fluid v Ceském masivu je $irokd, je nutné pii priizkumu a nésledné exploataci
vidy pocitat s podrobnym hydrogeochemickym vyzkumem.

Chemické a izotopické sloZzeni geotermalnich fluid je také vyznamné proto, Ze je mozné jej pouzit jako
tzv. geochemického termometru. Na zakladé chemického sloZeni podzemni vody nad geotermalnim
systémem lze totiz odhadovat teploty geotermalniho systému v hloubce.

Hydrogeochemicky vyzkum a monitoring geotermalnich zdroji suchych hornin a zdroja termalni vody
je uZitecnou disciplinou pfi prlizkumu a definovani geotermdlniho potencidlu a pfi sledovani
parametrd geotermdlnich systémd béhem jejich exploatace. Hydrogeochemicky vyzkum je nutné
svazat s prizkumem geofyzikdinim a hydrogeologickym. Zakladni vyznam vysledkd
hydrogeologického a hydrogeochemického vyzkumu je v tom, Ze rozdéli geotermalni systémy na ty,
které lze vyuZivat energeticky, vyuZivat rekreacné, pripadné terapeuticky, systémy, které jsou pro
vyuZiti nevhodné.

Hydrogeochemicky monitoring termalnich vod umoziuje
e Predikce cirkulace fluid (zejména H,0, CO,) rezervoarem

o I|dentifikace a lokalizace puklinovych zén

e Identifikace vod pochazejicich z riznych zvodni, objasnéni jejich plvodu

e Studium interakci voda-hornina a jejich vyufZiti pti technologickém provozu
e Geotermometrie (uréeni maximalni teploty vody pfitomné v rezervoaru)

Izotopy v geotermalnich vodach

Radioaktivni izotopy (*H, **C) slouzi k uréeni stafi vody.
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Stabilni izotopy (D/H?, **0/*0, *c/**C, 3*s/°?S) slouzi k uréeni plivodu vody a objasnéni procesd, pfi
kterych dochazi k izotopické frakcionaci (vyparovani, srazeni, vyména kysliku mezi vodou a horninou,
biologicky metabolismus, membrdnova filtrace).

Geochemické termometry

Geotermometry jsou zaloZeny na principu, Zze nékteré rozpusténé latky méni své koncentrace podle
teploty podzemni vody. V CR se daji o¢ekavat nizkoteplotni geotermalni systémy do 200 °C, pro né
jsou vhodné tyto geotermometry (Paces 1978):

SiO, geotermometr je zaloZzen na zakladé rovnovdhy s minerdlnimi modifikacemi SiO,, tj.
chalcedon-cristobalit-kfemen.

Na-K-Ca geotermometr je zaloZzen na pomérovém obsahu hlavnich iontd Na, K a Ca s
pfipadnou korelaci k parcidlnimu tlaku CO,.

Existuji dal$i empirické geotermometry — pomér K/Mg, Mg/Li

Vysledek prizkumu chemickych a izotopickych vlastnosti geotermalniho rezervoaru:

Vytvoreni koncepéniho modelu rezervodru (chemismus vod, geochemicka charakteristika
interakci voda-hornina)

Vytvoreni strategie optimalniho vyuZivani rezervoaru a kontroly jeho Ucinnosti

Objasnéni procesu, které jsou odpovédné za fyzikalni vlastnosti rezervodru v pribéhu
cirkulace fluid

Urceni plvodu jednotlivych sloZzek v podzemni vodé diky interakcim voda-hornina

Urceni hloubky cirkulace podzemni vody

Predikce budouciho stavu rezervodru pfi jeho provozu a technologickych problému s tim
spojenych
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7. Vyuzivani ZGE

Obecnym principem vyuzivani ZPGE je vyvedeni geotermdlni tepelné energie na zemsky povrch
nosnym médiem, nejcastéji vodou, pomoci minimdlné jednoho, ale v praxi zpravidla nékolika
geotermdlnimi vrty. Cast geotermalnich vrtll se vyuzivd pro cerpani ohiatého nosného média
z podzemniho vyméniku a dalsi vrty se vyuzivaji k navraceni (injektazi) nosného média do prostredi
podzemniho termalniho vyméniku. Teplo vyvedené cerpacimi geotermdlni vrty na povrch je
vyuzivdno bud’ pfimo pro ohfev, nebo po transformaci vhodnou technologii na vyrobu elektrické
energie.

7.1 Priazkum a vyuzivani geotermalnich zdroju ve svété

V 70. letech 20. st. nastava rozvoj geotermalni energie ve svété a spolu s nim i rozvoj metod
priazkumu. Tehdy byl prizkum v Evropé s jedinou vyjimkou (Rosemanowes, UK) zaméfen jesté
vyhradné na hydrotermalni systémy.

Hlavni faze zminéného projektu v Rosemanowes, Cornwall odehravala v letech 1980 — 1983 a béhem
ni byly vyvrtany dva vrty do hloubky 2 km a hornina mezi nimi byla stimulovdna k vytvoreni
rezervoaru. Systém se vSak choval jinak, neZ bylo predvidano, ztraty kapaliny byly pfFilis vysoké a
stopovaci zkousky ukazaly, Ze propojeni mezi vrty je nedostatecné. Dodatecnad stimulace by vsak jesté
zvysila ztraty cirkulujici kapaliny. Vrty byly nevhodné orientovany vici hlavnim smérdm regionalniho
napéti, coz limitovalo mnoZstvi puklin, v nichZ by kapalina mohla cirkulovat. Zavéreéna faze projektu
jiz zahrnovala pouze cirkulaéni testy a vyzkumné prace. V roce 1991 byl projekt ukoncen.

Nastupcem projektu v Rosemanowes se stal evropsky HDR projekt v Soultz-sous-Foréts ve Francii. Byl
zahajen roku 1986 a zacal se vrtat prvni ze zamyslenych vrtl, GPK1, do hloubky 2 km. Pozdéji byl
tento vrt prohlouben do hloubky 3,6 km a dalsi vrt, GPK2, byl vyvrtan do hloubky 3,8 km. Pfiblizné
v téchto hloubkdach byl také vytvoren prvni rezervoar. V letech 1999 — 2004 byly vyvrtany vrty GPK3 a
GPK4 do hloubky 5 km a do téZe hloubky byl i prohlouben vrt GPK2. V pétikilometrové hloubce byl
vytvoren druhy rezervoar, kde vrty GPK2 a GPK4 jsou produkéni a GPK3 jako injektazni. Do dnesni
doby projekt pfindsi nezmérné mnoiZstvi informaci o vyvoji rezervoar(, studiu napétového Ci
teplotniho pole, indukované seismicité apod. Byly zde zaznamenany tisice seismickych jev(,
provedeny dva nékolikamésicni cirkulacni testy a pravidelné se zde provadi teplotni méreni. V roce
2008 byla uvedena do provozu geotermalni elektrarna o kapacité 1,5 MWe.

Vyvoj HDR rezervoard dale také pokracoval v Basileji ve Svycarsku, kde byl viak prerusen kvali
nevhodné geologické stavbé (na styku alpskych prikrovi a rynského prolomu, s historicky
zaznamenanymi zemétfesenimi - nemda v CR geologické obdoby) a indukované seismicité.
Z evropskych statd se na vyvoji HDR nejvice podili Némecko, pfedevsim projekty v Hornorynském
prolomu a na lokalité Gross Schonebeck.

Mimo Evropu se prlzkumem vyuZivani geotermalnich zdrojl zabyvaji napfiklad USA, Austriélie,
Japonsko, Etiopie, Kena atd.
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Obr. 16: EGS geotermadilni instalace ve svété. Horni graf ukazuje maximdlini hloubku vrti na lokalité,
spodni graf pak maximdlni zjisténé teploty geotermdlniho zdroje. (Breede et al., 2013)

Nasledujici dva ptiklady geotermalnich projektd maji nebo mohou mit v CR z hlediska geologické
stavby analogii. Uvadime pfiklady budovdani ZPGE, jeden s pozitivhim vysledkem a druhy, ktery se
potykal s technickymi obtiZemi pfi budovani a provozu.

7.2 Prikladova studie Rosemanowes, (UK)

(podle Myslila et al. 2011)

Prvni evropsky HDR projekt byl zahdjen v roce 1977 Camborne School of Mines na lokalité
Rosemanowes Quarry, Cornwall, U.K. Cilem projektu bylo resit hlavné otazky hydraulické stimulace v
raznych podminkach puklinového prostfedi v navaznosti na znalosti geologickych podminek z
hornické ¢innosti do hloubky cca 1 km, (zlomovy systém, vyssi teplotni gradient az 40 °C/km, Zilné
struktury a hlavné masiv granitickych hornin permského stari). Projekt byl omezen hlavné hloubkove,
aby neprekrocil teplotu 100 °C s ohledem na pouZiti béZnych méficich zafizeni a snadnost hloubeni
vrtaQ.

Prvni mélké vrty do hloubky 200 a 300 m ukazaly nereprezentativnost téchto hloubkovych Urovni pro
hlubsi napétové pole. Nasledné byly v r. 1980 hloubeny dva vrty do hloubky 2 000 m: RH11
(produkéni vrt) a RH12 (injekéni vrt). Teplota na bazi vrtu RH12 Cinila 79 °C (pfedpokladala se teplota
80 - 90 °C). Oba vrty byly hloubeny s tklonem 30° od vertikaly a konce vrtl byly vzdaleny cca 300 m.
Na hlubsim vrtu (RH12) byla realizovana hydraulickad stimulace s pratokem az 100 kg/s a tlakem na
usti vrtu 14 MPa. Vertikalni existujici puklinovy systém v granitu umoznil vytvareni podzemniho
vyméniku v hloubce 2 000 m a hloubéji, kde se zformoval puklinovy systém hlavné na stfiznych
smérech, jak dokumentovala mikroseizmickd méreni. Podle Baria et al. (1989) bylo zaznamenano
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rozsitovani podzemniho puklinového vymeéniku hlavné smérem do hloubky. Prevladajici rozsifovani
rezervoaru smérem do hloubky trvalo béhem celého devitimésicniho obéhového testu. Testy
potvrdily problémovou cirkulaci obéhové vody (zmény tlaku, zmény mnoZstvi i postupné
prochlazovani obéhem studené vody). V dalsi ¢asové fazi od roku 1983 byl vyhlouben novy vrt RH15,
a to do hloubky pod stavajici vrty RH11 a RH12, az do rezervodaru vytvoreného béhem predchozi
hydraulické stimulace. Celkova vertikalni hloubka tohoto vrtu byla 2 600 m, kde byla dosaZena
teplota 100 °C. Na tomto vrtu byla provedena obdobna hydraulickd stimulace jako na RH12. Cirkulace
mezi plvodnim vrtem RH12 (injekéni vrt) a novym vrtem RH15 (produkéni vrt) zacala v roce 1985. Na
zadkladé rady testl se potvrdilo postupné zvysovani pratoku. V podzemnim puklinovém vyméniku
dalsi 4 roky kontinudlné cirkulovalo primérné mnozstvi 20 - 25 kg/s. Tento dlouhodoby test zpUsobil
pokles teploty na bazi vrtu z 80,5 °C na 70,5 °C. Pritoky injektované vody kolisaly v rozmezi 5-24 kg/s,
pti ¢emz pfi cirkulaci 4 kg/s byl v produkénim vrtu zaznamenan tlak 4 MPa a pfi obéhu 15 kg/s byl
10,5 MPa. Z analyzy Batchelora (1986) zaloZené na teplotnich a geofyzikalnich mérenich vyplynulo, Ze
preferencni cesty proudéni vedou studenou injekéni vodu pfilis rychle.

V zavérecné fazi vyzkumu byly realizovdny dalsi testy. PFi Cerpaci zkousce z vrtu RH15 bylo
zaznamenano poklesavani tlaku v produkénim vrtu, cozZ bylo interpretovano, jako postupné uzavirani
puklin v blizkosti vrtu. Uzavirani propojovacich puklin v blizkosti vrtu naznacoval narist pritocnych
odpord. Pro rozsifeni uzavirajicich se puklin byl realizovan novy experiment v umisténi a zatlaceni
propantd do $térbin v okoli produkéniho vrtu. Tento experiment mél potvrdit, Ze tato metoda umozni
vyresit problémy udrZeni pozadované cirkulace obéhové vody v hlubokych puklinovych systémech.
Jako propant byl pouzit jemny pisek s vysoce viskdznim gelem, ktery byl pti hydraulické stimulaci
zatlaCovan do pfirodniho i uméle vytvoreného puklinového systému. Tato stimulace vyrazné snizila
ztraty a impedanci, ale mimo jiné vedla dokonce k dalSimu sniZeni teploty v produkénim vrtu. Jednim
ze zavéru tohoto experimentu je konstatace, Ze uplatnéni propantli pro formovani puklinovych HDR
systému je nutné déle dikladné zkoumat. Ze zhodnoceni (Parker, 1989) vyplyva, Ze na této lokalité se
vytvofily dvé stimulaéni zony, které nebyly vzajemné propojeny, a proto ve studované hloubce neni
vybudovdan podzemni puklinovy vymeénik vhodny pro nasledné komeréni vyuzZiti pro vyrobu elektrické
energie s ohledem na mensi cirkulaéni mnozstvi média a i nizsi teploty.

7.3 Prikladova studie Soultz-sous-Forés, (Fr)

(podle Rukavickové 2013)

Hluboké geotermalni vrty na lokalité zasahuji do podloZi tvofeného granity, ¢asto alterovanymi
s fadou Zil. V soucasnosti jsou zde vyuzivany 3 hluboké geotermalni vrty s hloubkou az 5 km (GPK2, 3
a 4). Prvni geotermalni vrt GPK-1 byl odvrtén jiZz v roce 1987 a geotermdlni elektrarna byla spusténa
v roce 2007.

Cirkulace fluid probiha po 2 typech puklinovych siti (Sausse et al 2006):
e propojena sit puklin s malym rozevrenim, ktera tvofi ,vzdaleny” rezervoar
o |okalni sit puklin propojujici hydraulicky injekéni a produkéni vrty (vysledek anizotropie
permeability hornin)

Toto rozdéleni je dané petrofyzikdlnimi viastnostmi hornin a je v tésné souvislosti s hydrotermalnimi

alteracemi granitQ.
Na zakladé méreni ve vrtech byly pukliny roz¢lenény do 3 skupin (Evans 2000):
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e hlavni propustné pukliny korespondujici svyznamnymi  strukturami, které
zprostredkovavaji minimalné 5% celkového toku ve vrtu v pribéhu dlouhodobého testu

e stfedné propustné pukliny identifikovatelné vrtulkovym pritokomérem

e malo propustné pukliny, které Ize identifikovat podle skoku na teplotni kfivce ale ne
pratokomérem

Pouze 20 % puklin identifikovanych akustickou televizi po hydraulické simulaci testu produkovalo
detekované mnozstvi kapaliny (Evans 2000). Pfed touto simulaci jen 1 % puklin bylo oznaceno za
propustné (Genter et al. 1995).

Test na vrtu GPK1
e hloubka 2850 - 3600 m

e tlak na usti vrtu 35 MPa

Modelové vypocitané hodnoty permeability (ekvivalentni porézni médium) pro rdzné intervaly
v rozsahu 2850-3100 m se pohybovaly od 8,6.10™° po 9,6.107° m®,

Laboratorni méreni probéhlo na vzorcich hornin z vrtu - alterované ¢asti vzorkd mély permeabilitu do
10" m?, permeabilita éerstvych hornin se pohybovala v rozsahu od 10" do 10** m? (Géraud a Surma
2003).

V otevieném Useku vrtu GPK1 - 2850 az 3600 m byla v pfirozeném stavu jen 1 poruchova zéna
v hloubce 3500 m identifikovana jako propustna mérenim vrtulkovym pritokomérem a dalSich 17
mensich pfitok( bylo indikovano pfi nizkotlakém testu teplotnim méfenim (Evans 2000, Evans et al.
2005). Celkové mnozstvi puklin detekovanych akustickym televizorem bylo 500, detekovatelné
pukliny byly srozevienim 1-2 mm, coZ je 25 % zcelkového mnoiZstvi. Permeabilita horniny
v pfirozeném stavu byla 3.10" m? (0,6 I.s*.MPa™), bez propustné zény pak 1,5.10" m” (0,15 |.s
! MPa™), coz odpovidalo permeabilitdm neporugenych vzorki jader, které se pohybovaly v fadech 10°
16 a 10-18 mZ.

Po Stépeni se propustné pukliny vyskytovaly v urcitych hloubkovych intervalech a mezi nimi byly
Useky kompaktni horniny. Casto byla vyznamna propustnd puklina doprovdzena siti méné
vyznamnych puklin. Vznik téchto puklin je pfipisovan poruseni (spojeni) malych puklin ve stfiznych
kataklastickych zéndch, kde jsou pukliny alterované a tudiz slabsi. Shluky propustnych puklin byly
vazané na alterované ¢asti hornin. V zénach svelmi vysokou mirou alterace nebylo zvyseni
transmisivity tak vyznamné jako v ¢astech stfedné alterovanych. To je pravdépodobné zplsobeno
vyhlazenim puklin a drcenim mékkych mineralG. Opakovani testll a profilovda méreni ukazala, Ze
vzniklé oteviené pukliny jsou stabilni a jejich transmisivita neni pfilis zavisla na tlaku.

Vysledné hodnoty po $tépeni byly 9,0 I.s".MPa™ pro cely otevieny Usek, co? je 15nasobné zvyseni,
pro Usek nad poruchovou zénou to bylo 200nasobné zvyseni. Po Stépeni bylo identifikovano pomoci
karotaznich méreni 93-115 propustnych puklin (rozdil v mife jistoty urceni) — to je cca 20%
z celkového poctu (500).

90% puklin propustnych po stimulaci mélo na opakovaném zaznamu akustického televizoru
vyraznéjsi stopu nez v pfirozeném stavu. Byl u nich zaznamenan projev poruseni nebo pohybu.
»Nadzvedavani“ puklin se projevovalo pouze v hloubkdch do 2950 m, nize se jednalo o zvySeni
permeability nebo jeji vznik vyvolené smykem v pukliné (stfizné pohyby).
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Propustné pukliny se v prevaziné vétsiné vyskytovaly v hlavnich stfiznych zénach. Devadesat pét
procent toku ve vrtu se délo prostfednictvim 10 puklin (proudovych bodu), které ve vétsiné pripadu
korespondovaly s pfirozené propustnymi puklinami stfiznych zén. Na téchto puklinach doslo
k pohybu v mm az cm v prlibéhu stimulace, prevainé to byl pohyb stfizny, ale ve vyssSich ¢astech i
normalovy.

e Projekt Soultz-sous-Forés je jednim z prvnich projektd HDR (EGS) v EU, ktery uspésné
demonstroval pramyslové vyuZiti geotermalni energie v praxi.

e Vysledny instalovany vykon geotermalni elektrarny vyuzivajici zemské teplo dosahuje 1,5
MW elektrické energie.

e Diky vhodné zvolené konfiguraci injekcénich a produkénich vrtd a procesu cirkulace podzemni
vody se podafilo téméf odstranit vliv mikroseismické aktivity na zemském povrchu.

7.4 Cinnosti a metody vyuZivané pfi provozu a likvidaci ZPGE

PfestoZe nejvétsi mnoiZstvi prazkumnych praci je realizovano jesté pred a v prlbéhu vystavby
geotermalni instalace, i pfi jejim provozu a nasledné likvidaci je nutné pocitat s dodatec¢nymi
geologickymi pracemi v SirSim slova smyslu.

Jedna se zejména o pokracujici monitoring hydrogeologicky a hydrochemicky, ktery ma za cil
vylouceni ovlivnéni zdroji podzemnich vod v okoli geotermalni instalace.

Dale je nutné provozovat po celou dobu Zivotnosti geotermalni instalace a urcitou dobu i po jeji
likvidaci geofyzikalni mikroseizmickou sit, jejimZ Géelem je monitoring seismické aktivity v souvislosti
s ZPGE.

Vliv Cerpani vody (jakkoliv je to nepravdépodobné) z hydrotermalnich systému nebo pfi ¢erpani vod
ze starych ddlnich dél zhodnoti geodeticky monitoring zemského povrchu v okoli geotermalni
instalace.

V pribéhu provozu ZPGE je nutné pocitat s moznym vyskytem technickych obtizi pfi kolmataci
(ucpavani) geotermdlnich vrtl a technologickych potrubi v dlsledku precipitace (srazeni)
rozpusténych minerall obsaZenych v éerpanych fluidech. Tyto obtiZze se minimalizuji zplsobem
Cerpani geotermalnich fluid a fesi se bud" mechanickym odstranénim, nebo pfidavkem chemickych
aditiv omezujicich srazeni rozpusténé mineralizace.
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8. Zasady ochrany

Vyuzivani geotermalni energie je celosvétové uznavano za bezpecnu, spolehlivou a ekologicky
Setrnou metodu ziskavani obnovitelného zdroje energie. Jeji vliv na Zivotni prostredi je oproti jinym
druhm ziskavani energie (napf. spalovani uhli, tézba zemniho plynu a ropy) minimalni. Nicméné jako
vSechny ostatni lidské Cinnosti s sebou pfindsi v rliznych fazich planovaného projektu urcité dopady
na zivotni prostiedi. Jak je popsdno dale v kapitole 9 zaméry, které spliuji pfedepsané podminky,
jsou posuzovany dle zakona ¢. 100/2001 Sb., zakon o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi (znam pod
zkratkou procesu EIA). Zdmérem se rozumi stavby, ¢innosti a technologie uvedené v pfiloze &. 1 tohoto
zdkona. Cilem procesu je zmirnéni nepftiznivych vlivli béhem realizace na Zivotni prostredi. V pfipadé
pramyslové geotermalni instalace, které vyuZiva teplo z hloubek nékolika kilometrd, je zpravidla
nutné pro uUcelné vyuzivani vytvorit pfipadné stimulovat tepelny vyménik. K tomuto se pak vaze
nékolik moznych dopadl. Jedna se predevsim o obavy z vlivu kapalin pouZitych pfi stimulaci a
kapalnych odpadd, déle o hluk a vibrace, indukovanou seismicitu a vizualni dopad stavby na okoli.

Strety zajmU fesi rovnéz horni zdkon v § 33 zadkona ¢. 44/1988 Sb., v ném uvedend ustanoveni se

prislusné pouziji i pro Zvlastni zasahy do zemské kiry podle § 34 odst. 2 téhoz zdkona. Jiz béhem
prazkumnych praci je vhodné udinit analyzu rizik moznych stretl zajmu, které mohou v pfipadé
kladného vysledkd prlizkumu vyuZiti geotermalni energie znemoznit. V podminkach hlubokych ZGE
pro primyslové pouZiti se nejcastéji setkdme se strety zajmu loZisek nerostnych surovin, povrchovych
a podzemnich vod a ochrany zdravi a majetku.

8.1 Limitni podminky a vécna kritéria ochrany prostredi pred vlivem ZPGE

Obecné lIze pribéh vystavby a provozu geotermalni instalace spojit s vyskytem ndsledujicich
nezadoucich faktord, které mohou mit vliv na zdravi obyvatel. Jedna se predevsim o hluk, chemické
znecisténi kapalnymi a tuhymi odpady, emise, vibrace a vznik indukované seismicita. Konkrétni
podminky stanovi orgdn statni spravy na zakladé procesu posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi EIA. U
posledniho zminéného faktoru bychom méli dale rozlisit zplsob vzniku indukované seismicity a s tim
souvisejici vliv na Zivotni prostfedi. Indukovana seismicita totiz mlze vznikat ochlazenim hornin
ucinky vhanéné studené vody. Zde dochdzi vlivem teplotnich zmén ke zméndm
v napjatostnich pomérech hornin a vytvareni poruch ochlazovanim a naslednym zahtivanim hornin. S
dalsim moznym zpUsobem vzniku tohoto jevu se miZeme setkat i v pribéhu resp. po pouZiti tzv.
metody hydraulického Stépeni. PFi této metodé se do vrtd vhani pod tlakem voda, vétSinou
obohacend minimalné o tzv. proppant neboli jemny pisek, a pfipadné o dalsi gely ¢i polymery a jiné
chemické slouceniny zlepsujici Ucinky smési za Ucelem vytvoreni poruch a zvétSeni tepelného
vyméniku. V tomto pfipadé jemny pisek slouZzi po vytvoreni poruch k udrZeni jejich otevienosti.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti existuje nespocet smési s rdznou koncentraci s velmi
proménlivym sloZzenim priddvanych sloucenin, je nutné nejvhodnéji v pribéhu procesu EIA k
posuzovani vlivu metody hydraulického Stépeni a jejiho dopadu na Zivotni prostiedi potazmo zdravi
obyvatelstva a ochrané majetku pfistupovat individudlné na zakladé presnych parametrd s
prihlédnutim k danym geologickym podminkam.
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Ochrana nerostného bohatstvi je upravena § 15 zakona ¢. 44/1988 Sb. a je zajiStovana organy
uzemniho planovani a zpracovateli Uzemné planovaci dokumentace, ktefi jsou povinni pfi uzemné
planovaci cinnosti vychazet z podkladl o zjisténych a predpoklddanych vyhradnich loZiskach.
Podklady jim poskytuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Zaroven jsou povinni
navrhovat feseni, které jsou z hlediska ochrany a vyuziti nerostného bohatstvi a dalSich zakonem
chranénych obecnych zajm( nejvyhodnéjsi.

Ochrana vodnich zdrojd je upravena v § 30 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach. K ochrané vydatnosti,
jakosti a zdravotni nezavadnosti zdrojli podzemnich nebo povrchovych vod vyuZivanych nebo
vyuZitelnych pro zdsobovani pitnou vodou s pridmérnym odbérem vice nez 10 000 m?® za rok a zdroju
podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo pramenité vody stanovi vodopravni urad
ochrannd pasma opatfenim obecné povahy. VyZzaduji-li to zavazné okolnosti, miZze vodopravni Grad
stanovit ochranna pasma i pro vodni zdroje s nizsi kapacitou, nez je uvedeno v prvni vété.

Ochranna pasma se déli na ochranna pdsma |. stupné, kterd slouzi k ochrané vodniho zdroje v
bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zafizeni, a ochranna pasma Il. stupné, ktera slouzi k
ochrané vodniho zdroje v uUzemich stanovenych vodoprdvnim dradem tak, aby nedochazelo k
ohroZeni jeho vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti.

8.2 Limitni podminky a kritéria ochrany ZPGE pred vnéjsSimi vlivy

Dlouhodoba Zivotnost geotermalni elektrarny ci teplarny odebirajici teplo ze stimulovaného
tepelného vyméniku uUzce souvisi s ochrannou samotného zdroje v horninovém prostfedi. Pro jiz
fungujici tepelné vyméniky muze existovat hrozba nejen ovlivnénim vystavbou dalSich vyméniku, ale
zaroven muze ta samotna oblast byt pro své podminky potencidlné vyuZitelna i k jinym ucelim jako
napfiklad k ukladani CO,, ukladani nebezpecného radioaktivniho odpadu ci tézby plynu z bridlic.

MuZeme fici, Ze je nyni mezi evropskymi staty v procesech povolovani vyuzivani geotermalni energie
mnoho rozdild, ale i nékolik spole¢nych ryst. Jednim z téch méné pozitivnich zlstava, ze mnoho
narodnich pravnich predpisi vibec neupravuje problematiku konkurence rlznych aktivit v
horninovém prostredi a jejich ochranu pred sebou samymi. Obdobna situace je i v legislativnim radu
Ceské republiky.

Vlastni zdroj geotermalni instalace je chranén predevsim § 16 zdkona ¢. 44/1988 Sbh., stanovenim
chranéného pro ZzzK (CHU 7zZK). Podle § 18 téhoz zakona jsou v zajmu ochrany ZZZK (a tedy ZPGE)
v CHU ZZZK omezeny popfipadé zakazany nékteré &innosti. V rozhodnuti o stanoveni CHU ZZZK se v
podminkach ochrany loZiska stanovi zejména zdkaz, omezeni nebo zplsob zfizovani staveb a zafizeni
v chrdanéném lozZiskovém Uzemi, které nesouviseji s dobyvanim loZiska a které by mohly znemoznit
nebo ztiZit jeho dobyvani, s pfihlédnutim k poZzadavkim dotcenych organ( statni spravy.

Vlastni produkéni a injektdzni vrty mohou byt chrdnény stanovenim ochranného pasma jednotlivych
vrtd. Podminky a zdsady pro stanoveni ochranného pasma vrtu jsou uvedeny § 18 vyhlasky ¢.
415/1991 Sb., o konstrukci, vypracovani dokumentace a stanoveni ochrannych pilitd, celiki a pasem
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pro ochranu dllnich a povrchovych objektl. Doporucuje se, aby ochranné pasmo produkénich vrtd
bylo stanoveno mimo jiné na zdkladé podrobnych prizkumnych geologickych praci obsahujici
prazkumny vrt, ktery bude dosahovat minimalné hloubky 1/3 predpokladané hloubky vrtd
produkénich a zaroven u néj budou ovéreny fyzikdlni parametry dlleZité pro samotnou geotermalni
instalaci (tj. tepelna tok, tepelny gradient).

Ochrana vlastniho zdroje proti jinym zptsobdm vyuZiti nebo znehodnoceni je rozhodujici. Zadné
licence k prlizkumu a dobyvani, které by mohly ohrozit dlouhodobou Zivotaschopnost samotného
zdroje a geotermalni instalace, by nemély byt vydany. K tomuto ucelu by méla byt v legislativnim
radu podrobnéji vymezena ochrana takového zdroje, kterd mize byt definovana urcitou vzdalenosti
(nebo jinym zplsobem). Je nutné si uvédomit, Ze pro geotermalni instalaci odebirajici teplo z hloubky
nékolika kilometrd mizZe byt situace zcela odlisSna nezZ z hloubky nékolika set metrl. Pokud se bude
nachazet tepelny vyménik v hloubce nékolika kilometr(, jeho ovlivnéni z povrchu nékterymi lidskymi
¢innostmi mGze byt velmi marginalni. Oproti tomu by v pfipadé realizace jiného tepelného vyméniku
situovaného v blizkosti jiz existujiciho mohlo dochazet k vzajemnému ovliviiovani a snizeni produkce
schopnosti. Je tedy zfejmé, Ze k jednotlivym zdrojim geotermalni energie a druhlim ¢innosti, které je
mohou ohrozit, se musi pristupovat individudlné. Jednou z moznych alternativ je zaclenéni této
redlné exitujici situace do procesu EIA. Ke konkrétnim pripadiim by mél existovat posudek od osoby
odborné zpusobilé, ktery by na zadkladé dat ziskanych z provedenych prizkumny praci definoval
ochranné pasmo pro dany zdroj, ve kterém by nesméla byt povoleny nékteré ¢innosti. Rozsah tohoto
pasma by mél reflektovat nejen druh cinnosti, ale i napfiklad v pfipadé jinych geotermalnich instalaci

jeji vykon.
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9. Postup pri vyhledavani, realizaci, provozu, likvidaci a ochrané ZPGE z

hlediska pravniho fadu CR

Tato kapitola shrnuje predevsim pro potencidlni investory a projektanty zajimajici se o vyuziti
pramyslové geotermalni energie prehledné doporuceny postup, ktery je nutné podle pravniho ramce
CR dodrzet od samotného zdméru aZ po jeho realizaci a naslednou likvidaci. Tento postup zahrnuje
pouze naleZitosti tykajici se ZPGE a nikoliv staveb a zafizeni slouzicich k jeho naslednému vyuziti.

Problematika ZPGE spada do pUsobnosti rGznych pravnich predpist, které nejsou terminologicky
zcela konzistentni. Pro ucely této metodiky se jevi nezbytné pouZit jednotnou terminologii a to i
presto, Ze pouZité pojmy maji v jednotlivych pfedpisech rizny vyznam. Pro zachovani konzistence
textu a usnadnéni orientace v metodice i celé problematice jsou v nasledujicim textu pouZity tyto
pojmy:

Zarizeni pro prumyslové vyuZivani geotermalni energie (ZPGE) je soubor pfirozené nebo uméle
stimulovaného podzemniho vyméniku a vSech geotermalnich vrtl souvisejicich s vyuzivanim
geotermalni energie vcetné soucasti potfebnych k vystrojeni vrtl a jimani geotermalni energie
z hloubek na povrch.

Zvlastnim zasahem do zemské kiiry (ZZZK) se rozumi zfizovani, provoz, zajisténi a likvidace zafizeni
pro primyslové vyuZivani tepelné energie zemské klry (ZPGE) s vyjimkou tepelné energie vody
vyvedené na povrch (podle §34 zdkona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi).

Dulnimi dily jsou podle § 2 odst. 1 pism. d) vyhlasky ¢. 22/1989 Sbh., podzemni prostory vytvorené
hornickou ¢innosti. ZPGE je tedy dlInim dilem a jako takové musi byt zfizovano, provozovano i
likvidovano. Za dlIni dilo se nepovazuje vyhledavaci a prazkumny vrt.

Organizace je (obvykle) pravnicka osoba, kterd hodla ZPGE realizovat a provozovat. Pojem organizace
v této metodice odpovida pojeti zakon( ¢. 44/1988 Sb. a 61/1988 Sh., jde tedy o pravnickou
(teoreticky ale i fyzickou) osobu s opravnénim k hornické ¢innosti. Organizaci je nicméné v metodice
oznaCovan pouze ten, kdo ma zdmér resp. ZPGE realizuje (investor) a nikoliv jiz jednotlivy
subdodavatelé i kdyZ tito mohou byt organizacemi ve smyslu jednotlivych predpis(l. Soucasné ve
vztahu ke geologickym pracim je organizace zadavatelem ve smyslu zdkona ¢. 62/1988 Sb.

Zhotovitel je ten kdo pro organizaci zhotovuje dil¢i prace, pokud si je organizace neprovadi sama.
Zhotovitelé zpravidla zajiStuji geologické nebo vrtné prace. Zhotovitel musi splfiovat podminky
kladené pfislusnymi pravnimi predpisy. Konkrétné tedy:

e Zhotovitel provadéjici geologicky prizkum musi byt fyzickd nebo pravnickd osoba, u nichz
tyto prace fidi a za jejich vykon odpovida fyzickd osoba s osvédcenim odborné zpUsobilosti
geologické prace projektovat, provadét a vyhodnocovat v oboru loZiskova geologie. | presto,
Ze v dikci § 3 odst. 1 zdkona €. 62/1988 Sb. je zhotovitel organizaci, neni ji ale ve smyslu této
metodiky. Geologicky prizkum muzZe provadét organizace sama, musi ale spliovat tytéz
podminky.
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e Zhotovitel provadéjici vrtné prace (napt. vrtani nebo likvidace vrtl) musi mit pro vrty nad
30 m opravnéni k hornické Cinnosti. Tento zhotovitel je organizaci ve smyslu zakont ¢.
44/1988 Sb. a 61/1988 Sb., nikoliv ale ve smyslu této metodiky.

Legislativni postup, ve kterém bude ZPGE projektovano, realizovdno, provozovano a likvidovéno je
stézejni pro:

e urceni zodpovédného orgdnu statni spravy

e identifikaci dotéenych stran

e stanoveni pozadavku na naleZitosti ZPGE

e postupu procesu povolovani ZPGE

e urceni kritérii a zplGsobu ochrany ZPGE i okolniho prostredi

Tento postup je zaméren na pramyslové vyuZiti geotermalniho potencidlu zemské kary. Pojem
pramysl a primyslové vyuZiti, jakkoli je v obecné lingvistické roviné zfejmy, z pohledu zakonného
vymezeni neni v legislativé CR jasné ukotven, ackoliv se s nim pracuje. Problematika priimyslového
vyuzivani energie zemské kary, tedy tepla suché horniny (hot dry rock) HDR, je do legislativy Ceské
republiky zavedena prostfednictvim zakona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi
(,horni zakon“), ktery v § 34 zavadi pojem ,Zvlastni zasahy do zemské kary“. V odstavci 1 pismeno ¢
téhoZ paragrafu je mezi ,Zvlastni zasahy do zemské klry“ zafazeno zfizovani, provoz, zajisténi a
likvidace zafizeni pro pramyslové vyuZivani tepelné energie zemské klry s vyjimkou tepelné
energie vody vyvedené na povrch a zavadi rezim pro vyhledavani, projektovani, provozovani a
likvidaci takovychto zafizeni.

Samotny pojem pramysl, jakkoli je vobecné lingvistické roviné ziejmy, z pohledu zakonného
vymezeni neni v legislativé CR jasné& ukotven. V pravnim ramci Ceské republiky je nejblizsi definici
patrné klasifikace ekonomickych cinnosti podle CZ-NACE, kde je primysl vymezen kategoriemi
¢innosti B az E. Pro ucely této metodiky je prlimyslové vyuziti tepelné energie zemské klry vymezeno
nasledujici definici: O pramyslové vyuZiti tepelné energie zemské klry se jednd, pokud je tepelnd
energie ziskdvana za ucelem zisku sama o sobé nebo je prostiedkem pro vyrobu jinych produktl
produkovanych za uc¢elem zisku.

ZPGE neni fazena do kategorie ZZZK v ptipadé, Ze puUjde o energii teplé vody vyvedené na povrch.
Tento pojem nicméné neni pfimo definovan a ani neni intuitivné jednoznacné vymezitelny. Oporu
pro definici lze najit v zdkoné ¢. 254/2001, o vodach (vodni zakon) z analogie s definici podzemni
vody, kterd povaiuje za podzemni vodu tu vodu, kterd se pfirozené vyskytuje pod zemskym
povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami.

Pro ucely této metodiky vymezuje pojem ,energie teplé vody vyvedené na povrch” nasledujici
definice: Energii teplé vody vyvedené na povrch se rozumi energie plvodni teplé vody, tedy vody,
ktera byla plvodné soucdsti horninového prostredi nebo horninového prostiedi doplnéna nahradou
za jiz dfive odebranou vodu a byla odtud nasledné opét odebrana. Za energii teplé vody vyvedené na
povrch ve smyslu § 34 zdkona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
nelze chapat energii vody, ktera byla privedena do plvodné nezvodnélého teplého horninového
prostfedi a po ohrati zpét odebrana a to ani v pfipadé, Ze pfi ohfivani pfisla do pfimého kontaktu s
horninovym prostredim.

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 73 (CELKEM 158)



Technologickd agentura
Ceské republiky

Tab. 9: Zjednodusend tabulka procesu zfizovadni, provozovdni a likvidace ZPGE v ramci provddéni

ZZZK.

Faze
zameéru

Hlavni postupové kroky

Dil¢i postupové kroky

fipravnd

vz

P

Predbéziné zjistovani

Soulad s Uzemnim planem

Vyjadreni vodopravniho Gradu

Geologicky prlzkum pro ZZZK

Stanoveni prlizkumného Uzemf

Projekt geologického prizkumu pro ZZzK

Geologicky prizkum pro ZZZK - etapa vyhledavani
a etapa prlzkumu

Geologickd dokumentace cinnosti provadéné

hornickym zplGsobem

Chranéné Uzemi ZZZK

Chranéné Uzemi pro ZZZK

Povoleni ZZZK

Dokumentace ZZZK

Souhlas vodopravniho uradu

Povoleni k nakladani s nebo

podzemnimi vodami

povrchovymi

Zjistovaci fizeni EIA

Povoleni hornické Cinnosti ZZZK

PIan minimalizace vzniku téZzebniho odpadu, jeho
zpracovani, vyuZiti a odstrafovani

Plan minimalizace vzniku téZebniho odpadu, jeho
zpracovani, vyuZziti a odstrafiovani

N—

n

0

Realiza

Realizace ZPGE

Ohlaseni ObU

Vlastni realizace ZPGE.

Geologicka dokumentace hornické ¢innosti

Priizkum pro ZZZK - etapa podrobného prizkumu

Nakladani s téZzebnim odpadem

Ochrana ZP

Provozni

Provoz ZPGE

Ohlaseni ObU

Provoz ZPGE

Geologicka dokumentace hornické ¢innosti

Priizkum pro ZZZK - etapa podrobného priizkumu

Nakladani s téZzebnim odpadem

Ochrana ZP

N—

n

>0

Likvida

Ukonceni provozu, likvidace, rekultivace a sanace
ZPGE

Ohlaseni ObU

Likvidace

Geologickd dokumentace hornické Cinnosti

Prlizkum pro ZZZK - etapa podrobného priizkumu

Nakladani s téZzebnim odpadem

Ochrana ZP

Na zakladé pravni Upravy Ceské republiky, je potfeba pii provadéni ZZZK postupovat podle
jednotlivych krok(, které jsou ve zjednodusené a prehledné formé zobrazeny v Tab. 9 a detailnéji v
Tab. 10. Provedeni ZZZK muzZeme rozdélit do Ctyf zakladnich fazi zaméru: pripravnd, realizacni,
provozni a likvidacni. Kazda z téchto fazi je dale ¢lenéna na nékolik hlavnich postupovych krokd,
v jejichZ ramci je nutné dodrzZet jednotlivé dil¢i postupové kroky.
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Nasledujici podkapitoly popisi postup, ktery je detailnéji zobrazen v ramci hlavnich a dilcich
postupovych krok( pro provadéni ZZzK v Tab. 10.

9.1 Faze pripravna

Obecné lze fici, Ze v pfipravné fazi jsou provadény ¢innosti sméfujici k pozndni lokality i vlastniho
zaméru ZPGE a to jak ze strany organizace, tak i statni spravy a vefejnosti. V pfipravné fazi jsou proto
provadény zejména prizkumné prace tak, aby bylo moZné posoudit proveditelnost zdméru ZPGE a
zaroven v dostatecné mife o zaméru informovat statni spravu a verejnost, jenz se k nému vyjadruje a
popripadé jej i modifikuje prostrednictvim nékolikastupriového povolovaciho procesu.

Faze pripravna se sklada z nékolika hlavnich postupovych krokl, které v zavéru vedou k ziskani
povoleni ZZZK. Hlavnimi postupovymi kroky jsou Pfedbézné zjistovani, Geologicky prizkum pro ZZZK,
Chranéné Uzemi ZZZK (CHU ZzZK), Povoleni ZZZK a Plan minimalizace vzniku tézebniho odpadu, jeho
zpracovani, vyuZiti a odstranovani.

9.1.1 Predbéziné zjistovani

Prvnim dilé¢im postupovym krokem organizace v ramci "Predbézného zjistovani" by mélo byt zajisténi
souladu zdméru s Uzemnim planem obce, v jehoZ katastralnim Uzemi zamér planuje zfidit. Druhym
dilé¢im postupovym krokem je zajisténi Vyjadfeni vodoprdvniho uradu k planovanému zaméru.

9.1.1.1 Uzemné planovaci informace

Podle zakon § 21 zdkona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (dale jen ,stavebni
zakon“) Zadateli stavebni ufad poskytne Gzemné planovaci informaci o podminkach vyuzivani uzemi a
zmén jeho vyuZiti. Zadatel ve své Zadosti musi uvést konkrétni pozadavky na informaci v souvislosti se
svym zamérem na zménu v Uzemi a konkrétni Udaje o svém zdméru, zejména uUcel a technické
provedeni stavby nebo jiné opatfeni v Uzemi. Obsahové naleZitosti zadosti o GUzemné planovaci
informaci upravuje § 2 vyhlasky ¢. 503/2006 Sb. Spravni organ podle § 6 zakona ¢. 500/2004 S.,
spravniho fadu vyfizuje véci bez zbytecnych prltah( a ve stanovené zakonné lh(té. Neni-li lh(ta
zdakonem stanovena, Cini tak ve Ih(té primérené, které obecné odpovida Ih(ta do 30 dnd. Platnost
uzemné planovaci informace je 1 rok ode dne jejiho vydani.

9.1.1.2 Vyjadreni vodopravniho uradu

Pfed zahajenim dalSich praci je pro organizaci vyhodné vyuzit prava podle § 18 odst. 1 zakona ¢.
254/2001 Sb., o vodach a pozadat o vyjadfeni vodopravniho Ufadu, zda je zamér z hlediska zajma
chranénych podle vodniho zdkona moZny, popfipadé za jakych podminek. NaleZitosti k vydani
vyjadfeni upravuji § 10 a § 11 vyhlasky ¢. 432/2001 Sb. Formulaf zadosti je pfilohou ¢. 13 téze
vyhlasky.

9.1.2 Geologicky priizkum pro ZZZK

Prvnim diléim postupovym krokem je stanoveni prizkumného uUzemi, nasledované zpracovanim
projektu geologickych praci pro vlastni prizkum. Poslednim krokem je pak samotna realizace
prazkumu.
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9.1.2.1 Stanoveni prizkumného tuzemi

Na zékladé § 11 odst. 2 zakona ¢. 44/1988 Sb., horniho zakona je nejprve nutné zZadat o stanoveni
prizkumného Gzemi, nebot vyhledavani a prizkum pro zvlastni zasah do zemské kiry je moziné
provadét pouze na prlizkumném Uzemi. Pro Zadost o stanoveni prizkumného Uzemi pro ZZZK plati
obdobny postup jako pro vyhledavani nebo prizkum loZisek vyhrazenych nerost(. Zadost o stanoveni
prizkumného Uzemi predklada organizace MZP. U¢astnikem fizeni je organizace (Zadatel), obec, na
jejimz Gzemi je navrh prizkumného Gzemi nebo jeho ¢ast situovand, popfipadé osoba, které zvlastni
zdkon (napf. § 70 zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny) postaveni Ucastnika fizeni
pfiznava. Obsahové nalezitosti zadosti upravuje §4 odstavec 2 zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich. V rozhodnuti MZP o stanoveni priizkumného Gzemi podle § 4a odst. 4 se vymezi Gzemi, pro
jehoz prazkum se prizkumné Uzemi stanovi a doba platnosti Uzemi a podminky pro provadéci prace.
Dobu platnosti rozhodnuti lze prodlouZit, jestlize stanovend lhita neni dostatecna k ukonceni
¢innosti, ktera je predmétem rozhodnuti a ¢innost byla vykonavéna v souladu s rozhodnutim.

9.1.2.2 Projekt geologického priizkumu pro ZZZK

Se stanovenim prlizkumného Gzemi pfimo souvisi povinnost vypracovani projektu geologickych praci
tj. geologického prlzkumu pro ZZZK. Nasledné predloZeni vysledk(l tohoto prizkumu je nejenom
nezbytnym podkladem pro vydani povoleni pro ZZZK, ale zaroven slouZi jako podklad pro stanoveni
chranéného Uzemi pro ZZzK (CHU ZZZK), pro proces EIA a také k upfesnéni samotného "Projektu
ZZZK" v dalsim hlavnim postupovém kroku "Pfipravné faze" zaméru. Geologickymi pracemi se podle
§2 odst. 1 pismena e) zdkona ¢. 62/1988 Sh., o geologickych pracich rozumi geologicky vyzkum a
predevéim geologicky préizkum na Gzemi Ceské republiky, ktery pro Gcely této metodiky zahrnuje
zjistovani a ovérovani geologickych podminek pro zfizovani, provoz a likvidaci zafizeni pro
pramyslové vyuzivani tepelné energie zemské kary. Geologické prace se v souladu s § 6 odst. 1
zdkona ¢. 62/1988 Sb., provadéji podle schvaleného projektu geologickych praci, ktery vyjadfuje
zejména sledovany cil geologickych praci a ur¢uje metodicky a technicky postup jejich odborného,
racionalniho a bezpecného provadéni. Projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prizkumné
prace jsou opravnény podle § 3 odst. 1 zak. ¢. 62/1988 Sb., pouze zhotovitelé geologickych praci
(pfip. organizace, pokud jsou samy zhotovitelem), ktefi musi spliovat podminky § 3 odst. 1 zakona ¢.
62/1988 Sh., tzn. musi byt organizaci ve smyslu tohoto zakona, coz je fyzickad nebo pravnicka osoba,
spliujici podminky stanovené pravnimi predpisy, u nichZ tyto prace fidi a za jejich vykon odpovida
fyzickd osoba s osvédcéenim odborné zplsobilosti geologické prace projektovat, provadét a
vyhodnocovat - odpovédny feSitel geologickych praci. Projekt pfedkladd zhotovitel ke schvdleni
organizaci, které bylo stanoveno prlizkumné Uzemi, a na kterém budou geologické prace obsazené v
projektu probihat. Zhotovitel musi v ramci prizkumu pro ZZZK pro zjistovani a ovérovani
geologickych podminek pro pramyslové vyuZivani tepelné energie zemské klry doloZit odbornou
zpUsobilost odpovédného fesitele geologickych praci v oboru loZiskové geologie podle vyhlasky ¢.
206/2001 Sb., § 2 odst. 2 pism. b). Obsahové nalezZitosti projektu jsou upraveny § 5 vyhlasky ¢.
369/2004 Sh. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci.

Cil geologickych praci podle § 6 zakona ¢. 62/1988 Sb., a § 4 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., vychazi ze
zadani a je urcen okruhem otdzek, na které ma reSeni geologického ukolu odpovédét, a vymezenim
vystupl fesSeni geologického ukolu. Formuluje se s pfihlédnutim k ucelu, pro ktery maji vysledky
geologickych praci slouzit. Pokud nékteré dil¢i prace a postupy nelze v projektu dostatecné
specifikovat nebo lokalizovat s ohledem k jejich podminénosti predchozimi pribézinymi vysledky
feSeni geologického Ukolu, uvede se tato skutecnost v projektu a projekt se dopracuje neprodlené po
dosaZeni téch vysledk(, které specifikaci, lokalizaci nebo rozsah praci podminovaly. V pripadé
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projektovani technickych praci se zpracovava dil¢i projekt technickych praci, ktery je pfilohou
projektu. Projekt vrtnych praci, které jsou vtomto pfipadé cinnosti provadénou hornickym
zpUsobem, zpracuje bansky projektant. Pokud pfi zahdjeni feseni geologického ukolu neni zndma
lokalizace a rozsah technickych praci a jejich zhotovitel, doplni se projekt technickych praci jako
pfiloha projektu nejpozdéji pfed zahajenim jejich provadéni.

Pfi projektovani zhotovitel zjistuje, zda se zamyslené prace nedostéavaji do stfetu se zajmy (napf.
zakon ¢. 44/1988 Sb., horni zakon, zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon, zdkon ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané prirody a krajiny, zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské
spravé, zakon €. 254/2001 Sb., vodni zakon, zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho
fondu, zédkon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon,
zdkon ¢. 164/2001 Sb., lazerisky zakon, zakon ¢. 20/1987 Sh., o statni pamatkové pédi, zakon ¢.
151/2000 Sh., o telekomunikacich, zakon ¢. 289/1995 Sb., lesni zadkon, zdkon ¢&. 256/2001 Sb., o
pohtebnictvi) chranénymi zvlastnimi pravnimi predpisy, a voli takové reSeni geologického ukolu,
které zajisti jeho soulad s ochranou téchto zajma. Zjisti-li zhotovitel takové zajmy chranéné zvlastnimi
pravnimi predpisy, které vylucuji dosaZeni projektovaného cile nebo vylucuji realizaci zdméru, pro
néjz jsou geologické prace projektovany, prerusi prace na projektu a oznami zjisténé skutecnosti
organizaci. Zjisténé stfety zajmu, které bude nutné pred zahdjenim praci vyresit, se uvedou v
projektu s uvedenim pfislusnych organd vefejné spravy nebo jinych osob pfislusnych k jejich
feSeni. Zhotovitel geologickych praci zpracuje pfi jejich provadéni zménu projektu, poptipadé
navrhne zastaveni praci, zjisti-li, Ze nelze dosahnout cil geologickych praci sledovany projektem,
zejména lisi-li se podstatné geologické poméry a prlibéZzné dosazené vysledky geologickych praci od
predpokladli uvaZovanych v projektu a k feSeni geologického ukolu je podle dil¢ich vysledki
geologickych praci tfeba volit jiny metodicky nebo technicky postup, nez stanovil projekt, nebo
provést dalsi prace nad rozsah schvaleného projektu. Postup zpracovani zmén je obdobny jako pfi
zpracovani projektu.

9.1.2.3 Geologicky prlzkum pro ZZZK - etapa vyhledavani a etapa prizkumu

Dals$im dil¢im krokem je realizace samotnych geologickych praci. Prizkumné prace pro zvlastni
zédsahy do zemské kiry se podle § 3 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., ¢leni na etapu vyhledavani, etapu
prizkumu a etapu podrobného priizkumu. Pfitom etapa vyhleddvani zahrnuje soubor praci, jimiz se
ma zjistit vyskyt a pravdépodobny rozsah geologickych struktur nebo podzemnich prostorl vhodnych
pro konkrétni zasah do zemské klry. Podrobnost etapy vyhledavani je obdobnd jako pro uzemni
rozhodnuti podle zvlastniho pravniho predpisu (zdkona €. 183/2006 Sb., staveni zdkon). U prizkumu
geotermalni energie se v etapé vyhledavani zjistuje existence zdroji geotermalni energie, u nichz je
predpoklad jejich primyslového vyuZiti. Etapa prizkumu zahrnuje soubor praci, jejichz ucelem je
ziskat a ovérit geologické Udaje o geologickych strukturach a podzemnich prostorech pfipravovanych
pro realizaci zvlastniho zasahu do zemské kary, v kvalité a podrobnostech potiebnych pro zpracovani
dokumentace pro povoleni hornické ¢innosti podle zvlastnich pravnich predpis (zakon ¢. 44/1988
Sb., horni zakon). Etapa podrobného prizkumu dle Tab. 9 od faze "Realizacni” pres "Provozni" aZ po
"Likvida¢ni" zahrnuje soubor praci provadénych béhem vystavby a pfi provozu zafizeni, jimiz jsou
ziskavany potrebné geologické udaje pro usmérnéni vystavby a pro provoz nebo likvidaci zafizeni pro
zvldstni zdsahy do zemské kury. Soucasti prizkumnych praci je také zajisténi podkladl pro
vyhodnoceni technické a ekonomické proveditelnosti projektu a identifikovani moznych prekazek pro
potencialni vyuzivani geotermalni energie.

v

Zhotovitel provadéjici geologické prace zajistuje podle § 7zdkona ¢. 62/1988 Sb., evidenci
geologickych praci a je povinen podklady k evidenci do 30 dni pfed zahajenim téchto praci odevzdat
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Ceské geologické sluzbd, kterd projekt zaeviduje a vydd o tom zhotoviteli potvrzeni. Rozsah
evidovanych Gdajd upravuje § 2 - 4 vyhlasky ¢. 282/2001 Sb. Jestlize se evidované geologické prace
neuskutecni nebo se jejich zaméreni, popfipadé rozsah podstatnym zplsobem v pribéhu provadéni
praci zméni, je zhotovitel, ktery podal Zadost o jejich evidenci, povinen ozndmit tuto skutecnost
Ceské geologické sluzbé do tFiceti dnd od rozhodnuti 0 zméné praci nebo o jejich neuskute¢néni.

Podle § 9a odst. 3 zakona ¢. 62/1988 Sb., je zhotovitel povinen nejméné patnact dni pred zahajenim
geologickych praci spojenych se zdsahem do pozemku oznamit Ucel, rozsah a ocekdavanou dobu
provadéni uvedenych praci obci, na jejimz Gzemi maji byt provedeny.

Podle § 6 odst. 3 zdkona ¢. 62/1988 Sb., je zhotovitel povinen nejméné 30 dni pfed zahajenim praci
spojenych se zasahem do pozemku zaslat krajskému uradu, v jehoz spravnim obvodu maji byt prace
spojené se zdsahem do pozemku provadény, projekt geologickych praci a jeho zmény obsahujici
strojni vrtné prace hlubsi nez 30 m nebo strojni vrtné prace, jejichz celkova délka presahuje 100 m.
Krajsky urfad se k projektu do 30 dnl vyjadfi z hlediska zajmG chranénych zvlastnimi pravnimi
predpisy. V odGvodnénych ptipadech mlze zadavateli uloZit opatfeni expertniho posouzeni Ceskou
geologickou sluzbou, biologického hodnoceni nebo jiného odborného posouzeni nebo podkladu. V
takovém pripadé se zahajeni téchto praci na pfimérenou dobu odlozi.

Zaroven podle § 10 vyhlasky ¢. 104/1988 Sh., zhotovitel podléhd povinnosti ohlaseni zahdjeni
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, jakoZ i jeji pferuseni na dobu delsi neZ
30 dnl Obvodnimu banskému uradu.

Zhotovitel je povinen podle § 14 odst. 1 zakona ¢. 62/1988 Sb. pfi zaméru provadét geologické prace
spojené se zasahem do pozemku pred vstupem na cizi pozemek uzavfit s vlastnikem pozemku nebo,
neni-li mozné zjistit vlastnika, s ndjemcem pozemku pisemnou dohodu o provadéni geologickych
praci, zfizovani pracovist, pfistupovych cest, pfivodu vody a energie, jakoZ i provadéni nezbytnych
Uprav pUdy a odstrafiovani porostli, popfipadé zfizovani staveb; ustanoveni zvlastnich pravnich
predpist zGstavaji nedotéena. Nedojde-li k dohodé podle odstavce 1, rozhodne pfislusny krajsky ufad
o omezeni vlastnickych prdv vlastnika nebo najemce nemovitosti uloZenim povinnosti strpét
provedeni geologickych praci. Rozhodnuti o omezeni prav vlastnika nebo najemce nemovitosti lze
vydat pouze ve vefejném zajmu.

Realizace prizkumnych praci probiha v souladu s § 9 odst. 1 zakona ¢. 62/1988 Sb. a § 6 — 14 vyhlasky
¢. 369/2004 Sb. Zhotovitel je podle § 9 odst. 2 zdkona ¢. 62/1988 Sb., povinen pti provadéni
geologickych praci postupovat podle projektu a geologické prace odborné, vcéas a fadné
dokumentovat podle vyhlasky ¢. 368/2004 Sb.

Podle § 9a odst. 1 pism. 2 zdkona ¢. 62/1988 Sb. a podle § 10 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., je zhotovitel
povinen oznamit zjisténi rizikovych geofaktoru Zivotniho prostredi (dale jen "rizikové geofaktory"). Za
rizikové geofaktory se povazuji takové pfirodni stavy nebo procesy v horninovém prostredi, které
mohou znamenat vyznamné prirodni riziko pro ¢lovéka a jeho Cinnosti, a které jsou uvedeny v ptiloze
¢. 9 této vyhlasky. Za rizikové geofaktory se nepovazuji nepfiznivé stavy nebo procesy, které vznikly
dlisledkem cinnosti clovéka. Oznameni rizikového geofaktoruse provadi v pisemné formé
neprodlené po jeho zjiSténi, nejpozdéji do 30 dnll. Oznameni podepisuje odpovédny resitel
geologickych praci nebo osoba opravnéna za organizaci jednat. Zhotovitel je také povinen podle § 9a
zakona €. 62/1988 Sb., oznamit pfi provadéni geologickych praci MZP zjisténi vyhradniho loZiska s
uvedenim mnoiZstvi jeho zdsob, Ministerstvu zdravotnictvi zjisténi zdroje termalnich nebo
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mineralnich vod, plynu, emanaci a peloidu a CHMU zji$téni zdroje podzemni vody s vydatnosti vétsi
nez 1,0 I.s™* nebo zdroje podzemni vody s napjatou hladinou s vydatnosti vét$i nez 0,5 I.s™.

Podle § 17 odst. 1 pism. b) zdkona ¢. 254/2001 Sb. je zhotovitel povinen ziskat souhlas vodopravniho
Uradu pro umisténi nadrzi za ucelem skladovani vrtného vyplachu, ktery by mohl vyznamné ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod.

Zaroven pokud budou vrtnych praci pouZity zdvadné latky ve smyslu § 39 odst. 1 a 3 zakona ¢.
254/2001 Sb., je nezbytné postupovat podle odst. 2 téhoz paragrafu. Tedy zachazi-li zhotovitel se
zavadnymi latkami ve vétSim rozsahu nebo je-li zachazeni s nimi spojeno se zvySenym nebezpecim
pro povrchové nebo podzemni vody, ma povinnost vypracovat plan opatreni pro pfipady havérie a
predlozZit jej ke schvaleni pfislusSnému vodopravnimu aradu. MuZe-li havarie ovlivnit vodni tok,
projedna jej uzivatel zavadnych latek pred predlozenim ke schvaleni s pfisluSnym spravcem vodniho
toku, kterému také preda jedno jeho vyhotoveni. Sou¢asné musi provadét zaznamy o provedenych
opatrenich a tyto zdznamy uchovdvat po dobu 5 let.

Pokud budou v ramci prlzkumnych praci provadény cerpaci zkousky trvajici déle nez 14 dnu
s vydatnosti prekracujici 1 I.s, pak podle § 8 odst. 3 pism. a) zakona ¢. 254/2001 Sb., zhotovitel musi
mit povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami.

V pripadé, Ze geologické prace spojené se zasahem do pozemku budou provadény v zaplavovych
uzemich a v ochrannych pasmech vodnich zdroju, pak je zhotovitel povinen podle § 14 odst. 1 pism.
c) zdkona €. 254/2001 Sb., ziskat povoleni k nékterym ¢innostem.

Nedilnou souddsti geologickych praci je zajisténi ochrany jednotlivych sloiek ZP dle poZadavk(
prisluSnych zvlastnich pravnich predpist (napf. zdkon ¢. 201/2012 Sb. - o ochrané ovzdusi, zakon ¢.
254/2001 Sb., vodni zakon, zakon €. 164/2001 Sb., lazerisky zdkon, zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny aj.) a podminek vydanych v rozhodnutich (Souhlas/vyjadfeni vodopravniho uradu).

Vystupem prizkumnych praci je jejich vyhodnoceni ve formé geologické dokumentace. Vyhodnoceni
viech geologickych praci obsahuje zejména jejich pfehled a vysledky z hlediska cile sledovaného v
projektu, nové geologické poznatky véetné téch, které pfimo nesouvisi s cilem projektu, predevsim
loZiska nerostll a zdroje podzemnich vod. Vyhodnocovani geologickych praci podrobnéji upravuje §
15 -19 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. Obsah a nélezitosti geologické dokumentace upravuji § 3 — 9 vyhlasky
¢. 368/2004 Sb. Organizace je povinna bezuplatné odevzdat do dvou mésict po ukonéeni, popfipadé
schvaleni geologickych praci jejich vysledky ve formé Zavérecné zpravy ve stanoveném rozsahu a
Upravé k trvalému uchovavani Ceské geologické sluzbé. V predavacim dopise organizace uvede, zda si
vyhrazuje znepfistupnéni vysledki geologickych praci v souladu s § 12 odst. 3 zdkona ¢. 62/1988 Sb.,
pokud neni organizace zaroven zhotovitelem geologickych praci. V pfipadé, Ze organizace i zhotovitel
nejsou tym? subjektem, je zhotovitel geologickych praci povinen odevzdat Ceské geologické sluzbé -
pisemnou dokumentaci v rozsahu souhrnné geologické dokumentace v terminu do dvou mésict od
schvaleni vysledk( praci organizaci, nejpozdéji vsak do Sesti mésicli od ukonceni praci. V tom samém
pfipadé pak organizace odevzdava Ceské geologické sluzbé diléi a zavéreéné zpravy o vysledcich
geologickych praci.

V pfipadé, Ze vysledky prizkumu ukazi nevhodné ¢i nedostatec¢né podminky pro pokracovani procesu

povoleni ZZZK je nutné zajistit a likvidovat prdce spojené se zasahem do pozemku, které podle §
14 vyhlasky €. 369/2004 Sb., jsou soucasti geologickych praci. O zajisténi a likvidaci se vyhotovuje
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protokol, ktery podepisuje odpovédny fresitel geologickych praci nebo fyzickd osoba oprdvnéna
jednat za zhotovitele. Likvidace, popfipadé zajiSténi praci spojenych se zasahem do pozemku
upravuje § 14 odst. 2 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb.

9.1.2.4 Geologicka dokumentace ¢innosti provadéné hornickym zptisobem

Geologickou dokumentaci podle § 4 odst. 3 vyhlasky ¢. 368/2004 clenime podle druhu praci na
dokumentaci geologickych praci (§ 5 az 9), geologickou dokumentaci hornické cinnosti (§ 10), a
geologickou dokumentaci ¢innosti provadéné hornickym zplsobem (§ 11).

Podle § 11 vyhlasky €. 368/2004 je pro ¢innost provadénou hornickym zptisobem, mezi kterou patfi,
mimo jiné vrtani vrtu s délkou nad 30 m (véetné prizkumnych vrtd), zhotovitel povinen poridit
geologickou dokumentaci podle ¢asti druhé vyhlasky €. 368/2004 Sb.

9.1.3 Chrdnéné uzemi pro ZZZK

9.1.3.1 Chranéné uzemi pro ZZZK

Dalsim navazujicim hlavnim postupovym krokem je stanoveni "Chranéného Uzemi pro ZZZK". Podle §
34 odst. 2 zakona ¢. 44/1988 Sb., se na pfipady chranénych Uzemi pro zvlastni zasahy do zemské kary
vztahuji prfimérené ustanoveni § 16, 17 a 18 téhoZ zakona. Na stanoveni, zménu, zruSeni a evidenci
chranéného Uzemi pro zvlastni zdsahy do zemské kliry se vztahuji pfimérené ustanoveni § 1 az 5
vyhlasky ¢. 364/1992 Sb., a vychazi z analogie stanoveni chranéného loZiskového Gzemi. Podrobnosti
o stanoveni, zméné a zrudeni chranéného loZiskového tGzemi a jeho evidenci stanovuji vyhlagky MZP
¢. 78/1988 Sb. a 364/1992 Sb. Rizeni o stanoveni chranéného loziskového tzemi se zahdji na navrh
organizace nebo z podnétu orgdnu statni spravy. Chranéné loZiskové Uzemi stanovi Ministerstvo
Jivotniho prostfedi po projedndni s orgdnem kraje v prenesené pisobnosti Ceské republiky
rozhodnutim vydanym v soucinnosti s Ministerstvem priimyslu a obchodu Ceské republiky,
Obvodnim banskym uUfadem a po dohodé s orgdnem Uzemniho planovani a stavebnim uradem.
Ugastnikem fizeni o stanoveni CHU ZZZK je pouze organizace. Zahajeni fizeni ozndmi Ministerstvo
Jivotniho prosttedi Ceské republiky dotéenym orgdniim statni spravy, organu Uzemniho planovani a
stavebnimu Ufadu. Navrh se doloZi vystupem geologickych praci ZZZK tj. Zavérecnou zpravou z
prazkumnych praci, kterd v tomto pripadé nahrazuje osvédceni o vyhradnim lozisku, a dale ndvrhem
hranic chrdnéného loZiskového tUzemi.

9.1.4 Povoleni ZZZK

Ctvrtym hlavnim postupovym krokem v "PFipravné fazi" je "Povoleni ZZZK". Cestou k jeho Uspé&$nému
ziskani je splnéni nejen predchozich hlavnich postupovych kroki, ale také splnéni nékolika
nasledujicich dil¢ich krok.

Zvlastni zasahy do zemské kiry se podle § 2 zékona €. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a
o statni banské spravé se radi mezi hornické cinnosti. Hornickou cinnost a cinnost provadénou
hornickym zplsobem mdize podle § 5 zdkona ¢. 61/1988 Sb., vykonavat pouze organizace, které bylo
organem statni banské spravy pro tyto ¢innosti vyddno opravnéni.

Opravnéni k hornické ¢innosti Ize vydat na zakladé vyhlagky Ceského bariského ufadu €. 15/1995 Sb.,
pouze pravnické nebo fyzické osobé, kterd prokaze, Ze je odborné zplsobild sama nebo
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prostfednictvim k tomu odborné zpUsobilych zaméstnancl (zavodni, zavodni dolu, zavodni lomu,
bansky projektant nebo hlavni daini méri¢) zabezpecovat cinnosti v rozsahu poZadovaného
opravnéni. Opravnéni vydava pfrislusny Obvodni barnsky urad, v jehoZz obvodu pUsobnosti ma
pravnickd nebo fyzicka osoba sidlo, popfipadé misto podnikani nebo bydlisté. Neni-li takové misto na
uzemi Ceské republiky, Fidi se ptislu§nost podle mista zamyslené &innosti, k niz je opravnéni t¥eba.

9.1.4.1 Dokumentace ZZZK

Prvnim dil¢im krokem a podkladem v "Povolovani ZZZK" je vypracovani "Dokumentace ZZZK", které
vtomto pripadé zajistuje pro organizaci bansky projektant, jakoZzto osoba odborné zpUsobila.
Dokumentace ZZZK se zpracovava podle pfiloh ¢. 9, 10 a 12 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb. Soucasti
dokumentace by mél byt rovnéz projekt vrtnych praci podle pfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢. 239/1998 Sb.,
vypracovany v mife podrobnosti, jakou umoznuje provedeny prizkum. Tento projekt pozdéji po
aktualizaci nahradi v realizacni fazi plan otvirky, pfipravy a dobyvani.

9.1.4.2 Souhlas vodopravniho uradu

Dalsim podkladem povoleni ZZZK je zajisténi souhlasu vodoprdvniho Ufadu podle § 17 odst. 1
pismeno g) a odst. 2. a 3. zakona ¢. 254/2001 Sb. Souhlas vodopravniho Gfadu je tfeba ke stavbam,
zafizenim nebo cCinnostem, k nimzZ neni tfeba povoleni podle tohoto zakona, které vsak mohou
ovlivnit vodni poméry, a to k vrtim pro vyuZivani energetického potencialu podzemnich vod, z nichz
se neodebird nebo necerpd podzemni voda. Vodopravni Urad mizZe v fizeni o udéleni tohoto
souhlasu Zadateli uloZit, aby mu predloZil vyjadieni osoby s odbornou zpUsobilosti coz je fyzicka
osoba s osvéd¢enim odborné zpiisobilosti v oboru hydrogeologie (vyhlagka €. 206/2001 Sb.). Zadatel
(organizace) predklada podle § 8 vyhlasky ¢. 432/2001 Sh., doklady k udéleni souhlasu. Formular
Zadosti je uveden v priloze €. 12 tézZe vyhlasky.

9.1.4.3 Povoleni k nakladani s povrchovymi a podzemnimi vodami

Pokud je soucasti projektu odbér povrchovych nebo podzemnich vod, pak musi organizace Zadat
vodopravni ufad o Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (dale jen "povoleni
k nakladani s vodami"). Podle § 8 odst. 1 pism. a) odrdzka 1. a b) odrazka 1. a odst. 2 zakona ¢.
254/2001 Sb., je povoleni k naklddani s vodami tfeba jde-li o povrchové vody a podzemni vody nejde-
li pfi tom o obecné nakladani s nimi k jejich odbéru. Povoleni k nakladani s vodami se vydava
fyzickym nebo prdvnickym osobam k jejich Zadosti. Fyzicka nebo pravnickd osoba, kterd ma platné
povoleni k nakladani s vodami podle odstavce 1 nebo podle predchozich predpist (dale jen
"opravnény") je opravnéna nakladat s vodami v rozsahu a k ucelu po dobu uvedenou v platném
povoleni. Doklady pro vydani povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami nebo
jeho zménu upravuje § 2 vyhlasky 432/2001 Sb. Formuldf Zadosti o povoleni k nakladani
s povrchovymi nebo podzemnimi vodami nebo jeho zménu je pfilohou ¢. 1 téZze vyhlasky. Podle
§ 9 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., vodopravni Gfad vydava povoleni k nakladani s vodami na ¢asové
omezenou dobu. V povoleni k naklddani s vodami se stanovi Ucel, rozsah, povinnosti a poptipadé
podminky, za kterych se toto povoleni vydava. Podkladem vydani povoleni k nakladani s podzemnimi
vodami je vyjadreni osoby s odbornou zplsobilosti, pokud vodopravni Grad ve vyjimecénych pfipadech
nerozhodne jinak. NaleZitosti povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami podle §
8 odst. 1 pism. a), b), d), e) nebo f) vodniho zdkona upravuje § 3 pism. a) az g) vyhlasky 432/2001 Sb.

V pfipadé, 7e odebirané mnozstvi vody bude presahovat primérné za rok 10 000 m®, pak je nutné
podle § 30 zdkona €. 254/2001 Sb., stanovit ochranné pasmo vodniho zdroje. VyZaduji-li to zavazné

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 81 (CELKEM 158)



Technologicka agentura
Ceské republiky

okolnosti, mlZe vodopravni Ufad stanovit ochrannd pasma i pro vodni zdroje s nizsi kapacitou.
Vodopravni Ufad mizZe ze zavaznych dlvodl ochranné pasmo zménit, poptipadé je zrusit. Stanoveni
ochrannych pdsem je vidy verfejnym zajmem.

9.1.4.4 Zjistovaci fizeni EIA

V pfipadé, Ze se zajmova lokalita po provedeni prlizkumnych praci jevi, jako nadale vhodna k jimani
geotermalni energie, je dalSim dil¢im krokem a podkladem k ziskani povoleni ZZZK proces posuzovani
vlivll na Zivotni prostfedi, zndmy pod anglickou zkratkou EIA (Environmental Impact Assessment)
podle zakona ¢. 100/2001 Sb. Tento komplexni nastroj prevence v oblasti Zivotniho prostredi je
zaloZen na systematickém zkoumani a posuzovani mozného plisobeni rozvojovych zamér(i na Zivotni
prostfedi. Proces EIA probiha vidy dfive, nez jsou zdméry povoleny a neZ se zapocne s jejich vlastni
realizaci. Zaroven umoziuje zamér zvazovat v nékolika variantach z hlediska jeho moznych vlivi na

Zivotni prostredi.

Zakonu ¢. 100/2001 Sb., podléhaji vymezené zaméry a koncepce, jejichz provedeni by mohlo zavazné
ovlivnit Zivotni prostfedi. Posuzuji se vlivy na vefejné zdravi a vlivy na Zivotni prostfedi, zahrnujici
vlivy na Zivocichy a rostliny, ekosystémy, padu, horninové prostredi, vodu, ovzdusi, klima a krajinu,
pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni pamatky, vymezené zvldstnimi pravnimi predpisy a na
jejich vzadjemné pulsobeni a souvislosti.

Podle § 6 zdkona ¢. 100/2001 Sb. je povinen ten, kdo hodla provést zdmér (oznamovatel, v tomto
pfipadé organizace) predlozit ozndmeni zaméru Ministerstvu Zivotniho prostredi. NaleZitosti
oznameni upravuje pfiloha ¢. 3 téhoz zakona.

Pfedmét posuzovani vlivih zdméru na Zivotni prostfedi upravuje § 4 téhoZz zdkona. Zaméry
posuzovany podle tohoto zdkona jsou uvedeny v pfilohy €. 1 a jsou rozdéleny do dvou kategorii a
dvou sloupcll. Zdméry uvedené v kategorii | podléhaji vidy posuzovani, zatimco zdméry uvedené v
kategorii Il vyzaduji zjistovaci fizeni, zaroveri u zamérd uvedenych ve sloupci A zajistuje proces
posuzovani MZP, tak zaméry ve sloupci B podléhaji plisobnosti Krajského Gradu. V kategorii Il ve
sloupci A, pod pofadovym ¢cislem 2.11 je uveden konkrétni zamér ,Hloubkové vrty pro ukladani
radioaktivniho nebo nebezpecného odpadu, hloubkové vrty geotermalni, hloubkové vrty pro
zdsobovani vodou u vodovod(, s vyjimkou vrtd pro vyzkum stability pldy“. Jimani geotermalni
energie v rezimu ZZZK je zpravidla vazano na vrty v hloubkach cca 3-5 km, které lze z vlastni povahy
povaZovat za hloubkové vrty, ackoliv termin ,hloubkovy vrt“ neni jasné ve spravnim rfadu definovan.
Jedinou oporu lze nalézt v metodickém vykladu OPVZP MZP &.j. 72045/ENV/08 ze dne 24.9.2008,
ktery uvadi: ,Pojem ,hloubkovy vrt“ neni v ¢eském pravnim radu vymezen. Zakon ¢. 61/1988 Sb., o
hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich predpisl, vsak ve svém §
3 pism. f) povaZuje za Cinnosti provadéné hornickym zptlsobem mj. vrtani vrtl s délkou nad 30 m pro
jiné ucely nez k ¢innostem uvedenym v § 2 a 3 tohoto zdkona. ... Pro Ucely zdkona ¢. 100/2001 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisli, se pojmem ,geotermalni hloubkové vrty” rozumi hloubkové vrty pro
cerpani termalni vody k jejimu dalSimu vyuZiti. Hloubkové vrty pro tepelna cerpadla nejsou
posuzovany, pokud jejich realizaci nemlze dojit k propojeni hydrogeologickych horizontl Cdi
vyraznému ovlivnéni hyrogeologickych pomér(i v Uzemi a tato skutecnost bude konstatovana ve
vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilosti ve smyslu § 8 a § 9 odst. 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(.”

Cilem zjistovaciho Fizeni je upfesnéni informaci, které je vhodné uvést do dokumentace, a to se
zfetelem na povahu konkrétniho zaméru nebo druhu zdméru, faktory Zivotniho prostfedi uvedené v
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§ 2, které mohou byt provedenim zaméru ovlivnény, souéasny stav poznatk(l a metody posuzovani.
Zjistovaci fizeni se zahajuje na podkladé oznameni a provadi se podle zasad (kritérii) uvedenych v
priloze €. 2 k tomuto zdkonu. Zjistovaci fizeni ukonéi pfislusny Gfad nejdéle do 45 dnl ode dne
zvefejnéni informace o oznameni podle § 16. Pfislusny ufad po ukonleni zjistovaciho fizeni
neprodlené zasle jeho odlvodnény pisemny zavér oznamovateli a zvefejni jej podle § 16.

Dojde-li podle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 100/2001 Sb., pfislusny Grad k zavéru, ze zdmér podle odstavce 2
ma byt posuzovan podle tohoto zdkona, vyda o tom odlivodnény pisemny zavér obsahujici zakladni
Udaje o zaméru v rozsahu bodu B.I.1. az B.1.4. a B.1.6. pfilohy €. 3 k tomuto zdkonu a uvahy, kterymi
se fidil pti hodnoceni zasad uvedenych v pfiloze €. 2 k tomuto zdkonu.

Dojde-li pfislusny urad k zdvéru, ze zdmér nebo jeho zména nebudou posuzovany podle tohoto
zakona, vyda o tom rozhodnuti, které je prvnim Ukonem v fizeni. V rozhodnuti se uvedou zakladni
Udaje o zaméru v rozsahu bodu B.I.1. az B.1.4. a B.1.6. pfilohy €. 3 k tomuto zdkonu a uvahy, kterymi
se prislusny urad fidil pfi hodnoceni zdsad uvedenych v pfiloze €. 2 k tomuto zakonu.

9.1.4.5 Povoleni hornické ¢innosti ZZZK

Povoleni hornické ¢innosti pro ZZZK vydava v souladu s § 11 zdkona ¢. 61/1988 Sb., Obvodni barisky
Urad. Se zddosti o povoleni predkladd organizace predepsanou dokumentaci, kterou upravuje
vyhlaska ¢. 104/1988 Sb. Na zadkladé této wvyhlasky je povoleni Obvodniho barnského uradu
vyzadovano pro hornické ¢innosti, mezi kterymi je uvedena v § 5 odst. c¢) hornicka ¢innost pro zvlastni
zasahy do zemské kary vcetné vyhledavani a prlzkumu provedeného dulnimi dily pro tyto ucely,
pokud tato dila svym rozsahem odpovidaji podminkdm uvedenym v pismenu a). Vyhlaska ¢. 22/1989
Sb., o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické cinnosti a pfi ¢innosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi, za dulni dilo povaZuje podzemni prostor vytvoreny
hornickou ¢&innosti. Za ddini dilo se nepovaZuje vyhleddvaci a prizkumny vrt. Zadost o povoleni
hornické cinnosti upravuje § 6 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb.

Organizace vyhotovi a predloZi se Zadosti pro zvlastni zasahy do zemské kiry dokumentaci podle
vyhlasky ¢. 104/1988 Sb., podle pfiloh ¢. 9 Dokumentace zvlastnich zasah( do zemské kary, ¢. 10
Dokumentaci zajisténi a likvidace zvlastnich zasahl do zemské kdry a ¢. 12 Hodnoceni rizik lokality, ve
které je ulozisté (v tom to pripadé ZPGE). Soucasti dokumentace je rovnéz projekt ZZZK podle pfilohy
¢. 1 vyhlasky ¢. 239/1998 Sb., v mife podrobnosti, kterou umoziuje provedeny geologicky prizkum.
Projekt v tomto pfipadé nahrazuje plan otvirky, pfipravy a dobyvani loZiska ve smyslu § 24 zakona ¢.
44/1988 Sb. Organizace pfilozi k zadosti doklady o vyfeSeni stfetu zajm(, jestlize hornickou éinnosti
jsou ohroZeny objekty a zajmy chranéné podle zvlastnich pravnich predpisl, zavérecnou zpravu o
vysledcich prizkumu, zavéry zjistovaciho Fizeni podle zakona ¢&. 100/2001 Sb., wvycisleni
predpokladanych néakladl na vyporadani ocekavanych dllnich skod dotéenych vlivem ZZZK a néavrh
na vytvoreni potfebnych financnich rezerv véetné casového prlbéhu jejich vytvareni, vycisleni
predpokladanych nakladd na sanaci a rekultivaci pozemk( dotéenych vlivem ZZZK a navrh na
vytvoreni potfebnych financnich rezerv véetné ¢asového priabéhu jejich vytvareni.

Podle § 8 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb. Obvodni barsky Grad v fizeni o povoleni hornické cinnosti
prezkouma uplnost Zadosti, vyfeseni stietll zajma chranénych podle zvlastnich pravnich predpist a
dodrZeni zasad barnské technologie pfi zajisténi hospodarného vyuzivani vyhradniho loZiska.
V rozhodnuti stanovi Obvodni barsky uUrad podle potieby podminky hornické ¢innosti a rozhodne o
namitkach ucastnika fizeni. Povolenim hornické cinnosti ZZZK zacina trvaly dozor Statni barské
spravy (SBS) nad provadénou hornickou €innosti a nad dodrzovanim podminek ochrany ZP a to aZ do
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doby likvidace dulnich dél (vrtd apod.) véetné nasledné sanace, rekultivace a pfipadnych dllnich
skod.

9.1.5 Plan minimalizace vzniku téZebniho odpadu, jeho zpracovadni, vyuZiti a odstranovani

Poslednim hlavnim postupovym krokem v "Pfipravné fazi" je zajisténi "Planu minimalizace vzniku
tézebniho odpadu, jeho zpracovani, vyuZiti a odstrafiovani" organizaci podle § 5 zdkona ¢.
157/2009 Sb. Schvaleni planu vykonava Obvodni barisky Gfad. U&astniky Fizeni o schvalovani planu
jsou organizace a obec, na jejimz Uzemi ma byt UloZné misto zfizeno. Plan musi obsahovat podminky
uvedené v § 5 odst. 2 pism. a) aZz f) zdkona ¢. 157/2009 Sb., a v § 12 vyhlasky ¢. 429/2009 Sb.
Provozovatel musi plan prezkoumat kazdych 5 let. Zmény planu provede bez zbytecného odkladu
vidy, jestlize dojde u uklddaného tézebniho odpadu ke zménam v jeho slozeni, které by vedly ke
zméné zarazeni téZebniho odpadu nebo kategorie Ulozného mista, nebo k takovym zméndm v
provozu UloZzného mista, které by mohly mit vyznamny nepfiznivy vliv na lidské zdravi nebo na Zivotni
prostiedi. O provedenych zménach planu musi organizace informovat orgdn, ktery plan schvilil, a
organy, které se k planu vyjadrovaly. Podle § 11 zdkona €. 157/2009 Sb., je organizace (ve smyslu této
metodiky) povinna predloZit nejméné jednou rocné Obvodnimu banskému ufadu na zdkladé
shromazdénych udaji pisemnou zpravu o vysledcich monitorovani a o provozu uUlozného mista.
Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni Ulozného mista podle a jeji nalezitosti stanovuje
§ 2 vyhlasky €. 428/20009 Sh.

9.2 Faze realizacni

Realizacni faze je souborem praci, které maji za cil ZPGE vybudovat. Zjednodusené jsou to tedy prace
mezi povolenim hornické ¢innosti ZZZK a zahdjenim vlastniho provozu ZPGE. Realizace pfitom nutné
formalné i fakticky probiha podle dokumentace ZZZK predloZené organizaci a podminek stanovenych
statnich spravou (podminky souhlast, vyjadreni, povoleni atd.) v pribéhu povolovaciho procesu.
Dalsi podminky provozu ZPGE také vyplyvaji z pravni podstaty ZZZK.

9.2.1 Realizace ZPGE

Fazi realizacni odpovida pouze jeden hlavni postupovy krok "Realizace ZPGE", ktery se sklada
z nékolika dil¢ich krokd. Jak jiz bylo napsano vysSe, od vydani rozhodnuti o povoleni hornické
¢innosti ZZZK nasledna realizace, produkce i likvidace podléha dozoru Statni bariské spravy (SBS).

9.2.1.1 Ohlaseni Obvodnimu banskému uradu

Prvnim diléim krokem je na zdkladé § 10 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb., ohlaseni organizaci zahdjeni a
ukonceni hornické c¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, jakoZ i jeji preruseni na dobu
delsi nez 30 dni Obvodnimu bariskému ufadu. Organizace je povinna podle § 13 téze vyhlasky ohlasit
vySe uvedené skutecnosti nejméné 8 dni predem. V téZe lh(té organizace ohlasuje zménu v planech a
dokumentaci podle § 8 odst. 4. Pri pferuseni Cinnosti na dobu delsi nez Sest mésicl predlozZi plan
zajisténi, ktery musi byt zpracovan obdobné podle § 6 odst. 2 pism. d) a e). Obsah ohlaseni upravuje
§ 11 tézZe vyhlasky.
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9.2.1.2 Vlastni realizace ZPGE

Pokud vybudovani nezajistuje samotna organizace, pak je pro ni zajistuje zhotovitel. Zhotovitel pfi
své Cinnosti postupuje podle projektu ZZZK vypracovaného v ramci Dokumentace ZZZK (viz kapitola
9.1.4.1) v mife podrobnosti jakou umoznil provedeny geologicky prlizkum. Pfed zahajenim realizace
musi byt Projekt ZZZK doplnén v intencich pfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢. 239/1998 Sh., o bezpecnosti a
ochrané zdravi pfi prdaci a bezpecénosti provozu pfi tézbé a Upraveé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych
a geofyzikalnich pracich a o zméné nékterych predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi hornické cinnosti a cinnosti provadéné hornickym zplsobem.
Predmétem doplnéni jsou zejména aktualizace parametr( vrtnych praci (napf. typ vrtné soupravy,
sestavu vrtné kolony apod.). Zaroven zhotovitel dodrZuje Povoleni ZZZK a podminky v ném
stanovené, které obdrzela Organizace mimo jiné na zakladé Projektu ZZZK, podle kterého zhotovitel
¢innost provadi. Vzhledem k tomu, Ze se vtomto ptipadé neda redlné stanovit dobyvaci prostor,
nahrazuje jej tzv. vnitfni ochranné pasmo CHU ZZZK na povrchu nazvané ,prostor pro hornickou
cinnost ZZZK” s rezimem dozorovani SBS.

9.2.1.3 Geologicka dokumentace hornické ¢innosti

Podle § 4 odst. 3 pism. b) vyhlasky ¢. 368/2004 rozliSujeme geologickou dokumentaci na zakladé
druhu praci mimo jiné na geologickou dokumentaci hornické ¢innosti. Ta je nasledné upravena § 10
odst. 3 téze vyhlasky. Geologickd dokumentace jiné hornické cinnosti, nez je uvedena v odstavcich 1
a 2 § 10, se pofizuje pti provadéni technickych praci s formdlnim obsahem a naleZitostmi uvedenymi
v Casti druhé této vyhlasky a vécnym zamérenim na geologické skutecnosti, které dokumentuji
horninové prostredi (masiv) vhodné pro zvlastni zasah do zemské kiry, maji vliv na volbu technického
feSeni hornické cCinnosti a bezpecnost prace v podzemi, maji vliv na zajmy chranéné zvlastnimi
pravnimi predpisy. Geologickou dokumentaci pro organizaci zpracovava zhotovitel, ktery musi mit
osvédceni o odborné zplsobilosti v oboru loZiskova geologie.

9.2.1.4 Prlzkum pro ZZZK - etapa podrobného prizkumu

Soucasné s timto dil¢im krokem probiha dalsi dil¢i krok a to podle § 3 odst. 2 pism. c) vyhlasky c.
369/2004 Sb., etapa podrobného prizkumu. Tento podrobny prizkum zahrnuje soubor praci, jehoz
cilem je ziskavani potfebnych geologickych Gdajl pro usmérnéni vystavby a pro provoz nebo likvidaci
zafizeni pro zvlastni zdsahy do zemské klry. Podminky realizace podrobného prizkumu,
vyhodnocovdni, dokumentace, zvefejiovani jsou obdobné jako v Pfipravné fazi pro etapy
vyhledavéani a prizkumu. Stejné tak v predchozich etapach prizkumu zajistuje tuto &innost pro
organizaci zhotovitel. Vystupem této etapy prizkumu je Dil¢i zavérecna zprava.

9.2.1.5 Nakladani s téZzebnim odpadem

Organizace je povinna v dil¢im kroku "Nakladani s téZzebnim odpadem" podle § 11 zdkona ¢.
157/2009 Sb., predlozit nejméné jednou roéné Obvodnimu banskému udfadu na zakladé
shromazdénych udaji pisemnou zpravu o vysledcich monitorovani a o provozu uUloZzného mista.
Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni UloZzného mista a jeji naleZitosti upravuje § 2
vyhlasky ¢. 429/2009 Sb.
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9.2.1.6 Ochrana ZP

Organizace zaji$tuje ochranu jednotlivych slozek ZP dle pozadavkd pfislunych zvlastnich pravnich
predpist (napf. zakon ¢. 201/2012 Sh. - o ochrané ovzdusi, zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zdkon, zakon
¢. 164/2001 Sb., lazerisky zakon, zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny aj.) a podminek
statni spravy vydanych v rozhodnutich (napf. podminek stanovenych procesem EIA, vodopravnim
rozhodnutim, souhlasem vodopravniho Gradu a povolenim hornické ¢innosti ZZZK). Obvykle se jedna
o monitoring indukované seismicity a popf. hladin a kvality podzemnich vod. Soucasné je ochrana
ZPGE zaji$téna proti vlivaim okoli prostfednictvim stanoveného CHU ZZZK.

9.3 Faze provozni

Provozni faze je, z pohledu organizace, bezesporu klicovym obdobim. V jejim prlbéhu jsou
prostfednictvim ziskavaného tepla zemské kiry zuroCovany investice. Podobné jako v realizacni fazi i
provoz ZPGE se fidi dokumentaci ZZZK a podminkami stanovenymi statni spravou (podminky
souhlasl, vyjadreni, povoleni atd.) zejména v pribéhu povolovaciho procesu. Dalsi podminky
provozu ZPGE také vyplyvaji z pravni podstaty ZZZK.

9.3.1 Provoz ZPGE

Tato faze je do znacné miry analogicka s realiza¢ni fazi. Sklada se z hlavniho postupového kroku
"Provoz ZPGE" a dil¢ich postupovych kroki Ohladeni ObU, Provoz ZPGE, Geologickd dokumentace
hornické ¢innosti, Przkum pro ZZZK - etapa podrobného prizkumu, Nakladani s téZzebnim odpadem
a Ochrana ZP.

9.3.1.1 Ohlaseni Obvodnimu banskému uradu

Stejné tak jako ve fazi realizac¢ni je organizace podle § 10 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb., povinna nejméné
8 dni predem ohlasit zahajeni a ukonceni hornické cinnosti a cinnosti provadéné hornickym
zpUsobem, jakoZ i jeji preruseni na dobu delsi nez 30 dni Obvodnimu banskému uradu. V téze lh(té
organizace ohlasuje zménu v planech a dokumentaci podle § 8 odst. 4. Zmény v planech a
dokumentaci vypracovdva bansky projektant, pokud mozno ten, ktery zpracoval predchozi
dokumentaci ve fazi realizacni. Pfi pferuseni ¢innosti na dobu delSi nez Sest mésicl predloZi plan
zajisténi, ktery musi byt zpracovan obdobné podle § 6 odst. 2 pism. d) a e). Obsah ohlaseni upravuje
§ 11 tézZe vyhlasky.

9.3.1.2 Provoz ZPGE

Provoz ZPGE podléhd dozoru SBS a zajistuje jej organizace. PFi své Cinnosti organizace postupuje
podle vyhlasky ¢. 239/1998 Sb. Podle § 39 téze vyhlasky pro vrty s pfedpokladanym vyskytem vody
pod tlakem, bez ptedpokladdaného vzniku nebezpecného tlakového projevu, je bezpecnosti prace a
provozu v téchto ptipadech zajisténa provozni dokumentaci. Provozni dokumentaci tvofi projekt,
technologicky postup nebo pracovni postup (§ 68 odst. 3 a § 78 odst. 3), navod k pouzivani a navod k
obsluze zafizeni a pravidla (§ 61). Provozni dokumentace ur¢i zejména postup a ndvaznost,
popfipadé soubéZnost pracovnich operaci, podminky pro bezpecny vykon prace, ohroZzena mista a
zpUsob jejich oznaceni, prostfedky a pristrojovou techniku k zajisténi bezpecnosti prace a provozu a
opatieni k zajisténi pracovisté v dobé, kdy se na ném nepracuje. Provozni dokumentaci schvaluje
vedouci pracovnik organizace. Podle § 6 odst. 1 zdkona ¢. 61/1988 Sb., je organizace pti své ¢innosti
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povinna zajistit a kontrolovat dodrZovani tohoto zakona, horniho zdkona a predpist vydanych na
jejich zakladé, jakoz i zvlastnich pravnich predpisl upravujicich bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci,
bezpecnost provozu a pracovni podminky pfi hornické Cinnosti a pfi Cinnosti provadéné hornickym
zpUsobem. Organizace musi ustanovit z osob spliujicich predpoklady odborné zplsobilosti stanovené
na zakladé § 5 odst. 3 pro Cinnost ZZZK zavodniho (tj. vedouciho pracovnika), ktery odpovidaji za
bezpecné a odborné fizeni hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zplsobem.

9.3.1.3 Geologicka dokumentace hornické ¢innosti

V tomto dil¢im kroku se postupuje stejnym zplsobem jako ve fazi realizacni. Podle § 4 odst. 3 pism.
b) vyhlasky €. 368/2004 rozliSujeme geologickou dokumentaci na zakladé druhu praci na geologickou
dokumentaci hornické cinnosti. Ta je nasledné upravena § 10 odst. 3 téZe vyhlasky. Geologicka
dokumentace jiné hornické Cinnosti, neZ je uvedena v odstavcich 1 a 2, se pofizuje pfi provadéni
technickych praci s formalnim obsahem a ndlezitostmi uvedenymi v ¢asti druhé této vyhlasky a
vécnym zamérenim na geologické skutecnosti, které dokumentuji horninové prostredi (masiv)
vhodné pro zvlastni zasah do zemské kiry, maji vliv na volbu technického reseni hornické Cinnosti a
bezpecnost prace v podzemi, maji vliv na zajmy chranéné zvlastnimi pravnimi predpisy. Geologickou
dokumentaci pro organizaci zpracovava zhotovitel, ktery musi mit osvédceni o odborné zpUsobilosti v
oboru loZiskova geologie.

9.3.1.4 Prlzkum pro ZZZK - etapa podrobného prazkumu

Soucasné jako v prechozich etapach probihd naddle etapa podrobného prlzkumu ZZZK, ktera
zahrnuje soubor praci, jehoz cilem je ziskavani potifebnych geologickych Gdaji pro usmérnéni nejen
vystavby ale i provozu a dale likvidace zafizeni pro zvlastni zasahy do zemské kliry. Podminky
realizace podrobného prizkumu, vyhodnocovéani, dokumentace, zverejiiovani jsou obdobné jako
v pfipravné a realizacni fazi pro etapy vyhledavani a prizkumu. Prizkum opét zajistuje pro organizaci
zhotovitel (tj. fyzicka nebo pravnicka osoba, u které geologické prace fidi a za jejich vykon odpovida
fyzickd osoba s osvédcenim odborné zplsobilosti v oboru loZiskova geologie). Vystupem této etapy
prazkumu je Dil¢i zavérecna zprava. Je-li vysledek geologického ukolu predkladan postupné ve formé
dil¢ich rocnich zprav, zprav za oblasti nebo metody, zpracovava se spolec¢nd zavérecna zprdva za
geologicky ukol. V zavérecné zprdvé za feSeni celého ukolu se na tyto dil¢i zpravy odkaze a uvedou se
pouze jejich vysledky, které se zhodnoti s ohledem na celkovy cil geologického ukolu. Pro diléi zpravy
plati pfimérené ustanoveni § 11 a 12.

9.3.1.5 Nakladani s téZzebnim odpadem

Organizace je povinna v dil¢im postupovém kroku "Nakladani s téZebnim odpadem" podle § 11
zdkona ¢. 157/2009 Sb. predlozZit nejméné jednou ro¢né Obvodnimu barfiskému Gfadu na zakladé
shromazdénych (daji pisemnou zpravu o vysledcich monitorovani a provozu UloZzného mista.
Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni UloZzného mista a jeji ndleZitosti upravuje § 2

vyhlagky € 429/2009 Sb.

9.3.1.6 Ochrana ZP

Organizace zajistuje ochranu jednotlivych slozek ZP dle poZzadavkil pfislusnych zvlastnich pravnich
predpist (napf. zdkon ¢. 201/2012 Sb. - o ochrané ovzdusi, zakon €. 254/2001 Sb., vodni zakon, zakon
¢. 164/2001 Sb., lazerisky zakon, zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny aj.) a podminek
stati spravy vydanych v rozhodnutich (napf. podminek stanovenych procesem EIA, vodopravnim
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rozhodnutim, souhlasem vodoprdvniho Gradu a povolenim hornické Cinnosti ZZZK). Obvykle se jedna
o monitoring indukované seismicity a popt. hladin a kvality podzemnich vod. Soucasné je ochrana
ZPGE zaji$téna proti vlivim okoli prostfednictvim stanoveného CHU ZZZK.

9.4 Faze likvidacni

Po ukonceni provozu ZPGE je nezbytna jeho likvidace, kterd probihd v likvidacni fazi. Soubor praci
pritom zahrnuje fyzickou sanaci a rekultivaci zasazeného Uzemi véetné vrtnych praci. | v likvidacni fazi
probihaji prace podle dokumentace ZZZK a podminek stanovenych statni spravou (podminky
souhlasut, vyjadreni, povoleni atd.) zejména v pribéhu povolovaciho procesu. Dalsi podminky
likvidace ZPGE vyplyvaji z pravni podstaty ZZZK.

9.4.1 Ukonceni provozu, likvidace, rekultivace a sanace ZPGE

Faze likvidaéni zahrnuje jeden hlavni postupovy krok, ktery v sobé zahrnuje cely proces ukonceni
provozu, likvidaci, rekultivaci a sanace ZPGE.

9.4.1.1 Ohlaseni Obvodnimu bariskému uradu

Obdobné jako ve fazi realiza¢ni i provozni, tak i zde podle § 10 vyhlasky ¢. 104/1988 Sb., je organizace
povinna nejméné 8 dni pfedem ohlasit vtomto pfipadé ukonceni hornické cCinnosti a Cinnosti
provadéné hornickym zpUsobem, jakoZ i jeji preruseni na dobu delsi nez 30 dnl Obvodnimu
banskému Gradu. V téZe |h(té organizace ohlasuje zménu v planech a dokumentaci podle § 8 odst. 4.
Zmény v planech a dokumentaci vypracovava bansky projektant, pokud mozno ten, ktery zpracoval
predchozi dokumentaci ve fazi realiza¢ni. Vzhledem k pfedpoklddané délce provozu ZPGE to vsak
v nékterych pfipadech nebude zfejmé moziné zajistit. Pfi preruseni Cinnosti na dobu delSi nez Sest
mésicl predloZi plan zajisténi, ktery musi byt zpracovan obdobné podle § 6 odst. 2 pism. d) a e).
Obsah ohlaseni upravuje § 11 téze vyhlasky.

9.4.1.2 Likvidace

Samotna likvidace ZPGE probiha podle pfilohy ¢. 10 Dokumentaci zajisténi a likvidace zvlastnich
zdsahl do zemské kary a kvyhlasce ¢. 104/1988 Sb., na zdkladé které bylo organizaci vydano
Povoleni ZZZK. Zaroven likvidace probihd podle § 71a vyhlasky ¢. 239/1998 Sb., podle pozadavki
bodu 1 pism. a), b) a e) az h) a bodu 2 pism. a), c) az f), i), j) a I) az p) pfilohy ¢. 1 NalezZitosti projektu
vrtu k této vyhlasce. Vrt a sonda na vodu pod tlakem se likviduji v souladu s pozadavky uvedenymi v
pfilohach ¢. 5 Zasady bezpecného zajisténi a likvidace vrt a sond a ¢. 6 Minimalni technické
pozadavky na bezpecné zajisténi a likvidaci vrtd a sond k této vyhlasce tak, aby po likvidaci bylo
spolehlivé zamezeno moznosti komunikace mezi jednotlivymi obzory a jednotlivych obzor( s
povrchem. Podle § 71b odst. 6 vyhotovi vedouci likvida¢nich praci protokol o provedeni likvidace vrtu
a sondy.

9.4.1.3 Geologickd dokumentace hornické ¢innosti

V tomto diléim kroku se postupuje stejnym zplsobem jako ve fazi realizacni a provozni. Podle § 4
odst. 3 pism. b) vyhlasky ¢. 368/2004 rozlisujeme geologickou dokumentaci na zakladé druhu praci na
geologickou dokumentaci hornické Cinnosti. Ta je nasledné upravena § 10 odst. 3 téZe vyhlasky.
Geologicka dokumentace jiné hornické cinnosti, neZ je uvedena v odstavcich 1 a 2, se pofizuje pfi
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provadéni technickych praci s formalnim obsahem a ndleZitostmi uvedenymi v casti druhé této
vyhlasky a vécnym zamérenim na geologické skutecnosti, které dokumentuji horninové prostredi
(masiv) vhodné pro zvlastni zasah do zemské kiry, maji vliv na volbu technického feseni hornické
¢innosti a bezpecnost prace v podzemi, maji vliv na zajmy chranéné zvlastnimi pravnimi predpisy.
Geologickou dokumentaci pro organizaci zpracovava zhotovitel, ktery musi mit osvédceni o odborné
zpUsobilosti v oboru loZiskova geologie.

9.4.1.4 Prlzkum pro ZZZK - etapa podrobného prizkumu

Béhem této faze stale probihda etapa podrobného prizkumu, kterou jsou ziskavany potrebné
geologické udaje pro likvidaci zafizeni pro zvlastni zasahy do zemské kiry. Vystupem této etapy
prazkumu je Zavérecna zprava. Podle § 16 zdkona €. 369/2004 Sb., zavérecna zprava dokumentuje
prabéh a vysledky provedenych geologickych praci ve vztahu k jejich cili, s pfihlédnutim k zaméru,
pro ktery byly geologické prace provadény. Zavérecna zprdva se zpracovava podle pfilohy €. 3.
Osnova, rozsah a pfilohy zavérecné zpravy se prizplsobuji konkrétnim provedenym geologickym
pracim, pozadavkim objednavatele a potfebam vyuZiti dosazenych vysledk( geologickych praci.
Zavérecnou zpravu podepisuje fyzickd osoba opravnénad jednat za Zhotovitele s uvedenim své funkce
a odpovédny fesitel geologickych praci. Zavére¢nou zpravu provéruje a schvaluje objednavatel
geologickych praci (tj. organizace).

9.4.1.5 Nakladani s tézebnim odpadem

Organizace je povinna v pribéhu likvidace samotné v dil¢im postupovém kroku "Nakladani s
téZzebnim odpadem" podle § 11 zdkona ¢. 157/2009 Sb. predloZit nejméné jednou ro¢né Obvodnimu
banskému dradu na zdkladé shromazidénych udaji pisemnou zpravu o vysledcich monitorovani a
provozu UloZzného mista. Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni Ulozného mista a jeji
naleZitosti upravuje § 2 vyhlasky ¢. 429/2009 Sh.

9.4.1.6 Ochrana ZP

Organizace zaji$tuje ochranu jednotlivych slozek ZP dle pozadavkd piislu$nych zvldstnich pravnich
predpist (napf. zakon ¢. 201/2012 Sbh. - o ochrané ovzdusi, zdkon ¢. 254/2001 Sb., vodni zdkon, zakon
¢. 164/2001 Sb., lazensky zdkon, zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny aj.) a podminek
stati spravy vydanych v rozhodnutich (napf. podminek stanovenych procesem EIA, vodopravnim
rozhodnutim, souhlasem vodopravniho Uradu a povolenim hornické ¢innosti ZZZK). Obvykle se jedna
o monitoring indukované seismicity a popt. hladin a kvality podzemnich vod. Souéasné je ochrana
ZPGE zajisténa proti vlivam okoli prostfednictvim stanoveného CHU ZZZK.

9.5 Poznamky zavérem

Realizace a provoz ZPGE bezesporu predstavuje narocny ukol, jehoZz konkrétni provedeni nelze
pojmout pausalné, ale musi byt nutné pfizpGsobeno lokalnim podminkam. Geologické podminky,
podminky ochrany Zivotniho prostfedi a bezpecnost prace a provozu pritom patfi ke klicovym
faktorlim, které je nutné vzit v Gvahu. | presto, Ze ZPGE rozhodné nejsou béZnou zaleZitosti a v
pravnim fadu Ceské republiky nebyly doposud komplexné fe$eny, nase legislativa umozriuje efektivni
regulaci ZPGE prostrednictvim kombinace predpisli zejména z oblasti horniho prava a préava Zivotniho
prostredi.
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Technologicka agentura
Ceské republiky

V této kapitole byly detailné popsany pozadavky pravniho fadu Ceské republiky pFi povolovani,
realizaci, provozu a likvidaci ZPGE. Zvoleny pfistup, pfi kterém je ¢tenar proveden celym procesem
krok za krokem, nejen umoziuje organizaci zamér ZPGE provést, ale také demonstruje vSem
zUcCastnénym strandm komplexnost tématu. Jednotlivé slozky statni spravy, ale i samosprdva, mohou
v textu najit souhrnné informace o procesech tykajicich se ZPGE a to i mimo pole své plsobnosti.
Organizace a zejména pak obce, které z rlznych dlvodU uvazuji o ZPGE, mohou na zadkladé textu této
kapitoly komplexné posoudit nejen administrativni, ale nepfimo i finanéni, ¢asové a fyzické naroky,
které realizace a provoz ZPGE vyZaduje. V neposledni radé je text uréen také dotéené verejnosti,
které musi byt zamér ZPGE srozumitelné a transparentné predstaven a kterd musi rovnéz mit
moznost zamér posoudit. Z popsanych dlvodu byla proto nejvétsi pozornost vénovana pfipravné fazi
ZPGE, kdy je cely zamér organizaci, statni sprdvou, samosprdvou i verejnosti posuzovan a mohou byt
formulovany podminky jeho provedeni.

Soucasné je ale nutné pripomenout, Ze text této kapitoly, ale i celd metodika, byly sestaveny na
zakladé urcitého stavu pozndni. V dobé kompilace této metodiky nebylo pravni postaveni ZPGE
prakticky, az na jednu vyjimku, detailné feseno. Zaroven pravni predpisy, které se na ZPGE vztahuji,
jej de-facto ptrimo neanticipuji. Urcité komplikace rovnéz pfinasi ne zcela sladéna terminologie napftic
jednotlivymi pravnimi pfedpisy (napf. pojem organizace v kontextu horniho a geologického zakona) a
chybéjici definice nékterych obecnych termint (napf. primyslové vyuziti). V textu této kapitoly bylo
proto nutné prijmout nékteré pravni konstrukce a definice. Vychodiskem pro takovato reseni byly
analogie s postupy uzivanymi pfi jinych ZZZK a geologické redlie. S ohledem na, v nasich podminkach,
dosti omezené zkusSenosti s pfipravou, realizaci a provozem je v budoucnosti mozné, Ze uvedené
postupy budou vice ¢i méné upraveny tak, aby realizace, provoz ale i regulace ZPGE byly z pohledu
vSech stran optimalizovany.
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Tab. 10: Detailné zpracovany postup procesu zfizovdni, provozovdni a likvidace ZPGE v rdmci provddéni ZZZK".

.. | Vystup Pravni predpisy
Faze L . Pozadovany Zggilcggaxa schvalujeD, Predpi Predpi
. postupové postupové . y | poct , .yB’ dozoruje® L o, |redpsypro | FICAPISY | gprynéni Lhuty Poznamka
zameéru kroky kroky vystup ZaJlSt}l:]e,c nebo Gesc¢ni predpis | vypracovani | pro
nebo zZada vydavi© podkladi vystup
Orgény ‘o . - .
Soulad s Uzemnd uzemné Stavebni zakon \ll)o.gféiiu;i(zi vyda Dlv:;gggiuéjzszgsllileaseni
uzemnim planovaci Organizace® | piislusné, (1.) -183/2006 |1.1. 1.1 - yjacren pred! o
lénem informace stavebni Sh zbyteénych zamg&ru statutarG6nim
Predbézné p tiad® ' odkladt. organem obce.
Zjistovani Dotéeny urad vyda
Vyjadieni | Vyjadieni Vodonravgi | Vodni _ zdkon s dfefﬁ boy Y
vodopravniho | vodopravniho | Organizace® | . SeP (2.) - 254/2001 | 2.1.,2.2.,2.3. | 2.1, 2.4. - yjadren -
i~ . urad zbyteénych
ufadu ufadu Sh. .
oo, odkladu.
(wn) , Organizace
C>3 Stanoveni i:ﬁggggl}m © Geologicky musi mit
bl pruzkumného rizkumného Organizace® | MZP" zakon (3.) -|3.1,3.2. 3.1.,,3.2. |opravnéni k - —
= azem P 62/1988 Sb. hornické
B: ¢innosti
Geologicky Zhotovitel Geologifsky prizkum ddle
priizkum pro musi mit slouzi jako podklad pro
777K Projekt Projekt . osvédeent dalsi kroky. ~Vysledky
cologického | ecologickvch Geologicky 3.3, 34., odborné prizkumu musi byt proto
grﬁzkimu o graci gro Y Zhotovitel® Organizace® | zékon (3.) -|3.5, 3.6., (3.9 sofisobilosti v - pouzitelné pro stanoveni
iy [y 62/1988Sb.  |3.7.,3.8. hor cranéného Gzemi ZZZK,

loziskova
geologie

projekt ZZZK, zjistovaci
fizeni EIA a povoleni
hornické ¢innosti ZZZK.

' pro ucely této metodiky:

Cislo formulare: F-060

ZZZK je zvlastnim zasahem do zemské klry ve smyslu § 34 zdkona ¢. 44/1988 Sb.,
ZPGE je zafizenim pro primyslové vyuZivani geotermalni energie
Organizace (obvykle) pravnicka osoba, ktera hodla ZPGE realizovat a provozovat.
Zhotovitel je fyzicka nebo pravnickd osoba, ktera provadi pro organizaci diléi prace, pokud si je organizace neprovadi sama. Zpravidla zhotovitelé zajistuji geologické nebo

vrtné préce.
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Zpracovivi Vystup Pravni predpisy
Faze Hlavni Diléi Pozadovany odklady” schvaluje?, Piedpi Piedpi
Ly postupové postupové , y | Pogk , .yB’ dozoruje® .y o, | redpisy pro | tYCdpISY | gprdvnéni Lhuty Poznamka
zaméru kroky kroky vystup zajist'uje . nebo Gescni predpis | vypracovani | pro
nebo zZada vydava© podkladu vystup
Zhotovitel
Geologicka musi mit
dokumentace i osveédceni
¢innosti Geologicka .. B . D Geologicky odborné
i Zhotovitel Organizace™ | zakon (3.) -|3.10. 3.11. PSR - -
provadéné dokumentace /1 b zpusobilosti v
hornickym 62/1988 Sb. oboru
zplusobem loziskova
geologie
Organizace
Geologicky musi mit « .
o P ukonceni praci,
Geologicky | Puzkum proj Geologicky  |3.12, 3.3, |37 osvédceni zhotovitel
ik Z77K - etapa | Zavére¢na Zhotovitel® 0 . D |k 3 1314 315 3.18. resp. | odborné dok taci do 2
prizkumpro | 4l i o | zorava otovite rganizace | zakon (3.) A4, 15,1379 sofisobilosti v okumentaci do -
777K Y P 62/1988 Sb.  |3.11. o b mésici od
etapa 3.11. oboru s
o .. , schvaleni,
o) pruzkumu loziskova ozdsii ale d
. nejpozdéji ale do 6
a geologie i
> meésictu od
2] ukonceni.
a Osvédceni o lozisku pro
N Zadost 0 stanoveni
(@l chranéného tzemi ZZZK
, odpovida zavérecnd zprava
e Chranéné ROZhOdn}ltl ° Horni zékon pruzkumné etapy
Chranéné stanoveni . c . F .
tzemi 277K uzemi pro chrénéného Organizace MZP (4.)-44/1988 |4.1.,4.2.,4.3 |4.2.,4.4 - - geologického  pruzkumu
277K zemi 277K Sh. pro ZZZK; doporucuje se
pfi stanoveni chranéného
uzemi ZZZK vychazek
také z pozadavkl na
ochranny pilif vrtu
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Zpracoviva Vystup Pravni predpisy
Féze Hlavni Diléi Posadovany (l))dkl advA schvaluje®, Predoi Predoi
e postupové postupové . y P N .yB ' | dozoruje® . o .. |rredpisy pro ) rredpisy Opravnéni Lhity Poznamka
zaméru kroky kroky vystup zajiSt’uje nebo Gescni predpis | vypracovani | pro
nebo 7ada®© vydava© podkladu vystup
* v mife podrobnosti,
o Dokumentaci ]alfou umoziiuje vprove?leny
(w1 O hornické . prizkum a je vyzadovana
Dokumentace | Dokumentace | Barisky Organizace® | &innosti (5.) 51 5.2.,5.3., |zpracuje pro povoleni hornické
* * i B )" L % | A% ol
22zK 22zK projektant 61/1988 Sh. 54.55. b‘;‘g.sézam Sinnosti ZZZK; soutasti
proJ dokumentace je také
projekt vrtu podle 5.5.
Vyjadfeni, je-li
pozadovano, * vodopravni ufad mize v
Nav] Souhlas Rozhodnuti Vodni zékon zpracuje osoba fizeni o udé€leni tohoto
= ., vodopravniho . ¢ | Vodopravni 2.5.%* 2.6, s osvédCenim souhlasu Zadateli ulozit,
> vodopravniho | ,. Organizace . F (2.) - 254/2001 25.,2.8. , . el sae
o ' radu uradu o urad Sh 2.7. odborné aby mu predlozil vyjadreni
= Povoleni souhlasu ' zpusobilosti v osoby s odbornou
P
8 |zzzk oboru zptisobilosti
)5: hydrogeologie*
Povoleni k Rozhodnuti o
nakladénis | POYoleni k . e
hovomi nakladani s Vodopravni Vodni zakon 29 210 212 je-li soucasti projektu
povrchovymi o . c odopravni 9., 2.10.,, A2, » ,
povrchovymi | Organizace o oF (2.) - 254/2001 - odbér povrchovych nebo
nebo ufad 2.11. 2.13. .
podzemnimi nebo Sb. podzemnich vod
. dzemnimi
vodami* poczen
vodami*
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.. | Vystup Pravni predpisy
, e Zpracovava . D
Faze Hlavni Dil¢i Pozadovany odkladv? schvaluje”, Predbi Predpi
e postupové postupové . y P N .yB ' | dozoruje® . o .. |rredpisy pro ) rredpisy Opravnéni Lhity Poznamka
zaméru vystup zajiSt’uje Gescni predpis | vypracovani | pro
kroky kroky .. .c |nebo . i
nebo Zada foF podkladii vystup
vydava
Zjistovaci fizeni
o ukonci pfislusny
Zjistovaci Zavery y \(z)lilzz?‘isrli:oz\ilsgini tfad nejdéle do 30
AL zjistovaciho | Organizace® | MZPF o 6.1., 6.2. 6.3., 6.4. - dnii ode dne
fizeni EIA Seni prostiedi (6.) - Svefeindni
, 100/2001 Sh. ZVELe)
Povoleni informace o
ZZ7ZK oznameni.
N -
o , . Organizace
> Povoleni Ré)\f(l)ll(; (Illrl}utl 0 O hornické 5.2.,5.3, musi mit
< hornické povolent Organizace® | SBS" ginnosti (5.) - | 5.4.,5.6., 5.10. opravnéni k
— . . hornické .
o, éinnosti .. . 61/1988 Sh. 5.7.,5.8,5.9. hornické
— cinnosti - .
>4y c1nnosti
A Povolenim hornické ¢innosti ZZZK zacina trvaly dozor Statni banské spravy nad provadénou hornickou ¢innosti a to az do doby likvidace dulnich dél (vrta apod.) véetné nasledné sanace,
y pravy p y p
rekultivace a piipadnych dalnich skod.
Plan Plan Plan
minimalizace | minimalizace | minimalizace
vzniku vzniku vzniku O nakladani s
téZzebniho téZzebniho téZzebniho . B D tézebnim
odpadu, jeho | odpadu, jeho | odpadu, jeho Organizace™ | SBS odpadem (7.) - [ 71,72 - =
zpracovani, | zpracovani, |zpracovani, 157/2009 Sh.
vyuziti a vyuziti a vyuziti a
odstraiiovani | odstraiiovani | odstraiovani
Ny
-
R
. i O hornické . ,
N ?gg'éace 82‘5‘56“‘ Ohlasen Organizace® | SBSE Ginnosti (5.) - |5.11.,,5.12. | 5.13. - A;:sepgl“ 8 dni
= 61/1988 Sb. P
(]
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. . | Vystup Pravni predpisy
, e Zpracovava . D
Fize Hlavni Dil¢i Pozadovany odklady® schvaluje”, Predoi Predbi
e postupové postupové . y P N .yB ' | dozoruje® . o .. |rredpisy pro ) rredpisy Opravnéni Lhity Poznamka
zaméru kroky kroky vystup zajist P,Je < Inebo Gescni predpis | vypracovani | pro
nebo zZada ( 4F podkladi vystup
vydava
Podle dokumentace ZZZK,
podminek zjistovaciho
tizeni EIA, vodopravniho
rozhodnuti, souhlasu
vodopravniho tfadu,
povoleni hornické ¢innosti
777K a projektu vrtnych
Vlastni ZPGE + O hornické Zl}otovi’tel {Ill:lsi plvr'flci. Pr’éce (viozoruj ca
realizace provozni Zhotovitel® | SBSF Sinnosti (5.) - | 5.14., 5.15. hm(:;n"ilglr(?nem k - gliltlc))arl?zrz)evzzl?ltf;gs 1‘:;“51
ZPGE dokumentace 61/1988 Sb. ¢innosti projektant, ktery zpracoval
dokumentaci pro zadost o
povoleni hornické ¢innosti
D) Z7ZZ7ZK. Plan otvirky,
)8 ptipravy a dobyvky pro
< tento ucel nahrazuje
E Realizace aktualizovany projekt
< ZPGE vrtnych praci podle 5.5.
(D] Zhotovitel musi
Qﬁ Geologicka mit osvédceni
dokumentace | Geologicka o _ S Geologicky odPom§ ' Zhotovitelem je organizace
hornické dokumentace Zhotovitel Organizace™ | zakon (3.) - 3.21,3.11. 3.11. zpusobilosti v - ve smyslu 4 a 5. a nikoliv
Sinnosti 62/1988 Sh. obqru této metodiky.
loziskova
geologie
Zhotovitel musi Do 2Vm esicu po
mit osvédceni ukonce_nl prac
Prizkum pro 1t I ) (organizace), do 2 . . .
777K - etapa D’11c3 - . _ 5 Qeologlcky 3.20. 313, 3.16., odPorn; . mésict od Zhotovitelem je organizace
drobného | ZAvérecna Zhotovitel Organizace™ | zakon (3.) - 314 315 3.17., zpusobilosti v schvaleni a 6 ve smyslu 4. a 5. a nikoliv
bo zpréva 62/1988 Sb. SRS T} oboru v této metodiky.
pruzkumu loziskové mésici qd
geologie ukoncer_n
(zhotovitel)
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.. | Vystup Pravni predpisy
, e Zpracovava . D
Faze Hlavni Dil¢i Pozadovany | podklady® schvaluje”, Predbi Predpi
Ly postupové postupové , y | Pogk , .yB ' | dozoruje® . o, |rredpisypro | UYCAPISY | gprdynéni Lhuty Poznamka
zaméru vystup zajiSt’uje Gescni predpis | vypracovani | pro
kroky kroky .. .c |nebo . i
nebo Zada foF podkladii vystup
vydava
Zprava o s *pokud nebyl odpad
Nakladanis | celkovém g;f;liﬂam s Klasifikovan jako
tézebnim vyhodnoceni | Organizace® | SBSF odpadem (7.) - 7.3. 7.4. — Jednou rocné nebezpecny, mize ObU
odpadem tlozného 15? 12009 SB urdit jiny interval pro
mista ' predkladani zpravy
Ny
-
Q
C[E]% Realizace
e ZPGE Podle projektu ZZZK,
< podminek zjistovaciho
qu Ochrana fizeni EIA vodopravniho
jednotlivych rozhodnuti, souhlasu
Ochrana ZP - Organizace® | SBSF slozek ZP dle - - - - vodopra}/nlho .ura’dll. a
Hslusngch povoleni hornické ¢innosti
Pfe e ZZZK. Obvykle
predp monitoring indukované
seismicity a popf. hladin a
kvality podzemnich vod.
Ny
S
A O hornické . .
S |Provoz zrGE |OMeni  Gpisseni | Organizace® | SBS® SGinnosti (5.) - | 511,512, | 5.13. - Alespoi 8 dni -
ObU pfedem
o 61/1988 Sh.
-
o™
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.. | Vystup Pravni predpisy
. Hlavni Diléi y . Zprilcova/f % | schvaluje®,
F?Zev postupové postupové P?Zadovany pol(i ,a(.ij ' dozorujeE . v e Predpisy pro Predpisy Opravnéni Lhity Poznamka
zaméru kroky kroky vystup zajiSt’uje nebo Gescni predpis | vypracovani | pro
nebo 7ada® ( 4F podkladi vystup
vydava
Podle dokumentace ZZZK,
podminek zjistovaciho
tizeni EIA, vodopravniho
rozhodnuti, souhlasu
vodopréavniho ufadu,
Organizace povoleni hornické ¢innosti
. O hornické musi mit 277K a projektu vtrnych
;Iraoggz g:)(l)(\l;(r)r?:; tace Organizace SBSE ¢innosti (5.) - | 5.14. 5.15. opravnéni k - praci. Prace dozoruje a
61/1988 Sh. hornické ptipadné zmény musi
¢innosti autorizovat bansky
projektant, pokud mozno
ten, ktery zpracoval
‘a dokumentaci pro zadost o
N povoleni hornické ¢innosti
g Provoz ZPGE . ZZZK.
iy Zhotovitel musi
E Geologicka Geologicky mit osvédceni
doku.me’ntace Geologicka Zhotovitel® Organizace® | zakon (3.) - 3.21., 311, 311 odli)orn.e . Zhotovitelem je organizace
hornické dokumentace 62/1988 Sh zpusobilosti v - ve smyslu 4. a 5. a nikoliv
¢innosti ' oboru této metodiky.
loziskova
geologie
Zhotovitel musi Do 2Vm esicu po
o mit osvédéeni ukonce_nl pract
Priskam PO | pile Geologickj | 5,0 575 316, | odbomé (organizace), do 2
lapa | verecné Zhotovitel® | Organizace® | zakon (3.) - e 1317, zpasobilosti v o -
podrobného IorAv 62/1988 Sh 3.14., 3.15. 319 oboru schvaleni a 6
prizkumu pravy ' o loziskové mésict od
geologie ukoncer_n
(zhotovitel)
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; Pravni oFedpi
Hlavni Dildi Zpracoviyi ;zzmzll;je') T
. Y , A ; S oo
F?Zev postupové postupové P?zadovany p091< I,a(.ij ' | dozoruje® . v s Predpisy pro Predpisy Opravnéni Lhuty Poznamka
zaméru kroky kroky vystup zajiSt’uje nebo Gescni predpis | vypracovani | pro
nebo 7ada®© vydava© podkladu vystup
Zprava o s *pokud nebyl odpad
Nakladanis | celkovém g;f;lfrﬂam s Klasifikovén jako
téZebnim vyhodnoceni | Organizace® | SBS® odpadem (7.) - 7.3. 7.4. - Jednou ro¢né nebezpecény, mize ObU
odpadem ulozného P : urdit jiny interval pro
| . 157/2009 Sh. N AP
ﬁ mista predkladani zpravy
o Podle projektu ZZZK,
> Provoz ZPGE podminek zjistovaciho
o) ochrana tizeni EIA leni
< ) -, tizeni a povoleni
(ol . . B E Jednothy yeh hornické ¢innosti ZZZK
Ochrana ZP - Organizace SBS slozek ZP dle - - - - o )
e Obvykle monitoring
prislusnych ) L
Fedpisil indukované seismicity a
P popt. hladin a kvality
podzemnich vod.
o O hornické . .
onisentOnlsgeni | Organizace® | SBS® ginnosti (5.) - | 5.11.,512. | 5.13. _ Flespon § dni -
61/1988 Sb. P
Podle dokumentace ZZZK,
podminek zjistovaciho
Nt fizeni EIA, vodopravniho
= o hodnuti, souhl
NS} Ukonceni rozhodnuti, souhlasu
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> rekultivace a , O hornické , . . .. |Dol12mésictpo |ZZZK aprojektu vtrnych
e - Provozni LB E o . mit opravnéni k ., g A .
— sanace ZPGE | Likvidace dokumentace Zhotovitel SBS ¢innosti (5.) - | 5.14. 5.15. hornické ukonceni hornické | praci. Prace dozoruje a
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Technologicka agentura
Ceské republiky

Tab. 11: Seznam pradvnich predpist k tabulce 10.

1. 183/2006 Sb. 0 izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zakon)
1.1. §21 zakona ¢. 183/2006 Sb. 0 uzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zdkon)
2. 254/2001 Sb. vodni zdkon
2.1, § 18 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sh. vodni zédkon
‘s o0 nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
2.2. | § 10 vyhlasky 432/2001 Sb. GFadu
23 #loha &.13 vvhlasky 432/2001 Sh o0 nalezitostech povoleni, souhlasi a vyjadieni vodopravniho
> |P VY Y ) uradu
24 § 11 vyhlasky 432/2001 Sh o0 nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
o vy y ) uradu
§ 17 odst. 1 pismeno g) a odst 2. a 3. ;s
25| Jikona & 254/2001 Sb. vodni zdkon
26 § 8 vyhlagky 432/2001 Sb o nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
o vy y ) uradu
27 “loha &.12 vvhlasky 432/2001 Sh o nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
o p eV y ) uradu
28 § 9 vyhlagky 432/2001 Sb o nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
o vy Y ) uradu
§ 8 odst. 1 pism. a) odrazka 1. ab) a
2.9. |odst. 2 odrazka 1. a odst. 2 zakona ¢. | vodni zdkon
254/2001 Sh.
2.10. |§ 2 vyhlasky 432/2001 Sb o0 nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
el R ' tfadu
211 “loha &.1 vvhlasky 432/2001 Sh o0 nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho
= |P S VY Y ' uradu
2.12. | §9 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sh. vodni zakon
213 § 3 pism. a) az g) vyhlasky |o nalezitostech povoleni, souhlasti a vyjadieni vodopravniho
7 1432/2001 Sh. utadu
3. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu
3.1 § 4 zakona ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém uiadu
3.2. § 4a zakona ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu
3.3. § 6 zakona ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém uiadu
3.4. iisfnezglé(zna ¢. 62/1988 Sb., odst. 1 o geologickych pracich a o Ceském geologickém tGradu
3.5. § 3 zakona ¢. 62/1988 Sh., odst. 1 o geologickych pracich a o Ceském geologickém Giadu
36 vyhlaska 206/2001 Sb., § 2 odst. 1 a 2 | 0 osvédceni zpisobilosti projektovat a provadét geologické
" | pism. b) prace
3.7. | vyhlaska 369/2004 Sb. § 3, odst. 1 a2 | o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.8. | vyhlaska 369/2004 Sb. § 4 o projektovani, provadeéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.9. | vyhlaska 369/2004 Sb. § 5 o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.10. 3681 /1208ilsr8nt.) ©) bod 5. vyhlasky ¢. o geologické dokumentaci
3.11. ;ng/zg(l)zh;b § 3 - 9 vyhlasky o geologické dokumentaci
3.12. | § 7 - 16 zékona €. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém tiadu
3.13. | § 6 - 14 vyhlasky 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.14. | § 12 zadkona ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém tifadu
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http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=62549&nr=183%7E2F2006&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=62549&nr=183%7E2F2006&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51514&nr=254%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51514&nr=254%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51514&nr=254%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51514&nr=254%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51514&nr=254%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51880&nr=432%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51399&nr=206%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51399&nr=206%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58119&nr=368%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58119&nr=368%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content

Technologicka agentura
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3.15. |§ 2 - 4 vyhlagky 282/2001 Sh. o0 evidenci geologickych praci
3.16. | § 10 zakona ¢. 62/1988 Sh. o geologickych pracich a o Ceském geologickém tiadu
3.17. | § 15 a 16 vyhlasky 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.18. | pfiloha 4 vyhlasky 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.19. | ptiloha 5 vyhlasky 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.20. gb3 odst. 2 pism. ¢) vyhlasky 369/2004 o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
3.21. | § 10 odst. 3 vyhlasky 368/2004 Sb. o0 geologické dokumentaci
3.22. | Piiloha 6 vyhlasky 369/2004 Sb o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
4, 44/1988 Sh. 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon)
4.1. § 17 zékona ¢. 44/1988 Sh. 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
4.2. | § 6 vyhlasky €.364/1992 Sh. o chranénych loziskovych tzemich
4.3. § 1 a2 vyhlasky ¢.364/1992 Sh. o chranénych loziskovych uzemich
4.4, § 3 vyhlasky ¢.364/1992 Sb. o chranénych loziskovych uzemich
zékon €. 61/1988 Sh. 0 hornické ¢innosti, vybusSninach a o statni banské sprave
5.1. § 5 odst.2 zakona ¢. 61/1988 Sb. 0 hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé
o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
5.2. |Piiloha 9 vyhlagky 104/1988 Sb. ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptisobem
o raciondlnim vyuZivani vyvhradnich lozisek, o povolovani a
5.3. |Piiloha 10 vyhlagky 104/1988 Sb. ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptisobem
o raciondlnim vyuZivani vyvhradnich lozisek, o povolovani a
5.4. |Ptiloha 12 vyhlagky 104/1988 Sb. ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptisobem
0 bezpecnosti a ochrané zdravi pii préci a bezpecnosti provozu
pfi tézbé a upraveé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a
5.5. | Ptiloha 1 vyhlasky 239/1998 geofyzikalnich pracich a 0 zméné nékterych predpisi k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a bezpe¢nosti provozu pii
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zpusobem
5.6. § 11 zakona ¢. 61/1988 Sh. 0 hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé
§ 5 pism a) a ¢ vyhlagky o) racvlon’alr’nm Vyu21'vvz;1.n1 Vvhradmcll lozrls’elf', o) poyolova}llva ,
5.7. ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
104/1988 Sh. . N
hornickym zpuisobem
o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
5.8. § 7 a 8 vyhlasky 104/1988 Sh. ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptusobem
. o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
§ 6 odst. 1, odst. 2 pism. e) a odst. 3 Y A - .11 ; 1<
5.9. Yo ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
vyhlasky 104/1988 Sh. — .
hornickym zptusobem
o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
5.10. |§ 8 vyhlasky 104/1988 Sb. ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptusobem
o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
5.11. |§ 10 vyhlagky 104/1988 Sb. ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
hornickym zptisobem
5.12. | § 13 vyhlasky 104/1988 Sb. o racionalnim vyuzivani vvhradnich lozisek, o povolovani a

ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné
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http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=51560&nr=282%7E2F2001&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37651&nr=62%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58119&nr=368%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=58120&nr=369%7E2F2004&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37630&nr=44%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37630&nr=44%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=40089&nr=364%7E2F1992&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=40089&nr=364%7E2F1992&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=40089&nr=364%7E2F1992&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37650&nr=61%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37650&nr=61%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=46881&nr=239%7E2F1998&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=46881&nr=239%7E2F1998&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=46881&nr=239%7E2F1998&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=46881&nr=239%7E2F1998&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=46881&nr=239%7E2F1998&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=37650&nr=61%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=37730&nr=104%7E2F1988&rpp=15#local-content
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hornickym zpusobem

5.13.

§ 11 vyhlasky 104/1988 Sh.

o racionalnim vyuzivani vyhradnich lozisek, o povolovani a
ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné

hornickym zptisobem

5.14.

vyhlaska 239/1998

0 bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu
pii tézbé a upravé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a
geofyzikalnich pracich a o zméné né€kterych predpisu k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a bezpe¢nosti provozu pii
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zpusobem

5.15.

§ 14 odst.1 a 2 zdkona 61/1988 Sb.

0 hornické ¢innosti, vvbusninach a o statni banské sprave

100/2001 Sh.

0 posuzovani vlivll na zivotni prostiedi

6.1.

§ 6 zakona ¢. 100/2001 Sh.

0 posuzovani vlivl na zivotni prostiedi

6.2.

Ptiloha 3 zékona ¢. 100/2001 Sh.

0 posuzovani vlivl na zivotni prostiedi

6.3.

§ 7 zakona ¢. 100/2001 Sh.

0 posuzovani vlivll na zivotni prostiedi

6.4.

Ptiloha 2 zékona ¢. 100/2001 Sh.

0 posuzovani vlivl na zivotni prostiedi

zékon ¢. 157/2009 Sh.

0 nakladani s téZebnim odpadem a 0 zméné nékterych zdkont

§ 5 zakona ¢. 157/2009 Sh.

o nakladani s t€Zebnim odpadem a o zméné né€kterych zdkont

7.2.

§ 12 vyhlagky 429/2009 Sb.

o0 stanoveni nalezitosti planu pro naklddani s t€zebnim odpadem
véetné hodnoceni jeho vlastnosti a nékterych dalSich
podrobnosti k provedeni zdkona o nakladani s téZebnim
odpadem

7.3.

§ 11 zakona €. 157/2009 Sh.

0 nakladani s téZebnim odpadem a 0 zméné nékterych zdkont

7.4.

§ 2 vyhlasky 428/2009 Sb.

o provedeni nékterych ustanoveni zakona o nakladani s
té€Zebnim odpadem
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10. Pravni predpisy a jiné dokumenty upravujici oblast vyuzivani geotermalni

energie

10.1 Pravni predpisy EU

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2001/42/ES o posuzovani vlivl nékterych plan( a programi na
Zivotni prostiedi

Smeérnici Evropského parlamentu a rady 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd
a 0 zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES

10.2 Jiné relevantni dokumenty EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické Gc¢innosti, 0 zméné smérnic
2009/125/ES a 2010/30/EU a o zruseni smérnice 2004/8/ES a 2006/32/ES

10.3 Pravni predpisy CR

v

Zakon €. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie (zakon o podpore
vyuZivani obnovitelnych zdrojt)

Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sh.

- vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi

- vyhlaska ¢. 503/2006 Sbh., o podrobnéjsi Gpravé Uzemniho rozhodovani, Gzemniho opatfeni a stavebniho
fadu, ve znéni vyhlasky ¢. 63/2013 Sb.

- vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sh.

- vyhlaska ¢. 26/1999 Sb. HMP, o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu v hlavnim mésté Praze,
Zakon €. 164/2001 Sb., o pfirodnich lécivych zdrojich, zdrojich pfirodnich minerdlnich vod, pfirodnich
|éCebnych laznich a lazenskych mistech a o0 zméné nékterych souvisejicich zakon( (lazensky zdkon)

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska ¢. 432/2001 Sb., Ministerstva zemédélstvi o dokladech Zadosti o rozhodnuti nebo vyjadreni a o
naleZitostech povoleni, souhlas(l a vyjadifeni vodopravniho uradu

- vyhlaska ¢. 20/2002 Sbh., Ministerstva zemédélstvi o zplsobu a ¢etnosti méfeni mnozZstvi a jakosti vody

- vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila

Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu
Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:
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- vyhlaska ¢. 206/2001 Sh., o osvédceni odborné zpUsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace

- vyhlaska ¢. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci

- vyhlaska ¢. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

-vyhlaska ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktor(l a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich loZisek

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon)
Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska ¢. 78/1988 Sb., o chranénych loziskovych Gzemich a dobyvacich prostorech
- vyhlaska ¢. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech

- vyhlaska ¢ 364/1992 Sh., o chranénych loziskovych tzemich

Zakon €. 61/1988 Sh., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni bariské spravé

Provadéci vyhlasky k tomuto zakonu:

- vyhlaska ¢. 104/1988 Sb., o racionalnim vyuZivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlasovani hornické
¢innosti a ohlasovani ¢innosti provadéné hornickym zplsobem

- vyhlaska ¢. 415/1991 Sb., o konstrukci, vypracovani dokumentace a stanoveni ochrannych pilifQ, celikt a
pasem pro ochranu dllnich a povrchovych objektd

- vyhlaskac. 15/1995 Sh., o opravnéni k hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, jakoz
i k projektovani objektll a zafizeni, které jsou soucasti téchto Cinnosti

- vyhlaska ¢. 298/2005 Sb., o poZadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpUsobilost pfi hornické
¢innosti nebo cinnosti provadéné hornickym zplsobem a o zméné nékterych pravnich predpis(

10.4 Jiné relevantni dokumenty CR

Tepelna cerpadla pro vyuZiti energetického potencidlu podzemnich vod a horninového prostredi z vrtQ,
metodické doporuceni pro stavebni a vodopravni Urady, Ministerstvo pro mistni rozvoj, 2013,
http://www.mmr.cz/getmedia/069502ea-630d-4006-9b9d-09a13a862d99/Tepelna-cerpadla_12_2013.pdf

Dalsi pravni predpisy, které se tykaji podporovanych zdroji energie ve vztahu k vyrobé elektfiny
z geotermalnich zdrojG:

Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakonu (energeticky zdkon)

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,

Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakona.

- vyhlaska €. 347/2012 Sb., kterou se stanovi technicko - ekonomické parametry obnovitelnych zdroj
pro vyrobu elektfiny a doba Zivotnosti vyroben elekttiny z podporovanych zdroj

- vyhlaska €. 541/2005 Sb., o pravidlech trhu s elektfinou, zdsadach tvorby cen za ¢innosti operatora
trhu s elektfinou a provedeni nékterych dalSich ustanoveni energetického zakona, ve znéni pozdéjSich
pravnich predpisl
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- vyhlaska ¢. 140/2009 Sh., o zpUsobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro
regulaci cen, ve znéni pozdéjsich pravnich predpist

- vyhlaska ¢. 439/2012 Sh., o stanoveni zplsobu a termind G¢tovani a hrazeni slozky ceny za prenos
elektriny, prepravu plynu, distribuci elektfiny a plynu na kryti naklad( spojenych s podporou elektfiny,
decentralni vyroby elektfiny a biometanu a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o
podporovanych zdrojich energie (vyhlaska o zuctovani),

- vyhlaska ¢. 346/2012 Sb., o terminech a postupech vybéru formy podpory, postupech registrace
podpor u operatora trhu, terminech a postupech vybérli a zmén rezimu zeleného bonusu na elektfinu
a terminu nabidnuti elektfiny povinné vykupujicimu (registraéni vyhlaska)

- vyhlaska ¢. 51/2006 Sb., o podminkach pripojeni k elektrizaéni soustaveé

v

- vyhlaska ¢. 478/2012 Sb., o vykazovani a evidenci elektfiny a tepla z podporovanych zdroji a
biometanu, mnozstvi a kvality skute¢né nabytych a vyuzitych zdroji a k provedeni nékterych dalSich
ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich energie

- vyhlaska ¢. 477/2012 Sb., o stanoveni druhll a parametr( podporovanych obnovitelnych zdroju,
zpUsob vyuZiti obnovitelnych zdroj energie pro vyrobu elektfiny, tepla nebo biometanu a uchovavani
dokumentl o pouzitém palivu, biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu, pozadavky na kvalitu
biometanu a kritéria udrZitelnosti pro biokapaliny

- vyhlaska ¢. 453/2012 Sb., o elektfiné z vysokouc¢inné kombinované vyroby elektfiny a tepla a
elektfiné z druhotnych zdroju

- vyhlaska ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny nebo
tepelné energie

- vyhlaska €. 82/2011 Sb., o méfeni elektfiny a o zplsobu stanoveni nahrady skody pfi neopravnéném
odbéru, neopravnéné dodavce, neopravnéném prenosu nebo neopravnéné distribuci elekttiny
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UzZitecné internetové odkazy

Ceskda Geotermalni Asociace

http://www.cgta.eu/

Stranky projektu vyuzivani geotermalni energie v Litoméficich
http://www.prvnigeotermalni.cz/; https://www.litomerice.cz/
European Geothermal Energy Council

http://www.egec.org/

International Geothermal Center
http://www.geothermie-zentrum.de/

GeoElec — platforma pro geotermalni energii
http://www.geoelec.eu/

Stranky projektu geotermalni elektrarny ve francouzském Soultz-sous-Foréts
http://labex-geothermie.unistra.fr/article200.html?lang=en
Geothermal resources council

http://www.geothermal.org/

Asociace geotermalni energie (USA)
http://www.geo-energy.org/
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Ptiloha 1 - Vybrana ustanoveni z pfislusnych pravnich predpist platnych ke dni 31. 3. 2015 — k tab. 10,11

1.

zadkon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)

1.1.821

2.

Uzemné planovaci informace

(1) Krajsky ufad, urad uzemniho planovani, obecni Urad povéreny pro vykon Cinnosti pofizovatele a
stavebni uUrad poskytuji v rdmci své plsobnosti jako predbéiné informace™ Gzemné planovaci
informace o

a) podminkach vyuzivani Uzemi a zmén jeho vyuZiti, zejména na zakladé Uzemné planovacich
podkladl a Uzemné planovaci dokumentace,

b) podminkach vydani regula¢niho planu, tzemniho rozhodnuti, véetné seznamu dotcenych organd,

c) podminkach vydani izemniho souhlasu v ptipadech, kdy je mozZno jim nahradit Uzemni rozhodnuti,
véetné seznamu dotéenych organd.

(2) Zadatel o Gzemné planovaci informaci musi v z4adosti uvést konkrétni pozadavky na informaci v
souvislosti se svym zdmérem na zménu v Uzemi a konkrétni Udaje o svém zaméru, zejména ucel a
technické provedeni stavby nebo jiného opatfeni v izemi.

(3) Poskytnutad uzemné planovaci informace plati 1 rok ode dne jejiho vydani, pokud v této lh(té
organ, ktery ji vydal, Zadateli nesdéli, Ze doslo ke zméné podminek, za kterych byla vydana, zejména
na zakladé provedeni aktualizace pfislusnych Gzemné analytickych podkladl, schvéleni zpravy o
uplatfiovani zdsad Uzemniho rozvoje a zpravy o uplatiovani tzemniho planu.

(4) Obsahové ndélezitosti Zaddosti o Uzemné planovaci informaci stanovi provadéci pravni predpis.

254/2001 Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

2.1. § 18 odst. 1 zakona €. 254/2001 Sb.

(1) Kazdy, kdo hodla umistit, provést, zménit nebo odstranit stavbu nebo zafizeni a nebo provadét
jiné cinnosti, pokud takovy zamér mize ovlivnit vodni poméry, energeticky potencial, jakost nebo
mnozstvi povrchovych nebo podzemnich vod, mda pravo, aby po dostatecném doloZeni zdméru
obdrzel vyjadieni vodopravniho Uradu, zda je tento zamér z hlediska zajm0 chranénych podle tohoto
zdkona mozZny, popfipadé za jakych podminek.

2.2. § 10vyhlasky 432/2001 Sb.

Doklady pro vyjadreni

(K & 18 vodniho zakona)

(1) Zadatel predklada k zadosti

a) situaci SirSich vztahG mista zamyslené stavby, zafizeni nebo cinnosti a jeho okoli, schematicky
zakreslenou do mapového podkladu zpravidla v méritku 1 : 10 000 az 1 : 50 000,

b) situacni vykres soucasného stavu v kopii katastralni mapy s popisem a zakreslenim zaméru a
vyznacenim ucinkd na okoli,

c) stanovisko spravce povodi k predkladanému zaméru,

d) dosud vydana povoleni, souhlasy a vyjadreni vodopravnich uradu, tykajici se staveb, zafizeni nebo
¢innosti, pokud se zamér tyka jejich zmén, zmén jejich uzivani nebo jejich odstranéni.

(2) Doklady uvedené v odstavci 1 predkladd zZadatel vodopravnimu uradu spolu s Zadosti na
predepsaném formulari, jehoz obsahové naleZitosti jsou stanoveny v pfriloze ¢. 13.

2.3. ptiloha €. 13 vyhlasky 432/2001 Sb.

2.4. § 11vyhlagky 432/2001 Sb.

Nalezitosti vyjadieni
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Vyjadreni obsahuje, zda je zamér z hlediska zajm( chranénych vodnim zdkonem uskutecnitelny,
zejména zda je v souladu s plany hlavnich povodi, s plany oblasti povodi, s programy opatfeni a plany
rozvoje vodovodu a kanalizaci, schvalenymi pro dané Uzemi, popfipadé za jakych podminek.

2.5. § 17 odst. 1 pismeno g) a odst 2. a 3. zakona ¢. 254/2001 Sb.

2.6.

(1) Souhlas vodopravniho Uradu je tfeba ke stavbdm, zafizenim nebo ¢innostem, k nimz neni tfeba
povoleni podle tohoto zakona, které vsak mohou ovlivnit vodni poméry, a to

g) k vrtim pro vyuZivani energetického potencidlu podzemnich vod, z nichZ se neodebird nebo
necerpd podzemni voda; vodopravni Urad maze v fizeni o udéleni tohoto souhlasu Zadateli uloZit, aby
mu predlozZil vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilosti,

(2) Vyplyva-li to z povahy véci, mlze vodopravni ufad v souhlasu stanovit podminky i dobu, po kterou
se souhlas udéluje.

(3) Souhlas je zavazny pro prislusné organy pfi postupu podle zvlastnich zadkonlOv pripadech
uvedenych v odstavci 1.

§ 8 vyhlasky 432/2001 Sb.

Doklady pro udéleni souhlasu

(K § 17 vodniho zékona)

(1) Zadatel predklada k zadosti podle povahy stavby, zafizeni nebo &innosti

a) situaci SirSich vztahQ mista zamyslené stavby, zafizeni nebo cinnosti a jeho okoli, schematicky
zakreslenou do mapového podkladu zpravidla v méritku 1 : 10 000 az 1 : 50 000,

b) kopii katastralni mapy Uzemi, jehoz se souhlas tyka, s popisem a zakreslenim mista stavby, zafizeni
nebo ¢innosti,

c) dokumentaci zamyslené stavby, zafizeni nebo ¢innosti, véetné odborného posouzeni jejich viivu na
odtokové poméry, pokud mohou byt dotceny,

d) stanovisko spravce povodi k predkladanému zaméru stavby, zafizeni nebo ¢innosti, véetné ovéreni
orientacni polohy mista zaméru v soufadnicich X, Y uréenych v soufadnicovém systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni2a) v navaznosti na evidenci vodnich tokd,

e) vyjadreni pfislusného spravce vodniho toku k predkldadanému zdméru stavby, zafizeni nebo
¢innosti, jde-li o zdmér souvisejici s timto vodnim tokem,

f) vyjadieni osoby s odbornou zplsobilostila) v pfipadé Zadosti o udéleni souhlasu podle § 17 odst. 1
pism. g) vodniho zdkona, pokud vodopravni Urad predloZeni tohoto vyjadreni Zadateli uloZil, které
obsahuje

1. zakladni Udaje, véetné identifikace zadavatele a zpracovatele vyjadreni, popfipadé zpracovatele
pfislusné projektové dokumentace,

2. popisné udaje, véetné identifikace hydrogeologického rajonu, utvaru podzemnich vod, popfipadé
kolektoru, ve kterém se nachazi podzemni vody, jejichZ energeticky potencidl bude vyuZivan,

3. zhodnoceni hydrologickych a hydrogeologickych charakteristik prostfedi, véetné stanoveni Urovné
hladiny podzemnich vod, mocnosti zvodnélé vrstvy sméru proudéni podzemnich vod, jejichz
energeticky potencial bude vyuzivan,

4. zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnozstvi a jakosti zdroji podzemnich a povrchovych vod nebo
chranénych uzemi vymezenych zvlastnimi pravnimi predpisy,

5. nadvrh podminek, za kterych muaze byt souhlas k vrtdm vyuZivajicich energeticky potencial
podzemnich vod udélen,

g) vyCet a druh chranénych Gzemi a ochrannych pasem stanovenych podle zvlastnich pravnich
predpist, pokud by mohly byt ¢innostmi, stavbami nebo zafizenimi dotéeny.
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(2) Doklady uvedené v odstavci 1 predkldda Zadatel vodopravnimu ufadu spolu s Zddosti na
predepsaném formulati, jehoZ obsahové naleZitosti jsou stanoveny v pfiloze ¢. 12.

pfiloha ¢.12 vyhlasky 432/2001 Sb.

§ 9 vyhlasky 432/2001 Sb.
Nalezitosti souhlasu
Souhlas kromé naleZitosti stanovenych zvlastnimi pravnimi predpisy2) obsahuje
a) zakladni popis a polohopisné vymezeni stavby, zafizeni nebo mista ¢innosti,
b) nazev vodniho toku a ¢islo hydrologického pofadi povodi, nazev a kéd vodniho Utvaru a uvedeni
fiéniho kilometru vodniho toku (stanic¢eni), pokud se Zadost o souhlas tyka vodniho toku,
c) Cislo hydrogeologického rajonu a Utvaru podzemnich vod, pokud stavbou, zafizenim nebo Cinnosti
jsou dotéeny podzemni vody,
d) stanoveni doby, na kterou se souhlas udéluje, popfipadé dalSich podminek, vyplyva-li to z povahy
véci,
e) urceni polohy mista zaméru (orientacné souradnicemi uréenymi v souradnicovém systému
Jednotné trigonometrické sité katastrdlni2a)).

§ 8 odst. 1 pism. a) odrazka 1. a b) odrazka 1. a odst. 2 zdkona ¢. 254/2001 Sh.
Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami
(1) Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (dale jen "povoleni k nakladani s
vodami") je tfeba
a) jde-li o povrchové vody a nejde-li pti tom o obecné nakladani s nimi
1. k jejich odbéru,
b) jde-li o podzemni vody
1. k jejich odbéru,

(2) Povoleni k nakladani s vodami se vydava fyzickym nebo pravnickym osobam k jejich Zadosti.
Fyzickd nebo pravnickd osoba, ktera ma platné povoleni k nakladdni s vodami podle odstavce 1 nebo
podle predchozich predpist (dale jen "opravnény") je opravnéna nakladat s vodami v rozsahu a k
ucelu po dobu uvedenou v platném povoleni.

§ 2vyhlasky 432/2001 Sbh.
Doklady pro vydani povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami nebo jeho zménu
[K § 8 odst. 1 pism. a), b), d), e) nebo f) vodniho zdkona]
(1) Zadatel predklada k zadosti podle povahy druhu nakladéni s vodami
a) situaci SirsSich vztahl nakladani s vodami a jeho okoli, schematicky zakreslenou do mapového
podkladu zpravidla v méfitku 1 : 10 000 aZ 1 : 50 000,
b) rozhodnuti, stanoviska, vyjadfeni, souhlasy, posouzeni, poptipadé jina opatfeni dotéenych organd,
tykajici se dané véci, pokud to po Zadateli vyZaduji zvlastni pravni predpisy1),
c) kopii katastralni mapy Uzemi, jehoZ se povoleni tyka, véetné zakresleni mista nakladani s vodamiav
pfipadé vzdouvani téZ s vyznacenim rozsahu a délky vzduti,
d) kopii povoleni stavby vodniho dila a kolaudaéniho rozhodnuti nebo kolaudacniho souhlasu, pokud
pozadované povoleni k nakladani s vodami souvisi se stavajicim vodnim dilem a v minulosti bylo
vydano jinym Uradem neZ vodopravnim uradem dnes pfislusSnym k vydani povoleni k nakladani s
vodami; ustanoveni § 125 odst. 1 stavebniho zakona neni dotceno,
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e) doklad o vlastnickém pravu, nelze-li toto pravo ovérit v katastru nemovitosti, nebo pravu uzivani
vodniho dila, pokud poZadované povoleni k naklddani s vodami souvisi se stavajicim vodnim dilem,

f) stanovisko sprdvce povodi k poZzadovanému nakladani s vodami, véetné ovéreni orientacni polohy
mista nakladani s vodami v souradnicich X, Y uréenych v soufadnicovém systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni2a) v navaznosti na evidenci vodnich tokd,

g) vyjadreni prislusného spravce vodniho toku k poZzadovanému nakladani s vodami, pokud se Zadost
o povoleni tykd tohoto vodniho toku,

h) doklad, jimZ prokaze pravo k pozemkim a stavbdm vzdouvanim vody dotéenym, nejedna-li se o
vzdouvani vody ve vodnim dile,

i) vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilostila), pokud se Zadost o povoleni k nakladani s vodami tyka
podzemnich vod a pokud vodopravni Urad ve vyjimeénych pfipadech nerozhodne podle § 9 odst. 1
vodniho zakona jinak, které obsahuje

1. zakladni Udaje, véetné identifikace zadavatele a zpracovatele vyjadieni, popfipadé zpracovatele
pfislusné projektové dokumentace,

2. popisné Udaje, véetné identifikace hydrogeologického rajonu, Utvaru podzemnich vod, popfipadé
kolektoru, ve kterém se nachazi podzemni vody, se kterymi ma byt nakladano,

3. zhodnoceni hydrogeologickych charakteristik, v€etné stanoveni Urovné hladiny podzemnich vod,
mocnosti zvodnélé vrstvy sméru proudéni podzemnich vod, se kterymi ma byt nakladano,

4. zhodnoceni miry rizika ovlivnéni mnozZstvi a jakosti zdrojd podzemnich a povrchovych vod nebo
chranénych uzemi vymezenych zvlastnimi pravnimi predpisy,

5. zhodnoceni vyuZitelnosti zdroje podzemni vody jako potraviny, k vyrobé pramenitych vod nebo k
vyrobé balenych kojeneckych vod, véetné zhodnoceni vydatnosti tohoto zdroje, jeho stability v
rozsahu pfirozenych vykyvl v podminkach poloprovozni hydrodynamické zkousky, navrhu zpUsob( a
miry vyuzivani zdroje a posouzeni rizik mozného znecisténi,

6. ndvrh podminek, za kterych mize byt povoleni k nakladani s podzemnimi vodami vydano, pokud
mUzZe toto nakladani mit podstatny vliv na jakost a mnoZstvi podzemnich vod nebo chranéna uzemi
vymezena zvlastnimi pravnimi pfedpisy,

7. navrh minimalni hladiny podzemnich vod, pokud toto nakladani mize mit za nasledek podstatné
snizeni hladiny podzemnich vod,

j) udaje o pratocich vody ve vodnim toku (Q330 denni, Q355 denni, Q364 denni a Qa dlouhodoby
pramérny), pokud se Zadost o povoleni tyka vodniho toku a poZzadované nakladani s vodami mlize mit
za nasledek snizeni priitoku vodniho toku,

k) vyCet a druh chranénych Gzemi a ochrannych pasem stanovenych podle zvlastnich pravnich
predpistl), pokud by mohly byt nakladanim s vodami dotceny,

I) doklady podle § 110 odst. 1 a 2, jedna-li se o nakladani s vodami za Géelem chovu ryb nebo vodni
drlibeze, popfipadé jinych vodnich Zivocichd,

m) provadéci projekt sanacnich praci, jedna-li se o nakladani s vodami podle § 8 odst. 1 pism. e)
vodniho zédkona, ktery kromé technickych a technologickych postupl nutnych k provedeni sanacnich
praci obsahuje

1. identifikaci objektu slouZicich k ¢erpani a vypousténi znecisténych vod,

2. identifikaci mista Cerpani a vypousténi uvedenim parcelniho Cisla pozemku ¢i pozemk( v misté
cerpani a v misté vypousténi vod do vodniho toku,

3. urceni polohy mista Cerpani a mista vypousténi v souradnicich X, Y oznacujicich polohopisnou
slozku v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni2a),

4. zplsob méfeni mnoZstvi erpanych a vypousténych vod,

5. navrh mista odbéru vzorkd pro kontrolu jakosti vypousténych vod.
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(2) Zadatel predklada k zadosti o zménu povoleni k nakladani s vodami podle povahy zmény doklady
podle odstavce 1 a doklad o tom, Ze je opravnénym (§ 8 odst. 2 vodniho zakona) ze stavajiciho
povoleni, bylo-li vydano jinému subjektu.

(3) Doklady uvedené v odstavcich 1 a 2 predkldda Zadatel vodopravnimu Uradu spolu s Zadosti na
predepsaném formulafi, jehoZ obsahové naleZitosti jsou stanoveny v pftiloze €. 1.

2.11. priloha ¢.1 vyhlasky 432/2001 Sb.
2.12. §9odst. 1 zdkona €. 254/2001 Sb.

2.13.

(1) Povoleni k nakladani s vodami se vydava na casové omezenou dobu. V povoleni k nakladani s
vodami se stanovi Ucel, rozsah, povinnosti a popfipadé podminky, za kterych se toto povoleni vydava.
Podkladem vydani povoleni k nakldadani s podzemnimi vodami je vyjadfeni osoby s odbornou
zpusobilosti, pokud vodopravni Urad ve vyjimecnych pripadech nerozhodne jinak.

§ 3 pism. a) az g)vyhlasky 432/2001 Sb.
NaleZitosti povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami podle § 8 odst. 1 pism. a),
b), d), e) nebo f)) vodniho zdkona
Povoleni k nakladani s vodami kromé naleZitosti stanovenych zvlastnimi pravnimi predpisy2) obsahuje
a) druh, ucel a rozsah nakladani s vodami,
b) dobu, na kterou se povoleni vydava,
c) nazev vodniho toku, ¢islo hydrologického pofadi povodi, ndzev a kéd vodniho Utvaru a uvedeni
fiéniho kilometru vodniho toku (stanic¢eni), pokud se povoleni tyka vodniho toku,
d) Cislo hydrogeologického rajonu a uUtvaru podzemnich vod, kterych se nakladani s podzemnimi
vodami tyka,
e) Udaje o mnoiZstvi vod, se kterymi je povoleno nakladat, jakoZ i dalsi udaje, pokud je to stanoveno
vodnim zadkonem a predpisy podle néj vydanymi,
f) stanoveni podminek, za kterych se nakladani s vodami povoluje,
g) urceni polohy mista nakladani s vodami (orientacné souradnicemi urcenymi v souradnicovém
systému Jednotné trigonometrické sité katastralni2a)),

zakon ¢&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gradu

§ 4z4kona €. 62/1988 Sh.
Stanoveni prizkumného Gzemi pro loziskovy prizkum
(1) Geologické prace pro vyhledavani a prizkum loZisek vyhrazenych nerostl a prizkum vyhradnich
loZisek nevyhrazenych nerostll je mozné provadét pouze na prizkumném Uzemi, které je stanoveno
pravnické osobé nebo fyzické osobé, ktera ma opravnéni k hornické ¢innosti3a) (dale jen "zadavatel").
(2) Zadost o stanoveni prizkumného Gzemi pro vyhledavani a priizkum vyhradnich loZisek (déle jen
"prizkumné azemi") se predklada ve dvojim vyhotoveni a obsahuje
a) navrh prlzkumného Uzemi s jeho zakresem do mapy povrchové situace ve vhodném méritku, ne
vSak v mensim nez 1 : 25 000 u Uzemi do 50 km2 a 1 : 50 000 nad 50 km2, s vypoctem plosného
obsahu Uzemi, a souradnice vrcholl prizkumného Guzemi vymezeného pfimymi ¢arami,
b) nerost v pripadé vyhledavani a vyhradni loZisko nerostu v pfipadé prizkumu,
c) zékres hranic dobyvacich prostord, chranénych loZiskovych Uzemi, poptipadé jinych chranénych
uzemi nebo ochrannych pasem v navrhovaném prlizkumném Uzemi a vycet téchto Uzemi,
d) udaje o Zadateli a doklady o jeho oprdvnéni pro podnikani v oboru hornické ¢innosti,
e) etapu praci, cil, rozsah a zplsob provadéni praci a dobu, na kterou se o stanoveni prizkumného
Uzemi zada,
f) u vyhledavani nebo prizkumu loZisek ropy nebo zemniho plynu doloZeni technické a finanéni
zpUsobilosti Zadatele,
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g) rozdéleni plosného obsahu UGzemi pro prizkum do Uzemi jednotlivych obci. V pfipadé, Ze
navrhované prlzkumné Uzemi vyhradniho loZiska nevyhrazeného nerostu presahuje jeho rozsah
vymezeny zvlastnim pravnim predpisem,3b) musi Zadost obsahovat také pisemny souhlas vlastnik(
dotéenych pozemk.3c)

(3) V fizeni o stanoveni prizkumného Gzemi ministerstvo posuzuje bezuhonnost Zadatele, ktera se
prokazuje vypisem z evidence Rejstfiku trestl. Ministerstvo si za ucelem doloZeni bezihonnosti
vyzada podle zvlastniho pravniho predpisu2d) vypis z evidence Rejstiiku trestl. Zadost o vydani
vypisu z Rejstfiku trest a vypis z Rejstriku trestll se predavaji v elektronické podobé, a to zplisobem
umoznujicim dalkovy pfistup.

(4) Na prlizkumném Uzemi ma zadavatel vyhradni pravo na vyhledavani a prizkum vyhradniho loZiska
v souladu se stanovenim prizkumného tzemi.

(5) Stanoveni prazkumného Uzemi mUlzZe zadavatel prevést na jinou fyzickou osobu nebo pravnickou
osobu jen na zdkladé pisemné smlouvy a s pisemnym souhlasem ministerstva. Bez tohoto souhlasu je
prevod neplatny. Touto smlouvou prechdzeji na nového zadavatele veskeré povinnosti a zavazky
vzniklé plvodnimu zadavateli v souvislosti s projektovanim, provadénim a vyhodnocovanim
geologickych praci od pocatku platnosti prizkumného Uzemi pfed uzavienim smlouvy. Ministerstvo
souhlas udéli osobé, na kterou ma byt prizkumné Gzemi prevedeno, pokud tato osoba prokaze, ze je
schopna dostat prebiranym zavazk(m a povinnostem.

(6) Povrchové hranice prizkumného Gzemi jsou dany uzavienym geometrickym obrazcem s pfimymi
stranami, jehoZ vrcholy jsou definovany soufadnicemi v platném souradnicovém systému. Hranice
pod povrchem jsou dany svislymi rovinami prochazejicimi stranami povrchového obrazce.

(7) Organizace, ktera bude realizovat verejnou zakazku3d) zadavanou ministerstvem pro vyhledani
nebo prizkum loZiska vyhrazeného nerostu, poddva zadost podle odstavce 2.

(8) Pro zadost o stanoveni prlizkumného Uzemi pro zvlastni zasah do zemské kliry3e) plati obdobny
postup jako pro vyhleddvani nebo prlizkum loZisek vyhrazenych nerostu.

(9) Pokud se v pribéhu platnosti stanoveni prlizkumného Uzemi zadavatel pisemné vzda stanoveni
prazkumného Uzemi nebo se vzda opravnéni k vyuziti ¢asti tohoto Uzemi, plati tato skutecnost dnem
doruceni tohoto oznameni ministerstvu.

(10) Ministerstvo vede souhrnnou evidenci stanovenych préizkumnych Gzemi. Udaje o umisténi a
rozsahu prizkumného Uzemi, nerostu nebo loZisku, termin platnosti stanoveni prizkumného Uzemi a
Udaje o osobé, na jejiz Zddost bylo stanoveni tohoto Uzemi provedeno, jsou verejné pfistupné.

3.2. § 4azikona ¢. 62/1988 Sb.

(1) Prazkumné Uzemi se stanovi za Ucelem vyhledavani a prizkumu vyhradniho loZiska.

(2) Zadost o stanoveni prizkumného Uzemi se podavé ministerstvu. Ucastnikem fizeni je Zadatel,
obec, na jejimz Uzemi je navrh prlzkumného Uzemi nebo jeho ¢ast situovana, popfipadé osoba, které
zvlastni zdkon4a) postaveni Ucastnika fizeni ptiznava. Na vyhradni loZisko mizZe byt stanoveno jenom
jedno prlzkumné uzemi.

(3) Pfijem Zadosti podle odstavce 2, kterad se tyka prizkumu loZiska nalezeného za prostredky ze
statniho rozpoctu, oznami ministerstvo v Obchodnim véstniku. Do 30 dni od ozndmeni Zadosti je
mozné podat konkurencni zadost; do této doby neni zahdjeno spravni fizeni. V pfipadé dvou nebo
vice zadosti rozhodne ministerstvo na zakladé jejich posouzeni a ptihlédne k tomu, ktera Zadost
zajistuje ziskani uplnéjsich geologickych informaci a lepsi ochranu zdkonem chranénych zajmau.

(4) V rozhodnuti o stanoveni priizkumného Uzemi se souradnicemi vymezi Uzemi, popfipadé vyhradni
loZisko, pro jehoZ prizkum se prizkumné Gzemi stanovi, doba platnosti uzemi a podminky pro
provadéni praci. V pfipadé, Ze je prlzkumné uUzemi situovdno na Uzemi vice obci, vymezi se i podil
jednotlivych obci v km2.

(5) Zadost o stanoveni priizkumného Gzemi ministerstvo zamitne v pfipadé, Ze
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a) navrzené prizkumné Uzemi se zcela nebo z&asti prekryva s Uzemim jiz stanovenym pro stejny
nerost jinému zadavateli nebo se stanovenym dobyvacim prostorem,

b) na loZisko byl udélen predchozi souhlas k podani ndvrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru podle
zvlastnich pravnich predpisti3b) jiné osobé nez Zadateli,

c) zadatel neprokaze poZadovanou bezihonnost nebo opravnéni k hornické ¢innosti,

d) u vyhledavani loZisek ropy nebo zemniho plynu Zadatel neprokaze technickou nebo finanéni
zpusobilost,

e) Zadateli bylo v poslednich deseti letech zruseno prizkumné tuzemi podle § 21 tohoto zadkona.

(6) Ministerstvo Zadost o stanoveni prlizkumného Uzemi ddle zamitne zejména v pfipadé, Zze prizkum
je v rozporu se statni surovinovou politikou, statni politikou Zivotniho prosttedi, zajmy obrany statu,
zahrani¢nimi zavazky statu nebo pokud dalsi verejny zajem prevysi zajem na dalsim prizkumu a
nasledném vyuziti vyhradniho lozZiska.

(7) Dobu platnosti rozhodnuti o stanoveni prizkumného Gzemi Ize prodlouZit, jestlize stanovena Ihita
neni dostatec¢nd k ukonceni ¢innosti, kterd je predmétem rozhodnuti, a ¢innost byla vykonavana v
souladu s rozhodnutim.

3.3. § 6zakona ¢. 62/1988 Sh.

Projektovani geologickych praci

(1) Geologické prace se provadéji podle schvdleného projektu geologickych praci, ktery vyjadfuje
zejména sledovany cil geologickych praci a ur¢uje metodicky a technicky postup jejich odborného,
racionalniho a bezpeéného provadeéni; soucasti projektu je rozpocet geologickych praci.

(2) Pri projektovani geologickych praci se vychazi ze zhodnoceni vysledkl a poznatkl ziskanych
drivéjsimi geologickymi pracemi. Pfitom se zjistuje, zda se geologické prace nedotykaji zajm
chranénych zvlastnimi predpisy (§ 22).

(3) Projekt geologickych praci a jeho zmény obsahuijici strojni vrtné prace hlubsi nez 30 m nebo strojni
vrtné prace, jejichZz celkova délka presahuje 100 m, je organizace povinna zaslat krajskému ufadu, v
jehoz spravnim obvodu maji byt prace spojené se zasahem do pozemku provadény, a to nejméné 30
dni pred zahajenim praci spojenych se zasahem do pozemku. Krajsky Grad se k projektu do 30 dnl
vyjadii z hlediska zajm0 chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy.2a) V odlvodnénych ptipadech
miZe zadavateli uloZit opatfeni expertniho posouzeni Ceskou geologickou sluibou, biologického
hodnoceni nebo jiného odborného posouzeni nebo podkladu. V takovém pfipadé se zahdjeni téchto
praci na pfiméfenou dobu odlozi.

(4) Postup pti projektovani geologickych praci, pfi zajisténi stfetl zajm0 chranénych zvlastnimi
predpisy a pfi schvalovani projektu geologickych praci a jeho zmén podrobnéji upravi obecné zavazny
pravni predpis, ktery téZz stanovi naleZitosti projektu geologickych praci a kdy je moino zahdjit
provadéni geologickych praci vyjimecné pred schvalenim projektu.

3.4. § 2 zakona ¢. 62/1988 Sb., odst. 1 pismeno e

Geologické prace
(1) Geologickymi pracemi se podle tohoto zakona rozumi geologicky vyzkum a geologicky prizkum na
uzemi Ceské republiky, ktery zahrnuje

e) zjistovani a ovérovani geologickych podminek pro zfizovani, provoz a likvidaci zafizeni k
uskladriovani plynd, kapalin a odpadl v horninovém prostifedi a podzemnich prostorech, pro
pramyslové vyuzivani tepelné energie zemské klry a pro zajistovani a likvidaci starych ddlnich dél,

3.5. § 3 zdkona ¢. 62/1988 Sb., odst. 1
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Opravnéni k projektovani, provddéni a vyhodnocovani geologickych praci a osvédceni odborné
zpUsobilosti

(1) Geologické prace

a) provadéné v rdmci podnikatelské Cinnosti,

b) provadéné se zasahem do pozemku,

c) jejichz vysledky slouzi k pInéni prav a povinnosti organi verejné spravy

jsou opravnény projektovat, provadét a vyhodnocovat pouze ty fyzické a pravnické osoby, spliujici
podminky stanovené pravnimi predpisy (dale jen "organizace"), u nichZ tyto prace fidi a za jejich
vykon odpovida fyzickda osoba s osvédéenim odborné zplsobilosti geologické prace projektovat,
provadét a vyhodnocovat (dale jen "odpovédny resitel geologickych praci").

3.6. vyhlaska 206/2001 Sb., § 2 odst. 1 a 2 pism. b)

(1) Odborna zpusobilost se osvédcuje pro obory zkoumani geologické stavby, loZiskova geologie,
hydrogeologie, inZenyrskd geologie, environmentdlni geologie, sanacni geologie, geochemie a
geofyzika. Tyto obory se uvadéji na kulatém razitku odpovédného resitele geologickych praci.

(2) Pro ucely této vyhlasky se rozumi

b) loZiskovou geologii geologické prace uvedené v § 2 odst. 1 pism. b) a e) zakona,

3.7. vyhlaska 369/2004 Sbh. § 3, odst. 1 a 2

Clenéni prizkumnych geologickych praci

(1) Clenéni prazkumnych praci na jednotlivé etapy odpovidd Grovni poznani geologickych skuteénosti,
které jsou provadénymi pracemi zjistovany.

(2) Prlizkum pro zvlastni zasahy do zemské kary se ¢leni na

a) etapu vyhledavani, kterd zahrnuje soubor praci, jimiz se ma zjistit vyskyt a pravdépodobny rozsah
geologickych struktur nebo podzemnich prostort vhodnych pro konkrétni zasah do zemské kury, a to
s podrobnosti potfebnou pro Uzemni rozhodnuti o umisténi uvaZzovaného zafizeni podle zvlastniho
pravniho predpisu. U prizkumu geotermalni energie se v etapé vyhledavani zjistuje existence zdroja
geotermalni energie, u nichz je pfedpoklad jejich pramyslového vyuziti,

b) etapu prizkumu, kterad zahrnuje soubor praci, jejichz icelem je ziskat a ovéfit geologické Udaje o
geologickych strukturach a podzemnich prostorech pfipravovanych pro realizaci zvlastniho zasahu do
zemské klry, v kvalité a podrobnostech potfebnych pro zpracovani dokumentace pro povoleni
hornické cinnosti podle zvlastnich pravnich predpis,

c) etapu podrobného prlzkumu, kterd zahrnuje soubor praci provadénych béhem vystavby a pfi
provozu zafizeni podle zvlastnich pravnich predpisl, jimiz jsou ziskavany potiebné geologické Udaje
pro usmérnéni vystavby a pro provoz nebo likvidaci zafizeni pro zvlastni zasahy do zemské kdry.

3.8. § 4 vyhlasky 369/2004 Sbh. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

Postup pfi projektovani geologickych praci

(1) Pripravna projektova studie se zpracovava pred provadénim sloZitého zaméru, jestlize stupen
znalosti neumoziuje vymezeni rozsahu a ¢lenéni geologickych praci, dostate¢né presnou volbu cild,
stanoveni a odlivodnéni geologickych ukoll. Pro zpracovani pfipravné projektové studie pro loZiskovy
prazkum se nestanovuje prizkumné uzemi podle § 4 zakona.

(2) Geologické prace se projektuji, provadi a vyhodnocuji pro konkrétni geologicky ukol za Gcelem
dosazZeni stanoveného cile téchto praci. Cil geologickych praci vychazi ze zadani a je ur¢en okruhem
otazek, na které ma reseni geologického Ukolu odpovédét, a vymezenim vystupll reseni geologického
Ukolu. Formuluje se s pfihlédnutim k ucelu, pro ktery maji vysledky geologickych praci slouzit. U
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geologickych praci, jejichz vysledky maji slouZit pro pfipravu podkladi nezbytnych pro nasledna
spravni fizeni vedena organy verejné spravy, je soucasti formulace cile také odkaz na tato spravni
fizeni.

(3) K zajisténi geologického ukolu se zpracovava projekt geologickych praci (dale jen "projekt"), ktery
obsahuje nazev geologického ukolu, druh a etapu geologickych praci, odpovédného fesitele
geologickych praci, cil geologickych praci a vécné, mistné a casové urCeny soubor Ccinnosti
projektovanych k dosazeni cile geologického ukolu.

(4) Projekt se zpracovava pro realizaci geologického ukolu. Pokud nékteré diléi prace a postupy nelze v
projektu dostatec¢né specifikovat nebo lokalizovat s ohledem k jejich podminénosti pfedchozimi
prabéznymi vysledky feseni geologického Ukolu, uvede se tato skutecnost v projektu a projekt se
dopracuje neprodlené po dosaZeni téch vysledkl, které specifikaci, lokalizaci nebo rozsah praci
podminovaly.

(5) Pfi hodnoceni vysledk(l predchozich geologickych praci, které maji vztah k feseni geologického
ukolu, se posuzuje jejich vyuzitelnost pro dosazeni cile projektovanych praci.

(6) PFi projektovani zpracovatel projektu zjistuje, zda se zamyslené prace nedostavaji do stfetu se
zajmy chranénymi zvlastnimi pravnimi predpisy, a voli takové feseni geologického ukolu, které zajisti
jeho soulad s ochranou téchto zajma. Zjisti-li zpracovatel projektu takové zajmy chranéné zvlastnimi
pravnimi predpisy, které vylucuji dosazeni projektovaného cile nebo vylucuji realizaci zaméru, pro
néjz jsou geologické prace projektovany, prerusi prace na projektu a oznami zjisténé skutecnosti
objednavateli. Zjisténé strety zajmQ, které bude nutné pfed zahajenim praci vyresit, se uvedou v
projektu s uvedenim pfislusnych organli vefejné spravy nebo jinych osob ptislusnych k jejich feseni.
(7) PFi stanovovani postupu resSeni geologického ukolu se vymezuji jednotlivé druhy praci v jejich
logické posloupnosti a navaznosti a uvadéji se také fizeni a jednani nezbytna pro provedeni
geologického ukolu.

(8) V pripadé projektovani technickych praci se zpracovava dil¢i projekt technickych praci, ktery je
pfilohou projektu. Projekt technickych praci zpracovava jejich provozovatel. Pokud pfi zahdjeni feSeni
geologického ukolu neni znama lokalizace a rozsah technickych praci a jejich provozovatel, doplni se
projekt technickych praci jako pfiloha projektu nejpozdéji prfed zahajenim jejich provadéni. Pokud se
na projektovdni nebo provadéni technickych praci vztahuji ustanoveni zvlastnich pravnich
predpist,10) postupuje se v souladu s témito predpisy.

(9) Lokalizace uzemi geologického ukolu, projektované prace a pro feseni Ukolu dilezZité skute¢nosti
se dokladaji mapami, fezy nebo vykresy.

(10) Do rozpoctu geologickych praci se zahrnuji veskeré naklady na geologicky Ukol, véetné nakladd na
zpracovani projektu praci. Pro technické prace se na hrazeni nakladd, které nemohly byt predvidany,
stanovi rozpoctova rezerva v primérené vysi. Cerpani této rezervy povoluje objednavatel praci.

(11) Pro feSeni geologického Ukolu v cené feseni neprevysujici 50 000 K¢ a u geologickych ukoll
neobsahujicich prace spojené se zdasahem do pozemku v cené feSeni neprevysujici 200 000 K¢ se za
projekt povaZzuje evidencni list geologického ukolu, pokud objednavatel praci vypracovani projektu
podle § 5 nepozaduje.

(12) Pro geologické prace etapy tézebniho prizkumu se projekt v rozsahu uvedeném v § 5
nezpracovava, pokud jejich vymezeni, zplisob provedeni, zplsob a lhltu jejich vyvhodnoceni obsahuje
schvaleny plan otvirky, pfipravy a dobyvani vyhradniho loZiska, ktery se povazuje za jejich projekt. Pro
dalsi prlzkum loZiska nevyhrazeného nerostu v pribéhu jeho dobyvani se projekt v rozsahu
uvedeném v § 5 nezpracovava, pokud jejich vymezeni, zplsob provedeni, zplsob a lhtu jejich
vyhodnoceni obsahuje schvaleny plan vyuzZivani loZiska nevyhrazeného nerostu, ktery se povaZuje za
jejich projekt. Pro tento loZiskovy prizkum se nevymezuje geologicky Ukol podle odstavce 3.

(13) Pro geologické prace, jejichz jedinym cilem je pofizeni geologické dokumentace hornické ¢innosti
a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem podle zvlastniho pravniho predpisu, a tato ¢innost neni
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soucasti feseni geologického Ukolu, se projekt v rozsahu uvedeném v § 5 nezpracovava, pokud jejich
vymezeni, zplsob provedeni, zplsob a Ihdtu jejich vyhodnoceni obsahuje schvéaleny projekt této
¢innosti, nebo plan otvirky, pfipravy a dobyvani vyhradniho loZiska nebo plan vyuzivani loZiska
nevyhrazeného nerostu.

(14) Organizace zpracuje pfi provadéni geologickych praci zménu projektu, popfipadé navrhne
zastaveni praci, zjisti-li, Ze nelze dosahnout cil geologickych praci sledovany projektem, zejména lisi-li
se podstatné geologické poméry a pribéziné dosaZzené vysledky geologickych praci od predpokladi
uvazovanych v projektu a k reseni geologického ukolu je podle dil¢ich vysledkd geologickych praci
tfeba volit jiny metodicky nebo technicky postup, nez stanovil projekt, nebo provést dalsi prace nad
rozsah schvéleného projektu. Zména projektu se nezpracovava na vyporadani skod zplsobenych pfi
provadéni projektu a presahujicich jejich vymezeni v projektu. Pfi zpracovavani zmény projektu se
postupuje obdobné jako pfti zpracovani projektu.

3.9. § 5 vyhlasky 369/2004 Sh. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

Projekt geologickych praci

(1) Projekt obsahuje

a) nazev geologického ukolu, oznaceni druhu a etapy geologickych praci,

b) Uzemi pro provadéni praci s uvedenim nazvu obce, okresu a kraje; u regiondlnich praci s uvedenim
zkoumaného regionu a nazva krajd nebo jinym vymezenim,

c) identifikaci objednavatele a organizace, ktera je resSitelem geologického ukolu (jméno, popfipadé
jména, pfijmeni, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikdni u podnikajicich
fyzickych osob; jméno, pfijmeni a adresa bydlisté u nepodnikajicich fyzickych osob; obchodni firma
nebo ndzev, pravni forma, sidlo a identifikacni ¢islo, bylo-li pfidéleno u pravnickych osob),

d) cil geologickych praci a pozadavky na vystupy feseni geologického ukolu,

e) zavéry ze zhodnoceni vysledk(i a poznatkl ziskanych dfivéjSimi geologickymi pracemi z hlediska
jejich vyuZzitelnosti pro feSeni geologického ukolu,

f) postup reseni geologického Ukolu s vymezenim druhl jednotlivych projektovanych praci, jejich
specifikace rozsahu a metodiky, véetné uvedeni jejich vztahu k zajmdm chranénym zvlastnimi
pravnimi predpisy,1) které predstavuji stfety zajma s jejich provedenim,

g) projekt technickych praci spojenych se zasahem do pozemku, pokud jsou projektovany, ve formé
pfilohy,

h) specifikaci a metodiku odbéru vzork(, misto a zplsob jejich uchovavani, pokud je odbér vzorki
projektovan,

i) kvalitativni podminky pro provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, zplisob a presnost jejich
lokalizace a specifikaci kontrolnich praci, pokud jsou k prokazani kvality vysledku fesSeni geologického
ukolu pozadovany,

j) Casovy harmonogram praci,

k) cenu a rozpocet geologickych praci, pokud jsou objednavatelem poZadovany,

[) datum zpracovani projektu, jméno, prijmeni a podpis odpovédného resitele geologickych praci,

m) textové a grafické prilohy.

(2) Projekt technickych praci obsahuje

a) identifikaci provozovatele technickych praci (jméno, popfipadé jména, prijmeni, identifikacni Cislo,
bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani u podnikajicich fyzickych osob; jméno, pfijmeni a adresa
bydlisté u nepodnikajicich fyzickych osob; obchodni firma nebo nazev, pravni forma, sidlo a
identifikacni Cislo, bylo-li pridéleno u pravnickych osob) a jméno, popfipadé jména, a pfijmeni osoby,
ktera odpovida za provedeni praci,

b) specifikaci technickych praci, specifikaci strojli nebo zafizeni pouZitych pro jejich provedeni a
technologicky postup prace,
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c) feSeni pfipravy pracovisté, zejména dopravy, pfivodu vody, energie a dalSich praci potfebnych k
bezpecnému provedeni projektovanych praci, specifikaci docasnych staveb a jejich umisténi a zplisob
uloZeni materidlq,

d) uréeni mista a zpUsobu ukladani vzorkl, vrtné drté, pouZitého vrtného vyplachu a jinych hmot
vzniklych pti provadéni technickych praci,

e) feseni likvidacnich, popfipadé zajistovacich a rekultivacnich praci,

f) ndvrh opatteni k feseni stfetll zajmU chranénych zvlastnimi pravnimi predpisyl) a k predchazeni
vzniku Skod pti provadéni geologickych praci,

g) navrh opatreni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci véetné socidlniho a hygienického
vybaveni, popfipadé odkaz na odpovidajici interni pfedpis organizace.

(3) U vyhledavani a prizkumu vyhradnich loZisek se v projektu uvadi také zadavatel3) a udaje o
stanoveném prizkumném Uzemi a podminkach provadéni praci, a to formou pfilohy obsahujici kopii
rozhodnuti o stanoveni prizkumného Gzemi.

3.10. § 11 pism. c) bod 5. vyhlasky ¢. 368/2004 Sh.

3.11.

Geologickd dokumentace cinnosti provadéné hornickym zplsobem
Cinnosti provadéné hornickym zpGsobem se geologicky dokumentuji v nasledujicim rozsahu

c) pfi provadéni ¢innosti provadénych hornickym zptsobem, mezi které patfi

5. vrtani vrtl s délkou nad 30 m, pokud nejsou soucasti provadéni geologickych praci, hornické
¢innosti a ¢innosti provadénych hornickym zplsobem uvedenych pod pismenem a),20)

se geologickd dokumentace podle c¢asti druhé této vyhlasky nepofizuje, pokud v projektu téchto praci
neni stanoveno jinak. Dokumentuji se pouze geologické skutecnosti vztahujici se k podzemnim vodam
a k fyzikdlnim vlastnostem horninového prostfedi (masivu), které mohou mit vliv na bezpecné
provadéni praci a bezpe¢nost navaznych ¢innosti,

¢ast druha (§ 3 — 9)vyhlasky 368/2004 Sb.
OBSAH A NALEZITOSTI GEOLOGICKE DOKUMENTACE
§3
Obsah geologické dokumentace
Ucelem potizovani geologické dokumentace je zachytit a lokalizovat doklady a poznatky o
a) prabéhu a vysledcich vSech Cinnosti realizovanych pfi projektovani, provadéni a vyhodnocovani
geologickych praci,
b) stavu a pohybu zasob nerostd, jejich ztratach nebo znecisténi,
c) geologickych skutecnostech zjisténych pfi hornické Cinnosti nebo Cinnosti provadéné hornickym
zpUsobem, které soucasné nejsou geologickymi pracemi.
§4
Clenéni geologické dokumentace
(1) Podle zplsobu provedeni a povahy dokumentacniho materidlu se geologickd dokumentace cleni
na
a) pisemnou dokumentaci, ktera je predstavovana doklady v psané, kreslené, grafické a digitalni
formé a tvofi ji zejména popisy, mapy, fezy, grafy, fotodokumentace, nosice digitalnich dat, dil¢i nebo
zavérecné zpravy,
b) hmotnou dokumentaci, kterou tvofi zejména vzorky mineral(i, hornin, vody, snéhu, ledu, vzduchu
nebo Casti rostlin, vrtna jadra, vybrusy, nabrusy a zbytky vzork(l po provedeni pozorovani, méreni,
rozborl nebo zkousek na téchto vzorcich.
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(2) Podle ¢asové posloupnosti pofizovani geologické dokumentace se geologickd dokumentace ¢leni
na

a) prvotni dokumentaci, ktera se pofizuje prlibézné pfi provadéni geologickych praci s tim, Ze autorsky
originadl prvotni dokumentace musi byt dokonéen nejpozdéji do 15 dni od ukonceni
dokumentovanych praci. Prvotni dokumentace je pofizovdna v pisemné a hmotné formé,

b) souhrnnou dokumentaci, kterd se pofizuje na zakladé upresnéni a doplnéni prvotni dokumentace
podle naslednych vysledk( pozorovani, méreni, rozbord a zkousek na odebranych vzorcich. Souhrnna
dokumentace se pofizuje pouze v pisemné formé a jeji obsah predstavuje definitivni verzi pisemné
geologické dokumentace shromazdéné a vytvorené pfi zpracovani ziskanych vysledkd, které jsou
prezentovany dil¢imi a zavérecnymi zpravami.

(3) Podle druhu praci, které jsou dokumentovany, se geologickad dokumentace ¢leni na

a) geologickou dokumentaci geologickych praci (§ 5 az 9),

b) geologickou dokumentaci hornické ¢innosti (§ 10),

c) geologickou dokumentaci ¢innosti provadéné hornickym zplsobem (§ 11).

(4) Pokud byly pti provadéni geologickych praci pouzity i technické price, obsahuje geologicka
dokumentace také dokumentaci technickych praci uvedenou v § 9.

§5

Nalezitosti geologické dokumentace

(1) Nalezitosti geologické dokumentace jsou

a) uplnost, tj. pofizeni prvotni a souhrnné geologické dokumentace vSech praci provadénych pfi
feSeni geologického ukolu,2)

b) trvanlivost, tj. pofizeni geologické dokumentace v takové formé a kvalité, ktera zajisti jeji Citelnost
a reprodukovatelnost pfi trvalém uchovavani a zpfistuprovani,

c) vérohodnost, tj. uvedeni

1. mista, podminek, zplsobu a data poftizeni geologické dokumentace, véetné uvedeni druhu a typu
zafizeni, jimz byla geologickd dokumentace pofizena, a kvalitativnich podminek jejiho pofizeni,

2. Uplnych a srozumitelnych vysvétlivek vécného obsahu geologické dokumentace,

3. pracovisté a jména, pfijmeni a podpisu odpovédného resitele geologickych praci,3) ktery je
odpovédny za ndleZité porizeni geologické dokumentace,

4. oznaceni dila a metraze u geologické dokumentace vztahujici se k technickym dilim.

(2) Dalsim prikazem kvality hmotné dokumentace je déle zfetelné, trvalé a jednoznacné oznaceni
vzorkd nebo oball, v nichz jsou vzorky uloZeny, jejich alfanumerickym oznacenim, nazvem lokality,
kde byly odebrany, a u vzorkli odebranych z technickych dél oznacenim dila a metraze. Hmotna
dokumentace se oznacuje tak, aby byla jednoznacné pfifaditelna ke geologickému ukolu, v jehoZ
ramci byla pofizena, a k mistu, ze kterého byl vzorek odebran.

(3) Pfi porizovani pisemné dokumentace, ktera je soucasti souhrnné geologické dokumentace, se
pouZivaji barvy, 3rafy, znacky, symboly nebo rastry zvefejiiované Ceskou geologickou sluzbou v
listinné podobé a zplsobem umoziujicim dalkovy pfistup.

§6

Obsah prvotni geologické dokumentace

(1) Prvotni geologickd dokumentace obsahuje

a) identifikaci organizace, ktera prvotni geologickou dokumentaci pofidila (jméno, popfipadé jména,
pfijmeni, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a adresa mista podnikani u podnikajicich fyzickych osob;
obchodni firma nebo nazev, pravni forma, sidlo a identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, u pravnickych
osob),

b) nazev geologického ukolu, v ramci kterého byla prvotni geologicka dokumentace pofizena,

c¢) datum jejiho pofizeni,

d) jméno, prijmeni a podpis fyzické osoby, ktera ji zpracovala,
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e) geologické skutecnosti nebo jiné skutecnosti potfebné pro tfesSeni geologického ukolu zjisténé
pozorovanim, popisem odebranych vzorkd, mérenim na zemském povrchu, mérenim na pfirodnich
nebo umélych vychozech hornin a v technickych pracich, provedenim mineralogickych,
petrografickych, chemickych, fyzikalnich, technologickych a jinych specidlnich méfeni, rozborl a
zkousek, nebo vyhodnocenim leteckych, druZicovych nebo jinych snimkd,

f) méfitko a orientaci map, rezli a pisemné geologické dokumentace technickych praci a podzemnich
dél,

g) lokalizaci provedenych praci, méfreni a pozorovani a lokalizaci odebranych vzorkd.

(2) Pisemna dokumentace o vysledcich méreni, rozborl nebo zkousek odebranych vzork(i obsahuje

a) identifikaci pravnické nebo fyzické osoby, kterd méreni, rozbory a zkousky potidila (jméno,
popfipadé jména, pfijmeni, identifika¢ni cislo, bylo-li pridéleno, a adresa mista podnikani u
podnikajicich fyzickych osob; jméno, pfijmeni a adresa bydliSté u nepodnikajicich fyzickych osob;
obchodni firma nebo nazev, pravni forma, sidlo a identifikacni €islo, bylo-li pfidéleno, u pravnickych
osob),

b) oznaceni dila, vzorkli a mista méreni, rozbor(l nebo zkousek; oznaceni dél, vzork(, rozborl nebo
zkousek a mist méreni musi umoznit jejich jednoznacnou identifikaci a lokalizaci,

c) druh méreni, rozbord nebo zkousek,

d) vysledky provedenych méreni, rozbor( nebo zkousek a dobu jejich provedeni,

e) charakteristiku pfistroji a zafizeni pouZitych pro méreni, rozbory nebo zkousky, véetné uvedeni
podminek, za kterych byly méreni, rozbory nebo zkousky provedeny,

f) doklad o dosazené odborné zplsobilosti u méreni, rozborll nebo zkousek, které mohou byt
provadény pouze odborné zplsobilou osobou podle zvlastniho pravniho predpisu,4)

g) datum provedeni méreni, rozborli nebo zkousek a jméno, pfijmeni a podpis fyzické osoby
odpovédné za provedena méreni, rozbory nebo zkousky.

(3) Prvotni geologickd dokumentace obsahuje dale

a) projekt geologickych praci2) a jeho zmény,

b) evidencni list geologickych praci,5)

c) pisemné dohody s vlastniky nebo najemci pozemk,6) na kterych byly geologické prace provadény,
o provadéni geologickych praci, zfizovani pracovist, pfistupovych cest, pfivodu vody a energie, jakoZ i
provadéni nezbytnych Uprav pldy a odstranovani porostd, poptipadé zfizovani staveb,

d) rozhodnuti, sdéleni, protokoly, smlouvy nebo zapisy o povoleni praci nebo o vyreseni stietli zajmu
chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy,7)

e) ndvrhy a oznameni podané podle zakona,8)

f) pisemné, popfipadé grafické doklady o ukonceni geologickych praci spojenych se zasahem do
pozemku a o uvedeni dotéenych pozemku do predeslého stavu,

g) rozhodnuti ministerstva o urceni vyznamného vyzkumného nebo prizkumného dila.9)

(4) Prvotni hmotna dokumentace obsahuje dale

a) v pripadé odbéru stejného druhu vzork(i metodiku jejich odbéru zpracovanou v podrobnostech
dostatecné charakterizujicich odebrané vzorky, jméno a pfijmeni fyzické osoby, kterad odbér provedla,
a datum odbéru vzorku,

b)v pfipadé vzork(li odebranych pro modelové nebo poloprovozni odzkouseni technologie
upravitelnosti nerostl pasport uvadéjici oznaceni vzorku, jeho presnou lokalizaci, hmotnost vzorku,
zpusob a datum odbéru, jméno a pfijmeni fyzické osoby, kterda je odpovédna za odbér vzorkd,
odlvodnéni reprezentativnosti vzorku pro loZisko nebo jeho ¢ast a vysledky petrografickych,
mineralogickych, chemickych, fyzikalnich nebo jinych speciadlnich analyz a méreni, které byly dosud
provedeny k charakteristice vzorku.

§7

Obsah souhrnné geologické dokumentace
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(1) Souhrnna geologicka dokumentace obsahuje zejména

a) Cislo evidencniho listu geologickych praci,

b) pfehlednou mapu zajmového Uzemi v méfitku 1 : 25 000 s vymezenym Uzemim geologického
ukolu; u regionalné rozsahlych akci je mozné pouzit pfimérené mensi méritko,

c) souhrnny prehled jednotlivych provedenych praci po jejich druzich, s uvedenim jejich mnozstvi a
rozsahu,

d) definitivni vysledky pozorovani, méreni, zkousSek a rozborli, po jednotlivych druzich praci, s
uvedenim podminek jejich pofizeni,

e) zpravy nebo posudky zpracované k reseni dilcich problém{ specializovanymi pracovisti organizace
nebo dodavatelsky,

f) hodnoceni dosaZzenych vysledkl v porovnani s cilem geologickych praci,

g) souhrn geologickych popist a grafickych dokladli dokumentacnich bodl, technickych praci a
podzemnich dél,

h) mapy provedenych praci obsahuijici specifikaci a lokalizaci dokumentacnich bodu, pfimych méreni,
odbérl vzorkl a technickych praci,

i) geologické mapy, rezy, schémata a diagramy,

j) loziskové, hydrogeologické, inZenyrskogeologické, geofyzikadlni, geochemické, technologické,
petrografické, tektonické, mineralogické, paleontologické nebo dalsi specialni mapy, fezy, tabulky,
schémata a diagramy,

k) mapy a schémata stfetl zajm0 chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy7) podminujicich vyuZiti
vysledkl praci,

[) svodné interpretacni mapy dokumentujici dosazené vysledky,

m) protokoly o vyfazeni hmotné dokumentace.

(2) Soucasti souhrnné geologické dokumentace loZisek nerostl jsou dale pribézna evidence zasob
loZisek nerostd, jejich mnozstvi, kvality, Ubytk( a prirQstkd, vykazy a hlaseni o stavu a pohybu zasob
podle zvlastniho pravniho predpisu,10) vypoclty a prepocty zasob nerostll a vod a dokumentace
predkladand k navrhlim na odpisy zasob.

§8

Digitalni forma geologické dokumentace

(1) Digitalni formou geologické dokumentace je ptrimy digitalni vystup méreni, zkousek, rozborl nebo
jiného pfimého digitalniho zaznamu udajl pofizenych pfi feSeni geologického Ukolu2) na pristrojich
nebo zafizenich, které takovy vystup umoznuji. Digitdlni formou geologické dokumentace je také
digitalni zaznam geologické dokumentace pofizené primarné v listinné podobé na nosicich digitalnich
dat.

(2) V ptipadé prvotniho pofizeni geologické dokumentace v digitdlni formé se podle ni vyhotovuje
geologickd dokumentace v listinné podobé. NalezZitosti prepisu digitdlni formy geologické
dokumentace do listinné podoby jsou obdobné jako u prislusné pisemné dokumentace s vyjimkou
podpisu. Déle se u digitalni formy geologické dokumentace uvadi

a) format digitalnich dat a kddova charakteristika digitalni formy udajq,

b) nazev pocitacového programu, kterym byla digitalni forma pisemné dokumentace pofizena a ktery
je mozné poutzit k jejimu cteni. Pokud nejde o bézné rozsifeny pocitacovy program, uvedeni autora
pocitacového programu,

c) Udaje o omezeni pfistupu k datlim nebo kddovani dat v pripadé jejich pouziti a udaje o fyzické
osobé opravnéné umoznit pristup k dattim,

d) jméno a prijmeni fyzické osoby, ktera pofidila digitalni formu geologické dokumentace.

§9

Zvlastnosti geologické dokumentace technickych praci

(1) V pisemné dokumentaci technickych praci se mimo zjisténych geologickych skute¢nosti uvadi téz
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a) hladina podzemni vody narazena a ustdlend, pokud ji bylo mozné zjistit, véetné datumu zjisténi
udaja,

b) pfitoky podzemnich vod nebo vnikani plynu do technického dila,

c) udaje o fyzikalnich a mechanickych vlastnostech horninového prostredi (masivu), které mohou mit
vliv na bezpecnost prace nebo vyuziti vysledkd geologickych praci,

d) datum zahdjeni a ukonceni realizace technického dila,

e) druh technického zafizeni, kterym byly technické prace provedeny, a jméno a pfijmeni fyzické
osoby odpovédné za jejich provedeni.

(2) Soucasti geologické dokumentace technickych praci nejsou zaznamy o provozu stroji a zatizeni
pouzitych k provedeni technického dila, pokud neobsahuji geologické skutecnosti potifebné pro reseni
geologického ukolu.

(3) U svislych vrtl hlubsSich nez 100 m a u vrtl Sikmych, horizontalnich a dovrchnich je soucasti
geologické dokumentace inklinometricky zdznam prostorového pribéhu vrtu (dale jen
"inklinometricky zdznam") uvedeny v souradnicich Usti a ukonceni vrtu a bodl dokumentujicich
prabéh vrtu po 25 m u vrtd do 1000 m a po 100 m u vrtl hlubsich, pokud projekt nestanovi jinak.
Inklinometricky zdznam se nepofizuje u vrtd do 100 m urcenych k zjistovani a odstranovani
antropogenniho znecisténi v horninovém prostiedi, pokud projekt nestanovi jinak.

3.12.§ 7 - 16 zékona €. 62/1988 Sb.

§7

Evidence geologickych praci

(1) K zajisténi prehledu o geologickych pracich a organizacich, které je provadéji, se geologické prace
pred jejich realizaci eviduji. Podklady k evidenci zpracovava organizace provadéjici geologické prace.
Ta je povinna tyto podklady do 30 dnl pred zahajenim téchto praci odevzdat Ceské geologické sluzbé,
ktera projekt zaeviduje a vyda o tom organizaci potvrzeni.

(2) Evidenci nepodléhaji geologické prace provadéné organizacemi pti tézebnim prizkumu.

(3) Jestlize se evidované geologické prace neuskutecni nebo se jejich zaméreni, popfipadé rozsah
podstatnym zpUsobem v prlibéhu provadéni praci zméni, je organizace, ktera podala Zadost o jejich
evidenci, povinna ozndmit tuto skutec¢nost Ceské geologické sluzbé do tficeti dnii od rozhodnuti o
zméné praci nebo o jejich neuskutecnéni.

(4) Rozsah evidovanych Udajl a postup evidence geologickych praci stanovi ministerstvo vyhlaskou.

§9

Provadeéni geologickych praci

(1) Organizace je povinna provadét geologické prace odborné, racionalné a bezpecné v souladu s
projektem geologickych praci.

(2) Organizace je povinna geologické prace béhem jejich provadéni fadné a véas dokumentovat a
vést, dopliiovat a uchovdvat o tom pisemné, grafické a hmotné doklady (dale jen "geologicka
dokumentace"). Pfitom db3, aby byly s postupem geologickych praci ur¢eny a zaznamenany vSechny
geologické skutecnosti a podle nich se usmérnovalo dalsi provadéni geologickych praci.

(3) Provadeéni geologickych praci, naleZitosti a obsah geologické dokumentace podrobnéji upravi
obecné zdvazny pravni predpis, ktery téz stanovi dobu, po kterou je tfeba geologickou dokumentaci
uchovdvat.

§ 9a

Podavani navrhl a oznameni

(1) Pri provadéni geologickych praci je organizace povinna podat
a) ministerstvu
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1. hlaseni o zjisténi vyhradniho loZiska s uvedenim mnoZstvi jeho zasob,

2. oznameni o rizikovych geofaktorech Zivotniho prostfedi v rozsahu stanoveném provadécim
pravnim predpisem. Vymezeni rizikovych geofaktorl a podrobnosti o jejich oznamovani stanovi
ministerstvo vyhlaskou,

3. do 31. ledna nasledujiciho roku rocni zpravu o rozsahu a vysledcich geologickych praci provadénych
pfi vyhledavani nebo prizkumu vyhradniho loZiska,

b) Ministerstvu zdravotnictvi oznameni o zjisténi zdroje termalni nebo mineraini vody, plynu, emanaci
a peloidu,

c) Ceskému hydrometeorologickému Ustavu v Praze ozndmeni o zjisténi zdroje podzemni vody s
vydatnosti vétsi nez 1,0 l.s-1 nebo zdroje podzemni vody s napjatou hladinou (artéské vody) s
vydatnosti vétsi nez 0,5 I.s-1.

(2) Navrh nebo ozndmeni podle odstavce 1 je organizace povinna podat do tficeti dnd od zjisténi
skutecnosti, na kterou se povinnost vztahuje.

(3) Nejméné patnact dni pred zahdajenim geologickych praci spojenych se zdésahem do pozemku je
organizace povinna ozndmit Ucel, rozsah a ocekdvanou dobu provddéni uvedenych praci obci, na
jejimz Uzemi maji byt provedeny.

(4) Zjisti-li organizace provadéjici geologické prace, Ze jsou dotleny zajmy chranéné zvlastnimi
pravnimi predpisy,2a) které jsou prekazkou vyuZiti vysledkl téchto praci nebo jejich vyuZziti vylucuji, je
povinna neprodlené tuto skutecnost oznamit zadavateli nebo objednavateli téchto geologickych
praci.

§10

Vyhodnocovani geologickych praci

(1) Provedené geologické prace organizace vyhodnocuje. Vyhodnoceni vSech geologickych praci
obsahuje zejména jejich prehled a vysledky z hlediska cile sledovaného v projektu, nové geologické
poznatky vcetné téch, které primo nesouvisi s cilem projektu, predevsim loZiska nerostll a zdroje
podzemnich vod.

(2) NaleZitosti a obsah vyhodnocovani geologickych praci podrobnéji upravi obecné zdvazny pravni
predpis, ktery téz stanovi Ihity vyhodnocovani takovych praci.

§11

Navratnost prostiedki za geologické prace

Ten, kdo vyuZije k podnikatelské cinnosti vysledky geologickych praci hrazenych z prostiedkl ze
statniho rozpoctu, je povinen tyto prostfedky uhradit ve vysi, IhGté a zplsobem, ktery stanovi
ministerstvo pfi rozhodovani o Zadosti o predchozi souhlas k poddni ndvrhu na stanoveni dobyvaciho
prostoru podle zvlastniho pravniho predpisu.4b) Vybirani a vymahani téchto odvodl zajistuje
ministerstvo podle zvlastniho pravniho predpisu.4c)

§12

Odevzdavani a zpfistupnovani vysledkd geologickych praci

(1) Zadavatel je povinen bezuplatné odevzdat do dvou mésici po ukonceni, popfipadé schvaleni
geologickych praci jejich vysledky ve stanoveném rozsahu a Upravé k trvalému uchovavéni Ceské
geologické sluzbé.

(2) Vysledky geologickych praci predané k trvalému uchovavani podle odstavce 1 Ceskd geologickd
sluzba zpfistupnuje bezplatné organtm statni spravy, pokud je potfebuji pro svou ¢innost.

(3) Zadavatel, ktery odevzdal vysledky geologickych praci podle odstavce 1 si mlZe vyhradit, Ze tyto
vysledky nebudou zpfistupfiovany nebo budou zpfistupriovany jiné pravnické nebo fyzické osobé na
zakladé smlouvy mezi zadavatelem a touto pravnickou nebo fyzickou osobou, popfipadé urcit jiné
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podminky pro jejich zpfistupriovani a vyuzivani s vyjimkou pfipadl podle odstavce 2. Tyto vyhrady a
podminky viak zadavatel m@Ze uplatfiovat po dobu nejvyde sedmi let od odevzdani praci Ceské
geologické sluzbé. Po uplynuti této lhdty jsou vysledky geologickych praci pfistupné bez omezeni,
pfitom viak musi byt zachovdano statni, sluzebni a hospodaiské tajemstvi.5d) Ceskd geologicka sluzba
poskytuje sluzby spojené s podavanim informaci o vysledcich téchto geologickych praci za Uhradu,5e)
ktera je jejim prijmem.

(4) Organizace, na které se nevztahuje povinnost podle odstavce 1, jsou povinny odevzdat pisemnou a
grafickou geologickou dokumentaci provedenych geologickych praci Ceské geologické sluzbé do dvou
mésicl od schvaleni vysledki praci, nejpozdéji vsak do Sesti mésict od ukonceni praci. U geologickych
praci koncicich vypoétem zasob podzemnich vod je organizace povinna odevzdat také tento vypocet.
(5) Odevzdavani vysledkd geologickych praci a geologické dokumentace a podminky jejich
zptistupnovani podrobnéji upravi obecné zavazny pravni predpis.

§13

Vyuziti vysledk( geologickych praci pfi Uzemnim planovani

(1) Organy Uzemniho planovani a stavebni Urady vychazeji pfi své ¢innosti z vysledkl geologickych
praci s cilem zajistit v co nejvétsi mife zejména ochranu zjisténych a predpokladanych loZisek nerost
a zdroji podzemnich vod a vytvaret podminky pro jejich hospodarné vyuziti.

(2) Ministerstvo Ceské republiky poskytuje orgdndm Uzemniho planovani informace o vysledcich
geologickych praci, které mohou mit vliv na vypracovani izemné planovaci dokumentace a na Zivotni
prostfedi. Ministerstvo uplatiiuje stanovisko k politice Uzemniho rozvoje, Uzemné planovaci
dokumentaci a zavazné stanovisko5c) pfi Uzemnim fizeni z hlediska zvlastnich podminek geologické
stavby Uzemi.

(3) Ministerstvo Ceské republiky mGZe v zajmu raciondlniho postupu pfi tzemnim planovani vymezit
uzemi se zvlastnimi podminkami geologické stavby, zejména s predpokladanymi lozZisky nerostli nebo
se zvlast nepfiznivymi inZenyrskogeologickymi poméry, kde mohou stavebni Gfady vydat dzemni
rozhodnuti jen na zékladé jeho zavazného stanoviska5c). V Uzemi vojenskych Ujezd(i6) a v zajmovych
Uzemich vojenské spravy postupuje ministerstvo Ceské republiky v dohodé s Ministerstvem obrany.

§14

Vstup na cizi nemovitosti a jejich vyuZivani

(1) Pri zdméru provadét geologické prace spojené se zdsahem do pozemku jsou organizace povinny
pfed vstupem na cizi pozemek uzavfit s vlastnikem pozemku nebo, neni-li mozné zjistit vlastnika, s
najemcem pozemku pisemnou dohodu o provadéni geologickych praci, zfizovani pracovist,
pristupovych cest, pfivodu vody a energie, jakoZ i provadéni nezbytnych Gprav pldy a odstranovani
porostll, popfipadé zfizovani staveb; ustanoveni zvlastnich pravnich predpisti2a) zlistavaji nedotcena.
(2) Nedojde-li k dohodé podle odstavce 1, rozhodne prislusny krajsky urad o omezeni vlastnickych
prav vlastnika nebo najemce nemovitosti uloZzenim povinnosti strpét provedeni geologickych praci.
Rozhodnuti o omezeni prav vlastnika nebo najemce nemovitosti Ize vydat pouze ve verejném zajmu,
neni-li v rozporu se statni surovinovou politikou, v nezbytném rozsahu, na dobu urcitou, za nahradu, a
pokud tento zdkon nestanovi jinak, podle zvlastniho pravniho predpisu,7a) pro

a) vyhleddavani lozisek ropy nebo zemniho plynu,

b) vyhledavani loZisek vyhrazenych nerostl hrazené plné z prostfedkd statniho rozpoctu,

c) vyhledavani a prizkum zdrojli podzemnich vod pro hromadné zasobovani pitnou vodou nebo
pfirodnich [écivych zdroja (mineralnich a termalnich vod, plyn(i a emanaci),

d) zjistovani a hodnoceni geologickych Gdaji pro tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi,

e) vyhledavani a prizkum geologickych struktur vhodnych pro ukladani rizikovych a radioaktivnich
odpadl,
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f) vyhledavani a prGzkum pfirodnich horninovych struktur vhodnych pro budovéani podzemnich
zasobnikl pro uskladniovani zemniho plynu nebo ropy, nebo pro ukladani oxidu uhli¢itého21),

g) geologické prace potiebné pro jiné Cinnosti provadéné ve verejném zajmu,

h) zjistovani a vyhodnocovani geologickych Udaji nezbytnych pro prevenci nebo likvidaci stav(
verejného ohroZeni zdravi a bezpecnosti obyvatelstva,

i) geologické prace provadéné pfi vykonu statni geologické sluzby.

(3) Vstup do prostort a objektd uzivanych ozbrojenymi silami nebo ozbrojenymi sbory, dale vstup na
mista, kde jsou umisténa zafizeni slouzici obrané a bezpecénosti statu, a na Uzemi, pro které lze vydat
Uzemni rozhodnuti nebo stavebni povoleni jen se souhlasem pfislusnych spravnich Gradd,8a) upravu;ji
zvlastni pravni predpisy.8b)

§15

Ochrana vyzkumnych a prazkumnych dél

Vlastnik nemovitosti je povinen strpét na své nemovitosti vyznaceni a uchovdavani vyznamnych
vyzkumnych dél a prazkumnych dél, ktera uréi ministerstvo, a zdrZet se vSeho, co by tato dila mohlo
poskodit, znicit nebo ucinit nepouzitelnymi.

§16

Nahrada skody

(1) Na nahradu skody zplsobené cinnosti podle § 14 odst. 2 a § 15 se vztahuji obecné predpisy o
nahradé skody, 9) pokud tento zakon nestanovi jinak.

(2) Organy a organizace jsou povinny po skonceni Cinnosti podle § 14 odst. 2 a § 15 uvést pouzité
nemovitosti neprodlené do predeslého stavu, popfipadé pozemky po dohodé s vlastnikem
nemovitosti rekultivovat.

(3) Pokud neni mozné nebo hospodarsky ucelné nahradit zplisobenou skodu uvedenim do predeslého
stavu, ma vlastnik nemovitosti pravo na nahradu Skody v penézich.

(4) Je-li vlastnik nemovitosti Cinnosti podle & 14 odst. 2, popfipadé vyznacenim a uchovavanim
vyznamnych vyzkumnych a prizkumnych dél podle § 15 podstatné omezen v obvyklém uzivani
nemovitosti, ma za toto omezeni téZ pravo na pfimérenou ndhradu. Pravo na ndhradu Ize uplatnit u
organizace do jednoho roku ode dne doruceni oznameni o skonéeni geologickych praci, popfipadé u
ministerstva do jednoho roku ode dne doruceni jeho rozhodnuti o vyznaceni a uchovavani
vyznamnych vyzkumnych a prlizkumnych dél, jinak pravo zanika.

(5) Provadi-li se vyhledavani a prizkum vyhradnich lozisek dtInimi dily, plati o nahradé tim zplsobené
Skody zvlastni predpisy.

3.13. § 6 - 15 vyhlagky 369/2004 Sb.

§6

Zahajeni geologickych praci

Geologické prace se provadéji podle jejich schvdleného projektu. Vyjimecné miiZze organizace zahdjit
geologické prace pred schvalenim projektu, jestlize se jimi maji odvratit bezprostfedné hrozici
ekologicka ujmal6a), havériel6b), zavaina havariel6c) nebo Zivelni udalost nebo jsou-li nezbytné k
bezprostrednimu odstranéni jejich nasledkld. Zahdji-li se geologické prace vyjimecné pred
zpracovanim projektu, oznami organizace neprodlené tuto skutecnost ministerstvu a vypracuje
projekt nejpozdéji do dvou mésici ode dne jejich zahajeni, pokud jiz provadéni praci nebylo v
uvedené |hté ukonéeno; v takovém pripadé se za projekt povaZuje evidencni list geologického
Ukolu.13) Timto ustanovenim nejsou dotcena ustanoveni zvlastnich pravnich predpist.17)

Cislo formulare: F-060 Verze: 1 STRANA 128 (CELKEM 158)


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-369#f2596610
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-369#f2596611
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-369#f2596612
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-369#f2596606
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-369#f2596613

Technologicka agentura
Ceské republiky

§7

Provadéni geologickych praci

(1) PF¥i provadeéni geologickych praci organizace postupuje podle projektu a geologické prace odborné,
v€as a fadné dokumentuje.18)

(2) Na pracovisti technickych praci jejich provozovatel vede provozni zaznamy formou denniho
hldseni, vrtného, banského nebo stavebniho deniku. Provozni zaznamy obsahuji pfitomnost osadky,
dobu provadéni praci, druh provddénych praci, Udaje o dosahovanych technickych a technologickych
parametrech, Udaje o kvalitativnich vysledcich praci, zejména Udaje o vynosu jadra, zkousky, méfeni,
zvlastni geologické a jiné projevy jako vyrony vody, plynu, tekutych piskd a uhlovodik(, ztratu vrtného
vyplachu a vyskyt kaveren. Dale provozni zaznamy obsahuji pfikazy a opatreni Fidicich, dozorcich a
kontrolnich organ(, zejména prikazy tykajici se usmérnovani praci, provozu, bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. Provozni zaznamy jsou vedeny soubézné s provadénim geologickych praci tak, aby
byly prikaznym dokladem o jejich pribéhu a dosahovanych vysledcich a umozZnovaly kontrolu
prabéhu praci. Po skonceni geologického ukolu jsou archivovany provozovatelem technickych praci
po dobu nejméné 3 rokl od ukonceni praci, likvidace pracovisté a uvedeni nemovitosti do predesiého
stavu.

(3) Organizace pti provadéni geologickych praci pribéiné sleduje, zda je jejich cil dosazitelny, zda
projektované feSeni geologického uUkolu je v souladu se skutecnostmi zjisténymi pfi provadéni
geologickych praci a zda jsou projektované metodické postupy a prace pfi danych podminkach
vyhovujici pro dosazeni cile. Pfitom odpovédny resitel geologickych praci fidi geologické prace tak,
aby rteseni geologického Ukolu bylo provdadéno odborné, raciondlné a bezpecné, v souladu s
projektem a pfi dodrZzeni podminek a omezeni, které pro konkrétni prace vyplyvaji ze zvlastnich
pravnich predpisa.1)

§8

Lokalizace geologickych praci

(1) Provedené prace, pozorovani, méreni, odebrané vzorky a dalsi zjisténi se lokalizuji s presnosti
uvedenou v projektu. Pokud projekt presnost a zplsob lokalizace neuvadi, provadi se lokalizace s
presnosti potfebnou pro spinéni cile geologického uUkolu v kvalité odpovidajici vyuziti vysledkd
geologickych praci.

(2) Lokalizace se provadi

a) souradnicemi v platném souradnicovém systému ziskanymi na zakladé zaméreni, sejmuti nebo
matematického odvozeni,

b) zdkresem do mapy, fezu nebo jiného grafického dokumentu vhodného méritka, které umoini
dodatecné odecteni soufadnic v platném souradnicovém systému.

(3) Pfi odbéru vzorkl nebo provadéni méreni na pfimych liniich s pravidelnym krokem odbéru nebo
méreni je mozné lokalizovat soufadnicemi pouze pocatecni, zlomové a koncové body linii, pokud
prace s vysledky nevyzaduje presné souradnice pro kazdy vzorek nebo méreni.

(4) Pokud se na lokalizaci nékterych praci vztahuje zvlastni pravni pfedpis,19) postupuje se v souladu s
timto predpisem.

§9

Prehledy

O pisemné, grafické, digitdlni a hmotné dokumentaci pofizené pfi projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologického ukolu vede organizace souhrnné prehledy dokumentujici druhy, rozsah
a ulozeni geologické dokumentace a o jejim vyrazovani z dalSiho uchovavani.

§10
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Oznamovani rizikovych geofaktor( Zivotniho prostredi

(1) Za rizikové geofaktory Zivotniho prostredi (dale jen "rizikové geofaktory") se povaZuji takové
pfirodni stavy nebo procesy v horninovém prostredi, které mohou znamenat vyznamné pfirodni riziko
pro clovéka a jeho ¢innosti, a které jsou uvedeny v pfiloze €. 9 této vyhlasky. Za rizikové geofaktory se
nepovazuji nepfiznivé stavy nebo procesy, které vznikly disledkem c¢innosti clovéka.

(2) Oznameni rizikového geofaktoru se provadi v pisemné formé neprodlené po jeho zjisténi,
nejpozdéji do 30 dnll. Ozndmeni podepisuje odpovédny resitel geologickych praci nebo osoba
opravnéna za organizaci jednat.

(3) Ozndmeni rizikového geofaktoru obsahuje

a) lokalitu s vyskytem rizikového geofaktoru vymezenou nazvem obce, okresu a kraje,

b) vymezeni rizikového geofaktoru a uvedeni udajl, podle kterych byla zjisténa skutecnost
klasifikovana jako rizikovy geofaktor. Pokud je vymezeni rizikového geofaktoru vazano na ziskani
udajli vymezenym metodickym postupem, potom se uvadi také metodika, kterou byly Gdaje pouZité
pro vymezeni rizikového geofaktoru ziskany,

c) uvedeni akutnosti rizika v pripadé pfimo hroziciho nebezpedi vzniku skody na zdravi nebo na
majetku (znac¢na skoda),20)

d) lokalizaci rizikového geofaktoru souradnicemi nebo zakresem do mapy vhodného méfritka.

§11

Postup pfi vyhledavani a prizkumu loZisek nerostt

(1) PFi loZiskovém prazkumu organizace pfimérené konkrétnimu loZisku a etapé loZiskového
prazkumu

a) usmérnuje zplsob, misto a cetnost vzorkovdni nebo méreni podle priibéZiné dosahovanych
vysledk(l tak, aby ziskané geologické informace umoznovaly jejich vyhodnoceni s presnosti
odpovidajici vyuziti vysledkd prizkumu,

b) orientuje technologické prace na co nejuplnéjsi vyuZiti nerostll a k poznani a omezeni vlivu
Skodlivych sloZek nerostli a material uloZenych na odvalech, vysypkach a odkalistich,

c) prlibézné hodnoti technické mozZnosti a ekonomickou Ucelnost vyuZiti nerostl, véetné material(
odvall a odkalist,

d) zjistuje Gdaje potfebné pro projektovani a vystavbu doll a lomd, otvirky, pfipravy a dobyvani
loZiska a k zabezpeceni racionalniho vyuziti loZiska,

e) zkouma a ovéruje rozsah a tvar loziska, jeho uUlozni a tektonické poméry, které mohou mit vliv na
jeho dobyvani, zkouma a urcuje inZenyrskogeologické a hydrogeologické vlastnosti loZiska a okolniho
horninového prostredi,

f) resi vztah zvodnéni loZiska k jeho nadloZi a podlozi,

g) pouzivd metody a postupy, které neztizi nebo nevylouci vyuZiti loZiska nebo jeho casti a nezpUsobi
neodlvodnéné ztraty zasob loZiska; k témto ucellim

1. umistuje prizkumna dila, zejména hlavni ddini dila, tak, aby jimi byly co nejméné vazany zasoby
loZiska nebo aby se neztiZily podminky jeho otvirky a dobyvani,

2. zkouma moznosti priivall vod, plynd a bahna, zvysenou radioaktivitu, nachylnost k samovzniceni a
obdobné jevy, které mohou ovlivnit budouci vyuziti loZiska,

3. uziva technologické postupy provadéni geologickych praci, které pfi vyuZivani loZiska nezplsobi
propojeni zvodnénych horizontl nebo nezadouci zvodnéni loZiska.

(2) Ke zjisténi skutecnosti potifebnych k posouzeni moznych vlivli vyuzivani konkrétniho loZiska na jina
loZiska, vody a jiné pfirodni zdroje, na Zivotni prostfedi a na dalsi zvlastnimi pravnimi predpisyl)
chranéné zajmy organizace v pribéhu loZiskového prizkumu

a) zkouma souvislost, popfipadé spojeni loZiska s okolnimi doly a lomy, se starymi dlInimi dily a se
zdroji podzemnich vod,
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b) zkouma a navrhuje moznosti umisténi odvall, vysypek a odkalist tak, aby neztéZovaly budouci
vyuziti loziska a zivotni prostfedi bylo naruseno co nejméné,

c) zjistuje a hodnoti stfety zajmd chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisyl) se zajmy na vyuZiti
loZiska a mozZnosti jejich feseni,

d) pfi preruseni vyhledavani nebo prlzkumu cini opatieni, aby se nezmafrila daini dila a neztiZilo
provadéni dalsiho prizkumu nebo vyuziti loZiska. K tomu ucelu

1. vSestranné posoudi a ekonomicky odlvodni ucelnost udrzby nebo likvidace prizkumnych dél pred
rozhodnutim o preruseni geologickych praci na lozisku,

2. pfipravi vcas plan zajisténi, popripadé likvidace dilnich dél slouzicich k vyhledavani a prizkumu.

§12

Rocni zprava o rozsahu a vysledcich loZiskového prizkumu

(1) V rocni zpravé o rozsahu a vysledcich geologickych praci provadénych pfi vyhledavani nebo
prazkumu vyhradniho loZiska21) (dale jen "rocni zprava") organizace uvede

a) obdobi, za které je zprava podavana,

b) nazev prlzkumného Gzemi a nerost nebo loZisko, na jehoz vyhledavani nebo prizkum bylo vydano
rozhodnuti o stanoveni prizkumného Gzemi,

c) oznaceni organizace, které bylo vydano rozhodnuti o stanoveni priizkumného Uzemi (zadavatel),

d) oznaceni organizace, ktera provadi loZiskovy prlizkum, a jméno a pfijmeni odpovédného fesitele
geologickych praci,

e) rozsah provedenych geologickych praci v ¢lenéni po hlavnich druzich praci, napf. pfiprava a
zpracovani  projektu, mapovaci prace, geofyzikdlni, geochemické, hydrogeologické,
inzenyrskogeologické, mineralogické, petrografické, laboratorni, technologické a jiné specialni prace,
technické préace po jejich druzich, véetné jejich likvidace, kameralni a vyhodnocovaci prace. Celkovy
rozsah praci se dokumentuje technickymi jednotkami a préce v prizkumnych Gzemich prekracujicich
Uzemi jedné obce jsou pfimérené lokalizovany,

f) zhodnoceni dosazenych vysledkl s ohledem na stanoveny cil loZiskového prizkumu,

g) mnoiZstvi a cena vyhrazeného nerostu, ktery byl ziskan pfi loZiskovém prizkumu a ktery byl uveden
na trh.

(2) Rocni zprava se podava za kazdy zapocaty kalendarni rok platnosti rozhodnuti o stanoveni
prazkumného Uzemi, a to bez ohledu na délku platnosti rozhodnuti o stanoveni prizkumného tGzemi v
konkrétnim kalendarnim roce. Organizace podava ro¢ni zpravu i v pfipadé, Ze v konkrétnim
kalendafnim roce nebyly Zadné geologické prace provadény.

(3) Roéni zpravu podepisuje odpovédny fesitel geologickych praci. Pokud zavérecnou zpravu nemlze
ze zavainych dlivodl podepsat odpovédny fesitel geologickych praci, podepisuje ji fyzickd osoba
opravnéna jednat za organizaci.

(4) Odevzdanou rocni zpravu provéri ministerstvo z hlediska jeji Uplnosti. Pokud roc¢ni zprdva nema
stanoveny obsah, vyZada si ministerstvo jeji doplnéni. Lhita pro doplnéni ro¢ni zpravy nemuze byt
delsi nez 30 pracovnich dn.

(5) Rocni zprava se nepodava za loZiskovy prizkum v etapé tézebniho prizkumu.

§13

HIaseni o zjisténi nebo rozsifeni vyhradniho loZiska

(1) Pokud organizace zjisti v pribéhu provadéni loZiskovych geologickych praci nebo pfi jejich
vyhodnoceni nové vyhradni lozisko22) nebo rozsifeni dosud znamého vyhradniho loZiska, uvede v
hladseni zaslaném ministerstvu
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a) identifikaci organizace (jméno, popfipadé jména, ptijmeni, identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, a
adresa mista podnikani u fyzickych osob nebo obchodni firma ¢i ndzev, prdvni forma, sidlo a
identifikacni Cislo, bylo-li pfidéleno, u pravnickych osob),

b) nazev geologického ukolu,

c) nazev stanoveného prizkumného Uzemi,

d) nazev lozZiska a nerost, kterym je vyhradni lozZisko tvoreno,

e) mnoistvi zasob nerostu v jednotkach, ve kterych je nerost vykazovan ve statni evidenci zasob
nerostl; u rozsifeni zasob se uvede plvodni stav zasob, mnoZstvi zasob, o které se loZisko rozsituje, a
novy Uplny stav zasob,

f) lokalizaci loZiska uvedenim obce, na jejimz Uzemi se nachazi, ndzvu okresu a kraje a zdkresu kontury
prameétu loZiska na povrch do mapy vhodného méfitka.

(2) V pripadé nalezu jiného loZiska pri tézebnim prizkumu se v hlaseni misto ndzvu geologického
ukolu a prizkumného Uzemi uvede nazev a Cislo dobyvaciho prostoru.

(3) Do prilohy k hlaseni organizace pfilozi dil¢i nebo zavérecnou zpravu s vypoctem zasob prokazujicim
loZiskové nahromadéni nerostu.

(4) Hlaseni podepisuje odpovédny feSitel geologickych praci nebo fyzickd osoba opravnéna za
organizaci jednat.

§14

Zajisténi a likvidace praci spojenych se zdsahem do pozemku

(1) zajisténi a likvidace praci spojenych se zasahem do pozemku je soucasti geologickych praci. O
zajisténi a likvidaci se vyhotovuje protokol, ktery podepisuje odpovédny feSitel geologickych praci
nebo fyzickd osoba opravnéna jednat za organizaci. Vyhotovenim tohoto protokolu nejsou dotcena
pfipadna soukromopravni ujednani vyplyvajici z dohody uzaviené podle § 14 odst. 1 zakona. Stejnopis
protokolu o zajisténi a likvidaci praci spojenych se zasahem do pozemku je soucdsti zavérecné zpravy
o feSeni geologického ukolu.

(2) Likvidace, poptipadé zajisténi praci spojenych se zasahem do pozemku, se provadi zplUsobem,
ktery

a) zajisti bezpecnost povrchu, a to i z hlediska jejich moznych pozdéjsich ucink( na povrch,

b) zabezpeci, aby se nezmafily vyuZitelné vysledky geologickych praci, zejména zjisténé zasoby loZisek
nerostl a zdrojl podzemnich vod, podzemni prostory a horninové prostfedi vhodné pro podzemni
skladovani,

c) zamezi naruseni rezimu podzemnich vod a plynovych pomérd, volné unikani vody nebo plynu a
vnikani povrchové vody do podzemnich prostor( a vod,

d) resi ochranu objektl a zajm0 chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy,1)

e) resi kone¢nou Upravu pozemku dotéenych technickymi pracemi,

f) zajisti znepfristupnéni podzemnich prostor vytvorenych pti geologickych pracich pro ¢lovéka.

§ 12 zdkona ¢. 62/1988 Sb.
Odevzdavani a zpfistupnovani vysledkd geologickych praci
(1) Zadavatel je povinen bezuplatné odevzdat do dvou mésici po ukonceni, popfipadé schvaleni
geologickych praci jejich vysledky ve stanoveném rozsahu a Upravé k trvalému uchovavani Ceské
geologické sluzbé.
(2) Vysledky geologickych praci predané k trvalému uchovavani podle odstavce 1 Ceskd geologickd
sluzba zpfistupnuje bezplatné organtm statni spravy, pokud je potfebuji pro svou ¢innost.
(3) Zadavatel, ktery odevzdal vysledky geologickych praci podle odstavce 1 si mlZe vyhradit, Ze tyto
vysledky nebudou zpfistupfiovany nebo budou zpfistupriovany jiné pravnické nebo fyzické osobé na
zakladé smlouvy mezi zadavatelem a touto pravnickou nebo fyzickou osobou, popfipadé urcit jiné
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podminky pro jejich zpfistupriovani a vyuzivani s vyjimkou pfipadl podle odstavce 2. Tyto vyhrady a
podminky viak zadavatel m@Ze uplatfiovat po dobu nejvyde sedmi let od odevzdani praci Ceské
geologické sluzbé. Po uplynuti této Ihity jsou vysledky geologickych praci pfistupné bez omezeni,
pfitom vak musi byt zachovano stétni, sluzebni a hospodarské tajemstvi.5d) Ceska geologicka sluzba
poskytuje sluzby spojené s podavanim informaci o vysledcich téchto geologickych praci za
Uhradu,5e) ktera je jejim pfijmem.

(4) Organizace, na které se nevztahuje povinnost podle odstavce 1, jsou povinny odevzdat pisemnou a
grafickou geologickou dokumentaci provedenych geologickych praci Ceské geologické sluzbé do dvou
mésicl od schvaleni vysledkl praci, nejpozdéji vsak do Sesti mésict od ukonceni praci. U geologickych
praci koncicich vypoétem zasob podzemnich vod je organizace povinna odevzdat také tento vypocet.
(5) Odevzdavani vysledkd geologickych praci a geologické dokumentace a podminky jejich
zpfistupfiovani podrobnéji upravi obecné zavazny pravni predpis.

§ 2 - 4 vyhlasky 282/2001 Sh.
§2
Rozsah evidovanych udaju
(1) Evidence geologickych praci (ddle jen "evidence") obsahuje zakladni Udaje o organizacich
provadéjicich geologické pracel) (dale jen "organizace") podle projektu geologickych praci a Udaje o
geologickych ukolech.2)
(2) Evidence obsahuje tyto udaje:
a) obchodni firmu nebo ndzev a sidlo u pravnickych osob; obchodni firmu nebo jméno a pfijmeni a
misto podnikani u fyzickych osob,
b) identifikacni ¢islo, pokud bylo organizaci pridéleno,
¢) nazev geologického ukolu,
d) oznaceni druhu a etapy geologickych praci,3)
e) cil geologickych praci,
f) hlavni druhy projektovanych praci,
g) nazev a kod katastralniho Uzemi, na kterém nebo na jehoZ ¢asti bude geologicky ukol fesen;
nevztahuje se na ukoly feSené na vice nezZ péti katastralnich uzemich,
h) nazev kraje, na jehoz uzemi bude geologicky ukol fesen,
i) datum zahajeni a planovaného ukonceni geologickych praci,
j) souhrnnou projektovanou cenu praci se zaokrouhlenim na tisice K¢ u praci hrazenych plné z
prostiedk(l statniho rozpoctu; u ostatnich geologickych praci financni rozpéti, pod které spada
rozpocet geologického ukolu, a to v intervalech do 10 000 K¢, od 10 000 K¢ do 100 000 K¢, od 100 000
K¢ do 1 000 000 K¢, od 1 000 000 K¢ do 5 000 000 K¢ a nad 5 000 000 K¢,
k) rozliseni zdroje financovani geologického Ukolu na statni rozpocet a ostatni zdroje.

§3

Postup pfi vedeni evidence

(1) Evidenci provadi Ceska geologicka sluzba.4)

(2) Podklady k evidenci (dale jen "podklady") zpracovava organizace podle projektu geologickych praci
na tiskopise evidencniho listu uvedeného v pfiloze k této vyhlasce.

(3) U geologickych praci geologického vyzkumu, které nejsou provadény podnikatelsky nebo nejsou
financovany ze statniho rozpoctu, a u geologickych praci, které jsou soucasti vyuky na stfednich
Skolach, vyssich odbornych Skoldch a vysokych skolach, uvede organizace v evidencnim listu
jednorazové Gdaje uvedené v § 2 odst. 2 pism. a).

(4) K evidenénimu listu organizace pftilozi vymezeni zkoumaného Uzemi na vyfezu mapy vhodného
meéfritka, ne vsak vétsiho nez 1 : 10 000.
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(5) Evidencni list podepisuje odpovédny resitel geologickych pracil) (dale jen "odpovédny fesitel").
Jestlize geologicky ukol nemusi byt feSen prostfednictvim odpovédného resitele5) podepisuje
evidencni list ten odpovédny fesitel, od jehoZ odborné zpUsobilosti odvozuje organizace opravnéni
projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace.

(6) Podklady doruéi organizace ve dvojim vyhotoveni Ceské geologické sluibé do tficeti dnil pied
zahdjenim geologickych praci postou, v elektronické podobé nebo pfimo povéfenému zaméstnanci v
sidle Ceské geologické sluzby.

(7) Jestlize Udaje v odevzdanych podkladech nejsou Uplné, vyzada si Ceskd geologicka sluzba jejich
doplnéni. Do doby doplnéni nebudou geologické prace zaevidovany.

(8) Ceska geologicka sluzba zaeviduje geologické prace v den podani tplnych podkladii a vyda o tom
organizaci do ¢trnacti dnll potvrzeni.

§4

Zména evidence

(1) Dojde-li ke zméné evidovaného geologického uUkolu, doruéi organizace potrebné podklady pro
zménu evidovanych Udajl do tficeti dnli od této zmény Ceské geologické sluzbé, a to v piipadé, Ze

a) se podstatné rozsifi nebo premisti Uzemi geologického ukolu,

b) se zméni cil geologického Ukolu nebo druh a etapa geologickych praci,

c) geologické prace neskonci do jednoho roku po uplynuti pldnovaného terminu jejich ukonceni
uvedeného v evidencnim listé,

d) byl geologicky ukol zrusen,

e) se zméni udaje uvedené v § 2 odst. 2 pism. a).

(2) Ceska geologicka sluzba vyznaci ozndmené zmény v evidenci a vyda o tom organizaci potvrzeni.

(3) lestlize se evidované geologické prace neuskuteéni, ozndmi organizace tuto skuteénost Ceské
geologické sluzbé do tficeti dnli od rozhodnuti o jejich neuskutecnéni.

3.16. § 10 zdkona ¢. 62/1988 Sb.

§ 10

Vyhodnocovani geologickych praci

(1) Provedené geologické prace organizace vyhodnocuje. Vyhodnoceni vsech geologickych praci
obsahuje zejména jejich prehled a vysledky z hlediska cile sledovaného v projektu, nové geologické
poznatky vcetné téch, které primo nesouvisi s cilem projektu, predevsim loZiska nerostll a zdroje
podzemnich vod.

(2) NaleZitosti a obsah vyhodnocovani geologickych praci podrobnéji upravi obecné zavazny pravni
predpis, ktery téz stanovi Ihity vyhodnocovani takovych praci.

3.17. § 15 a 16 vyhlasky 369/2004 Sb.

§ 15

Vyhodnocovani vysledkl geologickych praci

(1) Prvotnim vysledkem feSeni geologického ukolu jsou Udaje, méreni, pozorovani, poznatky a
odebrané vzorky a dalsi geologickd dokumentace o vsSech skutecnostech zjisténych pti reseni
geologického ukolu.

(2) Pti vyhodnocovani vysledkl geologickych praci se zpracovava souhrnna geologicka dokumentace.
(3) Organizace vyhodnoti vSechny ziskané Udaje, poznatky a dosazené prvotni vysledky geologickych
praci v zavérecné zpraveé, a to i v pripadé, Ze feSenim geologického ukolu nebylo dosazeno cile nebo
projektované geologické prace byly provedeny jen ¢astecné.

(4) Je-li vysledek geologického Ukolu predkladan postupné ve formé dilCich ro¢nich zprav, zprav za
oblasti nebo metody, zpracovava se spolecna zavérecna zprdva za geologicky ukol. V zavérecné
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zpravé za reseni celého Ukolu se na tyto dil¢i zpravy odkaze a uvedou se pouze jejich vysledky, které
se zhodnoti s ohledem na celkovy cil geologického Ukolu. Pro dil¢i zpravy plati pfimérené ustanoveni §
11a12.

(5) Je-li vysledkem geologickych praci zjisténi zasob nerostl, dokumentuje se tato skutecnost ve
zpravé vypoctem zasob nerostu.

(6) Je-li vysledkem geologickych praci zjisténi zasob podzemnich vod, dokumentuje se tato skutecnost
ve zpravé odhadem nebo vypoétem zdsob podzemnich vod.

§ 16

Zavérec€nad zprava

(1) Zavérecna zprava dokumentuje pribéh a vysledky provedenych geologickych praci ve vztahu k
jejich cili, s prihlédnutim k zaméru, pro ktery byly geologické prace provadény. Zavérecnd zprdva se
zpracovava podle prilohy €. 3, s vyjimkou zprav obsahujicich vypocet zasob nerostll nebo vypocet
zasob podzemnich voda zprdv o prlzkumu antropogenniho znecisténi horninového
prostfedi. Osnova, rozsah a prilohy zavéreéné zpravy se pfizplGsobuji konkrétnim provedenym
geologickym pracim, poZadavkim objednavatele a potfebam vyuZiti dosazenych vysledkd
geologickych praci. Pro dil¢i zpravy subdodavatelll za feseni dil¢ich ¢asti geologického ukolu plati
pfimérené pozadavky pro zpracovani zavérecné zpravy.

(2) Zavérecna zprava s vypocltem zasob nerosti se podle druhu vypoctu zpracovava podle prilohy €. 4,
5 nebo 6. Soucasti zavérecné zpravy s vypoctem zasob nerostl je také pasport vyhradniho loZiska
(dale jen "pasport"), ktery obsahuje identifika¢ni udaje o loZisku a jeho mistopisné poloze, Udaje o
geologické prozkoumanosti s geologickou charakteristikou a popisem lozZiska, Udaje o nerostné
skladbé loZiska, o podminkach a zplsobu jeho ochrany a vyuzivani, o vypoctech a stavu jeho zasob a o
podminkach vyuzitelnosti pouZzitych k jejich vyhodnoceni. Pasport zatadi ministerstvo k listinam, které
jsou soucasti souhrnné evidence zasob vyhradnich loZisek. Ministerstvo zverejni tiskopis pasportu ve
Véstniku ministerstva a ddle zpUsobem umoznujicim dalkovy pfistup. Nazev loZiska je volen podle
nazvu katastradlniho Uzemi, na kterém se loZisko nebo jeho podstatna ¢ast nachazi, nebo je nazev
katastralniho Uzemi soucdsti nazvu loziska.

(3) Zavérecna zprava s vypoctem zasob podzemnich vod se zpracovava podle pfilohy €. 7.

(4) Zavérecnd zprava o prizkumu antropogenniho znecisténi horninového prostiedi se zpracovava
podle pfilohy €. 11.

(5) V zavérecnych zpravach s odhadem progndznich zdroji nerostll se progndzni zdroje nerostl
vyhodnocuji a klasifikuji v kategoriich uvedenych v pfiloze ¢. 2. Evidencni list progndznich zdroju
nerostl, ktery je soucasti vyhodnoceni, se zpracovdva na tiskopise zverejnéném ve Véstniku
ministerstva.

(6) Pokud lhlita pro zpracovani zavérecné zpravy nebyla dohodnuta smluvné, zpracuje organizace
zavérecnou zpravu do 6 mésicll od ukonceni terénnich, laboratornich nebo specialnich praci.

(7) Prvni exempldi zavéreCné zpravy obsahuje origindly protokoll, laboratornich listl, méfickych
podkladl, kopie vysledk(l feseni stfetl zajma chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy,1) originaly
zprav zpracovanych subdodavateli, kompletni projektovou dokumentaci a dalsi dokumenty vzniklé pfi
feseni ukolu, pokud jiz v prlibéhu feseni geologického ukolu nebyly originaly uvedenych dokumenta
odevzdany odbérateli; v takovém pripadé staéi v zavérecné zpravé uvést kopie uvedenych
dokument(l. Pokud zavérecna zprava obsahuje kopie dokument(, uvede se v zdvérecné zpravé, u
koho jsou ulozeny origindly téchto dokument(. Prvni exemplaf zdvérecné zpravy se odevzdava
objednavateli.

(8) Zavérecnou zpravu podepisuje fyzicka osoba opravnéna jednat za organizaci s uvedenim své
funkce a odpovédny fesitel geologickych praci.
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(9) Zavérecnou zpravu provéruje a schvaluje objednavatel geologickych praci. Pokud objednavatel
zavérecnou zpravu neposuzuje v samostatném schvalovacim Fizeni a neuplatni do 6 mésicl od jejiho
odevzdani pfipominky nebo poZadavky na opravu nebo dopracovani zavérecné zprdvy, povaziuje se
zavérecCna zprava za schvalenou. Zavérecné zpravy za reseni geologickych ukoll, které organizace
financovala z vlastnich prostfedk(, schvaluje organizace nejpozdéji do 6 mésici od ukonceni
geologického ukolu. Pokud vysledky feseni geologického ukolu nebo jeho ¢asti podléhaji naslednému
schvalovani nebo osvédcovani podle zvlastnich pravnich predpis(,23) schvaluje objednavatel nebo
organizace zavérecnou zpravu s vyhradou schvaleni nebo osvédceni vysledkl podle téchto predpisu.
(10) Zavérecnou zpravou u loZiskovych geologickych praci etapy téZebniho prizkumu je vypocet zasob
nerostll zpracovany podle pfilohy €. 5 nebo 6.

ptiloha 4 vyhlasky 369/2004 Sh.
Osnova zavérecné zpravy o vysledku loZiskového prizkumu obsahujici vypocet vyhledanych zasob
Textova Cast
1.
Obsah zpravy véetné pfriloh
2.
Geologicky ukol
2.1. Nazev geologického ukolu, etapa geologickych praci, mistopisné uréeni zkoumaného Uzemi nebo
objektu, doba feseni Ukolu a datum vyhotoveni zavérecné zpravy.
2.2. Objednavatel, organizace, odpovédny resitel geologickych praci.
2.3. Cil geologickych praci.
2.4, Stanovené prlizkumné tzemi.
3.
Provedené prace
3.1. Metodika a technologické postupy realizace praci, jejichz vysledkem jsou méreni, analyzy nebo
rozbory.
3.2. Pocty, druhy a zplsob odbéru vzorkd a pfimych méreni a pozorovani v rozsahu nezbytném pro
charakterizovani kvality ziskanych Udajd a pozorovani.
3.3. ZpUsob lokalizace praci. Pokud byly pouzity pro rlzné prace rizné zpUsoby lokalizace praci,
uvedou se vSechny pouZzité zplsoby se specifikaci, pro které prace byly pouZity.
3.4. Strety zajmu chranénych zvlastnimi pravnimi predpisyl) a vysledek jejich reseni.
3.5. ZpUsob likvidace nebo zajisténi technickych praci, popfipadé odkaz na jejich dalsi vyuziti.
4.
Charakteristika loZiska a jeho zaclenéni do Uzemi
4.1. Geologickd charakteristika zkoumaného Uzemi a zaclenéni loZiska do geologického regionu.
Uvadéji se pouze charakteristiky geologické stavby Uzemi majici vztah k loZisku.
4.2. Popis loZiska a jeho uloZeni (umisténi, tvar, smér, uklon, mocnost, pocet a velikost loZiskovych
téles a jejich charakteristika, rozloZeni uzitkovych sloZek a jejich variabilita, geneticky typ loZiska).
4.3. Jakostni a technologickd charakteristika loZiska. Vymezeni druh( nerostnych surovin a jejich
technologickych typl vcetné doprovodnych surovin. Chemické, mineralogické, fyzikadlni a
technologické vlastnosti loZiska; hlavni a vedlejsi uzitkové a skodlivé slozky.
4.4. Hydrogeologicka charakteristika loZiska a jeho okoli.
4.5. Hydrogeologickd charakteristika Uzemi. Zvodnéné vrstvy a pasma, jejich hydraulické a
hydrogeologické parametry, kolektorské vlastnosti hornin, vliv tektoniky na hydrogeologické poméry
loZiska, vyskyty krasovych vod.
5.
Vypocet zasob
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5.1. Metodika vypoctu zasob a jeji odGvodnéni, algoritmy pouZité ve vypoctu, variantni vypocty zasob,
prikaz spolehlivosti udaji pouZitych pro vypocet zasob (vysledky kontrolnich zkouSek a jejich
zhodnoceni).

5.2. Podminky vyuZitelnosti zasob a stanoveni zakladnich parametrd pouZitych ve vypoctu ve vztahu k
podminkam vyuZitelnosti zasob a jinym podminkam vyhodnoceni.

5.3. Zasady geometrizace, rozblokovani a extrapolace zasob lozZiska.

5.4. Tabulky wvypoctl prlmérnych mocnosti, primérného obsahu uzZitkovych sloZzek a jinych
potiebnych udaji pro vypocet zasob.

5.5. Tabulky vypoctl objemU a tonaZe zasob v blocich s uvedenim jejich kvality a mnoZstvi uzitkovych
slozek. Ptipadny odhad progndznich zdroji nerostl a jejich charakteristika. Pfi vypoctech zasob
potrebnych pro povoleni hornické ¢innosti se uvadéji také tabulky vytézitelnych zasob.

5.6. Celkové vysledky vypoctu zdsob v tabulkdch, ¢lenéni a klasifikaci podle zvlastniho pravniho
predpisu.

5.7. Limity moZného vyuziti loZiska.

5.8. Vztah moiného dobyvani loZiska k zajmam chranénym zvlastnimi pravnimi predpisy,1) strety
zajmu ovliviujici vyuZiti loZiska a jejich mozné feseni; navaznost na Uzemné planovaci dokumentaci.

6.

Financovani praci.

Tato kapitola se zpracovava, pokud je Ukol plné nebo castecné hrazen z prostfedkl ze statniho
rozpoctu. Uvadi se celkovy objem prostfedkl a podil prostfedk(l uhrazeny ze statniho rozpoctu.
Pokud byly pfi feseni Ukolu zpracovany také dil¢i zpravy o samostatné vyuzitelnych vysledcich, uvadi
se také jejich financni podil z celkovych naklad( na ukol, s uvedenim zdroja financovani.

7.

Zavéry a doporuceni.

Uvadi se dosazené vysledky a jejich vyuZitelnost pro zamér, pro ktery byly geologické prace
provedeny, a navrh na dalsi feSeni souvisejici problematiky.

8.

Misto a zpUsob ulozeni hmotné geologické dokumentace a protokoly o provedené skartaci.

9.

Seznam pouzité literatury mapovych podkladll a ostatnich pramend.

Pfilohy zavéreéné zpravy

Grafické pfilohy

1. Situa¢ni mapa zkoumaného Uzemi, poptipadé objektu v méfitku umoZiujicim mistopisnou
orientaci, se zakreslenim Uzemi provedenych geologickych praci a uvedenim kontur dobyvacich
prostord, chranénych loZiskovych Uzemi, zvlasté chranénych tzemi, ochrannych pasem podzemnich
vod, popfripadé dalSich chranénych uzemi.

2. Geologicka mapa zkoumaného Uzemi s pfilehlou oblasti, jejiz geologickad stavba ovliviiuje feseni
geologického ukolu.

3. Zakladni dliini mapa a dalsi mapy a fezy s vyznacenim vrt(i, dllnich a jinych dél, mérnych objektd,
jakoz i ptirozenych odkryv(, mist odbér( vzorkd, mist provedenych méreni a dalSich dokumentacnich
bod( pouZitych k reseni geologického ukolu.

4. Uelové a specialni mapy a Fezy s odbornym obsahem (napft. geologické, geofyzikalni, geochemické,
technologické, loZiskové, hydrogeologické nebo inZenyrskogeologické mapy a fezy).

5. Mapy a fezy blokl zasob loZiska a dalSi mapy a fezy dokumentujici vypocet zasob loZisek nerostl s
vyznacenim prlmeétu zasob a progndznich zdroj na povrch a s vymezenim povrchové kontury loziska.
6. Kreslena geologicka dokumentace odkryv(, zarez(, sond, ryh, vrtd a dainich dél.

7. Fotograficka dokumentace.
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8. Projekt geologickych praci a jeho zmény. Tato pfiloha se prikladd pouze u geologickych ukoll
hrazenych plné nebo ¢astecné z prostiredki ze statniho rozpoctu.

Textové pfrilohy

1. Rozhodnuti o stanoveni prizkumného tuzemi.

2. Schvalené podminky vyuZitelnosti véetné divodové zpravy.

3. Navrh na schvdleni zdsob s charakteristikou loZiska nerostu a pasport zdsob loZiska nerostu.

4. Méficka zprava s uvedenim souradnic vSech provedenych technickych praci, méreni a pozorovani.
5. Vysledky jednotlivych méreni, analyz, rozborl, cCerpacich zkousek a jiné uUdaje dokumentujici
vysledky provedenych praci.

6. Specialni zpravy (napf. mineralogické, petrologické, geofyzikalni, hydrogeologické, geotechnické,
inzenyrskogeologické nebo chemickotechnologické zpravy, zpravy o vyzkumu Upravy, zuslechtovani a
zpracovani nerostné suroviny) dokumentujici vysledky reseni dil¢ich specialnich praci.

7. Doklady o vysledcich projednani stfet zajma chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy.1)

8. Stejnopisy protokold o likvidaci technickych praci s podpisem vlastnika, popripadé najemce
dotéenych pozemkd.

9. Projekt geologickych praci a jeho zmény. Tato pfiloha se prikladd pouze u geologickych Ukold
hrazenych plné nebo ¢astecné z prostiredkd ze statniho rozpoctu.

pfiloha 5 vyhlasky 369/2004 Sb.
Osnova zavérecné zpravy o vysledku loZiskového prizkumu s vypoétem prozkoumanych zasob
Textova ¢ast
1.
Obsah zpravy véetné pfriloh
2.
Geologicky ukol
2.1. Ndzev geologického ukolu, etapa geologickych praci, mistopisné uréeni zkoumaného uzemi nebo
objektu, doba feSeni geologického ukolu a datum vyhotoveni zavéreéné zpravy.
2.2. Objednavatel, organizace, odpovédny fesitel geologickych praci.
2.3. Stru€né udaje o projektu geologickych praci a jeho zméndach.
2.4. Cil geologickych praci.
2.5. Stanovené prizkumné Gzemi.
V pripadé téZzebniho prizkumu se uvadi Udaje o dobyvacim prostoru a schvaleném planu pripravy,
otvirky a dobyvani loZiska a o organizaci provadéjici geologické prace v pfipadé, Ze ji neni organizace,
které byl stanoven dobyvaci prostor.
3.
Dosavadni prozkoumanost loZiska
4,
Provedené geologické prace
Po jednotlivych druzich se uvede vycet a charakteristika jednotlivych druh( geologickych praci
pouzitych k reseni geologického ukolu. U vSech druhi se uvede rozsah a objem geologickych praci,
metodika a technologické postupy realizace geologickych praci, poCty, druhy a zptsob odbéru vzorki
a prfimych méreni a pozorovani, zplsob lokalizace geologickych praci. U praci spojenych se zasahem
do pozemku se dale uvedou stiety zajm( se zajmy chranénymi zvlastnimi pravnimi predpisyl) a
zpuUsob jejich vyreseni a zplsob likvidace nebo zajisténi technickych praci, popfipadé jejich dalsi
vyuziti.
5.
Charakteristika loZiska a Uzemi
5.1. Geologicka charakteristika zkoumaného Uzemi a zaclenéni loZiska do geologického regionu.
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5.2. Popis lozZiska a jeho ulozeni (umisténi, tvar, smér, uklon, mocnost, pocet a velikost loZiskovych
téles a jejich charakteristika, tektonika na lozisku a jeji vliv na dobyvani loZiska, geneticky typ loZiska,
rozloZeni a variabilita uzitkovych sloZek loziska a skodlivin).

5.3. Jakostni a technologickd charakteristika loZiska. Vymezeni druh(l nerostnych surovin a jejich
technologickych typld véetné doprovodnych nerostnych surovin. Chemické, mineralogické, fyzikalni a
technologické vlastnosti; hlavni a vedlejsi uZitkové a skodlivé slozky nerostné suroviny, materialt
zakladky, vyklizQ, hald, vysypek a odkalist. Stabilita a mobilita skodlivych sloZek a jejich vliv na Zivotni
prostredi a jeho slozky.

5.4. Hydrogeologicka charakteristika Uzemi. Zvodnéné vrstvy a pasma, jejich hydraulické a
hydrogeologické parametry, kolektorské vlastnosti hornin, vliv tektoniky na hydrogeologické poméry
loZiska, vyskyty krasovych vod. Predpoklad vniknuti vod do ddlnich dél, pfedpokladané mnozZstvi a
kvalita dilnich vod. Vztah predpokladaného zplsobu vyuZivani loZiska na zdroje podzemnich vod
nebo povrchovych vod.

5.5. InZenyrskogeologicka charakteristika GUzemi, vlastnosti horninového prostredi (masivu) a jejich
vliv na podminky dobyvani, mozné vlivy predpokladaného zplsobu dobyvani na stabilitu Uzemi.

6.

ZpUsob zpracovani vypoctu zasob

6.1. Metodika vypoctu a jeji odGvodnéni, algoritmy pouZité ve vypoctu, variantni vypocty zasob.

6.2. Podminky vyuZitelnosti zasob a stanoveni zakladnich parametrd pouZitych ve vypoctu ve vztahu k
podminkam vyuZitelnosti zasob a jinym podminkam vyhodnoceni.

6.3. Zasady geometrizace, rozblokovani a extrapolace a jejich vliv na presnost vypoctu zasob, prikaz
spolehlivosti dat pouzitych pro vypocet (vysledky kontrolnich zkousek a jejich zhodnoceni).

7.

Vysledky vypoctu zdsob

7.1. Tabulky vypoctli pramérnych mocnosti, primérného obsahu uZitkovych a sSkodlivych slozek a
jinych potfebnych tdajl pro vypocet zasob.

7.2. Tabulky vypocth objemU a tonaze zasob v blocich s uvedenim jejich kvality a mnozZstvi uzitkovych
sloZek. Pripadny odhad progndznich zdroji nerostl a jejich charakteristika. Pfi vypoctech zasob
potfebnych pro povoleni hornické ¢innosti se uvadéji také tabulky vytéZitelnych zasob.

7.3. Celkové vysledky vypoctu zasob v tabulkdch, ¢lenéni a klasifikaci podle zvlastniho pravniho
predpisu.24)

8.

Limity moZného vyuziti loZiska

8.1. Predpokladany zplsob dobyvani loZiska, moznosti a limity umisténi hlavnich dalInich dél, odvalq,
odkalist a hlavnich povrchovych staveb potfebnych k dobyvani a Upravé vydobytych nerostnych
surovin.

8.2. Vlastnictvi pozemk dotéenych predpokladanym dobyvanim.

8.3. Vztah moZného dobyvani loZiska k zajm0m chranénym zvlastnimi pravnimi predpisyl) a strety
zajm ovliviujici vyuZiti loZiska, jejich moZné feSeni; ndvaznost na Uzemné planovaci dokumentaci.

9.

Financovani praci

9.1. Prehled predchozich geologickych ukoll tykajicich se vyhledani nebo prizkumu loZiska s
uvedenim zdroje financovani. U ukoli hrazenych plné nebo ¢astecné z prostiedkl ze statniho
rozpoCtu se uvadi také celkova vyse financovani nebo podil statniho rozpoctu z celkové ceny
geologickych praci.

9.2. Cena feseni geologického ukolu, pokud je Ukol hrazen plné nebo castecné z prostiredkd ze
statniho rozpoctu. Uvede se celkovy objem financovani a podil uhrazeny ze statniho rozpoctu. Pokud
byly pfi feseni geologického Ukolu zpracovany také dil¢i zpravy o samostatné vyuzitelnych vysledcich,
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uvadi se také jejich finan¢ni podil z celkovych nakladl na geologicky ukol, s uvedenim zdroj
financovani.

10.

Zavéry a doporuceni

VyuZitelnost vysledk, navrh na dalsi feseni souvisejici problematiky.

11.

Misto a zplsob uloZeni hmotné geologické dokumentace a protokoly o provedené skartaci.

12.

Seznam poufZité literatury mapovych podkladd a ostatnich pramen.

Prilohy zavérecné zpravy

Grafické pfilohy

1. Situaéni mapa zkoumaného Uzemi, popfipadé objektu v méfitku umoznujicim mistopisnou
orientaci, se zakreslenim kontury loZiska, Uzemi provedenych geologickych praci, kontur dobyvacich
prostord, chranénych loZiskovych Uzemi, zvlasté chranénych Uzemi, ochrannych pasem podzemnich
vod, popripadé dalSich chranénych Uzemi nebo zajmu.

2. Geologickd mapa a fez zkoumaného Uzemi s pfilehlou oblasti, jejiz geologicka stavba ovliviiuje
vyuziti loziska.

3. Zakladni daIni mapa a dalsi mapy a fezy s vyznacenim vrtl, dalnich a jinych dél, mérnych objektd,
jakozZ i prirozenych odkryvi, mist odbér( vzorkl, mist provedenych méreni a dalSich dokumentacnich
bodu pouzitych k feseni geologického ukolu.

4. Uelové a specialni mapy a Fezy s odbornym obsahem (napft. geologické, geofyzikalni, geochemické,
technologické, lozZiskové, hydrogeologické nebo inZenyrskogeologické mapy a fezy), které
dokumentuji skutec¢nosti uvadéné v textu zpravy.

5. Mapy a tfezy blok( zasob a progndznich zdrojli a mapy a fezy dokumentujici vypocet zasob loZisek
nerostl s vyznacenim prlmétu zasob a progndznich zdroji na povrch.

6. Mapy moznych vlivl dobyvani na povrch a na zajmy chranéné zvlastnimi pravnimi predpisy.1)

7. Kreslena geologicka dokumentace odkryv(, zarez(, sond, ryh, vrtd a dainich dél.

8. Fotograficka dokumentace.

Textové pfilohy

1. Rozhodnuti o stanoveni prlzkumného Uzemi a jeho zmény.

2. Schvalené podminky vyuZitelnosti zasob véetné dlivodové zpravy.

3. Navrh na schvaleni zasob s charakteristikou loZiska nerostu a pasport zasob loZiska nerostu.

4. Méfickd zprava s uvedenim soufadnic vSech provedenych méfeni a pozorovani, realizovanych
technickych praci.

5. Vysledky jednotlivych méfeni, analyz, rozbor( a Cerpacich zkousek a jiné Udaje dokumentujici
vysledky provedenych praci.

6. Specidlni zpravy (napf. mineralogické, petrologické, geofyzikalni, hydrogeologické, geotechnické,
inZenyrskogeologické, chemickotechnologické, zpravy o vyzkumu Gpravy, zuslechtovani a zpracovani
nerostné suroviny) podavajici v ucelené formé vysledky reseni specidlni problematiky.

7. Doklady o vysledcich projednani stfetl zajm0 chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy.1)

8. Stejnopisy protokold o likvidaci prizkumnych dél s podpisem vlastnika, popfipadé najemce
dotcenych pozemkd.

9. Projekt geologickych praci a jeho zmény. Tato priloha se prikldada pouze u geologickych ukoll
hrazenych plné nebo ¢astecné z prostredku ze statniho rozpoctu.

§ 3 odst. 2 pism. c) vyhlasky 369/2004 Sb.
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c) etapu podrobného prlzkumu, kterd zahrnuje soubor praci provadénych béhem vystavby a pfi
provozu zatizeni podle zvlastnich pravnich predpis(, jimiz jsou ziskdvany potfebné geologické udaje
pro usmérnéni vystavby a pro provoz nebo likvidaci zafizeni pro zvlastni zasahy do zemské kary.

3.21. § 10odst. 3 vyhlasky 369/2004 Sb.
Geologicka dokumentace hornické ¢innosti

(3) Geologicka dokumentace jiné hornické ¢innosti, nez je uvedena v odstavcich 1 a 2, se pofizuje pfi
provadéni technickych praci s formalnim obsahem a naleZitostmi uvedenymi v ¢asti druhé* této
vyhlasky a vécnym zamérenim na geologické skutecnosti, které

a) dokumentuji horninové prostredi (masiv) vhodné pro zvlastni zasah do zemské kiry,

b) maji vliv na volbu technického feseni hornické Cinnosti a bezpecnost prace v podzemi,

c) maji vliv na zajmy chranéné zvlastnimi pravnimi predpisy.

*§ 3 — 9 vyhldsky 368/2004 Sb.

3.22. Priloha 6 vyhlasky 368/2004 Sb.
Osnova likvidaéniho vypoctu zasob
Textova ¢ast
1.
Obsah zpravy véetné pfiloh.
2.
Udaje o loZisku.
2.1. Souhrnny pfehled o vyhledani a prlizkumu loZiska.
2.2. Souhrnny prehled o vydanych spravnich rozhodnutich (stanoveni prlizkumného uzemi, stanoveni
dobyvaciho prostoru, povoleni hornické ¢innosti) a jejich drzitelich.
2.3. Souhrnny prehled predchazejicich vypoctl zasob.
2.4. Souhrnny prehled o dobyvani loZiska s uvedenim rocnich a souhrnnych uGdajl o vydobytych
zasobach a jejich kvalité, o Ubytcich zdsob ztratami a odpisy.
3.
Pfehled pofizené geologické dokumentace.
4,
Prehled geologickych praci provedenych pfi téZzebnim prizkumu a jejich vysledky.
5.
Zasoby loziska.
5.1. Udaje o celkovém mnoZstvi zasob na loZisku, jejich rozloZeni a kvalitativni charakteristice,
geneticky typ lozZiska.
5.2. Popis zbytkovych zasob a jejich uloZeni (umisténi, tvar, smér, uklon, mocnost, pocet a velikost
loZiskovych téles a jejich charakteristika).
5.3. Jakostni a technologicka charakteristika zbytkovych zasob. Vymezeni druh( nerostnych surovin a
jejich technologickych typl. Chemické, mineralogické, fyzikalni a technologické vlastnosti; hlavni a
vedlejsi uzitkové a Skodlivé slozky nerostné suroviny, material( zakladky, vyklizd, hald, vysypek a
odkalist. Stabilita a mobilita Skodlivych sloZek a jejich vliv na Zivotni prostfedi a jeho slozky.
5.4. Vztah zbytkovych zdsob k vydobytym prostoram.
5.5. Dlivody, pro které nebyly zbytkové zasoby vydobyty.
6.
Hydrogeologicka charakteristika.
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Hydrogeologickd charakteristika Uzemi. Zvodnéné wvrstvy a pasma, jejich hydraulické a
hydrogeologické parametry, kolektorské vlastnosti hornin, vliv tektoniky na hydrogeologické poméry
loZiska, vyskyty krasovych vod. Mnoistvi a kvalita dllnich vod. Predpokladany stav po ukonéeném
dobyvani a jeho vliv na povrch a zdroje podzemnich vod.

7.

InZenyrskogeologické poméry uUzemi, vliv dobyvani na povrch a na stabilitu Uzemi,
inzenyrskogeologické limity dalSiho vyuZiti Uzemi.

9.

Vztah zbytkovych zasob k zajm{m chranénym zvlastnimi pravnimi predpisy.1)

10.

Zavéry a doporuceni.

11.

Misto a zplsob uloZeni geologické dokumentace a protokoly o provedené skartaci.

12.

Seznam poufZité literatury mapovych podkladd a ostatnich pramen.

Pfilohy zavérecné zpravy

Grafické pfilohy

1. Situaéni mapa zkoumaného Uzemi, popfipadé objektu v méfitku umoziujicim mistopisnou
orientaci, s konturou loZiska a Uzemi provedenych geologickych praci.

2. Zakladni daIni mapa a dalsi mapy a fezy s vyznacenim vrtl, ddlnich a jinych dél, mérnych objektd,
jakoz i ptirozenych odkryvi, mist odbér( vzorkl, mist provedenych méfeni a dalsich dokumentacnich
bodu.

3. Ucelové a specialni mapy a Fezy s odbornym obsahem (napf. geologické, geofyzikalni, geochemické,
technologické, loZiskové, hydrogeologické, inZenyrskogeologické mapy a fezy).

4. Mapy a rfezy blokl zasob a progndznich zdrojl a dalsi mapy a fezy dokumentujici zbytkové zasoby s
vyznacenim prdmétu zdsob a progndznich zdrojd na povrch.

5. Mapy s vymezenim dobyvacich prostor(, chranénych loZiskovych uzemi, zvlasté chranénych Gzemi,
ochrannych pasem podzemnich vod, popfipadé dalSich Uzemi nebo zajmi chranénych zvlastnimi
pravnimi predpisy.1)

6. Mapy s vlivy dobyvani na povrch a stabilitnimi poméry Uzemi.

7. Kreslena geologicka dokumentace odkryv(, zarez(, sond, ryh, vrtd a dainich dél.

8. Fotograficka dokumentace.

Textové pfilohy

1. Navrh na schvaleni zbytkovych zasob s jejich charakteristikou a pasport zasob loZiska nerostu.

2. Méfickd zprdva s uvedenim souradnic vSech provedenych méfeni a pozorovani, realizovanych
technickych praci.

3. Vysledky jednotlivych pozorovani, méreni, analyz, rozborl a cCerpacich zkousek a jiné udaje
dokumentujici vysledky praci provedenych pfi tézebnim prizkumu a dobyvani loZiska.

4. Specialni zpravy (mineralogické, petrologické, geofyzikalni, hydrogeologické, geotechnické,
inZenyrskogeologické, chemickotechnologické, zpravy o vyzkumu dpravy, zuslechtovani a zpracovani
nerostné suroviny) podavajici v ucelené formé vysledky reseni specidlni problematiky.

5. Kopie prislusnych spravnich rozhodnuti a opravnéni, poptipadé jinych spravnich dokumenta a jejich
zmén a doplnk( vydanych spravnimi Grady k vyuZziti loZiska.

zakon €. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)

4.1. § 17 zakona ¢. 44/1988 Sb.

Stanoveni chranéného loziskového uzemi
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(1) Chranéné loZiskové Uzemi stanovi ministerstvo Zivotniho prostiedi po projednani s orgdnem kraje
v prenesené pulsobnosti Ceské republiky rozhodnutim vydanym v soucinnosti s Ministerstvem
primyslu a obchodu Ceské republiky, obvodnim bafiskym ufadem a po dohodé s orgdnem Gzemniho
planovani a stavebnim uradem.

(2) Rizeni o stanoveni chranéného loZiskového Uzemi se zahdji na navrh organizace nebo z podnétu
organu statni spravy. Navrh se dolozZi osvéd¢éenim o vyhradnim lozisku a navrhem hranic chrdnéného
loZiskového Uzemi.

(3) Ucastnikem fizeni o stanoveni chrané&ného loZiskového Uzemi je pouze navrhovatel. Zahajeni Fizeni
oznami Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky dotéenym organiim statni spravy, orgdnu
tzemniho planovani a stavebnimu Gradu. Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky nafidi
Ustni jedndni spojené podle potfeby s mistnim Setfenim a soucasné upozorni, Ze stanoviska
uvedenych organi statni spravy a pripominky a navrhy ucastnika se mohou uplatnit nejpozdéji pfi
Ustnim jednani, jinak Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky k nim nemusi pfihlédnout.
JestliZe néktery z uvedenych organl statni spravy potrebuje na fadné posouzeni delsi cas,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky na jeho Zadost stanovenou lhitu pred jejim
uplynutim pfimérené prodlouZzi.

(4) V Fizeni o stanoveni chranéného loZiskového Gzemi posoudi Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské
republiky navrh a podklady z hlediska poZadavk( na ochranu vyhradniho loZiska, zabezpeci stanoviska
organu statni spravy uvedenych v odstavci 3 a posoudi pfipominky a navrhy Géastnika.

(5) Hranice chranéného loZiskového Uzemi se vyznaci v Gzemné planovaci dokumentaci.

(6) Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky po projednani s organem kraje v pfenesené
pUsobnosti zrusi chranéné loziskové uzemi, jestlize pominuly diivody ochrany vyhradniho loZiska.

(7) Ustanoveni odstavcu 1 az 5 plati pfimérené i pro zménu a zruseni chranéného loziskového Gzemi.
(8) Podrobnosti o stanoveni, zméné a zruseni chranéného loZiskového Uzemi a jeho evidenci stanovi
obecné zavaznym pravnim piedpisem Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

4.2. § 6vyhlagky €.364/1992 Sb.

4.3.

Chranéné Gzemi pro zvlastni zasahy do zemské kary
Na stanoveni, zménu, zruseni a evidenci chranéného Uzemi pro zvlastni zasahy do zemské kiry 8) se
vztahuji pfiméfené ustanoveni § 1 az 5.

§ 1 vyhlasky ¢.364/1992 Sh.
(1) Navrh na stanoveni chranéného loZiskového uzemi predklada pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera
pozadala o vydani osvédceni o vyhradnim loZisku (ddle jen "loZisko") nebo pravnicka osoba, ktera byla
povérena zabezpecit ochranu a evidenci loZiska (dale jen "navrhovatel").
(2) Navrh obsahuje
a) obchodni jméno navrhovatele, u pravnickych osob sidlo, u fyzickych osob bydlisté, popfipadé misto
podnikani, lisi-li se od bydliste,
b) zakladni udaje o lozZisku, kterymi jsou oznaceni loZiska podle evidence lozisek, druhu nerostu,
rozsah, tvar a hloubka uloZeni loziska,
c) nazev chranéného loZiskového Uzemi, oznaceni a souradnice vrcholl jeho geometrického obrazce,
jeho plosny obsah a zd{ivodnéni navrhovanych hranic chranéného loZiskového tzemi,
d) ndzev a identifikacni Cislo katastralniho Uzemi a nazev a kéd okresu, v nichZ lezi chranéné loZiskové
Uzemi; jestlize chranéné lozZiskové Uzemi lezi v nékolika katastralnich uzemich, uvedou se nazvy a
identifikacni Cisla vSech téchto katastralnich Uzemi, popripadé nazvy a kddy dalSich okres(, do nichz
chranéné loziskové Uzemi zasahuje,
e) udaje o jinych chranénych Uzemich a ochrannych pasmech v navrhovaném chrdanéném loZiskovém
Uzemi,
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f) ndvrh podminek ochrany loZiska proti znemoZznéni nebo ztizeni jeho dobyvani.

(3) K navrhu se pfrilozi

a) mapa povrchové situace v dostatecné velkém méritku, které nesmi byt mensi nez 1:25000. Do
mapy se zakresli hranice chranéného loZiskového Uzemi a pokud je to mozné i svisly primét obrys(
loZiska do tohoto Uzemi, dale hranice jiného dfive stanoveného chranéného loziskového uzemi nebo
dobyvaciho prostoru, oznaceni a souradnice vrcholl jejich geometrickych obrazcd a hranice jinych
chranénych Uzemi, popfipadé ochrannych pasem,

b) osvédceni o loZisku.*

(4) Plosny obsah chranéného lozZiskového Uzemi, soutradnice vrcholl jeho geometrického obrazce dle
odstavce 2 pism. c) a mapa povrchové situace podle odstavce 3 pism. a) musi byt ovéfeny hlavnim
dlinim méricem nebo pracovnikem oprdvnénym ovérovat geometrické plany a jiné vysledky
geodetickych praci.

§2

(1) Navrh na stanoveni chranéného loZiskového Uzemi véetné priloh predklada navrhovatel ve dvou
vyhotovenich ministerstvu Zivotniho prostfedi Ceské republiky (dale jen "ministerstvo"). Mapu
povrchové situace podle § 1 odst. 3 pism. a) upravenou podle vysledkd Fizeni je navrhovatel povinen
predloZit na vyzadani ministerstva v potfebném poctu vyhotoveni.

(2) Ministerstvo oznami zahdjeni fizeni o stanoveni chranéného loZiskového Gzemi véem organim
uvedenym v § 17 odst. 3 horniho zdkona, obvodnimu banskému ufadu a ministerstvu pro
hospodaiskou politiku a rozvoj Ceské republiky.

§ 3 vyhlasky ¢.364/1992 Sh.
Rozhodnuti o stanoveni chranéného loZiskového uzemi
(1) V rozhodnuti o stanoveni chranéného loZiskového Uzemi se uvedou dale podle § 1 odst. 2 pism. a)
az d) a podminky ochrany loZiska.
(2) Chranéné loziskové Uzemi se oznaci nazvem katastralniho Gzemi, v némz lezi chranéné loZiskové
Uzemi nebo jeho nejvétsi ¢ast, s oznacenim loZiska podle evidence loZisek. Jestlize se v tomtéz
katastralnim Uzemi stanovi dalsi chranéné loZiskové Uzemi, oznaci se ndzvem katastralniho Uzemi a
fimskou ¢islici.
(3) Hranice chranéného loZiskového Uzemi na povrchu se stanovi uzavienym geometrickym obrazcem
s pfimymi stranami. Vrcholy geometrického obrazce se urcuji v platném souradnicovém systému.7)
Souradnice vrcholl se zjisti odmérenim z mapy nebo mérickymi metodami.
(4) V podminkach ochrany loZiska se stanovi zejména zakaz, omezeni nebo zplsob zfizovani staveb a
zafizeni v chranéném loZiskovém Uzemi, které nesouviseji s dobyvanim loZiska a které by mohly
znemoZnit nebo ztizit jeho dobyvani, s prihlédnutim k pozadavkim dotcenych organ( statni spravy.
(5) Ministerstvo doruci rozhodnuti o stanoveni chranéného loZiskového Gzemi, jehoZ pfilohou je mapa
povrchové situace podle § 1 odst. 3 pism. a) upravena podle vysledk Fizeni,
a) navrhovateli,
b) orgdnu Gzemniho planovani a stavebnimu Gradu,
c) ministerstvu pro hospoda¥skou politiku a rozvoj Ceské republiky,
d) obvodnimu banskému dradu,
e) okresnimu Gradu,
f) popfipadé obcim.

5. zékon ¢. 61/1988 Sb.

5.1.

§ 5 odst.2 zdkona ¢. 61/1988 Sb.
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(2) Hornickou ¢innost a ¢innost provadénou hornickym zptsobem miiZe vykonavat pouze organizace,
které bylo orgdnem statni banské spravy pro tyto ¢innosti vydano opravnéni. Hornickou cinnost a
¢innost provadénou hornickym zplsobem mdiZe organizace provadét jen na zakladé povoleni
vydaného podle tohoto zdkona, horniho zakona nebo podle zvlastnich pravnich predpisl,3c) nebo na
zakladé ohlaseni, pokud to tyto predpisy pripoustéji. Pfed vydanim povoleni k hornické cinnosti
uvedené v § 2 pism. a) musi organizace doloZit, Ze provadéni téchto cinnosti bude Fidit a za jejich
kvalitu odpovidat osoba s odbornou zpusobilosti podle zvlastniho zdkona.3d) Predpoklady k ziskani
opravnéni k hornické cinnosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, dale pak k projektovani a
navrhovani objektl a zafizeni, které jsou soucasti hornické cinnosti nebo cinnosti provadéné
hornickym zplUsobem, popfipadé souvisejicich praci, pokud nejsou upraveny zvlastnim pravnim
predpisem, stanovi Cesky barisky Grad vyhlaskou.

Ptiloha 9 vyhlasky 104/1988 Sh.
Dokumentace zvlastnich zasahl do zemské kiry
1. Textova €ast
1.1 Uéel zvldstniho zasahu do zemské kary.
1.2 Vyhodnoceni prizkumnych praci a posouzeni vhodnosti daného Uzemi a jeho geologické stavby k
vyuziti pro uvazovany Ucel a integrované hodnoceni Ulozisté13) jako souhrn dil¢ich hodnoceni mista
ulozisté podle prilohy €. 12 pro posouzeni bezpecného uloZeni odpadu a bezpecné izolace okolniho
prostfedi z pohledu pfipadnych rizikovych vlivi na zdravi lidi a sloZzky Zivotniho prostiedi v lokalité, ve
které je uloZisté umisténo, provedené odborné zplsobilou osobou s osvédcenim vydanym podle
zvlastniho pravniho predpisul4).
1.3 Zajisténi podminek a omezeni vyplyvajicich z rozhodnuti o stanoveni chranéného uUzemi pro
zvlastni zasahy do zemské kdry.
1.4 Popis, rozsah, ¢lenéni a ¢asovy sled planovanych praci.
1.5 Kapacita pfirodni horninové struktury, popfipadé podzemnich prostor(i uréenych k vyuZiti.
1.6 Predpoklad nepfiznivych vlivl zvlastnich zasahl do zemské kliry na povrchové a podzemni objekty
a zafizeni, zejména vlivu na ztizeni nebo znemoZnéni vydobyti vyhradnich loZisek, a opatfeni k jejich
ochrané.
1.7 Zakladni opatfeni k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu,
zejména
a) opatreni proti Uniku a vyronu plynd a kapalin,
b) protipozarni a protivybuchova opatreni,
c) zplsob uzavieni dlInich dél pti uskladnéni radioaktivnich a jinych primyslovych odpadd,
d) uréeni mist a intervall méreni mozného uniku skodlivych latek z mista uskladnéni.
1.8 Zpusob zajisténi pozadavkd vyplyvajicich z rozhodnuti orgdnl a dohod s organy a organizacemi,
jimz prislusi ochrana objekt( a zajmU podle zvlastnich predpisu.
1.9 Plan sanace a rekultivace Uzemi dotéeného zvlastnimi zasahy do zemské kary:
a) technicky plan a harmonogram praci,
b) vycisleni predpokladanych nakladd na vyporadani ocekdvanych dllnich Skod a na sanaci a
rekultivaci pozemk( dotéenych vlivem zvlastnich zasahl do zemské kiry,
c) navrh na vytvoreni potfebnych financnich rezerv a na ¢asovy pribéh jejich vytvoreni.
2. Grafickd ¢ast
2.1 Mapa povrchové situace ve vhodném méfitku s vyznacenim chranéného Uzemi pro zvlastni zasahy
do zemské kury, povrchovych zafizeni pro zvlastni zdsahy do zemské kliry a skutecnosti podle bodl
1.6als.
2.2 Mapa dulini situace, poptipadé strukturni mapy s vyznacenim dilnich dél a skutec¢nosti potfebnych
pro posouzeni Udajli podle bodd 1.4 a 1.5.
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2.3 Charakteristické fezy dotcené oblasti s vyznacenim skutecnosti podle bod(i 2.1 a 2.2.

Ptiloha 10 vyhlasky 104/1988 Sb.
Dokumentace zajisténi a likvidace zvlastnich zasahl do zemské klry
1. Textova Cast
1.1 ZdGvodnéni zajisténi nebo likvidace ddlnich dél.
1.2 Posouzeni mozZnosti vyuZiti ddinich dél a zafizeni pro jiné ucely.
1.3. Popis, ¢lenéni, rozsah a casovy sled planovanych praci, nadklady na technickou likvidaci, zpUsob
jejiho zabezpeceni se zohlednénim financnich vynos( z likvidovanych hmotnych investic a zdsob pfi
ukonceni tézby.
1.4 Zakladni opatieni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci a bezpecnosti provozu.
1.5 Zpusob zajisténi pozadavkd vyplyvajicich z rozhodnuti orgdnl a dohod s organy a organizacemi,
jimz prislusi ochrana objekt( a zajmU podle zvlastnich predpisu.
1.6 Plan sanace a rekultivace Uzemi dotéeného zvlastnimi zasahy do zemské kdry:
a) technicky plan a harmonogram praci,
b) vycisleni nakladl na vyporadani dllnich Skod a na sanaci a rekultivaci pozemk( dotcenych vlivem
zvlastnich zasah( do zemské kdry,
c) vytvoreni potfebnych financnich rezerv na zajistovaci a likvidaéni prace a na sanaci a rekultivaci
pozemk( dotéenych zasahy do zemské kary.
2. Grafickd ¢ast
2.1 Mapa povrchové situace ve vhodném meéftitku s vyznacenim chrdnéného Uzemi pro zvlastni zasahy
do zemské kury, povrchovych zatizeni pro zvlastni zdsahy do zemské klry a skutecnosti podle bodu
1.5.
2.2 Mapa dulni situace, poptipadé strukturni mapy s vyznacenim dlInich dél a skutecnosti podle bodu
1.3.
2.3 Charakteristické rezy dotéené oblasti s vyznacenim udajl podle bod 2.1 a 2.2.

Ptiloha 12 vyhlasky 104/1988 Sb.
Hodnoceni rizik lokality, ve které je uloZisté umisténo
Provozovatel zafizeni predloZi integrované hodnoceni tloZisté, obsahujici tyto ¢asti:
. geologické hodnoceni,
. geomechanické hodnoceni,
. hydrogeologické hodnoceni,
. geochemické hodnoceni,
. hodnoceni vlivu na zdravi lidi a slozky Zivotniho prostredi,
. hodnoceni provozni faze,
. hodnoceni z dlouhodobého hlediska,
. hodnoceni vlivu pfijimacich povrchovych zafizeni,
. Geologické hodnoceni
Na zakladé prlzkumu a analyzy druhd hornin, zemin a topografie prokazuje komplexni znalost
geologickych podminek ulozisté. Je tfeba zahrnout i umisténi, frekvenci a strukturu puklin nebo zlom{
okolni geologické vrstvy a pripadny mozny vliv seismické aktivity na tyto struktury. Geologické
hodnoceni musi prokazat vhodnost lokality pro podzemni skladovani.
2. Geomechanické hodnoceni
Vhodnymi prazkumy musi byt doloZena stabilita dliniho dila. Vlastnosti uloZzeného odpadu musi byt
soucasti tohoto hodnoceni. Postupy musi byt systematicky analyzovany a zdokumentovany.
Z analyzy musi byt zfejmé, Ze
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a) v prlbéhu tvorby uloZisté odpadd a ani potom se neocekavaji Zadné vétsi deformace podzemnich
prostor ani samotnych GloZist odpadd, ani zemského povrchu ve stanoveném chranéném Gzemi dané
lokality, které by poskodily provozuschopnost ulozisté nebo vytvorily cestu Uniku do biosféry,

b) stabilita geologickych struktur podzemnich prostor v misté GloZisté odpadi je dostatecnd, aby se
zabranilo jejich zhrouceni béhem provozu uloZisté,

c) ulozeny materidl bude mit dostatecnou stabilitu slucitelnou s geomechanickymi vlastnostmi
horninového prostredi.

3. Hydrogeologické hodnoceni

Musi byt proveden prizkum hydraulickych vlastnosti, ktery stanovi strukturu toku podzemni vody v
okolnim horninovém prostredi, na zakladé informaci o hydraulické vodivosti horniny, zlomU a
hydraulickych gradienti s cilem zamezit zhorSovani kvality podzemnich vod.15)

4. Geochemické hodnoceni

Musi byt proveden prizkum sloZzeni horninového prostiedi a podzemni vody, ktery posoudi soucasné
sloZeni dulni vody a jeho mozny budouci vyvoj, povahu a hojnost mineral( vypliujicich zlomy, jakozZ i
kvantitativni mineralogicky popis horninového prostredi véetné posouzeni vlivu uloZisté (vyluhovani)
na geochemicky systém.

5. Hodnoceni vlivu na zdravi lidi a slozky Zivotniho prostredi

Posoudi se vlivy UloZisté odpad( na zdravi lidi a slozky Zivotniho prostfedi. Musi byt provedena
zakladni studie povrchového pfirodniho pozadi v dané lokalité ulozisté a zjistén mozny vliv jeho
vystavby a provozu na rostlinstvo, zivocisstvo a dalsi chranéné prirodni objekty.

6. Hodnoceni provozni faze

Z analyzy musi byt zfejmé, Ze

a) ulozisté je stabilni,

b) riziko pfipadného kontaktu mezi odpady a slozkami Zivotnim prostfedim véetné ohrozeni zdravi lidi
je feSeno v havarijnim planu ulozisté,

c) rizika tykajici se bezpecénosti provozu zafizeni jsou nedilnou soucasti zpracovaného a schvaleného
havarijniho planu ulozisté,

d) z dlivodli ochrany pracovnikl jsou odpady ukladany na UlozZisté odpad(l bezpecéné oddélené od
hornické Cinnosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem,

e) riziko, Ze by doslo ke ztraté propustnosti pfi provozu je pfijatelné z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi a zdravi lidi.

PFi hodnoceni bezpecnosti provozu se vychazi z pravidelnych analyz provozu uloZisté na zdkladé viech
Udajd o zpUsobu nakladani s odpady. Musi byt prokdzano, Ze odpad nebude s horninou reagovat
chemicky ani fyzikdlné. Dale je nezbytné identifikovat konkrétni pripady, které by mohly vést k
vytvoreni komunikace v horninovém prostfedi mezi odpady a Zivotnim prostfedim béhem provozu
ulozisté. Jednotlivé druhy pfipadnych provoznich rizik je tfeba shrnout do konkrétnich kategorii a
vyhodnotit jejich mozny ucinek. Opatrfeni k omezeni téchto ucink( musi byt soucasti havarijniho
planu.

7. Hodnoceni z dlouhodobého hlediska

Hodnoceni rizik ukladani odpadl musi pokryvat delsi ¢asovy Usek. Musi byt dolozeno a garantovano,
zda z dlouhodobého hlediska po docasném nebo trvalém zastaveni provozu uloZisté nedojde k
vytvoreni komunikace v horninovém prostfedi mezi odpady a slozkami Zivotniho prostiredi véetné
vlivli na zdravi lidi.

Musi byt kvantitativné posouzeny z dlouhodobého hlediska omezujici faktory lokality ulozisté jako
jsou napft. kvalita odpadd, stav privodni horniny, zakladky, plnéni vrt(, skryvky, provedeni dilnich dél
apod. a vyhodnoceny na zakladé konkrétnich udaji o lokalité nebo na zakladé dostatecné
kvalifikovaného odhadu pti zohlednéni geochemickych a hydrogeologickych podminek a pfirozené
fedéni a vyluhovani uloZenych odpad.
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Dlouhodobou bezpecnost UloZisté odpadl musi byt prokazana prostiednictvim hodnoceni
bezpecnosti, obsahujicim popis vychoziho stavu v urcité dobé (napf. v okamziku uzavieni), véetné
varianty, ve kterém se nastini dlleZité zmény, které lIze v geologickém ¢ase oéekavat. Pfedevsim musi
byt posouzeny duisledky uvolfiovani prislusnych latek z UloZisté odpadd, a to v rdznych variantach,
které zobrazi mozny dlouhodoby vyvoj ovliviiujici UloZisté a slozky Zivotniho prostiedi a zdravi lidi.
Pouzité obaly a konstrukce dllnich dél se pfi hodnoceni dlouhodobych rizik Ulozisté odpadu neberou
v Uvahu vzhledem k jejich omezené Zivotnosti.

8. Hodnoceni vlivu pfijimacich povrchovych zafizeni

Predtim, nez se dostanou odpady do podzemi, tj. na konecné misto urceni, musi byt vykladany,
testovany a pfipadné i prechodné skladovany na povrchu. Pfijimajici zafizeni musi vyhovovat
pozadavkim na skladky a musi byt navrzena a provozovana tak, aby zabranila poskozovani lidského
zdravi a Zivotniho prosttedi.

Ptiloha 1 vyhlasky 239/1998
Nalezitosti projektu vrtu
1. Geologicka cast projektu vrtu vzdy urcuje:
a) ucel a lokalizaci vrtu véetné situacniho planu s uréenim Gcelu vrtu, projektované hloubky a sméru a
uklonu vrtu,
b) pfedpokladany geologicky profil, véetné predpokladané hloubky horizontl a kolektorskych obzord,
velikosti tlakd apod. s uréenim hloubkovych intervall s predpoklddanym vyskytem vody pod tlakem,
ropy nebo hoflavych nebo skodlivych plynd,
c) hloubky predpokladanych obtizi pfi vrtani, jako napfiklad svirdni a pfichvaty naradi a ztraty
vyplachu a cirkulace,
d) hloubkové intervaly odbérl vzorkl hornin,
e) karotazni méreni,
f) izolaci vrstev,
g) pozadavky na Cerpaci pokusy,
h) zpUsoby otevreni zjisténych obzord (perforace).
2. Technicka ¢ast projektu vrtu vidy uréuje:
a) typ vrtné soupravy s uvedenim parametr( jejich hlavnich ¢asti,
b) hloubku, uklon a smér vrtu, poptipadé dil¢ich ¢asti vrtu,
c) konstrukci vrtu a jeji oddvodnéni s ur¢enim rozmérovych, konstrukénich a vahovych parametr( a
bezpecnostnich koeficientl fidici, uvodni, technické a téZzebni kolony,
d) zafizeni na Usti vrtu véetné typl protierupcnich zafizeni pro jednotlivé kolony, ovladaci stanice,
tlakovych rozvodl, trysek apod., druh, lhiity a zplsob jejich zkousSek na tlak a uzavieni a umisténi
tlakové stanice s ovladacimi ventily,
e) pozadavky na hermeticnost kolon a zkousky hermeti¢nosti kolon s uvedenim zkusebnich metod,
tlak( a dovolenych pokles( tlakd a Ih(t zkousek,
f) sestavu vrtné kolony s uvedenim dovolenych namahani a dotahovych krouticich momentd,
g) postup praci pfi hloubeni vrtu, orientacni parametry rezimu vrtani s uvedenim druhu a priiméru
dlat, pritlaku na dlato a otacek rotacniho stolu,
h) pozadavky a zplsob odbéru vzorkd hornin,
i) druh, parametry a mnozZstvi vyplachu podle hloubkovych intervall vrtani, mnozstvi latek pro
pfipravu a Upravu vyplachu vcetné jejich minimalni zasoby, cirkulaéni objem vyplachu podle mnoZzstvi
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vyvrtané horniny, zasobu vyplachu véetné havarijni zasoby, zpUsob a intervaly kontrol parametr(i a
mnoiZstvi vyplachu, pfistroje na méreni parametr( vyplachu a jejich umisténi a interval doplnovani
vyplachu pfti taZeni naradi,

j) poZzadavky na ptipravu k pazeni a cementaci,

k) konstrukci paznicové kolony a zplsob paZeni, zplsob a podminky kontrol a zkousek izolacni
schopnosti a hermeti¢nosti,

[) rozsah a Ih(ty inklinometrickych a jinych méreni ke zjisténi prostorového pribéhu vrtu,

m) opatreni pro predchazeni tlakovym projeviim a erupcim, postup pfi zjisténi pritoku loZiskového
média do vrtu a pfi nahlé ztraté vyplachu, koncentrace hofrlavych plynt vydélovanych z vyplachu,
jejichz prekroceni musi byt automaticky signalizovdno, druh a pocet dalSich kontrolnich a méficich
pfistroji s ohledem na predpokladané vlastnosti provrtavanych hornin a rizikovost prace, zplsob
pripadného vypousténi nebo spalovani ropy nebo plynu, popfipadé jind opatfeni k zajisténi
bezpecénosti prace a provozu,

n) opatieni k zabezpeceni pozadavk( na ochranu Zivotniho prostredi,

0) zpUsob provedeni ¢erpacich pokusu (testery),

p) opatfeni, ktera vyzaduji vrtné prace a podminky pracovisté, v€etné opatreni na ochranu verejnych
zajmu, chranéna Uzemi a ochrannd pasma,

q) zplsob likvidace nepotiebné ¢asti vrtu pro pfipad, Ze bude nutné opravit pribéh vrtu Ghybem.

3. Prilohy technické ¢asti projektu vzdy tvoti:

a) vypocet hydraulickych ztrat ve vrtu pro jednotlivé kolony, mimo fidici kolonu,

b) prostorovy pribéh usmérnéného vrtu,

c) schéma Usti vrtu, popripadé sondy pfi vrtani a pfi ¢erpacim pokusu.

§ 11zakona ¢. 61/1988 Sb.
Zvlastni zasahy do zemské kury
(1) Zvlastni zasahy do zemské kliry2) povoluje obvodni barnsky Grad. Se Zzadosti o povoleni predklada
organizace predepsanou dokumentaci.
(2) Pokud by se zvlastnim zasahem do zemské klry mohlo znemoznit nebo ztizit dobyvani vyhradniho
loZiska jiné organizace, je nutné k Zadosti pfipojit vyjadfeni této organizace.
(3) Podrobnosti o postupu pfi povolovani zvlastnich zasahli do zemské klry a predepsanou
dokumentaci stanovi Cesky barsky GFad obecné zadvaznym pravnim predpisem.

§ 5 pism. a) a c) vyhlasky 104/1988 Sb.
Druhy povoleni hornické ¢innosti
Povoleni obvodniho barnského Uradu se vyZaduje pro tyto hornické ¢innosti:
a) pro vyhledavani a prizkum vyhradniho loZiska d@Inimi dily, a to svislymi d@inimi dily o hloubce vétsi
nez 40 m, vodorovnymi ¢i Uklonnymi dalnimi dily o délce vétsi nez 100 m, nebo i uvedenymi dalnimi
dily kratsimi, jestlize z nich jsou razena dalsi daini dila, jejichz délka spolu s uvedenymi dily presahne
100 m; povoleni se vyZaduje také pro zajisténi a likvidaci téchto dalnich dél,

c) pro zvlastni zasahy do zemské kliry véetné vyhledavani a prlizkumu provedeného dulnimi dily pro
tyto ucely, pokud tato dila svym rozsahem odpovidaji podminkam uvedenym v pismenu a),

§ 7 vyhlasky 104/1988 Sb.
§7
Plany a dokumentace tykajici se hornické ¢innosti
(1) Plan a dokumentace z hlediska podrobnosti musi byt pfizplsobeny mistnim podminkam. Grafické
prilohy se vyhotovuji v tak velkém méfitku, aby byla zajisténa zfetelnost zobrazovanych Udajl a
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skutecnosti; pfi zachovani zfetelnosti je mozné rlizné Udaje a skutecnosti zobrazit v jedné grafické
pfiloze.

(2) Jako plan, popfipadé dokumentace podle odstavce 1 mize byt predloZena i dokumentace nebo jeji
Cast, vyhotovend pro jiné ucely podle zvlastnich predpisti, a to v rozsahu poZadovaném touto
vyhlaskou.

(3) Plan a dokumentaci schvaluje vedouci pracovnik, u dolu zavodni dolu, u lomu zavodni lomu (dale
jen "zavodni").10a) V planu a dokumentaci a jejich jednotlivych cCastech musi byt uveden den
vyhotoveni, jména, podpisy a funkce zpracovatell, jakoZ i vedoucich pracovnikli, kterym nalezi
kontrola sprdvnosti a Uplnosti jednotlivych ¢asti planu a dokumentace.

5.9. § 6 odst. 1, odst. 2 pism. e) a odst. 3 vyhlasky 104/1988 Sb.

Zadost o povoleni hornické ¢innosti

(1) Zadost o povoleni hornické ¢innosti (dale jen "Zadost") obsahuje

a) nazev (obchodni jméno), identifikacni ¢islo organizace a sidlo organizace,

b) druh hornické ¢innosti, pro kterou se zada povoleni,

c) nazev a identifikacni Cislo katastralniho Gzemi, nazev a kéd okresu, blizsi oznaceni mista ¢innosti,
parcelni ¢isla pozemk( dotéenych planovanou hornickou ¢innosti,

d) pfi hornické cinnosti podle § 5 pism. b) Udaje o stanoveni chranéného loziskového Uzemi a
dobyvaciho prostoru a jejich zménach,

e) pfi hornické ¢innosti podle § 5 pism. c) Udaje o stanoveni chranéného Uzemi pro zvlastni zdsahy do
zemské kary,

f) planované zahdjeni a ukonceni, popfipadé preruseni hornické ¢innosti,

g) nazev (obchodni jméno) a sidlo zpracovatele planu, poptipadé dokumentace a organizace, ktera
bude provadét nékteré prace hornické ¢innosti pro organizaci uvedenou v pismenu a),

h) nazvy (obchodni jména) a adresy ucastnik( fizeni o povoleni hornické ¢innosti.

(2) Organizace vyhotovi a predlozi se Zzadosti pro

e) zvlastni zasahy do zemské kiry dokumentaci podle pfiloh ¢. 9, 10 a 12,

(3) Organizace prilozi k Zadosti

a) doklady o vyreseni stietu zajm{, jestlize hornickou ¢innosti jsou ohroZeny objekty a zajmy chranéné
podle zvlastnich pravnich predpisd,6)

b) seznam vyjimek, které byly pro planovanou hornickou ¢innost organizaci povoleny pfislusnym
organem,

c) zhodnoceni vlivu hornické ¢innosti na povrch,

d) zavérecnou zpravu o vysledcich loZiskového prizkumu, nebo doklad o povoleni praci v pfipadé, Ze
tento prizkum nebyl ukoncéen,9)

e) vysledek hospodareni se zdsobami vyhradniho loZiska, jde-li o povoleni k zajisténi dalnich dél a
lomu nebo likvidace hlavnich ddlnich dél a lom,

f) stanovisko vydané podle zvlastniho pravniho predpisu,9a) pokud podle tohoto predpisu ma byt
zpracovano,

g) vycisleni predpokladanych nakladl na vyporadani ocekavanych dilnich skod dotcenych vlivem
dobyvani vyhradniho loZiska a navrh na vytvoreni potiebnych financnich rezerv véetné cCasového
prabéhu jejich vytvareni,

h) vycisleni predpokladanych naklad( na sanaci a rekultivaci pozemki9b) dotcenych vlivem dobyvani
vyhradniho loZiska a navrh na vytvoreni potfebnych financnich rezerv véetné ¢asového priabéhu jejich
vytvareni,

i) vypis z obchodniho rejstfiku a kopii opravnéni k hornické ¢innosti.
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(4) Vycisleni pfedpokladanych nakladl podle odstavce 3 pism. g) a h) a navrh na vytvoreni potfebnych
financnich rezerv nepredklada organizace, pokud pti splnéni podminek uvedenych v zdkoné souhrnna
vyse financnich prostfedkl na sanaci a rekultivaci a souhrnna vyse finanénich prostfedkd na
vyporadani dalnich skod odpovidd mérnym nakladiim na sanaci a rekultivaci a nakladim na duini
Skody vyplyvajici z predpokladané vyse tézby a zahrnuje hornickou cinnost, o jejiZz povoleni se zada.
(5) Zadost se predklada obvodnimu bariskému Gradu ve dvou vyhotovenich.

§ 8vyhlasky 104/1988 Sb.
Rozhodnuti o povoleni hornické ¢innosti a pfipustnost zmén v planech a dokumentaci
(1) Obvodni bansky ufad v fizeni o povoleni hornické ¢innosti prezkouma
a) uplnost Zadosti,
b) vyfeseni stfetl zajma chranénych podle zvlastnich pravnich predpis(,6)
c) dodrZeni zasad banské technologie pfi zajisténi hospodarného vyuzivani vyhradniho loZiska.
(2) V rozhodnuti o povoleni hornické ¢innosti obvodni bansky Urad stanovi podle potfeby podminky
hornické Cinnosti a rozhodne o namitkach Ucastnika fizeni.
(3) Obvodni bansky urad zasle organizaci spolu s rozhodnutim o povoleni hornické ¢innosti jedno
ovérené vyhotoveni planu, popfipadé dokumentace.
(4) Zmény v planech a dokumentaci, kterymi nedojde ke zhorseni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu, nebudou dotcéeny objekty a zajmy prdvnickych a fyzickych osob chranéné
podle zvlastnich pravnich predpisd nad rozsah uvedeny v rozhodnuti o povoleni hornické ¢innosti,
organizace ohlasi obvodnimu bariskému ufadu. V ohlaseni uvede
a) nazev (obchodni jméno), identifikacni ¢islo organizace a sidlo organizace,
b) popis a dlvody zmény s jejich vyznacenim v planu a dokumentaci.

§ 10 vyhlasky 104/1988 Sb.
Pfedmét ohlasovani
(1) Organizace ohlasuje zahdjeni hornické cinnosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem (déle
jen "Cinnost"), jakozZ i jeji preruseni na dobu delsi nez 30 dnd obvodnimu banskému uradu.
(2) Organizace neohlasuje
a) prazkum daInimi dily pfi dobyvani vyhradniho loZiska, pokud je zahrnut do planu otvirky, pfipravy a
dobyvani vyhradniho loZiska,
b) vrty z dlInich dél (podzemni vrty),
c) geologické prace mapovaci, laboratorni a kameralni.

§ 13 vyhlasky 104/1988 Sh.
Ohlasovaci lhaty
(1) Organizace je povinna ohlasit zahdjeni, preruseni na dobu delsi nez 30 dnd a ukonceni Cinnosti
nejméné 8 dni predem; v téZze |h(ité organizace ohlasuje zménu v planech a dokumentaci podle § 8
odst. 4. Pri preruseni ¢innosti na dobu delsi nez Sest mésicl predloZit plan zajisténi, ktery musi byt
zpracovan obdobné podle § 6 odst. 2 pism. d) a e).
(2) Zmény v obsahu ohlaseni je organizace povinna oznamit neprodlené.

§ 11 vyhlasky 104/1988 Sh.
Obsah ohlaseni
(1) Ohlaseni obsahuje
a) nazev, identifikacni Cisla a sidlo organizace, kterd bude Cinnost provadét,
b) druh ¢innostil2),
c) ucel a planovany rozsah Cinnosti,
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d) okres, obec a katastralni Uzemi s blizSim oznacenim mista Cinnosti,

e) datum zahajeni, planovaného ukonceni, poptipadé preruseni ¢innosti,

f) druh a typ pouzivaného technického zafizeni,

g) zplsob a rozsah trhacich praci, udaje o jejich povoleni,

h) opatieni pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci a bezpeénosti provozu,

i) zplsob zahlazeni nasledkd c¢innosti,

j) doklady o opravnéni organizace provadét ¢innost, ktera je predmétem ohlasovani,

k) rozhodnuti, kterym byla povolena cinnost provadéna hornickym zplUsobem podle zvlastnich
pravnich predpis(.

(2) K ohlaseni se pfipoji mapa s vyznacenim mista a druhu ¢innosti.

vyhlaska 239/1998 Sh.

§ 14 odst.1 a 2 zakona 61/1988 Sb.
DulIné méricka a geologicka dokumentace
(1) Dalné métickad a geologickd dokumentacel0) musi zahrnovat zejména Udaje o loZisku, vSechna
daini dila, odvaly, vysypky a odkalisté, jakoz i povrchovou situaci v rozsahu celého dobyvaciho
prostoru; je-li moZzno ocekavat vzhledem k Uloznim pomérim loZiska Ucinky dobyvani i mimo hranice
dobyvaciho prostoru, musi dilné méricka a geologickd dokumentace obsahovat povrchovou situaciiv
dosahu téchto acink(. Jsou-li dalni dila nebo zafizeni umisténa mimo dobyvaci prostor, musi
dokumentace zahrnovat i tato dila nebo zafizeni.
(2) Chybi-li dlilné méficka nebo geologickd dokumentace, popfipadé jsou-li neldplné nebo jsou-li v
nich zdvady, mUZe obvodni bansky ufad nafidit vyhotoveni nebo doplnéni téchto dokumentaci na
naklad organizace.

zékon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostredi

§ 6zakona ¢. 100/2001 Sh.
Ozndameni
(1) Ten, kdo hodla provést zamér (dale jen "oznamovatel"), je povinen predloZit oznameni zaméru
(dale jen "oznameni") prislusnému aradu. Pokud je zamér navrhovan na Uzemi vice krajd, zasila
oznamovatel ozndmeni Ministerstvu Zivotniho prostredi (dale jen "ministerstvo"). V tomto pfipadé
ministerstvo rozhodne o tom, ktery krajsky Urad je pfislusny k provedeni posouzeni, a postoupi mu
neprodlené oznameni k dalSimu Ffizeni.
(2) Pokud se jedna o podlimitni zdmér, je oznamovatel povinen predloZit jeho oznameni pisemné v
jednom vyhotoveni nebo elektronickou datovou zpravou, kterd je podepsdana uzndvanym
elektronickym podpisem4a). NaleZitosti oznameni podlimitniho zdméru stanovi pfiloha ¢. 3a k tomuto
zdkonu.
(3) Prislusny urad na zédkladé oznameni podlimitniho zdméru a s pfihlédnutim k zdsadam uvedenym v
pfiloze ¢. 2 k tomuto zakonu sdéli do 15 dnl oznamovateli, zda bude podlimitni zdmér podléhat
zjistovacimu fizeni, a zaroven toto sdéleni zvefejni na internetu.
(4) Oznamovatel je povinen predloZzit ozndmeni zaméru pisemné a na technickém nosiéi dat,
popripadé zaslat elektronickou postou (dale jen "v elektronické podobé"), a to v poctu vyhotoveni
stanoveném dohodou s pfislusnym aradem. NaleZitosti ozndmeni zaméru podle § 4 odst. 1 pism. a),
b), c) a e) stanovi ptiloha ¢. 3 k tomuto zakonu. Pokud se jednd o zamér, ktery podléha posouzeni
podle pfilohy €. 1 k tomuto zdkonu, musi oznamovatel vidy uvést nastin studovanych hlavnich variant
a stéZejni dlvody pro jeho volbu vzhledem k vlivu na Zivotni prostredi.
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(5) Oznamovatel muze predloZit ozndmeni s obsahem a rozsahem podle ptilohy €. 4 k tomuto zakonu,
a to v poctu vyhotoveni stanoveném dohodou s pfislusnym Uradem. U zamér( a zmén zamér( podle §
4 odst. 1 pism. a), b) a c) mlzZe oznamovatel predloZit misto ozndmeni dokumentaci vlivQi zdméru na
Zivotni prostredi (dale jen "dokumentace") podle pfilohy €. 4 k tomuto zdkonu; v tomto pfipadé se
dale postupuje podle § 8. U zdmérl, které podléhaji posuzovani vlivi na Zivotni prostredi
presahujicich hranice Ceské republiky podle § 11, se ozndmeni predklada vidy.

(6) Pokud oznameni spliuje naleZitosti podle odstavce 4 nebo odstavce 5 véty prvni, zajisti prislusny
urad do 7 pracovnich dnl ode dne jeho obdrzeni zvefejnéni informace o oznameni podle § 16 a na
internetu vidy zverejni alespon textovou Cast ozndmeni. Prislusny urad v téZze lh(té zasle kopii
oznameni s zadosti o vyjadreni dotcenym spravnim Uradim a dotéenym Uzemnim samospravnym
celkim. Organ kraje v prenesené plsobnosti (dale jen "organ kraje") v téZe IhGté zasle kopii oznameni
ministerstvu.

(7) Kazdy muzZe zaslat své pisemné vyjadreni k oznameni pfislusnému uradu do 20 dnl ode dne
zverejnéni informace o ozndmeni. K vyjadrenim zaslanym po lhaté pfislusny urad nemusi prihlizet.

6.2. Pfiloha 3 zakona ¢. 100/2001 Sb.

NaleZitosti oznameni

A.

UDAJE O OZNAMOVATELI

1. Obchodni firma

2.1C

3. Sidlo (bydlisté)

4. Jméno, prijmeni, bydlisté a telefon opravnéného zastupce oznamovatele

B.

UDAJE O ZAMERU

l.

Zakladni udaje

1. Nazev zdméru a jeho zarazeni podle pfilohy €. 1

2. Kapacita (rozsah) zdméru

3. Umisténi zaméru (kraj, obec, katastralni zemi)

4. Charakter zdméru a moznost kumulace s jinymi zaméry

5. ZdGvodnéni potreby zaméru a jeho umisténi, véetné prehledu zvaZovanych variant a hlavnich
dlvodu (i z hlediska Zivotniho prostredi) pro jejich vybér, resp. odmitnuti

6. Strucny popis technického a technologického reseni zdméru

7. Pfredpokladany termin zahdjeni realizace zaméru a jeho dokonceni

8. Vycet dotéenych Uzemné samospravnych celki

9. Vycet navazujicich rozhodnuti podle § 10 odst. 4 a spravnich urad(, které budou tato rozhodnuti
vydavat.

1.

Udaje o vstupech

(napfiklad zabor pldy, odbér a spotieba vody, surovinové a energetické zdroje)

1.

Udaje o vystupech

(napfiklad mnozstvi a druh emisi do ovzdusi, mnoZstvi odpadnich vod a jejich znecisténi, kategorizace
a mnozstvi odpadd, rizika havarii vzhledem k navrzenému poutziti latek a technologii)
C.

UDAJE O STAVU ZIVOTNIHO PROSTREDI V DOTCENEM UZEMI

vevs
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2. Strucna charakteristika stavu sloZek Zivotniho prostfedi v dotéeném Uzemi, které budou
pravdépodobné vyznamné ovlivnény

D.

UDAJE O VLIVECH ZAMERU NA VEREJNE ZDRAVI A NA ZIVOTNI PROSTREDI

1. Charakteristika moznych vlivli a odhad jejich velikosti a vyznamnosti (z hlediska pravdépodobnosti,
doby trvani, frekvence a vratnosti)

2. Rozsah vlivi vzhledem k zasaZzenému Uzemi a populaci

3. Udaje 0 moznych vyznamnych nepfiznivych vlivech pfesahujicich statni hranice

4. Opatfeni k prevenci, vylouceni, snizeni, popfipadé kompenzaci nepfiznivych vlivl

5. Charakteristika nedostatk(l ve znalostech a neurcitosti, které se vyskytly pti specifikaci vlivd

E.

POROVNANI VARIANT RESENi ZAMERU (pokud byly pfedlozeny)

Udaje podle kapitol B, C, D, F a G se uvadéji v pfiméfeném rozsahu pro kaidou oznamovatelem
predlozenou variantu feSeni zaméru

F.

DOPLNUJICI UDAJE

1. Mapova a jind dokumentace tykajici se Udaji v oznameni

2. Dalsi podstatné informace oznamovatele

G.

VSEOBECNE SROZUMITELNE SHRNUTI NETECHNICKEHO CHARAKTERU

H.

PRILOHA

Vyjadreni prislusného stavebniho Ufadu k zdméru z hlediska Uzemné planovaci dokumentace

Datum zpracovani ozndmeni:

Jméno, pfijmeni, bydlisté a telefon zpracovatele ozndmeni a osob, které se podilely na zpracovani
oznameni:

Podpis zpracovatele oznameni:

Stanovisko organu ochrany pfirody, pokud je vyZzadovano podle § 45i odst. 1

zdkona ¢. 114/1992 Sb., ve znéni zakona ¢. 218/2004 Sb.

6.3. § 7zakona ¢. 100/2001 Sb.

Zjistovaci fizeni

(1) Cilem zjistovaciho Fizeni je upfesnéni informaci, které je vhodné uvést do dokumentace, a to se
zfetelem na

a) povahu konkrétniho zaméru nebo druhu zdméru,

b) faktory Zivotniho prostfedi uvedené v § 2, které mohou byt provedenim zaméru ovlivnény,

c) soucasny stav poznatk( a metody posuzovani.

U zdmérd a zmén zdmérd uvedenych v § 4 odst. 1 pism. b), c), d) a e) je cilem zjistovaciho fizeni také
zjisténi, zda zamér nebo jeho zména ma vyznamny vliv na Zivotni prostiedi, pripadné zda zamér mize
samostatné nebo ve spojeni s jinymi vyznamné ovlivnit Uzemi evropsky vyznamné lokality nebo ptaci
oblasti, a zda bude posuzovan podle tohoto zédkona.

(2) zjistovaci fizeni se zahajuje na podkladé ozndmeni a provadi se podle zasad (kritérii) uvedenych v
pfiloze ¢. 2 k tomuto zakonu. Pfi urcovani, zda zdmér nebo zména zaméru ma vyznamné vlivy na
Zivotni prostredi, prihlizi ptislusny Grad vzdy k

a) povaze a rozsahu zaméru a jeho umisténi,

b) okolnosti, zda zamér nebo zména zaméru svou kapacitou dosahuje limitnich hodnot uvedenych u
zaméru prislusného druhu v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu kategorie I,
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c) obdrienym vyjadfenim vefejnosti, dotéenych spravnich Gfadll a dotéenych Gzemnich
samospravnych celkd.

(3) Zjistovaci fizeni ukonéi pfislusny Ufad nejdéle do 30 dnl ode dne zvefejnéni informace o oznameni
podle § 16. Pfislusny Urad po ukonceni zjistovaciho fizeni neprodlené zasle jeho odivodnény pisemny
zavér oznamovateli a zverejni jej podle § 16.

(4) Pokud bylo predloZzeno oznameni s naleZitostmi podle prilohy ¢. 4 a pfislusny Urad neobdrzel
zadné odlvodnéné nesouhlasné vyjadreni k nému, mlze v zavéru podle odstavce 3 stanovit, Ze
dokumentaci neni tfeba zpracovdvat a oznameni se povazuje za dokumentaci. V opacném pfipadé
prislusny Urad na zakladé vyjadreni podle pfedchozi véty ve svém zavéru podle odstavce 3 stanovi, jak
je tfeba ozndmeni dopracovat tak, aby mohlo nahradit dokumentaci.

(5) V zavéru podle odstavce 3 muze prislusny Urad navrhnout zpracovani variant feseni zaméru, které
se zpravidla lisi umisténim, kapacitou, pouZitou technologii ¢i okamzikem provedeni, jestlize je jejich
provedeni prokazatelné Ucelné a z technickych hledisek mozné.

6.4. Pfiloha 2zakona ¢. 100/2001 Sb.

Zasady pro zjistovaci fizeni

Pfi zjistovacim fizeni prislusny Grad na zakladé dostupnych podkladl a informaci zjistuje, zda a v
jakém rozsahu muizZe zamér vazné ovlivnit Zivotni prostfedi a obyvatelstvo. PouZiva pfitom nasledujici
kritéria, ktera charakterizuji na jedné strané vlastni zamér a ptislusné zajmové uzemi, na druhé strané
z toho vyplyvajici vyznamné potencialni vlivy na obyvatelstvo a Zivotni prostredi.

l.

CHARAKTERISTIKA ZAMERU

Parametry zaméru musi byt zvaZzeny zejména s ohledem na

. velikost,

. kumulaci jeho vliv s vlivy jinych zndmych zaméru (realizovanych, pfipravovanych, uvazovanych),

. vyuzivani pfirodnich zdroja,

. produkci odpadd,

. znecistovani Zivotniho prostiedi a vlivy na vefejné zdravi,

. rizika havarii zejména vzhledem k navrzenému pouziti Iatek a technologii.

1.

UMISTENI ZAMERU

Parametry Uzemi, které mGze byt ovlivnéno zdmérem, musi byt zvaZzeny zejména s ohledem na

1. dosavadni vyuZivani Uzemi a priority jeho trvale udrzitelného vyuzivani,

2. relativni zastoupeni, kvalitu a schopnost regenerace pfirodnich zdroju,

3. schopnost pfirodniho prostredi snaset zatéz se zvlastni pozornosti na

a) uzemni systém ekologické stability krajiny,

b) zvlasté chranéna dzemi,

c) Uzemi pfirodnich parkd,

d) vyznamné krajinné prvky,

e) uzemi historického, kulturniho nebo archeologického vyznamu,

f) Uzemi husté zalidnén3,

g) Uzemi zatéZovana nad miru Unosného zatizeni (v€etné starych zatézi).

1.

CHARAKTERISTIKA PREDPOKLADANYCH VLIVU ZAMERU NA OBYVATELSTVO A ZIVOTNI PROSTREDI
Potencialné vyznamné vlivy zaméru musi byt zvaZzeny ve vztahu ke kritériim uvedenym v bodech I. a Il.
zejména s ohledem na

1. rozsah vlivl (zasaZzené Uzemi a populaci),

2. povahu vlivli vzhledem k jejich pfesahovani statnich hranic,

u b WN -

[¢)]
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3. velikost a slozitost vliv(,
4. pravdépodobnost vlivd,
5. dobu trvani, frekvenci a vratnost vliv(.

zakon ¢. 157/2009 Sb.

§ 5 zdkona ¢. 157/2009 Sb.
Plan
(1) Provozovatel je povinen s ohledem na udrzitelny rozvoj vypracovat plan za ucelem minimalizace
vzniku téZzebniho odpadu, jeho zpracovani, vyuziti a odstrafiovani a pozadat o schvaleni planu obvodni
bansky urad, nebo Ministerstvo zemédélstvi v pripadé tézebniho odpadu vznikajiciho pfi tézbé,
Upravé nebo skladovani raseliny. Plan mlzZe byt nahrazen planem podle jinych pravnich predpisd,
pokud odpovida poZzadavkim tohoto zdkona.
(2) Plan musi obsahovat podminky pro
a) predchazeni vzniku téZebniho odpadu a jeho Skodlivosti nebo jeho omezovani, zvlasté zohlednénim
1. vlivu metody pouZzivané pro téZbu a Upravu nerostl a raseliny na vznik téZebnich odpadl a zplsob
nakladani s téZzebnimi odpady jiz béhem projektovani tézby a Upravy nerostll a raseliny,
2. zmén, ke kterym muze u téZzebniho odpadu dojit v disledku zvétseni jeho aktivniho povrchu
vystaveného plsobeni podminek na povrchu,
3. moznosti vyplfiovani vytéZzenych prostor téZzebnim odpadem po ukonceni tézby nerostd a raseliny,
pokud je to technicky a ekonomicky proveditelné a Setrné k Zivotnimu prostiedi, v souladu se
zakonem,
4. moznosti zpétného navezeni kulturni vrstvy pldy, kterd je vegetacnim prostfedim rostlinstva, po
ukonceni provozu uloZzného mista, nebo pokud to neni prakticky mozné, jejiho nového vyuziti na
jiném misté,
5. omezeni pouzivani nebezpecénych latek a pripravk( pfi Upravé nerostll a raseliny,
b) zajisténi bezpecného ukladani téZzebniho odpadu tim, Ze se jiz ve fazi projektovani zohledni zplsob
nakladani s takovym odpadem béhem provozu uloZného mista a zajiSténi bezpecného stavu po
ukonéeni provozu, a to vybérem projektu, ktery
1. klade minimalni nebo pokud moino 7ddné poZadavky na monitorovani, kontrolu a fizeni
uzavieného uloZzného mista,
2. zabrani jeho neptiznivym dlouhodobym Gc¢inkim na okoli UloZzného mista, zejména tém, ke kterym
dochazi pfenosem znecistujicich latek z UloZzného mista vzduchem nebo vodou nebo alesponi tyto
ucinky minimalizuje, a
3. zajisti dlouhodobou geotechnickou stabilitu UloZného mista,
c) podporu vyuZiti téZzebniho odpadu, pokud je to Setrné k Zivotnimu prostfedi a v souladu s timto
zakonem,
d) umisténi ulozného mista v€etné alternativnich umisténi,
e) sanaci a rekultivaci Uzemi dotéeného provozem ulozného mista a
f) ukladani tézebniho odpadu z hlediska jeho druhu a vlastnosti.
(3) Ucastniky fizeni o schvalovani planu jsou provozovatel a obec, na jejimi Gzemi ma byt Glozné
misto zfizeno.
(4) Provozovatel musi plan pfezkoumat kazdych 5 let. Zmény planu provede bez zbyte¢ného odkladu
vidy, jestlize dojde u ukladaného tézebniho odpadu ke zménam v jeho sloZeni, které by vedly ke
zméné zarazeni téZebniho odpadu nebo kategorie UloZného mista, nebo k takovym zménam v
provozu uUloZzného mista, které by mohly mit vyznamny nepfiznivy vliv na lidské zdravi nebo na Zivotni
prostfedi. O provedenych zménach planu musi provozovatel informovat organ, ktery plan schvalil, a
organy, které se k planu vyjadrovaly.
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(5) Nalezitosti obsahu planu, druhy ptiloh Zadosti o schvaleni pldnu a poZadavky na obsah téchto
pfiloh stanovi Cesky barisky ufad v dohodé s Ministerstvem Zivotniho prostfedi vyhlagkou.

§ 12 vyhlasky 429/2009 Sb.
PIan pro nakladani s téZzebnim odpadem
(K & 5 odst. 5 zakona)
(1) Plan pro nakladani s tézebnim odpadem5) kromé informaci uvedenych v § 5 odst. 2 zdkona
obsahuje tyto ndlezitosti
a) navrh zarazeni UloZzného mista do kategorie podle § 4 zdkona a v souladu s limity uvedenymiv § 4
az 10 této vyhlasky; pokud je pldnovano ulozné misto kategorie |, dokumentaci zpracovanou podle §
14 zakona; pokud ma provozovatel za to, Zze neni planovano Ulozné misto kategorie |, dostatecné
zdUvodnujici informace véetné zhodnoceni moznych nebezpeci havarie,
b) hodnoceni o¢ekavanych vlastnosti téZzebniho odpadu podle § 2 a 3 a v pfipadé inertniho téZzebniho
odpadu rovnéZ podle § 11 a udaj o odhadovaném celkovém mnoiZstvi téZebnich odpadl, které
vzniknou béhem provozu UloZzného mista,
c) popis postupt, pfi kterych takové tézebni odpady vzniknou a popis jejich veskerého nasledného
zpracovani,
d) popis uvadgjici, do jaké miry by ukladani takovych téZzebnich odpadl mohlo mit vliv na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi a jakd musi byt pfijata preventivni opatfeni, aby byl co moZna nejvice snizen
dopad na Zivotni prostfedi béhem provozu i po jeho ukonceni, zvlasté s ohledem na ustanoveni § 6
odst. 3 zakona,
e) ndvrh kontrolnich a monitorovacich postupt podle § 6 odst. 3 pism. c) zdkona a navrh postupu pfi
zjisSténi nestability nebo znecisténi vody nebo pldy,
f) navrh planu pro ukonceni provozu ulozného mista vcéetné rekultivace, postupl a opatreni po
ukonéeni provozu a monitorovani po ukonceni provozu s ohledem na ustanoveni § 10 odst. 1 zdkona,
g) navrh opatfeni pro predchazeni zhorSovani jakosti povrchovych a podzemnich vod a pro
predchazeni nebo minimalizaci znecisténi ovzdusi a pidy podle § 12 zdkona,
h) hodnoceni stavu Gzemi, které bude dotéeno provozem uloZzného mista.
(2) PlIan pro nakladani s téZzebnim odpadem dale obsahuje
a) identifika¢ni Udaje plvodce (obchodni firmu nebo nazev, pravni formu a sidlo, je-li Zadatel
pravnickou osobou; jméno a pfijmeni, popfipadé obchodni firmu a misto podnikani, je-li Zadatel
fyzickou osobou opravnénou k podnikani),
b) identifikacni ¢islo, bylo-li pfidéleno,
c) prehled druhl a kategorii produkovanych tézebnich odpadd, zplsoby nakladani s nimi a zplisob
jejich vyuziti nebo odstranéni, vyhodnoceni stavajiciho zplisobu nakladani s téZzebnim odpadem,
d) vyhodnoceni planu pro nakladani s téZzebnim odpadem a porovnani s planem odpadového
hospodarstvi kraje nebo dotéenych krajd, pokud je nakladani s tézebnim odpadem soudcasti téchto
plana,
e) prehled cild a opatieni k jejich dosazeni, véetné stanoveni lh(t, ktera bude provozovatel realizovat
k predchazeni vzniku téZebnich odpadd, omezovani jejich mnozstvi a nebezpecnych vlastnosti s
vyuzitim koncepcnich materidld kraje, kterymi jsou napfiklad plan odpadového hospodafrstvi kraje,
plan snizovani emisi apod.,
f) zplsob organizacniho zabezpeceni fizeni nakladani s téZzebnim odpadem vcetné provozu ulozného
mista a seznamu vnitfnich dokumentd,
g) jméno, pfijmeni a kontaktni Udaje odpovédné osoby podle § 7 odst. 3 zakona.
(3) Provozovatel pfilozi k Zadosti o schvdleni planu pro naklddani s téZzebnim odpadem v samostatné
pfiloze navrh na sanaci a rekultivacil3) uloZzného mista po ukonceni jeho provozu.
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§ 11zakona €. 157/2009 Sb.
(1) Provozovatel je povinen predloZit nejméné jednou rocné obvodnimu banskému uradu na zakladé
shromazdénych udajd pisemnou zpravu o vysledcich monitorovani a o provozu Ulozného mista, s
vyjimkou UloZnych mist pro ukladani tézebniho odpadu, ktery nebyl klasifikovan jako nebezpecny, kde
mUZe obvodni bansky ufad urcit jiny interval pro predkladani zpravy. Bez ohledu na tuto lh(tu musi
predlozit zpravu také v pripadé, ze vysledky monitorovani ukazuji na podstatné zhorseni sledovanych
parametrd29).
(2) Zaznamy o monitorovani a kontroldch musi uchovavat provozovatel nejméné 5 let, v pripadé
UloZného mista kategorie | nejméné 10 let od vydani rozhodnuti podle odstavce 3.
(3) Obvodni bansky ufad vyda na Zadost provozovatele, popfipadé jeho pravniho nastupce, za
predpokladu, Ze jsou splnény podminky pfislusnych pravnich predpist, po ukoncéeni doby stanovené v
§ 10 odst. 4 rozhodnuti, Ze toto Ulozné misto se povazuje za uzaviené.
(4) Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni UloZzného mista podle odstavce 1 a jeji
nalezitosti stanovi Cesky barisky urad vyhlaskou.

§ 2 vyhlasky 428/2009 Sb.
Podrobnosti obsahu zpravy o celkovém vyhodnoceni Ulozného mista a jeji nalezitosti
(K § 11 odst. 4 zakona)
(1) Zprava o celkovém vyhodnoceni UloZzného mista (dale jen ,zprava“) obsahuje pisemné a grafické
informace o vysledcich monitorovdni a o provozu uUloZzného mista za celé sledované obdobi od
zahajeni jeho provozu ke dni zpracovani zpravy.
(2) Zprava obsahuje tyto nalezitosti
a) informaci o skute¢nostech rozhodnych pro zarazeni Ulozného mista do pfislusné kategorie podle §
4 zakona,
b) informaci o provozu Ulozného mista a souladu provozu se schvalenym planem pro nakladani s
téZzebnim odpadem (dale jen ,plan“) podle § 5 zakona, véetné pInéni jednotlivych podminek z planu,
c) informaci o plnéni jednotlivych podminek uvedenych v povoleni provozu uloZzného mista podle § 8
zakona,
d) stav vySe rezerv financnich prostiedk(, se stavem ke dni zpracovani zpravy, doloZeny vypisem z
vazaného Uctu, véetné prehledu o jeji dosavadni tvorbé a Cerpani od pocatku tvorby této finanéni
rezervy,
e) prehled o udalostech podle § 6 odst. 6 nebo § 10 odst. 6 a 0 postupu podle § 14 odst. 3 zdkona,
f) informaci o zplsobu zajisténi monitorovani v souladu s planem, véetné mapy se zakreslenymi
monitorovacimi misty,
g) informaci o vysledcich monitorovani a kontrol sméfujicich k zajisténi ochrany ovzdusi, povrchovych
a podzemnich vod a pldy,
h) informaci o druhu a rozsahu provedené sanace a rekultivace,
i) zakladni ddIni mapu, mapu povrchu a minimalné jeden fez vedeny UloZznym mistem, vyhotovené a
doplnéné podle jiného pravniho predpisu,
j) podpis odpovédné osoby podle § 7 odst. 3 zakona.
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