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Anotace

Metodika popisuje postup pro stanoveni potencidlu biomasy ze zemédélské a lesni
pudy vhodné k energetickému vyuZziti v teplarnich a vytopniach v libovolném
zdjmovém tzemi vramci Ceské republiky. Je uréena ke strategickému planovéni
zdroji s ohledem na soubézné zajisténi trvale udrZitelného vyuZiti piady pro
potravinovou bezpecnost a produkci biomasy k energetickému vyuziti. Hlavnim
uvazovanymi zdroji biomasy jsou skliziiové zbytky ze zeméd¢€lstvi (sldma), lesni
téZebni zbytky (St€épka z nehroubi) a zdmérné péstovand biomasa (Stépka rychle
rostoucich dfevin; slamnatd biomasa nedfevnatych energetickych plodin). Pro odbér
lesni biomasy metodika respektuje principy trvale udrzitelného vyuZzivani lesa.
Metodicky postup je zaloZen na vyuZziti dostupnych podkladl o produktivité lesnich a
zemédélskych pud, jejich aktudlni formé vyuZivani a na nejnovéjsich vysledcich
vyzkumu produktivity energetickych plodin. Krom¢ zmapovani aktudlniho potencidlu
biomasy v zajmovém Uzemi umoznuje metodika také modelovani a testovani variant
budouciho vyvoje vyuZzivani ptidni fondu podle riznych poZzadavkl a strategickych
plant stitu nebo organizaci.

Dedikace: Metodika vznikla za finanéni podpory grantového projektu
VG20102013060 ,,Analyza potencidlu vyuziti biomasy jako domdciho strategického
zdroje pro zabezpeceni energetickych potieb v krizovych situacich”.

Metodika byla schvilena ministerstvem zemé&dglstvi CR

Ministerstvo zemé&d¢lstvi doporucuje tuto metodiku pro vyuZiti v praxi.
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1 Uvod

Biomasa je nejvyznamnéj$i obnovitelny zdroj v CR i ve stfedni Evropé a jeji
potencidl tvoii nejdilezitéjsi zdroj pro pldnovany rozvoj OZE v pfistich letech
v téchto oblastech. Soucasn¢ vSak pfedstavuje znacné variabilni zdroj vzhledem
k tomu, Ze je mozné ji vyuZit pro rtizné formy paliv a energie: jak pro elektrickou
energii nebo vyrobu tepla, ¢i kombinovanou vyrobu, tak i pro vyrobu pohonnych
hmot. Biomasu je moZzné snadno skladovat a je na rozdil od vétrné a soldrni energie

pomérn¢ stadlym zdrojem energie.

V soucasné dobé se ve svété 1 u nds zacind rozSifovat péstovani rostlin za ucelem
produkce biomasy na energetické vyuziti resp. pro vyrobu pevnych, kapalnych nebo
plynnych biopaliv. V literatufe je moZno najit vice nez stopadesét rostlinnych druhd,
které byly ¢i jsou testovany a piipadné vytipovany jako potencidlni zdroj pro
energetické vyuziti. Pokud pomineme vyuziti jednoletych potravinarskych a
technickych plodin pro vyrobu pro kapalnych a plynnych biopaliva (obili, fepka,
kukufice) pro produkci pevnych biopaliv z lignocelulozni biomasy je v soucasnosti
uspeésné péstovano pouze né€kolik perspektivnich bylin a dfevin ve specidlnich
porostech a plantdzich ,.energetickych plodin®“. U téchto témét vyhradné viceletych
plodin se predpokladd, Ze po dvodni fazi rozristini poskytnou vysSi vynosy pfi

vV

soucasné niZ$ich nakladech, nez rostliny jednoleté.

s\ s

U dievin se zatim nejvice rozsitilo péstovani tzv. vymladkovych plantdZi vrb a topolt
Casto oznacovanych jako rychle rostouci dfeviny (RRD). Vymladkové plantize je
oproti béZnému zplisobu péstovani dfevin mozno sklizet opakované ve velmi kratkém
skliziovém cyklu (obmyti 2-8 let). Pro zakladani vymladkovych plantaZi v CR jsou
doporu¢ovany vybrané druhy topolii a vrb'. Ve svéts a také v CR se péstuji a oveiuji
»energetické plantdze® jednoletych nebo viceletych bylin. V naSich podminkach
piipadaji do dvahy napi. ozdobnice (Miscanthus), lesknice (Phalaris) a Stovik krmny
(Rumex — odriida schavnat) ptip. dalsi.

Vyznamnym faktorem, ktery oprdvnéné limituje péstovani novych energetickych
plodin je zajiSténi pfimétené rozlohy zemédélské pidy pro péstovani potravin a
dalSich tradi¢nich surovin. Zejména otdzka tzv. potravinové bezpecnosti se stala velmi
aktudlni v souvislosti s vyznamnym riistem cen potravin na svétovych trzich napf.
v 1.1974 a 2008, které vedly k sniZeni dostupnosti potravin pro obyvatele v nékterych
regionech. Obecné panuje shoda, Ze k vyznamnym faktorim ovliviiujicim trhy a tedy i
ceny potravin patii i produkce biomasy, pfedevsim pro produkci kapalnych biopaliv.
Zahrani¢ni studie a tuzemsti odbornici vSak uvadéji, Ze pricin rlstu cen je vice
(DEFRA 2008) a jejich dopad na potravinovou bezpec¢nost zdvisi na konkrétnich
podminkdach daného stitu - zejm. jde o pomér vyvozu a dovozu potravin a energii
(Schmidhuber, 2007). Odbornici dile upozoriiuji na vztah mezi riistem cen potravin a

! Sortiment RRD pro péstovani na zemédélské ptidé v CR upravuje legislativa rezortti zem&d&lstvi a Zivotniho
prostiedi a je mozno vybirat z pomérné Sirokého sortimentu klont a registrovanych odrid druhid topolt a vrb
z domadcich sbirek (napft. S-218, S-195, S-337 a J-105, P-468, *Prahonice’) i ze zahraniéi.



omezovanim dostupnosti (elasticity) nabidky zeméd¢lskych produkti (Flammini,
2008). Proto je nanejvySe vhodné planovat rozvoj energetickych plodin tak, aby
nedoslo k nepfiméfenému omezeni pidy pro péstovani potravin a tradi¢nich surovin.

Metodika je zamétfena na kvantifikaci potencidlu (pevné) biomasy ze zemédé€lské a
lesni pidy, kterd muze byt vyuZita jako palivo v teplarnidch, vytopnach, ev. i
v decentralizovanych zdrojich na doddvku tepla. Metodika nefeSi potencidl biomasy
pro kapalnd biopaliva a ani se nezabyvd potencidlem biomasy pouzivané
v bioplynovych stanicich, u kterych se neptedpoklada vyznamnéjsi dodavka tepla pro
zajisténi vytdpéni budov a ani vyznamnéjsi doddvka tepla pro podnikatelské ucely.
Limitujicim faktorem v pfipadé bioplynovych stanic je to, Ze tyto stanice jsou
primarné urceny k vyrob¢ elektiiny a vyuZziti vznikajiciho (odpadniho) tepla by bylo
vzhledem k jejich typické lokalizaci mimo obce jen obtiZné realizovatelna.

2 Cil metodiky

Cilem metodiky je vytvofeni metodického postupu pro stanoveni realizovatelného
potencidlu biomasy ze zeméd¢lské a lesni piidy pro vyuziti v teplarnich, vytopniach
piip. dalsich zdrojich pro vyrobu tepla nebo kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny s
vysokou tcinnosti. Metodika umoziuje stanoveni soucasného a prognézovani
budouciho potencidlu biomasy se zahrnutim piispévku novych energetickych plodin
pfi zachovani poZadavkid potravinové bezpecCnosti pii predpokladu standardnich
podminek lesntho a zemédé€lského hospodarstvi. Pro produkci a odbér biomasy
metodika respektuje principy trvale udrZitelného vyuZivani lesni i zemédélské pudy.

3 Srovnani ,,novosti postupu‘

Metodika pro stanoveni potencidlu biomasy pro energetické vyuziti v zdjmovych
tizemich nebyla doposud v CR certifikovana. Metody pouZivané ve vyzkumu
feSitelskym tymem v piedchdzejicich letech byly pro ptedklddanou metodiku
roz8iteny o nové postupy, které umoZznuji hodnoceni soucasného, a modelovéani
budouciho potencidlu s ohledem na zajisténi potravinové bezpeénosti CR. Toho je
dosazeno tzv. ,,agronomickym principem* alokace zeméd¢lské pidy, ktery zajistuje
zachovani odpovidajictho mnoZstvi kvalitni ptidy pro produkci potravin. Déle byla
metodika rozsifena o algoritmy pro simulaci rtizné intenzity budouctho vyuziti ptdy
(maximalizace vynosu, zajiSténi diverzity a udrzitelnosti, extenzifikace vyroby) pro

hledéani optimdlnich strategii.

4 Uplatnéni metodiky a ekonomické aspekty

Je urCena pro orgdny stitni sprdavy, regiond, obci a organizaci ke strategickému
planovani zdrojii biomasy k energetickému vyuZiti s ohledem na zajiSténi trvale
udrzitelného vyuziti ptidy a s ohledem na pro potravinovou bezpecnost. Pouzivani
metodiky v praxi pfisp€je k raciondlnimu rozhodovdni o rozvoji energetického uziti
biomasy, jejiz podil na primdrnich energetickych zdrojich CR se méd v piistich
dekddach zdvojndsobit (ze 100 PJ aZ na 240 PJ dle APB). Zdroji biomasy jsou
zbytkova biomasa z konvecniho zeméd€lstvi, lesni té¢Zebni zbytky a piedevsim cilené
péstovand biomasa na zeméd¢lské ptdé. Hodnota ndkladl spojenych s pldnovanym
rozvojem uziti biomasy pro energetické ucely se pohybuje v fddu nékolika desitek
miliard K¢ (za rok pro cilovou rozlohu uziti zemédélské piidy pro energetické tucely
cca 1 mil. ha) v ramci celé Ceské republiky. Pro vy¢isleni ekonomickych aspekti



péstovani a vyuzivani biomasy a pro optimalizaci portfolia energetickych plodin na
zemé&délské ptide je moZno vyuZit dopliikovy modul metodiky — ekonomika zdroji

5 Metodicky postup pro stanoveni potenciialu biomasy na zemédélské
pudé

Potencidl biomasy na zeméd€lské pudé (s predpokladem pouziti teplarnéch,
vytopnéch ¢i decentralizovanych zdrojich) se sklada z:

a. Potencialu zbytkové biomasy z konvencniho zemédélstvi — pfedevSim zbytkova sldma

b. Potencidlu biomasy z energetickych plodin péstovanych na orné pud¢ — jednoletych i

viceletych energetickych plodin véetné vymladkovych plantazi.

c. Potencidlu biomasy z vymladkovych plantdzi RRD zaloZenych na trvale travnich
porostech.

Pozn. 1: Vzhledem k ureni metodiky neni v ni hodnocen potenciél plodin pro vyrobu
kapalnych biopaliv (fepka, obilniny). Potencidl jejich zbytkové biomasy (sldamy) je
vSak zapocitdvan po odpoctu podilu pro zZivociSnou vyrobu a zachovani pudni
urodnosti.

Pozn.2: Biomasa z trvalych travnich porostli (seno) neni do takto stanovovaného
potencidlu zahrnovana. Dlivodem je obtiznost (technickd i ekonomickd) vyuziti této
biomasy jako paliva pfi aplikaci vychoziho piedpokladu stanovovani potencidlu
biomasy z hlediska potieb zasobovani tepla.

Pro stanoveni potencidlu energetickych plodin na zeméd¢€lské pade budou pouzity 4
v soucasné dobé& nejpouzivanéjsi energetické plodiny pro produkci pevnych biopaliv
(Stépka, slama) — rychle rostoucich dfeviny RRD (topol, vrba), ozdobnice obrovska,
schavnat a lesknice rdkosovitd. Metodika umoziuje stanovit potencidl biomasy na
zemédelské padée jak ve vychozim roce, tak i v cilovém roce pfti respektovani daného
tempa rustu alokace zeméd¢elské pudy pro péstovani energetickych plodin. Metodika
(algoritmus) umoziuje urcit scéndie potencidlu biomasy dle strategickych zdméra
stitu v oblasti zajiSténi potravinové bezpe€nosti.

Metodika stanovuje potencidl biomasy, ktery je pro danou rozlohu zeméd¢lské a orné
pudy, vyuZiti ptidy pro konvencni a energetické plodiny dlouhodobé udrZitelny.

5.1 Vychodiska metodiky pro stanoveni potencialu biomasy na zemédélské pudé
Metodika je postavena na néasledujicich vychozich ptedpokladech:

a. Zemé&délskou piidou se v kontextu této metodiky rozumi obhospodafovand ptuda dle
LPIS v zdkladnim ¢lenéni na ornou ptdu, trvalé travni porosty a ostatni pidu vcetné
ploch RRD. Rozloha zeméd¢lské pudy dle evidence LPIS se vyznamnym zplisobem
odliSuje od rozlohy zemédélské pidy dle evidence katastru nemovitosti a pozemkii.
Zde jsou pod kategorie zeméd€lskd piida, ornd pida apod. pozemky u kterych ve
velké mife redlné nepiichazi do dvahy péstovani jak konvencnich, tak i energetickych
plodin (napft. zahrady).



Vynos biomasy (konvencniho zemédélstvi i energetickych plodin) na zemédé€lské
pud¢ determinuji podminky (klimatické a piadni vlastnosti) daného stanovisté —
pozemku. Pro dané podminky stanovist¢ lze odvodit typicky (ocekdvany) vynos
daného druhu konvenéni i energetické plodiny.

Potencidl biomasy je primarné stanovovan na ,,pozemku‘, metodika umoznuje
odpocet ztrat z titulu dopravy (z pole na kratkou vzdilenost do bodu prvotniho
uskladnéni) a skladovani v pritbé¢hu roku (primérné ztraty pro danou formu biomasy).

Vysledny energeticky potencidl biomasy pro zdjmové uzemi se vyjadiuje
v energetickych jednotkach (GJ, resp. jeho ndsobcich) za rok.

Pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské pad€ se vyuzivd tzv. down-up
postup. Vychdzi se tak z podminek jednotlivych stanovist pozemkl evidovanych
v ptislusné datové evidenci (LPIS) a pfifazovani typického ocekdvaného vynosu
biomasy pro danou konven¢ni ¢i energetickou plodinu.

Konvencni zemédé€lskd produkce (produkce pro potravinové ucely) mé prioritu pred
energetickymi plodinami pfi alokaci zemédélské (orné) pudy pro tyto dva zdkladni
zpisoby jejtho vyuziti. Pfi vypoctu potencidlu biomasy na zemédélské (orné) pudé
jsou energetickymi plodinami obsazovany (pro zadanou rozlohu orné pudy) nejméné
vhodné pozemky pro konvenéni zemé&d€lstvi.

Stanoveni zbytkové biomasy u obilnin je odvozeno od vynosu obilnin a vyuZiva se
soucasnych (priimérnych) poméri zrno:sldma. V piipadé nasazeni novych odrid
s vyrazn¢ jinym pomérem zrno : sldma je tfeba aktualizovat vstupy modelu

Rozloha zemédélské pudy (v €lenéni ornd pida, TTP a ostatni) a procentni podil orné
pudy pro energetické plodiny jsou pro feSené zdjmové tzemi zdkladnimi vstupnimi
udaji. Metodika stanoveni potencidlu biomasy nefesi strategii stitu pii zajiStovani
potravinové bezpecnosti, zaveéry téchto dokumenti z hlediska potiebné rozlohy ptdy
pro dany zpusob zajiSténi potravinové bezpecnosti jsou vSak vstupnimi parametry
metodiky. Metodika prostiednictvim definice relativniho podilu energetickych plodin
na zemédelské (orné) piidé umoziiuje modelovat varianty potencidlu biomasy pro
zadanou strategii potravinové bezpecnosti

Zakladnim zdjmovym tzemim pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské ptidé
je celd CR nebo vybrany kraj, v piipadé dostupnych dat o rozloze pudy pro péstovani
jednotlivych konvenénich plodin to miZe byt i jiny izemni celek (napft. okres.). Podil
jednotlivych konvencnich plodin na celkové orné piidé zdjmového tizemi je vstupnim
parametrem metodiky.

Metodika predpokldadd, Ze v zdjmovém tuzemi, pro které je stanovovan potencidl
biomasy, je zachovana rozloha jednotlivych konven¢nich zemédé€lskych plodin. Podil
jednotlivych konven¢nich plodin je vstupnim parametrem metodiky.

Potencidl biomasy (zbytkové i energetickych plodin) je stanovovadn jako typicky
oc¢ekdvany vynos biomasy (dlouhodoby primér pro dané stanovist¢ — pozemek).
Mezirocné¢ vsak muze dochazet k vyznamnym vykyviim vynost biomasy. Vzhledem
k predpokladu priority konven¢ni zemédélské produkce pied energetickymi plodinami
(viz vyse) jde o ,,spodni‘“ odhad potencidlu biomasy pro zdjmové tzemi. Pokud by
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doslo k alokaci energetickych plodin na ,,kvalitnéjsi* pozemky (pfi stejném relativnim
podilu energetickych plodin na celkové vyméte orné pudy), doslo by k navySeni
potencidlu biomasy, ovSem na ukor vynosu konvencnich plodin.

l. 'V pfipad¢ vytrvalych energetickych plodin metodika pracuje s primérnymi vynosy
jednotlivych plodin. Tyto primérné vynosy predstavuji ocekavané (dlouhodobé
priaméry) ro¢ni vynosy biomasy pro danou energetickou plodinu a dané podminky
stanovisté pii predpokladu pouziti standardnich agrotechnickych postupli. Metodika
pracuje s vynosy pro jednotlivé energetické plodiny tak, jak jsou z experimentdlnich
ploch odhadoviny jejich vynosy (stav roku 2013)7.

m. Pro rozvoj péstovani energetickych plodin na zemédélské pliidé neexistuji zdsadni
agrotechnické bariéry — predpoklddame dostupnost osiva ¢i sadbového materidlu (at’
uz zCR & dovozu) a soucasné piedpokldddme dostupnost potiebné zakladni
mechanizace pro zalozeni, udrZovani a sklizen porostii energetickych plodin (at’ uz
zCR & dovozu). Soucasné jsou dostupné dostateéné znalosti o agrotechnickych
postupech péstovani energetickych plodin.

Aplikace popsaného ,,down—up* piistupu pii stanoveni potencidlu biomasy pro dané zijmové
uzemi vyzaduje zpracovani velkého mnozZstvi primarnich dat a neni pifimo realizovatelna bez
specidlnich mapovych podkladl, rozsdhlych databdzi ddajii a programové nadstavby. Pro
podporu stanoveni potencidlu biomasy pro zdjmové tzemi byl zpracovatelem metodiky
vyvinut specidlni SW v prostiedi GIS (SW TopoL).

Pouzity princip stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské pidé umoznuje stanoveni
spodniho odhadu potencidlu biomasy (pro zadané tzemi a relativni podil energetickych
plodin vyplyvajici z daného scéndfe potravinové bezpecnosti) a zabrafiuje nadhodnocovani
potencidlu biomasy, ke kterému by dosSlo, pokud by se pro vypocty vyuzily primérné
parametry vynosnosti plodin a rozloha piidy alokovana pro n¢. ZvySovani podilu zeméd¢lské
pudy alokované pro energetické plodiny pak vede k tomu, Ze pro péstovani energetickych
plodin je ,uvolnovdna“ i kvalitné¢jSi ptda a dochdzi tak k nadproporciondlnimu rtstu
potencidlu biomasy.

5.1.1 Systém bonitace zemédélskych pad

Metodicky postup stanoveni potencidlu biomasy na zeméd¢€lské ptdé je zaloZen na
ptitazovéani vynosii jednotlivych zdrojii biomasy ze zemédélské pidy (druhii plodin)
podle bonitovanych ptdné ekologickych jednotek (BPEJ) s vyuzitim modelu
vytvoreného v prostiedi GIS.

BPEJ byly vytvofeny na zdkladé bonitace ¢s. zeméd€lského pludniho fondu z let
1973-1978 na podkladé¢ komplexniho prizkumu pid provedeného v Sedesitych
letech. Bonitovand pidné ekologickd jednotka zemédélskych pozemkl se vyjadiuje
pétimistnym ¢iselnym kédem (psdno napi. 2.11.14 nebo 21114) hlavni pladni a

? Vynosy energetickych plodin, koeficienty zbytkové biomasy a ztrity energetického obsahu pfi
skladovdni a dopravé (pfi zahrnuti logistiky do vypoctu potencidlu biomasy) jsou zaloZeny na
dlouhodobych sledovédnich a vyzkumnych projektech (vynosy energetickych plodin).



klimatické podminky, které maji vliv na produkcni schopnost zemédé€lské ptdy a jeji
ekonomické ohodnoceni. Prvni Cislice uddava klimaticky region, druhd a tfeti Cislice
vymezuji piislusnost k urcité hlavni padni jednotce (01-78), Ctvrtd Cislice stanovi
kombinaci svaZzitosti a expozice pozemku ke svétovym strandm a pata Cislice urCuje
kombinaci hloubky ptidniho profilu a jeho skeletovitosti.

Klimatické regiony (KR) zahrnuji uzemi s pfiblizné shodnymi klimatickymi
podminkami pro rast a vyvoj zemédélskych plodin. KR se 1isi zejména v hodnotach
sumy primérnych dennich teplot vzduchu nad 10 °C, primérnymi ro¢nimi teplotami
vzduchu, primé€rnym rocnim udhrnem srazek, pravdépodobnosti vyskytu suchych
vegeta¢nich obdobi a vldhovou jistotou. V Ceské republice bylo vymezeno celkem 10
klimatickych regiontl, oznacenych kédy 0-9. Hlavni piidni jednotka (HPJ) je tcelové
seskupeni plidnich forem, piibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou
charakterizovany pudnim typem, subtypem, pldotvornym substratem, zrnitosti a u
nékterych HPJ vyraznou svazitosti, hloubkou pldniho profilu, skeletovitosti
a stupném hydromorfismu. V Ceské republice bylo vymezeno 78 HPJ. Pfifazenim
udaje o klimatickém regionu k charakteristice HPJ vznikd tzv. hlavni plidné
klimatickd jednotka (HPKJ), kterd je v metodice vyuzita pro stanoveni kategorii
typologie pud konvencnich i energetickych plodin. Dal$i ptidn¢ ekologické faktory
kédu BPEJ oznafené 4. a 5. ¢islici obsahuji informace o dalSich podminkéach
stanoviSté (zejm. sklonitost, skeletovitost, orientace), které jsou zohlediiovény az

vV,

v ptipad¢ podrobné&jsi analyzy potencidlu izemi. Ptiklad pétimistného kédu BPEJ:

HPJ

el
L,

kombinace skeletovitosti
HPK] a hloubky pid profilu

klimaticky region (KR)

kombinace sklonitosti a expozice

Obr. 1: Vysvétleni jednotlivych slozek kédu BPEJ

5.1.2 Obecny postup alokace plodin a vynosu biomasy ke konkrétnimu pozemku

Algoritmus vypoctu potencidlu biomasy je zaloZen na piidélovani konkrétnich
pozemktli pro péstovani vybranych energetickych plodin s tim, Ze vynos biomasy je
uréen vynosovou kifivkou pro dané pidné klimatické podminky stanovisté. Pro
analyzované uzemi je vychozim vstupnim parametrem rozloha zeméd¢€lské pudy
urcend pro energetické plodiny z celkové rozlohy zemédélské pudy v analyzovaném
uzemi. Metodika algoritmu je zaloZena na principu, Ze pro péstovani energetickych
plodin budou v analyzovaném tzemi vyuZity vZdy pozemky v nejnizs$i kvalité (tj.
s nejniz§imi hektarovymi vynosy) pro konven¢ni plodiny. Popsany mechanismus
pfid¢élovani zemé&délské plidy pro péstovani energetickych plodin tak minimalizuje
potenciondlni konflikt mezi vyuzivanim zemédé€lské piidy pro energetické ucely a
vyuziti pidy pro produkci potravin.



Potencidl zbytkové biomasy zkonvencniho zeméd¢€lstvi zdvisi na struktuie
konven¢nich plodin a stavu Zivoc€iSné vyroby v zdjmovém uzemi (vyuZiti zbytkové
biomasy — napft. sldmy, ma prioritu pied energetickym vyuZzitim). Vzhledem k absenci
udaji o moZzném budoucim uspofddani konvencnich plodin a rozvoji Zivocisné
vyroby, je stanoveni zbytkového potencidlu biomasy na zdkladé soucasné struktury
konvencnich plodin a stavu ZivociSné vyroby. Vyrazné zmény jak ve struktuie
pestovanych konvencnich plodin, tak i ve stavu zZivocisSné vyroby vedou k potiebé
aktualizace potencidlu zbytkové biomasy.

5.2 Popis algoritmu stanoveni potencialu biomasy na zemédélské pudé

Obecny algoritmus stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské ptidé pro energetické
ucely se skladd z nésledujicich kroki:

1. Vytvoieni softwarové podpory pro zpracovani primarnich a agregovanych dat
pro stanoveni potencialu biomasy v aplikovaném ,,down-up* pristupu,

o V zdvislosti na struktufe shromaZzdénych priméarnich dat je SW podpora
vytvéiena napft. v prosttedi MS Excel a TopoL©.

2. Urceni zajmového tizemi, pro které se potencial biomasy stanovuje (napr. cela
CR, dany kraj apod.) a stanoveni:

o Jaky podil orné pidy bude vzdjmovém tzemi vyuZit pro péstovani
energetickych plodin’.

o Jaky podil trvalych travnich porostli bude v zdjmovém Uzemi vyuZit pro
vymladkové plantdZze rychle rostoucich dfevin. Metodika standardné
predpokladd vyuziti urcitého podilu trvalych travnich porosti napi. pro
vymladkové plantdze RRD a neptfedpoklada vyuZiti trvalych travnich porostii
pro energetické plodiny. Diivodem jsou ptedevSim agro-environmentdlni
opatfeni (RRD umoziuji existenci travniho podrostu — ptidniho pokryvu).

o Jaky je rozsah pozemki se specifickymi podminkami ochrany (zejm. pozemky
v CHKO, NP a dalsi izemi s environmentalnimi omezenimi), které budou
vyjmuty z alokace nékterych zdroji biomasy.

3. Piiprava vstupnich dat pro model v prostifedi GIS — obecny postup

o UrcCeni podili jednotlivych konven¢nich plodin na orné pidé v daném
zajmovém Uzemi

? Primédrnim tidajem o typech pozemkii (z hlediska kultur) a jejich rozlohich je LPIS.



o Prifazeni informaci o pudnich a klimatickych parametrech pozemkim
evidovanym v LPIS — informacim o pozemcich v LPIS se pfifadi informace
piislusnych BPEJ* resp. HPKJ.

o Stanoveni koeficientli vynosu sldmy k vynosu zrna pro jednotlivé konvencni
plodiny.

o Zpracovani typologie stanovist (zemédélskych pud) pro energetické a
konven¢ni plodiny v systému BPEJ resp. HPKI.

o Stanoveni ocekdvanych vynost u jednoletych (vynosovych kiivek) téchto
plodin pro jednotliva stanovisté dle typologie stanovist'.

4. Alokace konven¢nich plodin Kk jednotlivym pozemkim orné pidy v zajmovém
uzemi a vypocet potencialu zbytkové biomasy

Pfi vypoctu (budouciho) potencidlu zbytkové biomasy neni zndmo konkrétni obsazeni
jednotlivych pozemkl plodinami, pouze se vychazi ze zadaného (¢i oekdvaného) podilu
jednotlivych plodin na celkové rozloze orné pudy zdjmového tuzemi. Pro vypocet
potencidlu se vychdzi ztzv. ,,agronomického principu®, ktery predpoklada alokaci
konvencnich plodin na jednotlivych pozemcich s ohledem na maximalizaci vynosii plodin
pii dodrzeni skuteCnych nebo jinak zadanych rozloh jednotlivych plodin. Potencial
zbytkové biomasy — sldmy — je pak vypocten s vyuzitim koeficientl zrno : sldma).
Celkovy potencidl zbytkové biomasy je pak din souctem hodnot zbytkové biomasy za
jednotlivé pozemky ,,obsazené* konven¢nimi plodinami po korekci o spotfebu biomasy
pro zivociSnou vyrobu (dle statistiky poCtu zvifat v zajmovém tzemi) — viz ddle.

5. Alokace energetickych plodin k jednotlivym pozemkim orné pidy v zijmovém
uzemi a vypocet jejich potencialu

Pro alokaci energetickych plodin je pouzita ornd piida (pozemky) s nejniz§imi vynosy pro
konvenéni plodiny — celkovd rozloha pidy pro energetické plodiny je vstupnim
parametrem metodiky (napt. jako procento z orné pudy celkem). Konkrétni pozemky pro
energetické plodiny jsou identifikovany dle vynosii konvenénich plodin — do mnoZiny
pozemkil pro energetické plodiny se nejdiive pfifadi pozemky s ornou pudou v klidu, a
poté se dale zafazuji pozemky s nejniZ§imi vynosy konvencnich plodin az do dosaZeni
celkové ocekdvané rozlohy energetickych plodin. Pfi alokaci jednotlivych energetickych
plodin na pozemky lze pouzit dva zékladni ptistupy:

e piistup maximalizujici potencidl biomasy

e piistup zajiStujici diverzifikaci energetickych plodin

* Zékladni evidenéni jednotkou LPIS je tzv. ,farmafsky blok“, ktery piedstavuje souvislou plochu
zemédélské plidy s jednou kulturou (viz http://www.lpis.cz/cz/sum/index.html). Jeden blok muze byt
sloZen z pozemku s riznymi BPEJ. Prolnutim databaze LPIS a BPEJ se ziskd jednoznacna identifikace
pozemku véetné hodnoty BPEJ, umisténi pozemku a jeho rozlohy.
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Pfi maximalizaci energetického vynosu se pouzije algoritmus, kdy se ,,volnému*
pozemku piifadi energetickd plodina s nejvySSim energetickym vynosem (dle vynosu
biomasy a jeji vyhfevnosti) pro pidni a klimatické podminky tohoto pozemku (BPEJ).
S alokaci energetickych plodin se pokracuje do okamziku obsazeni ,,volnych* pozemku
pro energetické plodiny. V piipadé mensich nebo bonitné¢ unifikovanych tzemi muze
dojit u tohoto postupu k dominanci jedné energetické plodiny.

Pti pristupu ,diverzifikace energetickych plodin®“ se predpoklddd, Ze tyto nejsou
alokovany pouze dle kritéria maximalizace (energetického) vynosu, ale 1 s pfihlédnutim
k rovnomérnému obsazeni pozemkl energetickymi plodinami. Pozemky, které jsou
,»volné* pro alokaci energetickych plodin, se jimi obsazuji dle pofadi ndro¢nosti na bonitu
pudy a pomérné kvéty pestebnich ploch. Ty mohou byt ur¢eny napt. pomérné podle poctu
plodin a mistnich podminek dle zaddni analyzy. Pokud je pro danou energetickou plodinu
jiz dosaZeno zadaného limitu jeji rozlohy, je z dalSiho pfifazovéani vyloucena.

Pfi vypoctu potencidlu biomasy je tfeba se rozhodnout pro jeden z vySe uvedenych
principii. Vytvoieny SW pro vypocet potencidlu umoziuje volbu obou dvou piistupti.

Potencidl energetickych plodin na orné pidé¢ je pak urcen souctem energetickych vynost
biomasy z pozemkii obsazenych jednotlivymi energetickymi plodinami. Pro kazdy
obsazeny pozemek je energeticky vynos biomasy uréen jako soucin jeho rozlohy,
prislusné vynosové kategorie (dle typologie stanovist’) a vyhfevnosti biomasy.

o s

6. Alokace vymladkovych plantazi RRD na trvalych travnich porostech a vypocet
jejich potencialu

Celkova rozloha vymladkovych plantazi na TTP je pro dané zdjmové tizemi urCena jako
nasobek zadaného relativniho podilu vymladkovych plantazi a celkové rozlohy TTP
v zajmovém uzemi. Alokace vymladkovych plantdzi zacind od pozemka s nejvysSimi
vynosy dle typologie pid pro RRD dokud neni dosaZeno celkové (zadané) rozlohy. Na
TTP se neuvazuji jiné energetické plodiny nez rychle rostouci dfeviny. Potencidl
vymladkovych plantdZi na TTP je pak urcen souctem energetickych vynosii biomasy
z pozemkl obsazenych vymladkovymi plantiZzemi. Pro kazdy obsazeny pozemek je
energeticky vynos biomasy ur€en jako soucin jeho rozlohy a vynosu pfislusné kategorie
typologie stanovist’ a vyhfevnosti.

7. Vypocet celkového potencidlu biomasy na zemédélské pudé

Celkovy potencidl je déan souCtem potencidlu biomasy z energetickych plodin
pestovanych na orné pudé, potencidlu zbytkové biomasy z konvenc¢nich plodin na orné
pudé¢ a potencidlu biomasy z vymladkovych plantaZi na trvalych travnich porostech.

Vyse popsany algoritmus mj. korektné respektuje nepiimou zavislost mezi potencidlem
biomasy z energetickych plodin na orné pidé¢ a potencidlem zbytkové biomasy z
konvencnich plodin. Néartst relativniho podilu energetickych plodin vede ke sniZeni
podilu konvencnich plodin a tim i zbytkové biomasy z konvencnich plodin. Navic pfi
rostoucim podilu energetickych plodin se pro jejich péstovani “uvolnuje” kvalitn€jsi pada,
coz vede k nadproporciondlnimu ristu potencidlu biomasy ve vazb¢ na podil orné pudy
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alokované pro jejich péstovani. Obdobné je to i v piipad¢ trvalych travnich porostii a
vymladkovych plantdzi na nich zaklddanych.

5.3 Hlavni zdroje dat pro metodiku

5.3.1

Hlavnimi zdroji dat pro stanoveni potencidlu biomasy jsou:

mapy SMO 5 (statni mapa odvozena) v méfitku 1: 5000,

LPIS, ktery zaroven obsahuje i druh skute¢nych kultur piidnich bloki,
databdze (mapy) BPEJ

komoditni a statistické roCenky (ddaje o rozloze konvencnich plodin v jednotlivych
uzemich, udaje o hospodarskych zvitatech v jednotlivych tizemich apod.),

vynosy konvencnich plodin pro podminky jednotlivych stanovist,

typologie stanovist pro energetické plodiny v systému BPEJ a vynosové kiivky
energetickych plodin z vysledkli vyzkumnych projekti,

dalsi udaje o limitech péstovani biomasy: zvlasté¢ chranénd izemi, CHKO atd.

Typologie stanovist’ (zemédélskych piid) pro energetické a konven¢ni plodiny a
stanoveni jejich vynosi energetickych plodin

Klicovym krokem metodiky je vytvoieni typologie zemédélskych ptd resp. stanovist’
pro konvenc¢ni a energetické plodiny, kterd pfipadaji v ivahu pro analyzu tzemi.
Typologie rozdéluje zemédelské piidy do (péstebnich) kategorii podle vhodnosti pro
pestovani jednotlivych plodin a soucasné uddva jejich oCekdvany vynos biomasy
v téchto kategoriich.

Pro vytvafeni typologie je vyuzivdna soustava bonitovanych pidné ekologickych
jednotek (tzv. BPEJ) bonitace zemé&délskych pud v CR (Rejfek et. al 1990, Némec,
2001), ktera byla podrobné popsdna diive. Pro stanoveni ocekdvanych vynost
konven¢nich plodin v ramci typologie jsou pouZity vynosy biomasy nebo hlavniho
produktu na jednotlivych BPEJ, které jsou primérem z celostatnich hodnoceni sklizni
téchto plodin za vice rok (Némec 2001, Rejfek et al. 1990). Pro mensi tzemni celky
lIze pouzit, pokud jsou dostupnd, i empirickd data vynosu plodin ve vztahu k BPEJ
v uzemi. Typologie je vytvafena pro ornou pudu i trvale travni porosty.

U novych energetickych plodin, kde nejsou dostupné vysledky z péstebni praxe, jsou
pro vyvédZeni typologie pid a ndvrh ocekdvanych vynost pouZivany vysledky
dlouhodobého polniho testovani téchto plodin vrdmci vyzkumnych projekti
(Havlickova et al, 2010, Weger, Bubenik, 2011, 2012). Pro kaZdou plodinu je
vytvofeno nékolik (4-6) péstebnich oblasti podle vhodnosti k produkci biomasy. U
vytrvalych energetickych plodin jsou nejprve vytvoreny vynosové kiivky pro dobu
ocCekdvané Zivotnosti porostli a z nich jsou néasledné vypocteny ocekdvané primeérné
vynosy (t(suS$.)/ha/rok) pro péstebni oblasti dosaZitelné za predpokladu aplikace
standardnich agrotechnickych postupti a obvyklého pribéhu pocasi - viz Tab. 1.



Vynos pouzity pro kalkulace je v piipad¢ energetickych plodin reprezentovany stfedni
hodnotou intervalu hodnot — viz Tab. 1.

Tab. 1: Intervaly ocekdvanych vynosi energetickych plodin dle kategorii typologie

stanovist’
Kategorie RRD Ozdobnice Schavnat Lesknice rdkosovitd
typologie | (¢ (sug).ha’'] [t (su8).ha™'] [t (su¥).ha™] [t (su8).ha']
K1 >13,00 >13,1 >10,00 >6,61
K2 11,01-13,00 9,01-13,0 7,51-10,00 5,41-6,60
K3 9,01-11,00 5,01-9,00 5,01-7,50 4,21-5,40
K4 7,01-9,00 <5,01 2,51-5,00 3,01-4,20
K5 5,01-7,00 <2,51 <3,00
K6 <5,01

Zdroj: Havlickova et al (2010) - aktualizovano

Pro stanoveni vynosit RRD na trvalych travnich porostech se pouZije stejny metodicky
postup jako pro stanoveni vynosi na Casti orné pudy., tj. vychazi se z typologie
stanovist’ dle HPKJ. Kategorie vynostt RRD na TTP jsou stejné jako pro RRD na orné
pudé.

5.4 Stanoveni potencialu zbytkové biomasy

5.4.1 Postup alokace konven¢nich plodin v zijmovém tGzemi

Pfi stanoveni potencidly zbytkové biomasy z konvencnich plodin je tfeba alokovat
tyto plodiny k jednotlivym pozemkiim (pfi stanoveni potencidlu neni redlnd alokace
plodin ke konkrétnim pozemkiim zndma) tak, aby v zdjmovém uzemi se rovnala
»alokovand* plocha jednotlivych plodin plochdm zadanym. Pfi alokaci jednotlivych
konvencnich plodin se aplikuje algoritmus, kdy je vii¢i pozemkiim nejprve alokovédna
plodina s nejvySSimi ndroky na kvalitu stanoviSté. Tato plodina je alokovédna na
pozemky, kde ddva nejvys§i hektarovy vynos’. Po dosaZeni zadané celkové plochy
plodiny se vezme druhd plodina v pofadi ndrotnosti na kvalitu stanovists’.
V algoritmu se pokracuje, dokud nejsou alokovany vSechny predpoklddané konvencni

plodiny.

3 (tzv. ,,uréuje” se vynos plodiny na daném stanoviiti — pokud danému stanoviiti neni uritd plodina
pfifazena, pak tato plodina nemd na daném stanovisti definovan ,,vynos*)

% Pokud by pii alokaci dané plodiny nebylo dosazeno celkové pozadované rozlohy — z diivodu Ze na
zdjmovém tzemi neni dostatek pozemku s definovanou BPEJ pro danou plodinu, vezmou se ,,nejlepsi
pozemky dalsi plodiny v pofadi ndro¢nosti na kvalitu stanovisté a jim se pfifadi primérny dlouhodoby

vynos pfifazované plodiny.




5.4.2

Metodika predpoklada potadi plodin dle Havlickova et. al. (2010):

Pti alokaci se pracuje s ndsledujicim pofadim narokli konvenc¢nich plodin na kvalitu
v w7
stanoviste ' :

1. Cukrovka 2. Kukufice na zrno 3. Jarni je¢men

4. Ozima pSenice 5. Repka 6. Kukufice na silaz
7. Tritikale 8. Plodiny na krmivo 9. Zito

10. Oves 11. Ostatni plodiny (spec. olejniny, obiloviny aj.)

Poradi narocnosti plodin na kvalitu stanovisté je jednim ze vstupnich parametrii
algoritmu pro stanoveni potencidlu zbytkové biomasy. Potadi ndrokti na kvalitu
stanoviSté musi odraZet aktudlni poznatky v p€stovani konvenc¢nich plodin. V ptipadé
zmény agrotechnologii ¢i zmény odrid nebo v piipad¢ regiondlnich specifik je vzdy
tteba provést posouzeni platnosti tohoto poradi.

Potencial zbytkové biomasy z konvenc¢nich plodin

Vynos konvenéni plodiny je ddn sou¢tem vynosu dané plodiny ze vSech jednotlivych
ploch, kde je definovan jeji vynos. Potencidl slamnatych plodin je vypocten
vyndsobenim vynosu opravnym koeficientem (Ks) poméru zrna a sldmy, napf. pro
pSenici je prepoctovy koeficient 0,8, tedy hmotnost slamy je 80 % z hmotnosti zrna
viz tab. 2. Je pocitano s vlhkosti slamy pfi sklizni 12 % (Havlickova et al. (2010).

Vyuzitelny potencidl obilné slamy pro energetiku je vSak menSi — je nutno odecist
sldamu vyuZivanou pro Zivoc¢iSnou vyrobu (skot, ovce, berani a kon¢). Data o
soudasném stavu chovu zvifat Ize ziskat z Ceského statistického tfadu. Tato data jsou
zpracovana metodikou hodnoceni zeméd€lskych podniki, podle které ma skot
spotfebu 1,5 kg sldmy na kus a den na podestylku a 1 kg na krmeni. Ovce ma spotitebu
1 kg slamy na kus a den na podestylku a 1 kg na krmeni. V soucasnosti vyuzivané
zaorani za ucelem obohaceni plidy humusem m4 vyznam jediné na tézsich pudéch,
jinak jen pfi sou¢asném hnojeni kejdou nebo jinym dusikatym hnojivem. U fepky se
muZe energeticky vyuZit veskerd rezidudlni sldma po zanechdni tzv. vysokého strnisté
a pro hospodaiska zvitata se vyuZije pouze sldma obilovin. UvaZovat je také tfeba
technologické ztraty pfi sklizni a transportu (az 10 %). V poslednim kroku je tfeba
zbytkovou sldmu po odecteni spotfeby Zivo¢isSné vyroby vyndsobit hodnotou
vyhtevnosti (pfi 12 % vlhkosti) pro jednotlivou plodinu viz tab. 2.

Pfi vypoctu budouciho potencidlu biomasy je tfeba zadat pro feSeny rok odhad poctu a
struktury chovanych hospodarskych zvitat — pokud se o¢ekavaji vyznamné zmény od
soucasného stavu.

! Zdroj: Rejfek (1990), Némec (2001)



Tab. 2: Koeficienty pro stanoveni mnozstvi slamy a hodnoty vyhfevnosti slamy

vyhtevnost GJ.t"

koeficient mnoZstvi slamy pii 12 % vlhkosti
PSenice 0,8 15,7
JeCmen 0,7 15,7
Oves 1,05 15,7
Triticale 1,3 15,7
Zito 1,2 15,7
Repka 0,8 17,5

5.5 Stanoveni potencialu energetickych plodin
Kli¢ovym parametry, které ovliviiuji potencidl biomasy energetickych plodin jsou:
e Rozloha zemédé€lské pudy a jeji rozd€leni na ornou ptidu, TTP a ostatni ptidu (v klidu)
e Relativni podil a bonita orné pudy a TTP vyuzity pro péstovani energetickych plodin
* Vynosy energetickych plodin na rtiznych bonitach pidy

Metodika umoZiuje stanovovat potencidl biomasy pro rtizné scénife budouciho
vyvoje vyuziti zeméd¢€lské piidy a pestovani energetickych plodin napt. pro zadané
tempa rastu ploch vyuZzitych pro energetické plodiny na orné pude¢).

Pii modelovani potencidlu biomasy na zemédélské ptdé pro celou CR je tieba
vychdzet ze strategickych zamérii CR pfedeviim v oblasti potravinové bezpeénosti.
Zamgery statu v této oblasti definuji ramec pro urceni rozlohy zemédélské (predevsim
orné) pudy pro jiné dcely nez je produkce potravin. Vychozim rdmcem pro urceni
potencidlu biomasy je Akéni plan pro biomasu do roku 2020° - APB. Ve vazb& na
APB, ale i dal¥f strategické dokumenty CR (napf. aktualizovand Stdtni energetickd
koncepce) piredpokladdme rozvoj péstovani jak energetickych plodin na orné ptdé, tak
i RRD na TTP.

Pfi modelovani vyvoje potencidlu biomasy se vychdzi ze situace ve vychozim roce
(napf. rozloZeni konvencnich plodin, velikost plochy orné pudy vyuzité pro jednotlivé
energetické plodiny), tak 1 z oCekdvané dynamiky rozvoje péstovéani jednotlivych
energetickych plodin. I kdyz rozvoj péstovani energetickych plodin nebude limitovan
napi. dostatkem osiva, sadebniho materidlu, dostupnosti vhodné agrotechniky (napf-.
sklizeci stroje na vymladkové plantdZe), stdle budou hrat roli faktory jako setrvac¢nost
rozhodovini zemédé€lskych podnikatelti, vyvoj poptdvky po jednotlivych forméach
biomasy, problémy pii uzavirani dlouhodobych smluv na nijem zemédélské pudy
apod.

% Akéni plan pro biomasu (APB) v CR na obdobi 2012-2020 byl schvilen vladou CR dne 12. 9. 2012
pod €.j. 920/12



Déle uvedeny piiklad stanoveni potencidlu biomasy pro moZzZny scénai budouciho
vyvoje péstovani energetickych plodin predpokladd péstovani energetickych plodin na
rozloze 200 000 ha dle indikativnich udaji APB (2012) uddvajici rozlohy puad
vyuzitelnych pro jejich péstovani pii zachovéani 100% potravinové bezpecnosti.

Modelovy piiklad vypoctu budouciho potencidlu biomasy:
Vychozi rok: 2010

Rozloha energetickych plodin a RRD v roce 2010: 1784 ha na orné pud¢, 55 ha RRD
na TTP

Cilovy rok: 2050, ptip. 2030

Celkov4 plocha pro CR, kterou zaujmou energetické plodiny v cilovém roce modelu:
200 000 ha.

o Rozloha orné pudy, kterou zaujmou energetické plodiny v cilovém roce
modelu: 194 000 ha (soucet s geometrické posloupnosti). Pficemz RRD se
pocitaji na 60 tis. ha a na zbytku energetické traviny a byliny.

o Rozloha TTP, kterou zaujmou energetické plodiny (jen RRD) v cilovém roce
modelu: 6 000 ha

Za piredpokladu konstantniho tempa rozvoje péstovani energetickych plodin na
zemédélské ptidé je mozné modelovat vyvoj vyuZiti pudy pro energetické plodiny
mezi vychozim a koncovym rokem s vyuZzitim geometrické posloupnosti. Pro vyse
uvedeny piiklad jde o 40, resp. 20 c¢lenti posloupnosti, kvocient q lze stanovit
s vyuzitim vzorce pro soucet ¢lenii geometrické posloupnosti:

Kvocient q je poCitanym parametrem, pro jeho vypocet lze pouZzit napt. MS Excel,
piikaz Hleddni resent:

Ménénou bunkou je hodnota kvocientu q

Cilovou hodnotou je poZzadovana rozloha energetickych plodin (napt. dle modelového
ptikladu 194 tis. ha orné plidy pro energetické plodiny)

Ménénou buiitkou je bunka obsahujici vzorec pro vypocet souctu geometrické
posloupnosti

Pro vySe uvedené hodnoty vychoziho a cilového roku 2050 pak vychdzi priimérné
tempo rustu 4.57%. V ptipadé, Ze by bylo nutné dosdhnout stejné rozlohy
energetickych plodin na orné ptidé do roku 2030, bylo by nutné ro¢ni tempo rtstu
15.50%.



5.5.1

5.5.2

Tab. 3: Modely vyvoje rozloh energetickych plodin v CR pro dosazeni cilové rozlohy
200tis. ha roce 2030 resp. 2050

EP RRD EP a RRD RRD
Rok na orné pudé na TTP na orné pade na TTP

ha ha ha ha

2010 1784 55 1784 55

2020 21990 678 37123 1146

2030 56356 1740 194000 6000

2040 110064 3401 - -

2050 194000 6000 - -

Tempo rtstu 4,57% 4,58% 15,50% 15,53%

Odpocet ztrat pii logistice biomasy a skladovani

Potencidl biomasy je v zdkladni verzi metodiky stanovovén ,,na pozemku* a nejsou do
n¢j zapoclitany ztraty pii logistice — dopraveé a skladovéani. V piipad¢ feSeni tloh pro
konkrétni zajmové tzemi a zdroj vyuZzivajici biomasu je metodiku mozné doplnit o
odpodty ztrat biomasy z titulu skladovéani a dopravy. Pfi feSenf tloh na drovni CR &
kraji neni zndmé pouziti biomasy, délka dopravy, doba skladovéani apod. Proto
zapocitavani téchto ztrat neni na téchto drovnich relevantni.

Definice logistickych tras pro energetickou biomasu ze zemédélské pudy

Pro detailni modelovéani potencidlu biomasy ze zemédélské piudy byly definovany
nejpravdépodobnéjsi logistické fetézce zdroju rezidudlni a cilené péstované biomasy
(Tab. 4). Pro potieby metodiky jsou vybrdny relevantni logistické ftetézce pro
zasobovani tepldren a vytopen vcetn¢ definovanych ztrdt biomasy pii dopravé a
skladovani. V zdsad¢ se jednd o logistické fetézce - slamy a dievni Stépky, které se 1isi
potiebnymi technologiemi, dobou realizace a ¢aste¢né¢ vlastni logistikou (logistickymi
uzly).

vV,

Tab. 4: Nejpravdépodobné;jsi logistické fetézce biomasy ze zemédélské pudy.

| Zdroj biomasy Produkt Vyuziti-energeticky zdroj\
1. Vymladkové plantize RRD Palivové dfevo Individuélni vytapéni

2. Vymladkové plantdze RRD Drevni Stépka Lokaln{ teplarny a vytopny
3. Plantdze ozdobnice (I-III)  Sldma Lokélni teplarny a vytopny
4. Porosty lesknice (I-1II) Slama Lokaln{ teplarny a vytopny
5. Trvalé travni porosty (V-X) Biomasa Cerstva BPS (bioplynové stanice)
6. Plantaze schavnatu (VI) Slama Lokaln{ teplarny a vytopny
7. PlantaZe schavnatu (V) Biomasa Cerstva BPS (bioplynové stanice)
8. Obilniny (VII-VIII) Rezidudlni sldma Lokaln{ teplarny a vytopny
9. Repka olejnd (VII-VIII) Rezidudlni slama Lokélni teplarny a vytopny
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Pro sklizn¢ vymladkovych plantdZi RRD existuji dva technologické postupy a s nimi
souvisejici logistické fetézce:

Jednofazova sklizen (LR1)

Tento zplsob vyuzivd vétSinou samojizdné, ale i tazené sklizeci stroje (fezacky)
2). Ta mé vyssi vlhkost (50-55%), ale je snadnéji manipulovatelnd a dopravovatelna.
Pro spalovéni vlhké Stépky jsou vhodna velka topenisté¢ nad 1IMW. Ztrity Stépky pii
sklizni a dopravé se pohybuji v rozsahu 3 aZ 7% a vykon fezacky je 0,5 az 1 ha/hod
dle vynosu a vyrobce.

Vicefazova sklizen (LLR2)

Jednoduché piidavné zafizeni na traktor nebo specializovany sklizeci stroj podrezava
kmeny RRD ve zvolené vySce nad zemi. Na menSich rozlohach je pro sklizet moZno
pouzit kfovinofez a motorovou pilu. Nésledn€ stroj nebo manualni pracovnici kmeny
a vétve snesou na hromady nebo do snopkt, které se ponechaji na plantdZi. Po
casteCném vyschnuti na vzduchu (1-3 mésice) jsou snopky Stépkovany mobilnim
$tépkovatem. Stépka o vlhkosti 30-45%, je vhodnd i pro spalovéani v topenistich
sniz§im az stiednim vykonem. Ztraty Stépky pii sklizni a dopravé se pohybuji
v rozsahu 2-5%. Vykonnost logistického fetézce zavisi na pouZzitych strojich.

Obr 2: Logistické fetézce Stépky vymladkovych plantazi RRD

Rezatka RRD s " Traktor s nivésem Sklad stépky/fezanky Sklad v teplarné/vytopné
adaptérem pro RRD na odvoznim misté
LR 1a
max. 15 km
LR2 i
M ﬁ a " % ol
- = o Fani o a i
Manualni sklizen Mobilni Stépkovac ~ Traktor s navésem Sklad v teplarné/svtopné

Pro sklizné slamnatych plodin existuji propracované technologické postupy a s nimi
souvisejici logistické fetézce. Ztraty slamy pfi sklizni a dopravé se pohybuji v rozsahu
5 az 30% zejména podle vysky strniSte.

Obr 3: Logistické fetézce slamy a fezanky nedievnatych energetickych plodin

L Ly
klad fezanky




5.6 Zavér: mozné zpusoby vyuziti metodiky stanoveni potencialu biomasy na
zemédélské pudé

Popsany metodicky postup stanoveni potencidlu biomasy na zemé&délské pudé
umoziuje aplikaci pro feSeni nasledujicich typt dloh:

1. Vypocet stavajiciho potencidlu biomasy na zeméd¢€lské pude pro soucasné rozlohy
zemédelské pidy (ornd ptida a TTP) a plodiny v zdjmovém tzemi — potencidl biomasy
se defacto skladd pouze z potencidlu residudlni biomasy z konvencnich plodin (po
odpoctu spotieby slamy pro hospodarska zvitata a zajisténi ptidni drodnosti)

2. Vypocet budouciho potencidlu biomasy pro zadané cile nebo tempo rustu péstovani
energetickych plodin (péstebni plochy) — vysledkem je scéndf vyvoje potencidlu
biomasy na zeméd¢lské ptidé v Case a v zdjmovém tzemi.

3. Vypocet potiebné rozlohy zemédélské pudy alokované v zdjmovém tzemi pro
energetické plodiny pro dosaZeni pozadovaného potencidlu biomasy v energetickych
jednotkach (GJ, PJ/rok) vcetné urceni tempa ristu péstebni plochy potfebnych
energetickych plodin.

Dopliikové varianty a moduly metodiky

Vytvofend metodika umoZznuje subvarianty modelovéni z hlediska algoritmu alokace
energetickych plodin na uvolnénou zemédélskou pudu napiiklad pro maximalizaci
energetického vynosu z energetickych pfipadné konvencnich plodin nebo naopak
diverzifikaci skladby pouzitych energetickych plodin pro vySeni agro-diverzity.

Ekonomické hodnoceni modelovych variant

Kromé¢ stanoveni hmotnostniho a energetického potencidlu biomasy umoziiuje
metodika také posouzeni ekonomické ndro¢nosti jednotlivych zdrojii a variant
vyuzivani biomasy, které je moZno provést s vyuzitim doplikového modulu
metodiky - ekonomika zdroji. Tento modul umoZiiuje kromé& vyhodnoceni a
modelovani ekonomické efektivnosti produkce energetickych piip. konvencénich
plodin na zemédélské ptdé respektovat pti ekonomickém hodnoceni i cely logisticky
fetézec biomasy (skladovani, doprava).



6 Stanoveni potencialu biomasy na lesni pudé

Metodika stanoveni potencidlu biomasy na lesni pudé pro energetické ucely (s
ohledem na potravinovou bezpecnost) fesi scéndfe soucasného stavu a budoucnosti,
kdy panuje normdlni stav vyrobniho prostiedi lesniho hospodidistvi CR. Jednou
z hlavnich odli$nosti metodickych postupil u lesni a zemedélské biomasy je zpusob
redukce technického potencidlu energetické biomasy. Zatimco v zeméd¢lstvi je
omezovan na urovni alokace pudy (pro rizné plodiny a potravinovou bezpecnost),
v lesnictvi je omezovan az na urovni produktu — sortimentaci dievni suroviny. I kdyz
jsou v lesnim hospodafstvi poZivany odliSné zdroje a postupy nez v zeméd¢lské praxi,
principy trvalé udrZitelnosti a ochrany Zivotniho prostfedi jsou shodné.

6.1 Cil

Metodika je urCena ke strategickému pldnovani potencidlu lesni biomasy vyuZitelné
v energetice (zejm. teplarndch a vytopnach) v souladu s principy trvale udrzitelného
vyuzivani lesa a pfi standardni sortimentaci dfeva.

6.2 Casovy ramec

Metodika popisuje postup pro stanoveni souCasného potencidlu lesni biomasy
vyuzitelné pro energetické ucely v horizontech dlouhodobych strategickych plana (20-
40 let).

6.3 Rezim: normalni stav p¥i dodrzeni vSech zakonnych pozadavku

Predmétem feSeni metodiky jsou lesni tézebni zbytky — LTZ (bez kotfend, paiezl a
asimilacnich orgdnil) z mytni dmyslné tézby (piipadné soustfedéné téZby nahodilé a z
ni vyplyvajici zalesiiovaci povinnosti). Intenzita sbéru se primarn¢, bez zohlednéni
dalSich limitt, diskutovanych v dalSich ¢astech metodiky, predpoklddd max. do 80 %
hmoty LTZ na téZebni ploSe jako technicky dostupny potencial.

6.4 Klicové body a zdroje:
6.4.1 Druh hmoty: pouze nehroubi

V tomto sméru také legislativa definuje biomasu ve dvou vyhlaskéch:

e vyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druhii, zplisobl vyuziti a parametri
biomasy pii podpoie vyroby elektfiny z biomasy;

e vyhlaSka ¢. 5/2007 Sb., kterou se méni vyhl4ska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni
druhti, zptisobll vyuZiti a parametrii biomasy pii podpofe vyroby elektiiny z
biomasy.

Lesni dendromasu (dle vyhlasky ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druhti, zptisobil vyuZiti a
parametrl biomasy pii podpofe vyroby elektfiny z biomasy, skupiny 3) tvofi:

e palivové dievo
e zbytky z lesniho hospodarstvi, napt. zbytky z profezdvek a probirek, lesni tézebni
zbytky (LTZ), napft. vrsky.



6.4.2 Vypocet dostupného mnozstvi: prijatelné riziko + podminéné prijatelné riziko

(dle metodiky UHUL 2010)

6.4.2.1 Metodika hodnoceni kritérii odbéru lesnich téZebnich zbytkii pii zohlednéni rizik

vyplyvajicich z dopadu na piidu, kolobéh Zivin a biologickou rozmanitost

(podle Studie o potencidlu stanovisStnich podminek a odb€ru ostatni zuZitkovatelné
dendromasy z lesniho ekosystému, Mackd, J., 2009)

6.4.2.2 Zdroje a podkladové studie

Vybér podkladovych materidli pro feSeni projektu byl jednak podminén dil¢imi
zpravami (CGS, biodiverzita, AOPAK) a jednak z poznatkil zpracovanych témat na
platform& UHUL Brandys n.L., vice ¢ méné souvisejicich s danou problematikou
(OPRL, OTE apod.). Vybér byl vazan predevSim na konkrétni projekty dokumentujici
realizaci vystupti. Zasadni podminkou vSak zlstdva aplikace ddaji pro tvorbu
potebné vrstvy.

6.4.2.3 Faktory ovliviiujici nutri¢ni bilanci lesnich ekosystémii

Princip hodnoceni ptid v§ak nardzi na mnoho nejasnosti. Hodnoceni pidnich vlastnosti
se provadi podle konkrétnich fyzikdln¢ chemickych analyz pldnich profild a
archivovanych v kartografickych a numerickych databazich. Preneseni této topické
dimenze do chorické — aredlové je vSak spojeno s velkou chybou pro nedostatek tdaji
o vnitini heterogenité¢ klasifikacnich jednotek a predev§im o proménlivosti
mapovacich jednotek. O tomto, v podstaté obecném problému mapovani a klasifikace
pud, se zmiflujeme proto, Ze nékterd hodnoceni vyZzaduji pouZiti kritickych zat&zi
(napt. pro pufracni schopnost vzhledem k acidifikaci, tedy neutralizaci vodikovych
kationt bdzemi poutanymi v sorpénim komplexu) a generalizované a aglomerované
pudni podklady nés stavi pied problém stanoveni reprezentativni hodnoty pro dany
typ, resp. mapovaci jednotku.

Na zéklad¢ uvedenych podkladl je tieba zaujmout k dané problematice nasledujici
piistup, ktery vyjadiuje originalitu feSeni zaloZenou na:

definovéni hodnotici jednotky ptd v ekosystémovém pojeti,
vymezeni potencidlnich vlastnosti ptd,

stanoveni kritérii charakterizujicich potencidl pid.



Rozhodujici €initelé ovlivitujici nutriéni reZim lesnich ekosystémui:

Faktor Kritéria

trofnost lesnich pad sorp¢ni komplex (kapacita a nasycenost)
dekompozice, humifikace a mineralizace forma a tloustka nadloZniho humusu
dendromasy (C/N)

vodni rezim vs. teplota typ vodniho reZimu a LVS

unikétnost pud specifické vlastnosti

Omezujici Cinitelé ovliviiujici nutriéni reZim lesnich ekosystémii:

Faktor Kritéria

biodiverzita chranéné biotopy, genové zdakladny
provozné-technologicky f. odlisny zplisob hospodaieni
funkéni zaméteni kategorizace lesii

Rozhodujici a omezujici Cinitelé ovliviujici nutricni rezim lesniho ekosystému se
hodnoti komplexné na ekosystémové tdrovni, prezentované soubory lesnich typl
(SLT), ptipadné jejich agregacemi (strukturovanymi cilovymi hospodarskymi soubory
— SCHS). Na urovni HS Ize uplatnit omezujici Cinitel — faktor biodiverzity, provozné-
technologickd omezeni a limitujici funkéni zaméfeni.

6.4.2.4 Diferenciace prirodnich podminek

Na urovni klasifikace potencidlnich pfirodnich podminek je na lesnich pozemcich
vstupnim podkladem vektorova vrstva jednotek lesnich typt (1 : 100001 1 : 5 000).

Lesnicky typologicky klasifikacni systém se cCleni na lesni vegetani stupné,
ekologické tady, edafické kategorie, soubory lesnich typt a lesni typy:

e Lesni vegetatni stupné¢ jsou nadstavbovymi jednotkami lesnického typologického
klasifikaéniho systému, které vyjadiuji zavislost zmén vegetace na zméndch
vySkového a expozi¢niho klimatu.

e Ekologické tady jsou nadstavbovymi jednotkami lesnického typologického
klasifika¢niho systému, které sdruzuji edafické kategorie podle jejich ptibuznosti.

vvvvvv

vlastnostmi pud a tvary terénu.

e Soubory lesnich typti jsou zdkladnimi jednotkami lesnického typologického
klasifika¢niho systému. Jsou vymezeny edafickymi kategoriemi a lesnimi vegeta¢nimi
stupni (vyjma stanovist’ pfirozenych bori, edafickych kategorii J, L, U, R a ¢aste¢né
T, G). Soubory lesnich typt zahrnuji lesni typy.
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e Lesni typy jsou nejniz§imi jednotkami diferenciace ekologickych podminek. Lesni typ
je soubor pfirozenych a zménénych suchozemskych ekosystémt (a jejich vyvojovych
stadii) prostorové vymezenych v krajiné, se stejnymi trvalymi ekologickymi
podminkami.

Soucésti ekosystémové jednotky lesniho typu jsou jednotky Taxonomického
klasifikaéniho systému pid CR (Némeéek J. a kol., 2001). Tyto tzce vymezené
jednotky klasifikace pidniho sola (télesa) maji v lesnim ekosystému (ve smyslu
piirodni potencidlni vegetace) rozdilné vlastnosti. Tato hypotéza vyplyva jednak
z charakteristik lesnich typa (Oblastni typologické elabority — OTE, UHUL 2007) a
z analyz vlastnosti ptidnich typti v riznych typologickych jednotkach.

Z uvedené skutecnosti pak vyplyvd, ze jednotka ptidniho typu a subtypu sama o sobé
bez blizsi charakteristiky klimatu, expozice, nm.v., je jako hodnotici jednotka pro
komplexni hodnoceni plidnich vlastnosti nevyhovujici.

Klasifika¢ni ptdni jednotku je proto nutné oSetfit vazbou na jednotku ekosystémovou.
Na jaké hierarchické urovni bude, zdleZi na pozadavcich kladenych na vypovidaci
schopnost, tj. na trovni lesnitho typu ¢i souboru lesnich typa (SLT) a vyssich
nadstavbovych jednotek, napi. agregovanych ekologickych tad a sdruZzenych LVS. Jde
o vyuZiti tzv. systémového efektu umoznujiciho dostateCnou a prehlednou precizaci
piirodnich podminek pro rdmec piidnich klasifikacnich jednotek.

6.4.2.5 Koncepce zpracovani rizika nutri¢ni degradace odbérem téZebnich zbytki

Hodnoceni faktort ovliviiujicich riziko nutri¢ni degradace lesnich ekosystémii vychazi
z exaktné podlozenych podkladd. Proto neni vhodné uplatnit pojeti principu predbézné
opatrnosti (datové podklady nejsou zcela potvrzeny), jako vhodnéjsi se jevi vyuziti
principu piijatelného rizika.

Kazda funkce plidy je reprezentovdna nckolika indikétory, pfi¢emz tytéZ indikatory
muZeme pouZit pro hodnoceni né€kolika funkci. Napf. filtracni a pufracni funkce je
ovlivitiovana ndsledujicimi indikatory - dychéani ptdy, textura, sorpcni komplex, obsah
humusu, obsah mikrobidlni biomasy, zatiZzeni chemickymi ldtkami, zbytky herbicida.

6.4.2.6 Hodnoceni odolnosti pud viuci nutricni degradaci
6.4.2.7 Trofnost lesnich pud

Na podkladé zpracovanych Oblastnich typologickych elaboratd (OTE, UHUL 2003 -
2007) byly vyhodnoceny parametry trofnosti edafickych kategorii Typologického
systému UHUL.

Z. celého souboru pudnich vlastnosti jsou daleko nejvyznamnéjsi sorp¢ni vlastnosti
pud, a to zejména hodnoty vyménné sorpéni kapacity (T) a nasyceni sorpéniho
komplexu (V). Lesni ptidy maji zpravidla vysokou hodnotu (T) a naopak nizky stupeii
V).

Pravé srovnani potencidlu kapacitnich moznosti, tj. vdazat bazické Kkationy
s nasycenosti je relativnim kritériem pro vymezeni odolnosti vii¢i nutri¢ni degradaci.
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Pti extrémnich hodnotich, tj. velmi nizké sorpcni kapacité¢ a plné nasyceném
sorpcniho komplexu, resp. obracené je vZdy hodnota odolnosti vici nutricni degradaci
alesponl primérnd. Riziko nutri¢ni degradace pak miZeme povaZzovat za piijatelné.

Hodnotici pidni jednotku je nutné oSetfit vazbou na typ geobiocendzy, tj. na droven
lesniho typu, resp. souboru lesnich typd (SLT) a vysS$i nadstavbové jednotky
agregovanych SLT na troven tzv. cilovych hospodaiskych soubori (HS). Jde o
vyuziti tzv. systémového efektu umoZziujici dostateCnou a piehlednou precizaci
piirodnich podminek pro rdmec piidnich klasifikacnich jednotek.

6.4.2.8 Dekompozice, humifikace a mineralizace dendromasy

Druhym rozhodujicim ¢initelem podminujicim nutri¢ni degradaci je rychlost rozkladu
téZebnich zbytkl, pokracujici tvorbou nadlozntho humusu, jeho forem a tloustky a
jeho ndaslednd mineralizace. Fenomén nadlozniho humusu lesnich pad ptedstavuje
zasobou Zivin a vyrazné ovlivituje kapacitu a sorpcni nasycenost pidniho sola (télesa),
kolobéh dusiku a obsah uhliku.

Pro rozklad i rst dendromasy jsou z ekosystémového hlediska na drovni 1. — 3. LVS
rozhodujici srazky, pocinaje 4. LVS pak teploty. Zatimco v niZzSich polohéch je
vyznam dieva pro genezi nadloZzniho humusu relativné maly — vétSina dendromasy
velmi rychle mineralizuje, srostouci nadmoiskou vyskou jeho vyznam stoupd
(podminka obnovy lesa). Vyssi stupenn lignifikace u jehli¢nanii vede k podpote

procest hnédého tleni, u dreva listnaci prevazuje tleni bilé.

Rychlost procesii dekompozice, humifikace a mineralizace, jejich formy a vazby na
SLT mtZzeme dle soucasnych poznatki klasifikovat viceméné nepiimo
prostfednictvim nadlozniho humusu, jeho tloustky a formy. Z exaktnich podkladii
vyhodnocenych na troveit SLT jsou k dispozici data z Setfeni NIL (UHUL Brandys
n.L., 2001-2004) a OTE (UHUL Brandys n.1., 2003-2007).

6.4.2.9 Vliv vlhkostniho reZimu pud a tepelnych pomérit na nutricni degradaci

Obecné plati, Ze limitujicim faktorem pro nutriéni degradaci jsou srdZky na drovni
svétlych hgja, tj. 1-3 LVS. Od 4. LVS jsou to pak teploty. Ptijatelné riziko vici
nutri¢ni degradaci nespliuji predev§im SLT habrovych doubrav 18, 28S.

6.4.2.9.1 Stuperi vlhkostniho reZimu pud

Hydrické fady vystihuji rozdily ve vlhkostnim reZimu pud (Zlatnik, A. 1976).
Rozeznavame Sest hydrickych fad, které lIze pfifadit edafickym kategoriim
(Typologicky systém UHUL, 1971).

Zakrslé a omezené hydrické fady se vyznacuji nedostatkem vody, ktery je zptisoben
ztrdtami povrchovym odtokem nebo rychlym vsakem do hloubek mimo rhizosféru,
piipadné extrémné silnym vyparem ndsledkem silného oslunéni. Pfistupnost Zivin je
znacné limitovdna nedostatkem vody. Riziko nutriéni degradace je nepfiijatelné.
Specifikem jsou unikatni ptidni substraty na ultrabazikdch (napi. hadcich), kde vysoky
obsah hof¢iku blokuje ostatni Ziviny.



Tab. 5: Hydrické rady SLT

Stupen vlhkostniho rezimu Edafické kategorie Stupen rizika
degradace
1 - zakrsla (suchd) 7ZY X -
2 — omezena C -
3 a) normalni MKISFBHDJAW +
b)exponované(svahy, skelet) FJ A N (svahové M,K,S,B,H) -
4 — zamokiena QPO -
5 — mokra -
a) s proudici vodou LVU -
b) se stagnujici vodou GT -
6 — raSeliniStni R -
Zdroj: Typologicky systém UHUL, 1971
Popis: ,,+“- vodni reZim vyrovnany, ,,-* — vodni reZim nevyrovnany

V normdlni hydrické tfad¢ je vodni rezim pud zavisly vyhradné na vodé, kterd se na
danou lokalitu dostane atmosférickymi srdzkami, aniz by doSlo k jejim extrémnim
ztratdim odtokem nebo vsakem. Problémy s vodnim reZimem jsou i v normalni fadé.
Napt. u SLT 28 (charakter habrovych doubrav). Tento SLT je fazen do HS 23 (kyselé
nizs$i polohy) a nespliuje kritéria piijatelného rizika. Podobné je to u exponované
kategorie svahové a s vysokym obsahem skeletu, které jsou ohroZeny ptidni erozi.

Zamokiené a mokré fady maji vodni rezim ovliviiovany téz tzv. piidatnou vodou.
Hydricky rezim pid zde ovliviiuje i voda, kterd se dostivd do pudy pielivem,
pratokem, podmokem, kapilarnim zdvihem nebo je v pud¢ nadrzend pro jeji silné
omezenou propustnost. Pro pidni profil jsou charakteristické oxida¢ni a redukéni
procesy limitujici pfistupnost zZivin. Unikétni jsou luzni stanovisté s fluvisoly, pidami
naplavenymi s proménlivou granulometrii a sorpénim komplexem. Hlavnim zdrojem
Zivin je volnd hladina podzemni vody, kterd je zavisld na momentalnim stavu vody ve
vodotec€i. Riziko nutriéni degradace je nepfijatelné.

Zcela specificky vodni rezim maji geobiocendzy raSeliniSt a slatinnych moktada.
Riziko degradace je nepftijatelné.

6.4.2.9.2 Tepelné poméry

Charakteristiku tepelnych poméra lesnich pid velmi dobfe vyjadiuji lesni vegetacni
stupné (LVS). Zejména vyssi polohy horskych lest od 7. LVS vyse. Podobné jako u
hydrického reZimu je zde piima vazba na dekompozici, humifikaci a mineralizaci
dendromasy. Podobné¢ je tomu u azondlnich stanovist’ ovlivnénych vodou. V horskych
lesich je pfirozend obnova lesa pifimo zdvisld na dekompozici dendromasy. Riziko
nutriéni degradace u téchto LVS je nepfijatelné.



V 6. LVS bohatych stanovist’ (edafické kategorie S, B, H, D) lze proces humifikace a
mineralizace povazovat za pfiznivy a riziko nutri¢éni degradace za piijatelné. Viz
piiklad prib¢hu teplotnich charakteristik.

6.4.2.10 Unikdtnost pud

Y s

Pojem unikdtni odrdZi zvlastni postaveni ptidniho typu, nejen procesy kolob¢hu Zivin, ale
predeviim svou zranitelnosti. Divody mohou byt rizné. Casto vstupuji tyto pudy do
povédomi svoji morfologickou vyraznosti (napi. barvou vyvinutych horizontl v profilu), coz
nema vztah k funkénimu vyznamu.

Za unikdtni mohou byt povaZzovany azondlni typy pud, jejichZz pedogeneze je dana
vyjimecnosti:

* horniny jako pudotvorného faktoru, bud’ minerdlnim sloZzenim anebo fyzikdlnimi
vlastnostmi zvétraliny (napi. serpentinit, vdpenec, dolomit, vaty pisek, nékteré jily a
bazalty a pod.),

= reliéfu ve spojeni stypem a stafim zvétravani (napf. kamenna mote periglacidlni
periody, skalni ¢i staré lomové stény s ptidami skalnich spar, krasovy reliéf se zavrty,
Skrapy apod. a depresni hydromorfni polohy s tvorbou histosolii) nebo recentni
neoformace pud a pldnich sedimentl v nivich — Kkorespondujici s ochranou
vyznamnych krajinnych prvka podle zék. o ochrané pfirody a krajiny,

= vegetace, kde zvlastnost fytocendzy je vysledkem pusobeni hlavné mezoreliéfu a
expozice, véetné minerdlni sily substratu (napt. xerofytni spolecCenstva ¢i sestupné —
demontinni — formace chladnych inverznich poloh niZSich nadmotskych vysek),

= Casu, to znamend reliktni pidy v polohdch uchranénych denudaci, polycyklické a
polygenetické (hlavné na vapencich a bazaltech typu terra rossa, fusca a rubefikované,
laterické ci feralitické subtypy).

6.4.2.11 Zaiazeni stanovist’ dle kritérii nutric¢ni degradace do prijatelného rizika
Soubory lesnich typti (SLT) byly zakotveny do cilovych hospodaiskych soubort
(CHS) dle pfijatelného rizika na zdklad¢ odolnosti vii¢i nutricni degradaci, viz kap.
3.6.5.

Tab. 6: Zastoupeni CHS s piijatelnym rizikem ohrozeni nutri¢ni degradaci

CHS SLT oznaceni

25a 1-2B 1-2H 1-2D Zivna stanovisté nizsich poloh
45 3-4S 3-4B 3-4H 3-4D Zivn4 stanovisté stiednich poloh
55 5-6S 5-6B 5-6H 5-6D Zivn4 stanoviité vyssich poloh

Zdroj: UHUL, 2009



6.4.2.12 Omezeni potencidlu stanovist’ dle kritérii podminéné piijatelného rizika nutriéni
degradace

Omezujici faktory:

e podminéné vlivem na biodiverzitu s vazbou na chranéné biotopy

Z podkladi studie (Kohutka A.) nevyplyvaji zdsadni omezeni na odbér zbytkl té€Zebni
hmoty. Doporuceni jsou spiSe technologického razu (napf. mozaikovy odbér,

4. s M2

ponechani ¢asti plochy bez odbéru).

¢ limitované odbérem téZebnich zbytki podminéné jejich nizkym trofickym
potencidlem, tj.podminkou ponechéni tézebnich zbytki na 40% obnovované plochy.

Limitovany odbér se vztahuje na kyselé SLT s oligotrofickymi pidami s nizkym
nasycenim bazickych kationtd. Doporucenim limitovaného odbéru se vytvaii
podminky pro eliminaci nutri¢ni degradace.

e provozné-technologické dle zplisobi hospodafeni v normdlnich podminkiach SLT
kyselé fady

Lokality, kde bylo definovdano riziko podminéné pfijatelné, zahrnuji prevazné
hospodaftstvi kyselych stanovist nizSich az vyssich poloh v 1. az 6. lesnim vegetacnim
stupni. Do této kategorie bylo zatazeno i hospodéistvi luznich stanovist' v cilovém
hospodaiském souboru 19. Pfijatelnost sbéru je na téchto lokalitich podminéna
nutnosti ponechat na plochach po tézbé 40 % LTZ z celkového vytéZeného objemu.

Tab. 7: Charakteristiky pro podminén¢ pfijatelné riziko

CHS SLT edafickd kategorie
23 Hospodaistvi kyselych 1-2 SKI S (Zivna sveézi),
stanovi$t’ niz§ich poloh K (kysela),
I (kyseld uléhavd)
43 Hospodétstvi kyselych 3-4 KI K (kyseld),
stanovist’ stfednich poloh I (kyseld uléhavd)
53 Hospodaistvi kyselych 5-6-KI K (kyseld),
stanovist’ vysSich poloh I (kyseld uléhavd)

Zdroj: UHUL, 2009

6.4.2.13 Omezeni potencidlu stanovist’ dle nepiijatelného rizika nutricni degradace a
omezujicich podminek ochrany piirody

Lokality, kde bylo definovano riziko nepfijatelné, zahrnuji ostatni cilové hospodarské
soubory, které nesplnily kritéria odolnosti proti riziku nutricni degradace a
acidifikace. Jednd se pfedevSim o stanovi$t€¢ exponovand, nepiiznivd, nepiiznivé
ovlivnénd vodou nebo lokality v horskych polohich. A zaroven jsou omezena
legislativnimi poZadavky podle Vyhl. 84/96 Sb. Riziko sbéru LTZ je nepfijatelné a
tudiZ je nutné na plochéch po t€Zb¢ ponechédvat veSkerou hmotu LTZ.

Zakladnimi legislativnimi parametry omezujici vyuzivani LTZ jsou stavajici systém
kategorizace lesti dle zdkona €. 289/1995 Sb., o lesich, a piislusnd vyhlaska c¢.
84/1996.



Do kalkulace nepfijatelného rizika jsou zahrnuty lokality, v nichZ nejsou realizovéany
mytni t¢Zby podle vyhl. 84/96, a to:
lesy ochranné, kde se jedné o subkategorie:
o 2la - lesy na mimotadné nepfiznivych stanovistich,
o 21b - vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace chréanici niZe poloZzené
lesy a lesy na exponovanych hiebenech a
o 2lc-lesy v kleCovém lesnim vegetacnim stupni);
lesy zvlastniho urcenti, kde se jedné o subkategorie:
o 32a - lesy v 1.zéniach CHKO, lesy v piirodnich rezervacich a ptirodnich
pamatkéch,
o 32e - lesy se zvySenou funkci ptidoochrannou, vodoochrannou, klimatickou
nebo krajinotvornou a
o 32f - lesy pro zachovani biologické riznorodosti;
lesy se zvlaStnim statutem (1. zéna ndrodnich parkd, 1. zéna CHKO, maloplo$na
ZCHU- NPR a PR).

Tab. 8: Soubory lesnich typit SLT s nepfijatelnym rizikem

0C 1A | 2A | 3A | 4A | 5A| 6A | 7B 8A | 9K

0G IC | 2C | 3C | 4C | 5C| 6D | 7F 8F | 9R

ON ID| 2D | 3D | 4D | 5D| 6F | 7G 8G | 97

00 1G| 2G| 3F | 4F | 5F| 6G | 7K 8K

0P 1J | 2L | 3G | 4G | 5G| 6L | TM &M

0Q IL | 2N | 3J [ 4N | 5] | 6N | TN 8N

OR IN| 20| 3L | 40| 5L| 60 | 70 80

0T 10| 2P | 3N | 4P | 5N| 6P | 7P 8P

0X IP | 2Q | 30| 4Q | 50| 6Q | 7Q 8Q

0Y 1Q| 2T | 3P [ 4R | 5P| 6R | 7R 8R

0Z IT | 2V | 3Q | 4V | 5Q| 6T | 7S 8S

1IU | 2W| 3R | 4W| 5R| 6V | 7T 8T

1V | 2X | 3T | 4X | 5T| 6Y | 7V 8V

IW| 2Y | 30| 4Y | 5U| 6Z | 7Y 8Y

1X |22 | 3V | 42 | 5V 72 87
1Z 3W SW|

3X 5Y

3Y 57

3Z

Zdroj: UHUL, 2009

Nepfiijatelné riziko nutricni degradace se vztahuje na extrémni stanovisté¢ lest
ochrannych a exponovanych CHS s odliSnym zptusobem hospodatreni vcetné CHS

ovlivnénych vodou. Jedna se o SLT vodou ovlivnéné vcetné vysSich LVS (omezena
humifikace organické hmoty), exponované a extrémni SLT (ochrana pudy).



Tab. 9: Koédy a ndzvy cilovych hospodaiskych souborit (CHS) v kategorii
nepfijatelného rizika (dle SLT)

Kod nazev CHS

01 Mimotadné nepfizniva stanovisté

02 Vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace

03 Lesy v kleCovém lesnim vegeta¢nim stupni

13 Hospodéistvi pfirozenych borovych stanovist

21 Hospodéistvi exponovanych stanovist’ nizSich poloh

27 Hospodafstvi oglejenych chudych stanovist niz§ich a stiednich poloh
29 Hospodéfstvi olSovych stanovist na podmacenych piidich

31 sttednich poloh

Hospodaftstvi vysychavych a su$Sich acer6znich a bazickych stanovist

35 Hospodafstvi Zivnych bazickych stanovist stiednich poloh

39 Hospodéfstvi chudych podmacenych stanovist nizsich az vyssich poloh
41 Hospodafstvi exponovanych stanovist’ stiednich poloh

47 Hospodafstvi oglejenych stanovist’ stiednich poloh

51 Hospodéfstvi exponovanych stanovist’ vysSich poloh

57 Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh

59 Hospodaistvi podmédcenych stanovist’ vysSich a stfednich poloh
71 Hospodafstvi exponovanych stanovist horskych poloh

73 Hospodafstvi kyselych stanovist’ horskych poloh

75 Hospodéfstvi Zivnych stanovist horskych poloh

77 Hospodafstvi oglejenych stanovist horskych poloh

79 Hospodéistvi podmédcenych stanovist’ horskych poloh

Zdroj: Vyhldska 83/1996 Sb.

6.4.3 Modelovy postup vypoétu stavajiciho dostupného potencialu LTZ

Pfi vypoctu potencidlu lesnich téZebnich zbytkll podle metodiky je moZzno vyuZit nasledujici
modelovy postup:

1. Zajisténi podkladu lesni hospodaiské evidence LHP pro pozadovany majetek

nebo uzemi

Hlavnim podkladem je lesni hospodaisky plan nebo lesni hospodaiska osnova. Tato data jsou
dostupnd pro vlastnika a organy stitni spravy lesii pro ostatni subjekty jsou dostupnd se
souhlasem vlastnika dle pravidel MZe o poskytovéani a vydavani dat.

2. Vybér lokalit odbéru dle metodiky omezeni potencialu stanovist’
Pro sbér LTU lze vyuZzit lokality s pfijatelnym rizikem a podminéné pfijatelnym rizikem viz
kapitoly 6.4.2.11 aZ 6.4.2.13.

3. Kvantifikace mnoZstvi lesnich téZebnich zbytku
Lesni téZebni zbytky byly kvantifikovany jako mnozstvi nehroubi s kirou dostupné rocné.
Kalkulace vychdzi z modelu vyhleda téZeb pro decenium 2009- 2018. Z vyhledi 1ze usuzovat
na rovnocenné rozdéleni té¢Zeb béhem decenia, proto bylo mnozstvi LZT rozd¢€leno pravidelné
jako 1/10 kazdy rok. VytéZnost téZebnich zbytki stanovena na 80% takto zjisténého objemu.
Je to maximdlni hodnota, dosaZitelnd pii mechanizovaném soustfed’ovani lesni dendromasy v
lesnické praxi pii zachovéni rentability. Jednotkami jsou kubické metry (m”).



Vypocet dostupného Im® LTZ = 1m’ hroubi (tézby) * 0,14

Tab. 10: Podily ¢asti stromu na hmot¢ hroubi a celé hmoty stromu

Pom¢ér casti ve Pomg¢ér casti ve
Dendromasa Rozdéléni vztahu k hroubi s | vztahu k celkové
ktrou dendromase
Nadzemni kmen (hroubi) b.k. 0,89 0,66
kiiru (na hroubi) 0,11 0,08
vétve (nehroubi) s.k. 0,14 0,11
pafez 0,02 0,02
asimilacni aparat 0,06 0,05
Nadzemni celkem 1,22 0,91
Podzemni koteny 0,12 0,09
Celkova 1,34 1,00
zdroj: FRA 2005 prepocet z FRA 2005
pozn.:
hroubi + kitra = 1,0
parez + koreny = 0,14

Zdroj: FRA - Forest Resource Assessment, FAO 2005

4. Vypocet zasob LTZ z vyhledu téZeb

Zdrojovymi udaji pro zjisténi mnoZstvi téZebnich zbytka jsou udaje o porostnich zdsobich
hroubi, které jsou podle jednotlivych lesnich hospodédiskych plant (LHP) a lesnich
hospodaiskych osnov (LHO) priibézné uklddany ve standardizované form¢. LHP a LHO jsou
vypracovavany podle vyhlasky MZe ¢.84/1996 pro vSechny lesni hospodarské celky (LHC) v

Ceské republice.

Na udaje o zdsobach hroubi s kiirou v aktudlni databazi LHPO jsou pouzity modelace vyhleda
téZeb obnovnich. Vypocet se fidi legislativnim postupem ve vyhl. 84/1996 Sb., § 8, odst. 8 az

10. Soucasny potencidl z modelovych tézeb muze slouZzit jako vyhled na dalSich 10 az 30 let.

5. Prepocet na

hmotu suSiny

Pro praktické pouziti je mozné prepocist objemové kubické metry na tuny, dle Tab. 11.

Tab. 11: Piiklady pfepoctli hmotnosti a vyhievnosti diivi pfi rizném obsahu vody

Objemova hmotnost a vyhfevnost diivi podle obsahu vody

dfivi vihkost (%) ?k“g“/’gé‘;“ (Vl\yd}}r/ivg“‘g} 1 |KWhike toe/t dfeva
Eerstvé 60 1010 6 1,66 0,192
skladované | 30 746 12 3,49 0,288
vyschlé 15 614 15 413 0,36

Zdroj: UHUL, 2009




6.4.4 Definice logistickych Fetézci energetické biomasy z lesnich porosti

a. Harvestor — balikovac¢ — odvozni souprava — drti¢

Energeticky nejvyhodnéjsi se jevi
nasazeni fetézce ,harvestor —
balikova¢ — doprava — drtic*, ktery
diky své vysoké vykonnosti vykazuje
nejvyssi koeficient Cisté energie. Je
tteba znovu pfipomenout, Ze v tomto
pfipadé je nutné prici harvestoru
ptizptsobit ndslednému vyuziti LTZ.
Energetickd nérocnost této varianty
vychdzi v rozmezi 1558 az 1941 MJ
na 1 tunu suSiny Stépky.

b. Harvestor — forwarder — Stépkova¢ —odvozni souprava

Retézec, ktery rovnéZ vyuZivd mechanizovanou piipravu LTZ pii téZb& a vysoky
vykon. Oproti balikovaci je mozné faze zpracovani roz€lenit, nechat LTZ proschnout a
Stépkovat a odvézet jiz CasteCné proschly materidl. Energetickd ndro¢nost této varianty
vychdzi v rozmezi 1714 az 2258 MJ na 1 tunu suSiny $tépky.

¢. Motomanualni tézba(RMP) — shrnova¢ — forwarder/balikova¢ — Stépkovac
— odvozni souprava.

Méné vyhodnou variantou je fetézec L,RMP - shrnova¢ — forwarder — Stépkovac -
doprava“ z divodu niz§tho vykonu RMP a shrnovade oproti harvestoru ve druhé
variant&. Energetickd ndro¢nost této varianty vychazi v rozmezi 1968 az 2513 MJ na 1
tunu suSiny Stépky.



7 Shrnuti

Metodika popisuje postup stanoveni potencidlu biomasy ze zemédé€lské a lesni pidy
vhodné k energetickému vyuZziti v teplarnach a vytopnach s respektovanim vazby na
potravinovou bezpecnost v libovolném zdjmovém tzemi v rdmci Ceské republiky.

Je ur€ena ke strategickému planovani lesnich a zeméd¢€lskych zdrojii s ohledem na
zajisténi trvale udrzitelného vyuzivani piidy pro produkci biomasy k energetickému
uziti. Hlavnim uvazZovanymi zdroji biomasy jsou skliziové zbytky ze zemé&d€lstvi
(slama), lesni téZebni zbytky (Stépka z nehroubi) a zdmérné péstovana biomasa (Stépka
rychle rostoucich dfevin; slamnatd biomasa nedfevnatych energetickych plodin).
Metodicky postup je zaloZen na vyuZiti dostupnych podkladii o produktivité lesnich
stanovist’ a zemédélskych pid (zejm. SLT, BPEJ), jejich aktudlni form¢ vyuZivani a
na nejnov¢jSich vysledcich vyzkumu produktivity energetickych plodin a lesnich
ekosystémi. Kromé¢ zmapovani aktudlniho potencidlu biomasy v zdjmovém uzemi
umoznuje metodika také modelovani a testovani variant budouciho vyvoje vyuzivani
pudni fondu podle riiznych pozadavkl a strategickych plana statu, regionti, obci a
organizaci.

Zakladni algoritmus stanoveni potencidlu biomasy vychdzi z agronomického resp.
stanoviStniho pfistupu, kdy alokace konkrétnich plodin na pozemky (a i obrdcené) je
provadéna podle jejich stanoviStnich naroka resp. vhodnosti pozemkii pro urcitou
plodinu. Metodika predpokladd a umoZnuje hodnoceni variant, kdy pro energetické
plodiny je vyuzita nejméné¢ kvalitni (bonitni) zemédélskd pluda. Tento postup
umoznuje piedchazet ptipadné predikovat piipadny konflikt vyuZziti zemédélské pudy

s sV

pro energetické ucely a pro produkci potravin nebo jinych surovin.

Metodika obsahuje déle algoritmy alokace lesnich a zeméd¢lskych zdroju, které
umoziiuji planovani a prognézovéani sohledem na principy trvale udrzitelného
hospodateni napt. zachovani agro-diverzity, kolobéhu prvkii, minimalizaci eroze a
pozadavkl ochrany piirody.
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Piiloha 1: Schéma metodického postupu stanoveni potencialu biomasy
v zajmovych tzemich s respektovanim vazby na potravinovou bezpec¢nost
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