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Publikace, kterou otevirate, je vysledkem dvouleté prace Tymové ini-
ciativy pro mistni udrzitelny rozvoj, o. s. (TIMUR). Vznikla jako navod
na vyuziti dosud celkem malo vyuzivaného indikatoru nazvaného
yuhlikova stopa“ v mistni politice ochrany klimatu.

Osmdesat procent spotreby energii a 40-70 % emisi vSech
sklenikovych plynt souvisi se Zivotem ve méstech. Pro snizeni
celkového mnozZstvi emisi jsou opatfeni provadéna ve méstech
klicova. V navaznosti na prijeti ,klimaticko-energetického balicku
EU“ zahajila Evropska komise v roce 2008 iniciativu ,Pakt starostu
a primatoru*. Cilem této iniciativy je dosahnout praktického a vy-
znamného sniZeni emisi sklenikovych plyna v evropskych méstech
do roku 2020.

Ovsem uz kratce po roce 2000 vznikla ze spoluprace mezinarod-
ni iniciativy mést ,Sustainable Cities“ a Evropské komise, Direk-
toratu pro Zivotni prostiedi, sada indikatori mistniho udrzitelného
rozvoje European Common Indicators (ECI), jejiz soucasti je i titul-
kovy indikator nazvany ,Mistni prispévek ke globalni zméné klimatu“.
TIMUR se dlouhodobé zabyva aplikaci této sady v éeskych méstech.

Diky podpofe Ministerstva Zivotniho prostredi a Statniho fondu
Zivotniho prostredi jsme mohli ve méstech prakticky vyzkouset, zda
je realné urcit mnozstvi sklenikovych plynu prevedenych na ekviva-
lentni mnozstvi oxidu uhli¢itého spojenych s ,metabolismem“ mésta
a vazanych na jeho administrativni tzemi. Nase zavéry, zjisténi
a doporuceni jsme shrnuli do této metodiky.

Publikace ,Metodika vypoctu uhlikové stopy mésta“ je urcena
véem vaznym zdjemcum o téma ochrany klimatu: mistnim politikim,
pracovnikim vefejné spravy, planovaéum a projektantim, energe-
tikim, technickych pracovnikim, ale také zastupctim védecko-vy-
zkumné sféry, pedagogiim a v neposledni fadé nestatnim nezisko-
vym organizacim.

Metodika pfinasi vcelku podrobny navod na stanoveni uhlikové
stopy mésta a ozfejmuje i divody, pro¢ tento indikator viibec sle-
dovat a zejména jak s nim dale pracovat a jak jej vyuzit. V publikaci
Ize nalézt i vysledky vySe zmifiovaného pilotniho projektu, takze
se Ctenari seznami i s realnymi Cisly a strukturou uhlikové stopy
ceskych mést. Metodika v zavéru také obsahuje kapitolu vénovanou
opatrfenim, ktera mohou vést jednak ke sniZzeni uhlikové stopy més-
ta, a také k adaptaci mést na negativni jevy souvisejici se zménou
klimatu.

Na zavér je zapotrebi zminit, Ze nova publikace z edice ,Zrcadlo
mistni udrzitelnosti“ si urcité najde své misto v knihovnach vSech
hybatelt mistnich akénich procesu, at se jedna o Mistni Agendu 21,
komunitni a strategické planovani nebo napriklad projekty energetic-
kého managementu mést.

Miroslav Lupacé
editor



MESTA A KLIMATICKA ZMENA

Klimaticka zména
Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou a svym zp(-
sobem i politickou a ekonomickou otazkou dneska. Tomu odpovida
i rostouci politicka a ekonomicka véha, kterou ji vénuji odbornici, poli-
tici a podnikatelé na nejriiznéjSich drovnich — od mezivladnich institu-
ci, pfes narodni vlady po starosty, vedeni firem a obycejné obcany.
Pri¢inou zmény klimatu je sklenikovy efekt. Atmosféra snadno
propousti slunecni zareni, které zvySuje teplotu povrchu, ale tepelné
zafeni o vétSich vinovych délkach zpétné vyzafované z povrchu plane-
ty u€inné absorbuje, a brani tak jeho okamzitému uniku do prostoru.
Dnes je vSeobecné védecky prokazanym faktem, Ze hlavni pfici-
nou zmény klimatu je velmi rychlé zvySovani koncentraci skleni-
sklenikovym plynem je oxid uhligity (CO,), vznikly zejména spalovanim
fosilnich paliv. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je metan
(CH,), ktery se uvolriuje pfi téZbé fosilnich paliv, ukladani odpad
a v zemédélstvi.

Emise sklenikovych plynii

Na celkovém mnoZstvi sklenikovych plynd vzniklych na uréitém tzemi
(stat, region, mésto) se podili pfedevsim vyroba energie z fosilnich
paliv, prdmysl, doprava, zemédélstvi a nakladani s odpady.

Kromé vySe zminéného oxidu uhli¢itého a metanu patfi mezi
sklenikové plyny oxid dusny (N,O), fluorid sirovy (SF,) i freony.
Emise v8ech sklenikovych plynl jsou prepocitavany podle tzv. Global
Warning Potential (GWP). Jedna se o potencial vyjadfujici miru
schopnosti daného plynu pfispivat ke globdlnimu oteplovani prepo-

&teny na odpovidajici mnoZstvi CO,. Vysledkem pfepoctu je ekviva-
lentni mnoZstvi oxidu uhli¢itého (t CO, ekv.).

Vypoétem emisi sklenikovych plynt v Ceské republice se zaby-
vé Cesky hydrometeorologicky ustav v rédmci tzv. Narodniho in-
1995. Regionalni ¢i mistni propocty nejsou bézné provadény, ani
pro né neexistuje jednotna metodika, proto je priprava téchto

Nedostatek udaji o mistnim pfispévku
ke zméné klimatu, tedy o ekvivalentnich emisich
sklenikovych plynti mést a obci, je diivodem
pro vznik této metodiky.
V roce 2008 se celkové celosvétové emise oxidu uhli¢itého zvysily
oproti roku 1990 o 27 %. Emise ze spalovani fosilnich paliv narostly ve
stejném obdobi dokonce o 40 %'. ZvySovalo se i meziro¢ni tempo rls-
tu emisi, z 1 % na 3,8 %, zejména diky prudkému hospodéarskému ,bo-
omu" v nové se rozvijejicich ekonomikéch jako je Cina, Indie &i Brazilie.
Rostouci koncentrace sklenikovych plynli v atmosféfe vedou prostred-
nictvim zesileni tzv. sklenikového efektu k oteplovani planety.
Prirozena mira sklenikového efektu je nezbytna pro zachovani
Zivota na Zemi. Jeho zesileni lidskou €innosti a zejména prudké tem-
po této zmény mohou naopak radu Zivych organizm0l ohroZovat. Za
poslednich 25 let rostly teploty prdmérnou rychlosti 0,19 °C za rok.

1 Kodariska diagnéza — http://www.copenhaghendiagnosis.org, ¢esky

na http://www.veronica.cz/dokumenty/kodanska_diagnoza.pdf



Tento trend se projevil i za poslednich 10 let, navzdory poklesu radi-
acéniho plsobeni Slunce.

Vyznam prispévku mést

ke globalni klimatické zméné

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivot-
niho prostredi, jeji pficiny a disledky vSak leZi také na mistni Grovni.
Jsou to mésta, kterd jsou diky své spotiebé energii, vyrobkl a sluzeb
odpovédna za vyznamnou ¢éast emisi sklenikovych plynd. Jsou to
pravé mésta, kterd mohou a méla by byt aktivni v mistni politice na
ochranu klimatu.

V globalnim méfitku jsou mésta a jejich obyvatelé odpovédni za
40 - 70 % emisi sklenikovych plynd. Z ¢ehoZ vyznamnym prvkem je
spotreba energii. V piistim desetileti se 80 % nardstu spotreby ener-
gie projevi ve méstech v rozvojovych zemich.

Mistni samospravy disponuji nastroji a prostfedky, které jim umoz-
fuji mistni prispévek ke globalni klimatické zméné ucinné ovlivnit.
Prvnim krokem ovSem musi byt stanoveni emisi sklenikovych
plynd na tzemi mésta. Dal$im pak ndvrh a realizace opatfeni na jejich
snizeni. Klicem je, aby navrZena opatfeni byla relevantni (z pohledu
mistni spravy &i dal$ich aktérd), technicky a finanéné proveditelna,

a to v prijatelné kratkém Case. Takova opatfeni musi pfimo ovlivnit
emise sklenikovych plyn(, nesméji vést pouze k premisténi této pro-
dukce mimo mésto.

Mezinarodni zavazky

Prvni mezinarodni zavazné a konkrétni cile na snizeni emisi skleniko-
vych plynu v prdmyslovych zemich stanovil Kjétsky protokol pro obdo-
bi let 2008 az 2012. Ceska republika se zavazala k 8 % snizeni emisi
oproti roku 1990. Na Gc¢inném pokracovani tohoto protokolu se zatim
politické elity nedokéazaly dohodnout. Jedinym konsenzem na mezi-
néarodni scéné v otdzce zmény klimatu je ochota v8ech stran jednat,

jinak se zastupci statd zcela rozchazeji v nazorech na tom, jaké skle-
nikové plyny, kdy a podle jaké metodiky by mély byt snizovany, kdo by
mél byt odpovédny a jak by sniZzovani mélo probihat.

Aktivnim hra¢em v otazkach ochrany klimatu je stale Evropska
unie. Klimaticko-energeticky bali¢ek z prosince 2008 ma zajistit sni-
Zeni emisi sklenikovych plynd v EU o 20 % oproti roku 1990. Tohoto
cile ma byt dosazeno predevsim pomoci systému obchodovani
s povolenkami na emise sklenikovych plynu (EU ETS), vy$siho podilu
obnovitelnych zdroji energie a vy$si energetické ucinnosti. Tento cil
je také znédm jako 20 — 20 — 20. Plati pro rok 2020:

» SniZeni emisi sklenikovych plynt o 20 % oproti trovni v roce
1990.

Zvyseni podilu energie z obnovitelnych zdrojii na 20 %.

Snizeni primarni spotieby energie o 20 % zvySovanim energetic-
ké efektivity.

»
>

Ceska republika je &lenskou zemi Evropské unie, a proto pro ni
plati vySe uvedené cile. Znamena to vyrazné snizit emise v sektorech
zahrnutych do EU ETS a v ostatnich sektorech emise nezvysit o vice
nez 9 % oproti hodnotdm v roce 2005.

Pakt starostli a primatoru

Reakci evropskych mést na vySe uvedené zavazky je Pakt staros-
td a primatori mést. Tento ,Pakt" (nebo také imluva) je zaloZzen
na zadvazku signatarskych mést splnit cile energetické politiky EU

v oblasti redukce emisi CO, zvySenim efektivity, CistSi produkci a vy-
uzivanim energii. K dohodé se pridalo vice nez 4200 mést a obci,

ve kterych Zije asi 166 mil. obyvatel?. V Ceské republice se dosud
pripojila m&sta Ostrava, Jesenik, Hlinsko a Uvaly a obec Lkari. Pouze

2 Stavk 5.9.2012



mésto Jesenik pfijalo akéni plan na snizovani emisi, ktery zahrnuje
inventarizaci emisi sklenikovych plynd na Gzemi mésta.

Podrobnosti o Paktu starostd a primatorQ jsou na internetovych
strankach www.paktstarostuaprimatoru.eu.

Pakt je pokusem ucinit konkrétni kroky k omezeni mistniho pfi-
spévku ke globalni zméné klimatu tam, kde to je relevantni, technicky
moZné a kde Ize zmén docilit operativnim rozhodovanim. Cilem je,
aby mésta splnila stejny cil, jaky ma celd EU - tj. snizeni emisi o 20
% do roku 2020, oproti roku 1990.

Nejde jen o proklamace a formalni planovani. Mésta pFipravi
a provedou konkrétni akce a opatreni, ktera jim uspoFi vysoké
Ucty za energie, zvysi kvalitu Zivotniho prostredi, vytvoFi atrak-
tivnéjsi prostredi pro obyvatele a vedou k vétsi energetické

sobéstacnosti.

Pristoupeni mésta ¢i regionu k Paktu obnasi tfi kroky.

Co prinasi ucast v Paktu?

» Moderni, prikopnicky a aktivni pfistup ke zméné klimatu.

» Konkrétni vyhody spojené s uznanim a podporou ze strany
Evropské unie.

» Naroky signatari paktu na financovani projektd ke snizeni emisi
z evropskych fonda.

» Prakticky plan snizovani emisi — ,cestovni mapa“ — k dosazeni

redukce CO.,,.

Usporu prostredki za energie a dal$i naklady.

Sdileni zkusenosti s ostatnimi, velka databaze dobré praxe, kon-

krétni priklady z mést.

v v

Vzhledem k tomu, Ze metodika vypoctu uhlikové stopy TIMUR
Jje velmi blizka metodice provedeni emisni inventury pro zapojeni
do Paktu starostu a primatord, miaze TIMUR méstim vyznamné
pomoci na cesté k tvorbé a realizaci ak¢niho planu pro udrzitelnou
energii. V tomto sméru spolupracuje TIMUR s obecné prospésnou
spolecnosti PORSENNA, ktera se vénuje energetickému manage-
mentu mést a je vyznamné zapojena do prosazovani Paktu v CR.

CO MUSIi UDELAT MESTO? CO TO OBNASI?

S CiMm MUZE POMOCI TIMUR?

KROK 1 Podepsat Pakt starostt

a primatora v iniciativé

Politické rozhodnuti a formalni stvrzeni Gcasti

PFedstavit iniciativu zastupitelim a ob&anum, zajistit diskusi,
prezentovat vyhody a moZnosti konkrétniho mésta

KROK 2  Predlozit Akéni plan
pro udrzitelnou energii
stopa) a Akéniho planu.

Vytvoreni pfisluSnych fidicich struktur.
Zpracovani bilance zakladnich emisi (uhlikova

Pomoci zpracovat kvalitni Akéni plan na zakladé vypoctu
uhlikové stopy podle metodiky TIMUR / US.

KROK 3 Pravidelné predkladat provadéci
zpravy a sledovani pokroku.

Provadéni Akéniho planu pro udrzitelnou energii  Pomoci navrhnout konkrétni opatfeni na sniZzovani emisi

a zpusoby jejich vyhodnocovani, sledovani postupu dle
Akéniho planu a informovani o vysledcich

MESTA A KLIMATICKA ZMENA
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UHLIKOVA STOPA

Definice uhlikové stopy

Uhlikova stopa je méfitkem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni
prostredi a zejména na klimatické zmény. Uhlikova stopa je
(obdobné jako ekologicka stopa) indikatorem spotfeby energii,
vyrobku a sluZeb, produkce odpad a vyuZivani uzemi. Méri
mnoZstvi sklenikovych plyna, které odpovidaji spotfebé spojené
s nasim kazdodennim Zivotem, napriklad spalovanim fosilnich
paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd.
Vzhledem k vyznamu klimatickych zmén pro budouci vyvoj lidské
civilizace je uhlikova stopa jednim z klic¢ovych indikator(i udrzitelného
rozvoje. Jeho vyhodou je univerzalnost, nebot ji Ize stanovit na rliz-
nych drovnich — od mezinarodni, pfes narodni a mistni, az po Groven
jednotlivetd &i vyrobki a sluZeb.

Uhlikova stopa se vyjadiuje v ekvivalentech oxidu uhli€itého
(CO,), udava se v hmotnostnich jednotkach — gramech, kilogramech
a tunéch.

Pfima a nepfima uhlikova stopa

PFima uhlikova stopa je mnozstvi emisi sklenikovych plyn(i uvolné-
nych bezprostredné pii dané aktivité, napriklad pfi vyrobé elektfiny, vy-
tapéni, spalovani pohonnych hmot &i ukladani odpadt na skladku. Tuto

uhlikovou stopu Ize snadnéji stanovit a Ize ji épe kontrolovat &i sniZovat.

Na vypocet pfimé uhlikové stopy mést je zamérena tato
metodika.
Neprima uhlikova stopa je mnoZstvi emisi sklenikovych plynii
uvolnénych béhem celého Zivotniho cyklu vyrobkd, od jejich vyroby

az po likvidaci. Prikladem jsou emise spojené s vystavbou domu
a vyrobou stavebnich materiall &i vyrobou automobilu. Ke stanoveni
nepfimé stopy jsou nezbytné Gdaje z posuzovani Zivotniho cyklu vy-
robku (Life-cycle Assessment, LCA). Je velmi obtizné je stanovit na
makro drovni, jakou je mésto. Vyuziti nachazi spiSe na drovni podnikd
¢i domécnosti.

Stanoveni nepfimé uhlikové stopy mésta neni tucelem této
metodiky.

Uhlikova stopa mésta, tradu, podniku,
produktu, jednotlivce

Uhlikova stopa mésta — Uhlikova stopa mésta odpovida emisim
spojenym se spotfebou domacnosti, podnik{ a dalSich sektorli ve
mésté, bez ohledu na to, kde tyto emise vznikly. Napriklad emise
spojené s vyrobou elektfiny spotfebované ve mésté vznikaji daleko za
jeho hranicemi, presto patfi do uhlikové stopy daného mésta. Podobné
vyjizdka obyvatel za praci za hranice mésta ¢i likvidace odpad(i na
skladce za jeho hranicemi spada do uhlikové stopy. Podobné jako na
jinych drovnich se uhlikova stopa mésta vyjadfuje v ekvivalentech oxidu
uhli¢itého (CO, ekv.).

Nemérime emise oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynu
na koncich komini ve mésté (,end of pipe*), ale pfepocitavame
emise odpovidajici spotiebé na uzemi mésta. Jedna se o spo-
tfebu energii, dopravni vykony, produkci odpadu a vyuziti uzemi
spojené s naroky komunalni sféry, domacnosti, podniku a sluZzeb



a dalsich zarizeni. Pritom neni dilezité, kde byly odpovidajici
emise uvolnény do atmosféry.

Uhlikova stopa podniku - Uhlikova stopa podniku odpovida
prfimym a nepiimym emisim spojenym s fungovanim podniku. Zavedena
metodika vypo&tu uhlikové stopy ur€ena pro podniky byla vytvorena ve
Velké Britanii® a pouZziva nasledujici déleni uhlikové stopy:

» SCOPE 1 (PRIME EMISE) - aktivity, které spadaji pod dany
podnik a jsou jim kontrolovany, pfi kterych jsou uvolfiovany emise
pfimo do ovzdusi. Patfi sem naptiklad emise z kotlt v podniku,
automobilli vlastnénych podnikem &i emise z primyslovych proce-
sl probihajicich v podniku.

» SCOPE 2 (NEPRIME Z ENERGIE) - emise spojené se spotfebou
nakupované energie (elektfiny, tepla, pary i chlazeni), které ne-
vznikaji pfimo v podniku, ale jsou dlsledkem aktivit podniku. Jde
o emise ze zdrojl, které podnik pfimo nekontroluje.

» SCOPE 3 (DALSI NEPRIME) - emise, které jsou nasledkem aktivit
podniku a které vznikaji ze zdroji mimo kontrolu ¢&i vlastnictvi pod-
niku, ale nejsou klasifikovany jako Scope 2 emise. Piikladem jsou
sluZebni cesty dopravnimi prostredky, které podnik pfimo nevlast-
ni ani nekontroluje (napf. letadlem), ukladani odpadi na skladku &i
nékup materialu a paliv.

Tento ramec je uzZite€ny i pro metodiku stanoveni uhlikové stopy
mésta. Ta zahrnuje v8echny tfi kategorie emisi (Scope 1, 2 a 3).
Velka ¢ast emisi spojena napt. s vyrobou elektfiny ovSem vznika za
hranici mésta (Scope 2), &i je zplisobena cestovanim obyvatel més-
ta za praci do jiného mésta (Scope 3). Tyto jsou duleZité z hlediska

3 DEFRA: Guidance on how to measure and report your greenhouse gas emissions, http://www.

defragov.uk/

celkové udrZitelnosti mésta a jsou proto zahrnuty do jeho uhlikové
stopy.

Uhlikova stopa produktu - Uhlikova stopa produktu zahrnuje
emise sklenikovych plynG vzniklé béhem Zivotniho cyklu vyrobku — od
vyroby po likvidaci. K hodnoceni jsou nutnd data z posouzeni Zivotni-
ho cyklu vyrobkd (Life-cycle Assessment, LCA). Vysledky je mozné
pouzit k porovnavani jednotlivych produktd — napiiklad potravin —

z hlediska udrZitelného rozvoje.

Uhlikova stopa jednotlivce — Uhlikova stopa jednotlivce za-
hrnuje emise spojené s Zivotem kazdého Clovéka, s jeho bydlenim,
dopravou, spotfebou potravin, produkci odpadi atp. Orientaéni
odhad uhlikové stopy jednotlivce nabizi rizné internetové kalkulacky,
napft. na strankach: http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz.

Sektory a slozky uhlikové stopy mésta
Uhlikova stopa mésta se stanovuje zvlat pro nasledujici sektory:

obec, urad, zarizeni provozovana obci,
domacnosti,

podniky a sluzby,

ostatni (nerozliseno).

LA A A 4

Pro ucely této metodiky byly pro uhlikovou stopu mésta jako nejdile-

A) energie,

B) doprava,

C) odpady a odpadni vody,
D) vyuziti azemi,

E) zemédélstvi.



Energie — Zahruje kone€nou spotfebu energie ve vsech jejich
formach ve v8ech sektorech v rdmci administrativniho Gzemi mésta.
Do analyzy jsou kromé ostatnich sektori zahrnuty veSkeré primy-
slové podniky a jejich spotfeba energie na tzemi mésta, véetné
nejvétsich znecdistovatelt zahrnutych do systému Evropského systé-
mu obchodovéni s emisemi.

Do vstupni analyzy je déle zahrnuta spotreba fosilnich paliv po-
tfebnych pro vyrobu energie na uzemi mésta, pfi které dochazi
k uvolfiovani sklenikovych plynd.

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:
» Mistné vyrobena elektricka energie a mistné

vyrobené teplo.

» Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET).
) Zarizeni pro centralni zasobovani teplem.

Pokud na uzemi mésta existuji zafizeni na vyrobu elektriny
z obnovitelnych zdroji, napfiklad fotovoltaické elektrarny, vodni
elektrarny, vétrné elektrarny a bioplynové stanice, je celkova
produkce elektfiny z téchto zdroji odecitana od celkové spotreby
elektfiny ve mésté. Vyrobou energie z obnovitelnych zdroju na
uzemi mésta dochazi ke snizovani celkové uhlikové stopy mésta.

Doprava - Do vypoctu uhlikové stopy mésta jsou zahrnuty nasledu-

jici formy dopravy:

» Osobni doprava a preprava obyvatel mésta po mésté i mimo
mésto individudlni automobilovou dopravou i vefejnou dopravou.

» Obecni vozovy park — spotieba paliv ve vozidlech, kterd pouzi-
v Urad a jim zfizované organizace.

» Silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni doprava - data jsou k dispozici
pro uroven krajd a je nutné je prepodist na po€et obyvatel mésta.

Letecka doprava, napriklad letecké cesty na dovolené, neni do vy-

poctu zahrnuta. Stejné tak neni zahrnuta lodni doprava, pokud se

mésto nerozhodne jinak (napfiklad spotfeba paliv u mistnich pfivoz).
Spotreba energie dopravnich termindld, tedy i letist a pristavd na Uze-
mi mésta, se do uhlikové stopy zapocitava.

Odpady a odpadni vody - Uhlikovou stopu mésta ovliviiuje pro-
dukce odpadi na Gzemi mésta a mira jejich tfidéni respektive materi-
alového vyuZiti. K produkci sklenikovych plynt pfispiva metan (CH,)
uvoliiovany na skladkach komunalniho odpadu a oxid uhlicity vzni-
kajici pfi spalovani odpad(i. Dale k uhlikové stopé pfispiva produkce
odpadnich vod, at jiz ¢isténych na Cistirné odpadnich vod, nebo
odstrafiovanych jinymi zptsoby v pfipadé domacnosti, které nejsou
napojeny na kanalizaci.

Do vypoétu vstupuje produkce smésného komunalniho odpa-
du na Uzemi mésta a produkce odpadni vody pochazejici z mésta.
Nezalezi na tom, zda je odpad likvidovan na Gzemi mésta &i za jeho
hranicemi. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvofi vytiidéné
slozky, tim mensi je vysledné mnozstvi smésného odpadu, a tim men-
§i je i podil produkce odpadil na uhlikové stopé mésta.

Vyuziti uzemi = Zména vyuziti ploch na Gzemi mésta mize pozitivné
nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu mésta. Pfikladem pozitivni
zmény je pfeména zastavénych ploch na park &i les, naopak odlesné-
ni ¢i nova vystavba na orné pidé zvysuiji uhlikovou stopu.

Zemédeélstvi — Uhlikovou stopu mésta ovliviiuje ZivoCisna zemé-
délska vyroba na tzemi mésta. Jedna se napfiklad o chov prasat Gi
hovéziho dobytka. Hospodarské chovy jsou zdrojem metanu.



PROC POCITAT UHLIKOVOU STOPU A JAK Ji VYUZIT ’

Duvody pro stanoveni uhlikové stopy mésta mizeme celkem srozumi-
telné shrnout do 23 bod, z nichZ kazdy odpovida pfislusnému pis-
meni abecedy. Tato Abeceda Uhlikové stopy je jakousi univerzalni
a stru¢nou pomuckou pro vysvétleni ucelnosti a vyznamu stanoveni
uhlikové stopy pro vefejnost, politiky a skupiny dleZité pro rozhodo-
vani (stakeholders).

Abeceda uhlikové stopy
A = ADAPTACE - Vlypocet uhlikové stopy je podkladem pro opatie-
ni vedouci ke snizeni dopadu dlsledkd klimatické zmény.

B = BENCHMARKING - Uhlikova stopa dava podnét k soutéZivosti
a srovnavani se mezi jednotlivymi mésty.

C = CILE - Uhlikova stopa je méfitelnym indikatorem s jasnou
skladbou vstupnich dat, umoziujicim stanoveni cilG ve strategickém
planovani.

D = DECENTRALIZACE ZDROJU - Na zékladé stanoveni uhlikové
stopy a ureni mitigacnich opatfeni je mozné smérovat k energetické
nezavislosti a racionalnimu vyuZziti obnovitelnych zdroji v misté.

E = EXPERTNIi POSOUZENI — Metodika vypoctu uhlikové stopy je
zaloZena na odbornych a védeckych postupech stanoveni pfispévku
obce ke klimatické zméné.

F = FINANCNIi USPORA - Realizace opatfeni identifikovanych na ‘
zékladé stanoveni uhlikové stopy vede zejména v zavislosti na snizo-
vani spotreby energii k nezanedbatelnym finanénim dsporam.

G = GARANCE ODBORNOSTI — Metodika vypo&tu uhlikové stopy
je ovéfena zahrani¢nimi i domacimi odbornymi institucemi.

H = HODNOCENI - Uhlikové stopa pomaha hodnotit Uspésnost
naplanovanych opatreni a dosaZeni cilli v oblasti ochrany klimatu.

CH = CHAPANI PROBLEMU - Uhlikova stopa dobre znazoriuje
konkrétni prispévek obce ke zméné klimatu a priblizuje problematiku
klimatické zmény verejnosti.

1 = IDENTIFIKACE PROBLEMOVYCH SEKTORU A OBLASTI —
Vypocet uhlikové stopy pomdha zjistit sektory a oblasti, ve kterych je
moZné snizovat spotrebu, a navrhovat opatfeni k Usporam.

J = JEDNOZNACNOST - Uhlikova stopa je nezaménitelnym indika-
torem vyjadfenym v jasné a srozumitelné jednotce CO, ekv.

K = KVALITA ZIVOTA - Opatfeni realizovana v zavislosti na stano-
veni uhlikové stopy vedou ke zvySeni kvality ovzdusi a zlepseni kom-
fortu bydleni obyvatel obce.

L = LOKALNIi PROBLEMY - Uhlikova stopa pomaha najit, popsat
a fesit specifické mistni problémy.
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M = MITIGACE - Stanoveni uhlikové stopy je podkladem pro mi-
tigacni opatfeni — opatreni vedouci ke snizeni emisi sklenikovych
plynd.

N = NAVODNOST - Proces stanoveni uhlikové stopy neni jen mate-
matickym vypoctem, je sdm o sobé& ndvodem k dal§im krokdm v fizeni
obce.

O = OSVETA - Uhlikova stopa je ndstrojem pro osvétu a vzdélavani
vefejnosti a dalSich subjektll v obci v oblasti klimatické zmény a Setr-
nosti k Zivotnimu prostredi (CO, je znegistujici latkou).

P = PRESTIZ — Zavazek ke snizovani uhlikové stopy je béZnou praxi
v zahranici, je soucasti marketingu a komunikace s verejnosti. Patfi
k dobrému jménu mit spocitanou uhlikovou stopu.

R = REPRODUKOVATELNOST - Metodika umozZniuje po uplynuti
Casového obdobi stanovit opétovné hodnotu prispévku ke klimatické
zméné srovnatelnou s referenénimi daty.

S = SOUKROMA SFERA - Na zakladé uhlikové stopy je mozné
zahdjit vyjednavani mésta s podniky v oblasti dobrovolné spoluprace
na realizaci opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plynd.

T = TRANSPOZICE - Uhlikova stopa je vyuZitelna pfi pfenosu za-
sad, principl a pravidel pro ochranu klimatu z Grovné evropské (své-
tové) na droven narodni, regionalni a mistni.

U = UZEMI - Vypocet uhlikové stopy je pokladem pro Gizemné pla-
novaci dokumentaci ve smyslu zmény vyuZziti Gzemi, které ovliviiuje
emise CO, ekv. (napf. pfevod pozemki plnicich funkci lesa na zasta-
véné Uzemi).

V = VOLUNTARY EMISSION REDUCTION (DOBROVOLNE

SNIZENI EMISI) — Na zakladé poznani problémovych oblasti je
moZné smérovat financni prostredky z fondd dobrovolnych kreditd
(napt. 1 tuna CO, ekv. = 1 kredit) na sniZovani emisi sklenikovych
plynd v obci.

Z = ZAMESTNANOST - Opatfeni, kterd vedou k ochrané klimatu,
uSetii energii a podpofi mistni ekonomiku, a tim zvy$i zaméstnanost
v obci a regionu.

Interpretace vypoctu a vysledki

uhlikové stopy

Vypodcet uhlikové stopy mésta neni jen emisni inventurou pro ucely
strategického planovani. Uhlikova stopa je také zajimavy nastroj
osveéty v oblasti udrZitelného rozvoje, pfipadné dobrovolny néstroj
ochrany klimatu a Zivotniho prostredi.

Po provedeni vypoctu uhlikové stopy je mozné informovat o vy-
sledcich napfriklad formou prezentaci na setkanich, prostrednictvim
»poster(”, informacnich letakd, ¢lankd v mistnim tisku a samoziejmé
na internetovych strankach mésta.

Co by méla obsahovat dobra prezentace

uhlikové stopy?

» vysvétleni zakladnich principt globalni zmény klimatu a vyzna-
mu pfispévku Elovéka k ni,

» zminku o roli mést v souvislosti s koncentraci spotreby energii,
odpadu a narokl na plochy,

» informaci o vyznamu mistni politiky a ovliviiovani jednani
obdan,

» definice uhlikové stopy a vysvétleni zakladnich pojma (skleni-
kové plyny, ekvivalentni emise),

» popis péti hlavnich sloZek uhlikové stopy,



» seznameni s vysledkem v podobé celkové hodnoty produkce
v tunach CO, ekv. a pfepocet na jednoho obyvatele mésta,

» porovnani vysledku s historickymi vypocty, s jinymi mésty a ori-
enta&né naptiklad s hodnotou za celou Ceskou republiku, pfipad-
né jiné staty,

» vzajemné porovnani slozek uhlikové stopy, tj. jak velky je
podil spotfeby energii, dopravy, produkce odpadi atd.,

» navrh zékladnich okruh( opatFeni, kterd mohou prispét ke sni-
Zeni uhlikové stopy mésta (mitigacnich) rozdélené podle slozek
uhlikové stopy,

» zminku o opatfenich, kterd poméahaji pfizplisobit se zméné
klimatu v méstském prostredi (adaptacénich).

DalSi vyuziti uhlikové stopy

Uhlikova stopa je jednim ze Spole€nych evropskych indikatoru
(ECI) pouzivanych pro sledovani udrZitelného rozvoje mést. Oznaduje
se jako ,Mistni prispévek ke globalni zméné klimatu“. Mésta zapojena

do sledovani indikatord udrZitelného rozvoje v ramci procesu Mistni
Agendy 21, mohou tento indikator zafadit do skupiny sledovanych
indikatord tak, jak to stanovuji pravidla pro Kategorii ,B* a vyssi
(Sledovani mezinarodné standardizovanych indikatort UR).
Uhlikova stopa mUZe byt vyuZita jako titulkovy indikator ve
strategickém planovani. Kritéria Mistni Agendy 21 pro Kategorii ,B*

a vy$si obsahuji zdvazek mésta zpracovat strategii udrzitelného rozvo-

je mésta/obce nebo strategicky plan rozvoje mésta/obce respektujici
principy UR.

Uhlikova stopa se mlZe stét ,,dobrovolnym nastrojem* ochra-
ny zivotniho prostredi a udrZitelného rozvoje v oblasti spoluprace
komundlni a podnikatelské sféry. Dobrovolné dohody mezi statni
spravou ¢i samospravou a podniky a dobrovolné zavazky podniku
jsou v Evropé Uspésné vyuZivanym nastrojem politiky ochrany Zivotni-
ho prostredi vyuZivajicim ochotu Gcastnikd dohody jednat nad ramec
povinnosti danych legislativou.

11
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ZDROJE A DOSTUPNOST DAT NA UROVNI MESTA

Tato kapitola popisuje vstupni data potfebna pro stanoveni uhlikové
stopy mésta. Postupy pfi ziskavani vstupnich dat byly ovéfeny béhem
sestavovani Sesti pripadovych studii pro mésta zapojena do projek-
tu (Jilemnice, Chrudim, Krnov, Semily a Svitavy) a Méstskou ¢ast
Praha-Libus.

Samotna vstupni data zajistuje zdjemce o stanoveni uhlikové
stopy (mésto, obec) nebo musi na jejich ziskavani izce spolupraco-
od poskytovateld sluzeb — distributord energii — ve mésté a udaje od
spolecnosti zajistujicich odstrariovani komunalnich odpadt a Upravu
odpadnich vod. Déle je mozné fadu udajll nelézt ve statistikach jed-
notlivych odborl méstskych a obecnich urfadi nebo v informacnich
systémech spravovanych obci i méstem a jimi zfizenymi institucemi.
V neposledni fadé pak Ize vyuZit idaje z dotaznikovych Setfeni (tzv.
mékka data) na celostatni drovni (SLDB) &i na drovni mistni (Setfeni
mistni mobility), kterd je nezbytné provést samostatné.

Mnohé zjisténé (daje nejsou sluditelné s pozadovanou strukturou
vypoctového algoritmu. Je proto nezbytné je podle pfedem stanove-
nych a ovérenych postuptl upravovat ¢i prepoditat. To s sebou nese
zvySené riziko nepresnych vstupnich dat a zvySeni koneéné chybo-
vosti vysledku uhlikové stopy. Je vSak lepsi tyto Upravy provést a zis-
kat ne zcela presny vysledek neZ data nepouzit viibec.

Jak bylo uvedeno v predchozich kapitolach, je pro vypocet uhliko-
vé stopy zapotrebi ziskat vstupni data pro nasledujicich pét slozZek:
A) energie,

B) doprava,
C) odpady a odpadni vody,

D) vyuZziti Gzemi,
E) zemédélstvi.

Do kazdé oblasti patfi nékolik poloZek vstupnich dat. Celkové je
pro vypodlet zapotrebi 56 vstupnich polozek. Pro prehlednost je na
Uvod u kazdé vstupni poloZzky uvedena tabulka se zékladnimi udaji
podle dédle uvedeného vzoru. Nékteré polozky jsou G€elové spojovany
do skupin, pokud spolu tzce souviseji a vztahuji se k nim totozné
zdroje dat.

V8echny vstupy vypoctu se vztahuji k ,administrativnimu tzemi
obce". Timto Gizemim se rozumi soucet vSech katastr(i obce nebo
mésta. Nejedna se tedy napt. o spravni obvod obce s rozsifenou
pusobnosti.

Vstupy v oblastech energie a doprava je v souladu s principy
uvedenymi v dvodnich kapitolach metodiky a kvili kompatibilité
s Baseline Emission Inventory nutné rozélenit dle sektora:

obec (méstsky ufad a jeho pfispévkové organizace,
domacnosti,

podniky a sluzby,
ostatni (bez rozliSeni).

vVeweewe

VSechna vstupni data by se méla vztahovat k 31. 12. kalendarniho
roku, za ktery je provadén vypocet. V piipadé, Ze data k danému roku
nejsou k dispozici, je mozné pouzit Gdaje starsi a tuto skutecnost
dostatecné zminit v komentafi k vypod&tu.



Déle jsou popsény vstupni polozky nutné pro provedeni vypoctu
uhlikové stopy mésta. Vstupni Udaje, neboli indikatory, jsou jednotné
prehledné strukturovany do tabulky doplnéné detailnim podpisem:

Tabulka 1: Vzorova titulkova tabulka

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

Poradové cislo Nazev indikatoru  Odpovidajici Zakladni popis
ve vypoctovém / vstupni jednotka

nastroji TIMUR polozky

Detail: V této casti je kazdy indikator podrobnéji popsan, véetné uvedeni
podrobnéjsiho rozboru zdrojt, kterych mizZe byt vice, a zplisobu

ziskavani a zpracovani dat.

Zdroje pro jednotlivé oblasti a sektory

Zakladni udaje
Tabulka 2: Zakladni udaje

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

1 Pocet obyvatel pocet Pocet obyvatel trvale bydlicich
na Uzemi obce

2 Rozloha ha Celkova rozloha obce

Detail: Poétem obyvatel se rozumi celkovy pocet osob bydlicich na
tizemi obce. Udaj je mozné ziskat z MOS CSU*. Dalsim zdrojem tohoto
udaje je obecni matrika. Tretim moZnym pramenem je Centralni
evidence obyvatel (CEO), do které maji obecni urady pFistup. Problém
Jje, Ze statistika, matrika a evidence ¢asto vykazuji vyznamné rozdily

4 Méstské a obecn statistiky Ceského statistického dradu

(bilance a evidence obyvatel). PFednost maji udaje z vlastni evidence
méstského uradu.

Celkova rozloha udava celkovou plochu administrativniho Gzemi
(soudet ploch véech katastr(). Zdrojem dat je databize MOS CSU.
Dal$im moznym zdrojem je samotna evidence mést, specializované
méstské informacni systémy provozované v navaznosti na tzemni
plan pfislusnym Utvarem rozvoje mésta.

Energie
Tabulka 3: Elektrina

IDI NAZEV JED. POPIS

3 Elektfina MWh Celkova spotreba elektrické

energie na Uzemi obce

Detail: Celkova spotieba elektrické energie na uzemi mésta je souctem
spotfeby maloodbératelii i velkoodbérateli za dany kalendafni rok.
Jedinym zdrojem dat pro tento indikator je prislusna distribuc¢ni
spoleénost. V CR existuje Fada obchodniki s elektfinou, ale pouze tFi
distribuc¢ni spole¢nosti: CEZ Distribuce, a. s., E.ON Distribuce, a. s.,

a PRE Distribuce, a. s. Tyto spoleénosti maji rozdélenou pisobnost

v CR na ti oblasti. PRE Distribuce, a. s., pisobi v oblasti Prahy a Roztok
nad Vitavou, E.ON Distribuce, a. s., obsluhuje Jizni Cechy, Jizni Moravu

a pFiblizné oblast Zlinského kraje a zbytek republiky pokryva CEZ
Distribuce, a. s.

Obce se pro ziskani odpovidajiciho Udaje musi obrétit pfimo na
konkrétni spole¢nost. Firmy povazuiji tento Udaj za predmét obchod-
niho tajemstvi a nemaji povinnost jej poskytnout. Zalezi vzdy na osob-
nim pfistupu a drovni jednéni. Metodika doporucuje oslovit vedeni
spolecnosti oficidlnim dopisem vedeni mésta s Zadosti o poskytnuti

13
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Udajlii s odvolanim na neziskovy a vefejné prospésny Ucel, pripadné
jako podklad pro vyhodnocovani koncepce. Béhem pilotniho projektu
se podarilo potfebné Udaje ziskat vybranym méstim pfimo. Nelze
vSak zarudit, Ze v budoucnosti budou spolecnosti data standardné
postupovat.

Poskytovatelé maiji k dispozici data strukturovana tak, Ze umozniuji
rozdéleni na spotfebu domacnosti, ostatnich maloodbérateld, vel-
koodbératel(i a spotiebu v reZimu tarifu pro verejné osvétleni. Udaje
o spotiebé obecniho sektoru, méstského uradu a jim zfizenych a pro-
vozovanych zafizenich lIze zjistit z hospodarské evidence méstského
Uradu. Pokud jsou data o obecni spotfebé ziskana takto, je zapottebi
hodnoty pred provedenim vypoctu odecist od Udaje o spotfebé
ostatnich maloodbératelll poskytnutého distribu¢ni spoleénosti.

Pokud nelze ziskat Udaj o spotfebé elektrické energie za mésto,
je moZzné prepodist jej na pocCet obyvatel obce z krajskych udajt. Ty
zverejiiuje Energeticky regulaéni Grad (ERU). Tento postup vyrazné
sniZuje presnost vypoctu.

Odkaz: http://www.eru.cz > Elektfina > Statistika > Mésicni
zpravy o provozu > Spotieba elektfiny brutto v sektorech narodniho
hospodarstvi po krajich CR v aktualnim roce.

Tabulka 4: Teplo vyrobené bez kogenerace (KVET)®

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

4 Teplo ze zem- MWh
niho plynu

Celkova spotfeba dodavaného
tepla vyrobeného na izemi obce
nebo dodaného dalkové do obce,
kde jako palivo pfi jeho vyrobé se
pouziva zemni plyn.

5 kombinovana vyroba elektfiny a tepla

5 Teplo vyrobené MWh Celkova spotfeba dodavaného
z uhli tepla vyrobeného na tizemi obce
nebo dodaného dalkové do obce,
kde jako palivo pfi jeho vyrobé
se pouziva uhli.

6 Teplo vyrobe- MWh
né z tézkého
topného oleje

Celkova spotfeba dodavaného
tepla vyrobeného na tizemi obce
nebo dodaného dalkové do obce,
kde jako palivo pfi jeho vyrobé
se pouziva tézky topny olej.

7 Teplo vyrobené MWh
z biomasy
¢i bioplynu

Celkova spotfeba dodavaného
tepla vyrobeného na tizemi obce
nebo dodaného dalkové do obce,
kde jako palivo pfi jeho vyrobé

se pouziva biomasa nebo bioplyn.

8 Teplo vyrobené MWh Celkova spotfeba dodavaného
z neznamého tepla vyrobeného na tGizemi obce
zdroje nebo dodaného dalkové do obce,
kde neni znamo palivo na jeho
vyrobu.

Detail: Vstupni hodnotou je spotreba tepla, at jiZz vyrobeného na uzemi
mésta nebo mimo néj, dodaného systémem centralniho zasobovani
teplem (CZT) nebo z domovnich &i blokovych kotelen a vytopen.

P¥i ziskavani dat je nezbytné zjistit, z jakého zdroje dodavané teplo
pochazi. Tato vstupni polozka se tyka tepla vyrobeného ,,monoprodukci“
bez kogenerace, tj. v provozech vyrabéjicich pouze teplo. Zdrojem je
teplarna nebo vytopna na zemni plyn, vyjimecné vytopna na uhli ¢i topné
oleje. Stale castéjsi je vyroba v kogeneracnich jednotkach (KVET), které
Jje vénovana samostatna c¢ast (viz dale).

Informacemi o spotfebovaném teple z pfislusného zdroje dis-
ponuje provozovatel. Od néj je tfeba ziskat potfebnou hodnotu



souhrnné za vS8echny zdroje. Jednotlivé teplarenské spole€nosti jsou
schopny Udaje o mnoZstvi dodaného tepla roz¢lenit dle jednotlivych
sektortl (domécnosti, maloodbératelé, velkoodbératelé) pro detailnéj-
§i stanoveni uhlikové stopy.

Poznamka: Do vypoctu uhlikové stopy mésta se snazime ziskat
vstupni Udaje o jednotlivych zdrojich, jejichZ vykon je 50 kW1° a vyssi.

Pokud neni moZné zjistit Gdaj o spotiebé tepelné energie na mist-
ni Grovni, je mozné provést prepocet na obyvatele mésta z krajskych
dat. Ty publikuje CSU v databézi pilotniho projektu energetickych dat.
Tento postup sniZuje presnost vypoctu uhlikové stopy.

Odkaz: http://www.czso.cz > sekce Ekonomika > Pramysl, ener-
getika > Vybrané tabulky z Vefejné databaze - Energetika > Spotieba
paliv a energii podle mista spotfeby v krajich.

Pozor! Pokud do vypoctu vstupuje Udaj o spotfebovaném teple
vyrobeném v uvedenych zafizenich, kterd se nachazeji na zemi mésta,
musime zajistit, abychom do vypoctu soucasné nezahrnuli idaj o spo-
tfebé pfisludného paliva (nejCastéji zemniho plynu) v tomto zdroji tepla.
Proto musime kromé Udaje o skute¢né spotrebovaném teple z daného
zdroje také znat spotiebu paliva a tuto odedist napriklad v kategorii
»spotfeba zemniho plynu“ nebo ,spotreba uhli“.

Tabulka 5: Zemni plyn

IDI  NAZEV JEDNOTKA POPIS

9 Zemni plyn MWh Spotieba zemniho plynu

na Uzemi obce

Detail: Jedna se o celkovou spotfebu zemniho plynu na iuzemi mésta. Jde
o soucet spotieb maloodbérateld i velkoodbératelii za dany rok. Stejné
Jjako u elektriny je zdrojem dat pro tento indikator regionalni distribu¢ni
spoleénost. Regionalnich distribuénich spoleénosti je v CR Sest, a to

6 maximalni (nikoliv nominaini) tepelny vykon

spolec¢nosti Skupiny RWE Fizené spole¢nosti RWE Transgas, a.s.:

RWE Gas Net, s. r. o. (Stiedni Cechy, Zapadni Cechy a Severni Cechy),
RWE VCP Net, s. r. o. (Vychodni Cechy), RWE SMP Net, s. r. o. (Severni
Morava) a RWE JMP Net, s. r. o. (JiZni Morava), a dale spole¢nosti E.ON
Distribuce, a. s. (Jizni Cechy) a Prazska plynarenska, a. s. (Praha a &ast
blizkého okoli).

Udaje o celkové spotieb& zemniho plynu jsou stejné jako u elek-
tfiny neverejnymi daty soukromych spolecnosti, které se mohou
rozhodnout, zda je poskytnou ¢i neposkytnou, a neexistuje Zadny
zékonny nastroj, ktery by je k postoupeni téchto dat zavazoval.
Doporucujeme, aby pro ziskani téchto dat oficialné pozadalo vedeni
mésta pfislu$nou regionalni distribuéni spoleénost. Udaje o celko-
vé spotrebé zemniho plynu mohou byt téZ sou¢asti energetickych
koncepci (energetickych plant) mést, pokud jsou zpracovany. Tyto
strategické dokumenty vSak Casto obsahuji pouze Udaje o spotfebé
ve vybranych sektorech. Pokud nelze ziskat (daj o spotiebé zemniho
plynu za mésto, je mozné prepodist jej dle po¢tu obyvatel obce z kraj-
skych Gdajti. Ty zverejfiuje Energeticky regulaéni Gfad (ERU). Tento
postup snizuje presnost vypoctu uhlikové stopy.

Béhem pilotniho projektu se podarilo ziskat data o spotfebé zem-
niho plynu od Skupiny RWE - spolec¢nosti RWE Transgas, a.s., za
v8echny Ctyfi jeji distribuéni spolecnosti na zakladé jednotné Zadosti
pro vice mést s odvolanim na neziskovy a verejné prospésny charak-
ter projektu.

Kapalna fosilni paliva = Tato ¢ast vstupnich dat se tyka spalova-
cich zafizenli, ktera spotiebovavaji kapalna fosilni paliva, konkrétné
LPG (C. 10), topny olej (¢. 11), motorovou naftu (€. 12) nebo
benzin (€. 13). Nejedn4 se ale o spalovaci motory dopravnich
prostredkd, kterym je vénovana samostatna ¢ast vstupnich dat.
Tato vstupni data jsou do vypoc&tu zahrnuta pro Uplnost. V rdmci
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pilotniho testovani metodiky se takova zafizeni s maximalni vykonem
vy88im nez 50 kW ve méstech nenachézela. Pokud by se takova
zafizeni vyskytla, jedinym zdrojem informaci o spotrebé paliv je vzdy
provozovatel.

Poznamka: Do vypoctu uhlikové stopy mésta se snazime za-
hrnout vstupni idaje o jednotlivych zdrojich, jejichz vykon je 50 kW
a vy$8i. U spalovacich zafizeni pohanéjicich generatory elektfiny
(elektrocentraly) nebereme v Gvahu vykon spalovaciho motoru, ale
zdanlivy elektricky vykon, tedy 50 kVA (kilovoltampér).

Pevna fosilni paliva
Tabulka 6: Pevna fosilni paliva

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

14 Hnédé uhli a uhli bez MWh Spotieba hnédého uhli
rozliSeni druhu a uhli bez rozliSeni druhu
na uzemi obce

15 Cerné uhli MWh Spotieba &erného uhli na

uzemi obce

Detail: Pro tento indikator je zapotrebi zjistit co mozZna nejpresnéjsi udaj
o spotrebé uhli v topenistich na izemi mésta. Pokud se jedna o vytopnu ¢i
kotelnu zasobujici domy ¢i jejich skupiny teplem, zapocitavame ji v kate-
gorii ,teplo vyrobené bez kogenerace“ (viz vyse v této kapitole). Pokud by
se jednalo o velké zarizeni spalujici pevna fosilni paliva za jinym ucelem,
neZ je vyroba tepla, je nutné zjistit spotfebu od provozovatele. Vypocet
bere v uvahu faktory pro ¢erné uhli a hnédé uhli a uhli bez rozliseni. Pokud
by se jednalo o zarizeni spalujici napriklad koks, nebo uhelny prach a po-
dobné, bude nutné Zjistit si specifické emisni faktory pro tato paliva.

V kategorii ,pevna fosilni paliva“ hraji ovSem hlavni roli mala lokalni
topenisté. Pokud jde o tuto spotfebu, nezbyva nez zjistit objem pro-
daného uhli od prodejct. Pokud je v obci jeden hlavni prodejce uhli,

nebo nékolik mélo distributort, je mozné je nejlépe neforméiné pozadat
o spolupraci. U tohoto postupu je zapotrebi vzit v Uvahu, Ze ve vétSich
obcich (méstech) pokryva distributor uhli poptavku i z okoli. Proto je
zapotiebi pozadat i o podil zékaznik z mésta k zakaznikim z okoli
(kvalifikovany odhad &i pfesny Udaj z jejich vlastni evidence).

Pokud nelze zjistit idaj o spotfebé uhli na mistni rovni, je mozné
provést prepocet na obyvatele mésta z posledniho Séitani lidi, domd
a byt(, které zahrnuje Gdaje o poétech domécnosti spalujicich tuha
paliva. Tyto Udaje vSak nejsou k dispozici za konkrétni mésto. Jednim
z moznych zpisobl kvalifikovaného odhadu je stanoveni procenta
obydlenych bytl vytapénych uhlim v daném kraji. Pro to je zapotrebi
vyuZit statisticky prehled Obydlené byty podle zptsobu vytapéni
a pouzivané energie k vytapéni a podle velikostnich skupin obci a kra-
ju. Tato sestava je dostupna na strankach Scitani lidu, domu a byt
www.scitani.cz v sekci Definitivni vysledky / Byty. ZkuSenosti z projek-
tu ukazuji, Ze takto odhadnuty pocet domacnosti pouzivajicich uhli se
pohyboval od 1,5 do 10 % podle charakteru a velikosti mésta.

Déle je zapotrebi znat primérnou spotiebu uhli na jeden byt. Tu
Ize stanovit z dostupnych Udaji o primérné tepelné ztraté, velikosti
bytu a vyhrevnosti uhli, jak ukazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 7: Typické emise v t CO? z vytapéni bytu” uhlim za kalendafni rok

SPOTREBA NA m%/ROK 130 kWh
Primérna uzitkova plocha bytu 73 m?
Spotreba celkem/rok 9490 kWh
Spotieba celkem/rok 32,76 GJ
Vyhtevnost uhli 18,59 MJ/Kg
Spotreba/byt 1762,2 kg/rok

7 pramémy byt, cca 20 let stary, nezatepleny



Poznamka: Do vypoctu uhlikové stopy mésta zahrnujeme vstupni udaje
o jednotlivych zdrojich, jejichZ vykon je 50 kW a vyssi.

Tabulka 8: Obnovitelné zdroje energie

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

16 Biomasa MWh Celkova spotifeba biomasy na vytapéni
mistni v obci, ktera pochazi z mistnich ¢i regi-

a regionalni onalnich lokalit (cca do 50 km).
17 Biomasa MWh Celkova spotfeba biomasy na vytapéni
dovezena v obci, ktera pochazi ze vzdalenych

lokalit (vice jak 50 km).

Detail: Pro stanoveni daného indikatoru je nezbytné zjistit udaje o spo-
tFebé biomasy (predevsim dFeva, $tépky, briket atd.) ve mésté. Pocitaji
se jak vétsi provozy typu mistnich spaloven a vétsich kotli, tak spotieba
drfeva v domacnostech. Vzhledem k neexistujici evidenci spotfeby této
komodity je nezbytné provést mistni Setieni (u vétsich zdrojii) nebo

u domacnosti. Zajimavym, presto neprilis pfesnym zdrojem pro zjisténi
mnoZstvi dFeva je osloveni jeho prodejct v misté a okoli a stanoveni
kvalifikovaného odhadu odbéru.

Déle je mozné provést prepocCet spotfeby biomasy na obyvatele
dané obce z Udajli z nejnovéjSiho Séitani lidi, domu a bytd (SLDB),
ve kterém zjistime souhrnné Udaje za obec o poctech domacnosti
spalujicich dfevo pomoci podobné metodiky jako v pfipadé uhli (viz
vy$e). Jako pramérnou vyhfevnost dieva Ize pouzit hodnotu 13,0 MJ/
kg pfi 25 % vlhkosti dreva.

Poznamka: Jak je uvedeno déle v kapitole 6, prispévek spalovani
biomasy k uhlikové stopé se lisi podle toho, zda jde o mistni produkci,
nebo produkci dovezenou, kde je tfeba zapocitat vliv jeji dopravy.

V pfipadé bioplynu (€. 18) se veskera elektricka energie vyro-
bena v bioplynovych stanicich na tzemi mésta odecita od celkové
spotreby elektrické energie ve mésté, podobné jako u fotovoltaickych
elektraren nebo malych vodnich elektraren (viz dale). Pfipadné teplo
vyrobené v bioplynovych stanicich a spotfebované v misté ,usetii"
energii na vyrobu tepla klasickym zplisobem, a je proto z hlediska
uhlikové stopy neutralni.

Pro Uplnost pocita metodika také se spotfebou bioetanolu (€.
19). V pilotni praxi se neobjevil pfipad zafizeni na spalovani bioetano-
lu, které by neslouZilo dopravé, pfipadné mélo vykon vétsi nez 50 kW.

Také vyroba tepla prostfednictvim solarnich paneli (€. 20)
»uSetfi* energii na vyrobu tepla klasickym zptsobem, a je proto z hle-
diska uhlikové stopy neutrdlni.

Tabulka 9: Fotovoltaické panely

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

21 Fotovoltaické MWh Celkova vyroba elektfiny
panely z fotovoltaickych panell
umisténych na izemi mésta

Detail: Celkové mnoZstvi vyrobené elektriny z fotovoltaickych paneli
instalovanych na uzemi obce. Jedna se rovnéz o udaj, kterym disponuji
provozovatelé jednotlivych zdroji, ktefi nejsou povinni informace posky-
tovat. Pro ucely vypoctu je mozné vzit v ivahu hlavni zdroje tohoto typu
ve mésté (fotovoltaické parky), které jsou celoroéné v provozu, a odhad-
nout mnoZzstvi vyrobené elektriny podle instalované plochy fotovoltaic-
kych paneld se zapoéitanim aéinnosti vyroby v misté. Technické parame-
try FTV elektraren na izemi mésta by mél mit k dispozici stavebni urad.

Poznamka: Veskera elektrickd energie vyrobend ve fotovoltaic-
kych elektrarnach na Gzemi mésta se odecita od celkové spotieby
elektrické energie ve mésté (viz kapitolu 6).
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Tabulka 10: Geotermalni energie

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

22 Geotermalni MWh Celkova vyroba elektfiny a tepla
energie pochazejici z geotermalnich vrta
na uzemi mésta

Detail: Jedna se o celkové vyrobené teplo a elektfinu z geotermalnich
vrtii na uzemi mésta. Zdrojem tdaji jsou provozovatelé a jejich

evidence. Na tizemi CR nejsou v souéasné dobé Zadna zafizeni tohoto

typu v ,ostrém“ provozu.

Poznamka: Veskera elektricka energie vyrobena z geotermalnich
zdrojli na Uzemi mésta se odecita od celkové spotieby elektrické
energie ve mésté (viz kapitolu 6). Teplo vyrobené z geotermalnich

zdrojli a spotfebované v misté ,usetii* energii na vyrobu tepla klasic-
kym zpusobem, a je proto z hlediska uhlikové stopy neutralni.

Tabulka 11: Vodni elektrarny

Poznamka: Veskera elektricka energie vyrobena z vodnich
elektraren na Gzemi mésta se odedita od celkové spotreby elektrické
energie ve mésté (viz kapitolu 6).

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny Kombinovanou vyrobu
tepla a elektfiny (KVET) zajistuji ,kogeneracni jednotky* (viz kapitolu 6).
Dochazi v nich ke spole¢né vyrobé elektfiny a tepla. Teplo je vyuZivano
pro CZT, elektfina je dodavana do nérodni sité (grid-on). Vyroba energi

v kogeneracnich jednotkéch je efektivnéjsi oproti ,monovyrobé" a pri
vypoc&tu uhlikové stopy z téchto zdroji se také postupuje odlisné.

Tabulka 12: Kombinovana vyroba tepla a elektriny

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

24 Spotieba paliva MWh Spotieba paliva v kogeneraéni

jednotce za pfislusny rok

Specifikace paliva, které je v ko-
generacni jednotce vyuzivano
(zemni plyn, uhli ad.)

24a Druh paliva

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS
23 Vodni MWh Celkova vyroba elektfiny z vodnich
elektrarny elektraren umisténych na vodnich

tocich na uzemi mésta

Detail: Jedna se o mnozstvi elektriny vyrobené z vodnich elektraren
umisténych na vodnich tocich v obci. Zdrojem udajii jsou pfimo provozo-
vatelé a jejich evidence. MoZnou cestou je ziskani udajii o instalovaném
vykonu a prepocteni této hodnoty na optimalni mnozZstvi vyrobené elek-
tFiny. Skuteéné hodnoty jsou ovsem nizZsi. Technické parametry jednotli-
vych zafizeni jsou soucasti stavebni dokumentace uloZené na stavebnim
uUfadé a pfipadné jimi disponuje pFislusny vodopravni ufad.

25 KVET- vyrobena MWh Elektfina vyrobena a dodana do

elektfina sité

26 KVET - teplo MWh Teplo z kogeneracniho zdroje
spotfebované prodané odbérateliim
ve mésté ve mésté

Detail: Je zapotrebi zjistit celkovou rocni spotfebu paliva ve vyrobni
jednotce. Dale je nutné znat druh paliva, aby mohl byt pFi vypoctu emisi
pouzit odpovidajici emisni faktor. Udaje mize poskytnout pouze provo-
zovatel zdroje (jednotky). MnoZstvi elektrické energie dodané kogene-
racni jednotkou do sité. ElektFina zpétné spotfebovana na vlastni provoz
technologie se nezapoéitava. Udaje ma k dispozici provozovatel. Teplo
dodané do soustavy CZT kogeneraéni jednotkou. Udaje mizZe poskyt-

nout provozovatel.



Pro vypocet uhlikové stopy je dllezité, zda se kogeneraéni jed-
notka nachazi na tzemi mésta, nebo mimo néj. Podrobnosti jsou
uvedeny v kapitole 6.

Doprava
Tabulka 13: Osobni doprava

Pokud neni mozné stanovit vySe uvedenym zplsobem podty
osobokilometrd za jednotlivé druhy dopravy, Ize vyuZit méné presné
metody vychazejici ze starSich dat na krajské drovni. Tato data jsou
k dispozici ¢astecné ve studii Centra dopravniho vyzkumu za rok
2006 a z¢asti byla publikovana Ministerstvem dopravy za rok 2008.

Odkaz: TIMUR: http://timur.cz/indikatory/indikatory-eci-timur-29.
html

Tabulka 14: Nakladni doprava

IDI NAZEV JED. POPIS
27 Osobni automobily tis. oskm Souhrn cest obyvatel
automobily
28 Autobusova verfejna tis. oskm Souhrn cest obyvatel autobusy
doprava
29 Kolejova verejna tis. oskm Souhrn cest obyvatel kolejovou
doprava dopravou

Detail: Udaje o zptisobech prepravy a poétu kilometrii, které obyvatelé
obce roéné ,nacestuji“, predstavuji vyznamna vstupni data pro vypocet
uhlikové stopy. Tyto indikatory nesmime zaménovat s intenzitou dopravy
ve mésté, tj. s poétem dopravnich prostiedku, které denné projedou

danymi useky komunikaci. Indikatory pro vypocet uhlikové stopy zahrnuji

poéty kilometri na obyvatele obce a rok ujetych jednotlivymi druhy
dopravnich prostiedki (tzv. vykony dopravy).

ho vyzkumu. V pilotnim projektu i v bézné praxi vyuZivaji autofi metodiky
(TIMUR) indikatoru ECI/ TIMUR A.3 ,Mobilita a mistni pfeprava“.
Zakladni metodika je uvedena na strankach TIMUR. Data se ziskavaji
pfimo pomoci prizkumu statisticky vyznamného vzorku populace Zijici
ve mésté. Pro tento Ucel Ize pouzit jednoduchy dotaznik. Velikost vzor-
ku by méla byt minimélné 4 % obyvatel obce v zavislosti na jeji velikos-
ti. Ziskana data o cestovani je zapotrebi statisticky vyhodnotit a prepo-
¢ist na potiebné jednotky — ,osobokilometry” za obyvatele obce a rok.

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

30 Nakladni tis. tkm Celkové mnozstvi nakladu pre-
doprava praveného po silnicich na uzemi
- silnice mésta

31 Nakladni tis. tkm Celkové mnozstvi nakladu

doprava prepraveného po Zeleznicich
- Zeleznice na Uzemi mésta

Detail: ProtoZe data o dopravnim vykonu nakladni dopravy na mistni
urovni nejsou systematicky sledovana, je prakticky nemozné je ziskat.
Metodika vypo¢étu uhlikové stopy proto vychazi z udaji publikovanych
Centrem dopravniho vyzkumu a Ministerstvem Zivotniho prostredi

o mnoZstvi emisi CO,ekv. z nakladni dopravy. Tato data jsou k dispozici
za jednotlivé kraje a je nutné je prepocitat na pocet obyvatel mésta. Do
vypoctu uhlikové stopy se vklada jiz pfimo udaj o mnozZstvi emisi.

Odkaz: ,JANDOVA V. et al.,, Studie o vyvoji dopravy z hlediska
Zivotniho prostredi v Ceské republice za rok 2010 — Centrum do-
pravniho vyzkumu, Brno, 2010"
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Tabulka 15: Obecni vozovy park

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS
32 Spotieba tisic litra Spotieba benzinu v motorovych
benzinu vozidlech obecniho vozového
parku
33 Spotieba nafty tisic litra Spotreba nafty v motorovych
vozidlech obecniho vozového
parku
34 Spotreba LPG tisic litra Spotieba LPG v motorovych
vozidlech obecniho vozového
parku
35 Spotieba CNG tisic litra Spotreba stlaceného zemniho
plynu v motorovych vozidlech
obecniho vozového parku
36 Spotieba MWh Spotreba elektfiny v elektromo-
elektfiny bilech obecniho vozového parku

Detail: Data o spotfebach pohonnych hmot eviduje spravce méstského
/ obecniho vozového parku. Do této kategorie patFi i spotFeba ve spalo-
vacich motorech zafizeni, ktera provozuji organizace a firmy zfizované

méstem (socialni sluzby, technické sluzby, hasici, méstska policie).

Odpady a odpadni vody
Tabulka 16: Produkce odpadu

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

37 Celkova produk- t Celkova produkce komunalniho
ce komunalni odpadu vyprodukovaného na
odpadu uzemi mésta

38 Celkova produk- t Celkova produkce nebezpec-
ce nebezpecné- ného odpadu vyprodukovaného
ho odpadu na uzemi mésta

Detail: Komunalnim odpadem je vesSkery odpad vznikajici na uzemi

obce pFi ¢innosti fyzickych osob, ktery je uveden jako komunalni

odpad v zakoné, s vyjimkou odpadu od podnikateli zaFazenych do
jinych kategorii. Za komunalni odpad je také povaZzovan vesSkery odpad
vznikajici na uzemi obce ze Zivnosti, uFadiu a podobné, ktery je sloZenim
prakticky shodny s komunalnim odpadem. Ten je oznacovan jako ,odpad
podobny komunalnimu*, Souéasti komunalniho odpadu jsou oddélené
sbirané sloZzky. Nebezpecénym odpadem jsou mysleny oddélené sebrané

slozky komunalniho odpadu patrici do kategorie nebezpecného odpadu.

Vstupnim Gdajem je hmotnost veskerého komunélniho odpadu vy-
produkovaného v obci za rok v&etné sloZzek oddéleného sbéru (plasty,
papir, sklo, kovy, biologicky rozloZitelny odpad). Do vstupni hodnoty
se nezahrnuji oddélené sebrané nebezpecné slozky komunélniho
odpadu. Je to tedy veSkery komunalni odpad, v€etné dale uvedenych
slozek oddéleného sbéru, bez nebezpecnych odpadd.

Vstupnim tGdajem pro druhy indikétor je hmotnost veskerého ne-
bezpecného odpadu odebraného od plvodcd v souladu se zdkonem
oddélenym sbérem nebezpecénych slozek komunélniho odpadu.

Zdrojem dat o produkci odpadt je evidence referatu odpad
Uradu mésta. Déle je mozné korigovat Udaje vyuZitim evidence ope-
ratora mistniho systému nakladani s odpadem, ktery zajiStuje odvoz
a likvidovani odpadu (napf. technické sluzby).

Tabulka 17: Nakladani s odpadem

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

Podil komunalniho odpa-
du, ktery je odstrafiovan
ve spalovnach.

39 Podil energeticky %
vyuzivaného komu-
nalniho odpadu




40 Podil vytfidénych %
slozek komunalniho

Podil komunalniho odpadu,
ktery je vytfidén v ramci tfide-

odpadu ného sbéru na tzemi obce.
41 Podil skladkova- % Podil komunalniho odpadu,

ného komunalniho ktery je odstrafnovan sklad-

odpadu kovanim na Gizemi obce nebo

mimo ni.

42 Podil kompostova- %
ného komunalniho
odpadu

Podil komunalniho odpadu,
ktery je kompostovan na uzemi
obce nebo mimo ni.

Detail: Tyto ¢tyri indikatory vypovidaji o podilu spalovani, tfidéni, sklad-

kovani a kompostovani komunalniho odpadu. Spalovanim odpadu se

rozumi odstrafiovani komunalniho odpadu ve spalovacich zafizenich,

tj. tzv. ,energetické vyuZziti odpadu“, Tridéni odpadu znamena separaci

jednotlivych sloZzek KO a jejich nasledné zpracovani. Skladkovani ko-

munalniho odpadu je jeho ukladani na skladku a do kompostarny. Pro

vypocet uhlikové stopy neni rozhodujici, zda se spalovna, skladka nebo

kompostarna nachazi na spravnim uzemi obce. Jde pouze o stanoveni

podili jednotlivych forem odstraiiovani KO. Informace o uvedenych podi-

lech ma k dispozici opravnéna osoba - firma povérena obci k nakladani

s komunalnim odpadem.

Tabulka 18: Produkce odpadni vody

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS

43 Produkce od- t BSK, Celkové zneéisténi na pritoku COV
padnich vod na vyjadrené v tunach biochemické
cov spoteby kysliku za kalendafni rok

44 Pocet obyvatel osob Pocet obyvatel bydlicich v domac-
nenapojenych nostech nenapojenych na kanalizaci
na COV s koncovou ¢istirnou odpadnich

vod.

Detail: Data o celkovém znecisténi odpadni vody eviduje provozovatel
cistirny odpadnich vod. Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci s kon-
covou COV také eviduje provozovatel kanalizace i stavebni urad, pFipad-
né odbor rozvoje nebo Zivotniho prostredi. Podil obyvatel nenapojenych
na kanalizaci s koncovou COV Ize tak uréit jednoduchym vypoétem.

Vyuziti uzemi

Tabulka 19: Meziro¢ni zmény vyuZiti uzemi

IDI  NAZEV JEDNOTKA POPIS

45 Zastavéni pudy ze- ha
médélského padniho
fondu (ZPF)

Zména zemédélské pudy

na Gzemi obce v plochy
zastavéné a nadvofi a ostatni
plochy zastavbou

46 Zastavéni lesnipudy ha Zména lesni pady v plochy
zastavéné a nadvori a ostatni

plochy zastavbou

47 Zalesnéni pudy ZPF  ha Zména zemédélské puady

v pudu lesni zalesnénim

Zména lesni pady v pudu
zemédélskou

48 Zména lesnipidy na ha
zemédélskou plidu

49 Preména zastavé- ha
nych ploch na zemé-
délskou ptidu

Pfeména zastavénych ploch
a nadvofi a ostatnich ploch
na zemédélskou pidu

50 Pfeména zastavé- ha Pfeména zastavénych ploch
nych ploch na lesni a nadvori a ostatnich ploch
pludu na lesni pidu

Detail: Potfebné udaje o zméné vyuziti uzemi je nutné hledat v evidenci
jednotlivych agend méstského uradu. Je zapotrebi spoluprace
stavebniho uFadu a spravniho organu ochrany zemédélského ptidniho
fondu, respektive odboru Zivotniho prostiFedi a zemédéistvi.
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Souhlas s odnétim (vyjmutim) ptdy ze ZPF neznamena automa-
ticky zastavéni. MUZe to trvat i nékolik let a Gzemi ma stéle charakter
zemédeélské pldy. Za odnéti ze ZPF se hradi poplatek az v okamziku,
kdy je vydano (nabude pravni moci) stavebni povoleni. V tom oka-
mziku vydava spravni organ v ochrané ZPF rozhodnuti. V pfipadé
odnéti pidy urené k pInéni funkce lesa k zastavbé je ochrana pfis-
néjsi — poplatek se plati hned v okamziku odnéti pInéni funkce lesa.
Pro zodpovédné stanoveni meziro€ni zmény zastavéni tizemi ZPF je
nutné provést ve spolupraci se stavebnim Gradem ,inventuru* sta-
vebnich povoleni za dany rok a spérovat vydana stavebni povoleni se
souhlasy k vynéti ze ZPF. Nasledné je tfeba identifikovat ta stavebni
povoleni, kde do$lo k zastavbé ZPF, a ur€it Ghrn zmény.

Udaj o zalesnéni plidy v ZPF Ize zjistit bez problém(i. Jde o jednu
z forem vynéti ze ZPF. Zména lesni pldy na zemédélskou se v praxi
nevyskytuje, tato vstupni polozka je ve vypoctu pro Uplnost. Stejné
tak se nevyskytuje pfeména zastavénych ploch na zemédélskou ptdu
resp. na les.

Zastavéné plochy se také mohou zménit napriklad na ,méstskou
zelen v zastavbé“, kterd je podle katastru vedend jako ostatni plocha,
ale z hlediska uhlikové stopy by méla patit do biologicky produk-
tivnich (asimilace schopnych) ploch. Proto je tfeba zjistovat zmény
zastavéné plochy (napf. brownfields) na méstskou zeleri (parky, trvalé
porosty, okrasné zahrady).

Zemédélstvi
Tabulka 20: Zemé&délstvi

IDI NAZEV JEDNOTKA POPIS
51 Dojnice kusy Pocet dojnic chovanych
na uzemi mésta
52 Ostatni kusy Pocet ostatniho skotu (jalovic, bykd,
skot telat) chovanych na tzemi mésta
53 Ovce kusy Pocet ovci chovanych na tzemi mésta
54 Prasata kusy Pocet prasat chovanych na tzemi
mésta
55 Drabez kusy MnoZstvi dribezZe chované
na Uzemi mésta
56 Koné kusy Pocet koni chovanych na tzemi mésta

Detail: Jedna se o udaje o mnozstvi hospodarskych zvifat chovanych na
dotéeném uzemi. Kromé chovu driibeZe pod 100 kusti se vS§echny udaje

o poctech zvirat eviduji. Pro pilotni projekt byla data ziskana od oddéleni
ustredni evidence zviFat Ministerstva zemédélstvi. Zde jsou vedeny poéty
hospodarskych zvifat podle katastralnich izemi. Néktera mésta ziskala
udaje od Agrarni komory nebo od Statni veterinarni spravy.



POPIS VYPOCTU UHLIKOVE STOPY

Zakladni pojmy

Princip odpovédnosti — Kritériem pro stanoveni emisi je spotfeba
energie ve mésté, at uz jsou emise spojené s vyrobou této energie
uvolnéné v ramci administrativniho Uzemi mésta, nebo za jeho hra-
nicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel mésta, ktera
sméfuje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci), jsou pfipocteny

k uhlikové stopé mésta.

Hranice analyzy - Zakladni dzemni jednotkou pro vypocet uhlikové
stopy mésta jsou hranice administrativhiho uzemi mésta. Do
vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity nachazejici se a ode-
hravajici se v rdmci Uzemi mésta. Vypocet je primarné zalozen na
koneéné spotiebé energie ve mésté, jsou v8ak zahrnuty i dalsi sek-
tory na Uzemi mésta, které se spotfebou energie pfimo nesouvisi,
ale bud vytvéfeji nezanedbatelné mnoZstvi ekvivalentnich emisi CO,

nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviiuji uhlikovou stopu mésta.

Jednd se o zemédélstvi a mezirocni zmény vyuziti Uzemi.

Cetnost sledovani — Doporudena &etnost sledovani uhlikové stopy
(indikatoru ECI/TIMUR A.2. Mistni pfispévek ke globalni zméné kli-
matu) je 1x za rok. To umozriuje pribézné vyhodnocovat vyvoj indi-
katoru a pokrok mésta v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd.
Pakt starost( a primator(i doporucuje v souladu s Kjétskym proto-
kolem jako vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy rok 1990.
K tomuto roku se vztahuje cil mést zapojenych do Umluvy sni¥it emi-
se 0 20 %. Nicméné metodika Paktu starostl a primatord umozniuje

pouZzit pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhod-
nych dat. To je pfiklad naprosté v&tsiny mést v Ceské republice.

Jednotky - Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plynl pre-
poctené na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhli¢itého (t CO, ekv.).
Divodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhli¢itého i dalsi latky pfi-
spivajici ke zméné klimatu. Pro pfepocet se pouziva tzv. Global Warning
Potential (GWP), 1j. potenciél globalniho oteplovani, ktery postihuje pfi-
spévek daného plynu k globélnimu oteplovani (viz také kapitolu 2). Pro
CO,hodnota GWP = 1, pro metan (CH,) setrvavajici v atmosfére 100
let=21. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma tedy na klima stejny
vliv jako 21x mensi mnoZstvi metanu (48 kg). Jest& vyrazngjsi GWP ma
oxid dusny (N,O). Pfepodty jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 21: Pfepocet vybranych sklenikovych plyni na CO, ekv.

SKLENIKOVY PLYN MNOZSTVi GWP EKVIVALENTNIi MNOZSTVi

co, 1t 1 1tCO, ekv.
CH, 1t 21 21t CO, ekv.
N,0 1t 310 310tCO, ekv.

Indikétor se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plynG za
mésto vt CO, ekv. a v tundch CO, ekv.na 1 obyvatele mésta. Dale
je mozné hodnotit pfispévek jednotlivych sektord (energie, doprava,
odpady, vyuZiti izemi a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procen-
tech a absolutnich hodnotach.

|
\
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Emisni faktory — Emisni faktory vyjadfuji mnoZstvi sklenikovych plynt
v tunach oxidu uhli¢itého &i dalsich sklenikovych plynl vztazenych na
jednotku energie nebo vyuZivaji jiné jednotkové vyjadreni (na plosnou
miru vyméry Uzemi, na kusy hospodafskych zvifat atp.). Tyto faktory je
v dal§im kroku nutné prevést na odpovidajici mnozstvi sklenikovych
plynii vyjadiené v ekvivalentech oxidu uhlicitého (CO, ekv.). Pro me-
todiku jsou pouzity emisni faktory Ceského hydrometeorologického
Ustavu, pokud neni uvedeno jinak. V pfipadé, Ze je pro néjaky zdroj Ci
provoz (napt. pro elektrarnu s kombinovanou vyrobou elekifiny a tep-
la) k dispozici specificky emisni faktor odpovidajici palivovému mixu
a provoznim charakteristikam, je mozné poutzit tento faktor. Je to vSak
vzdy nutné uvést ve zpravé o vysledcich uhlikové stopy.

Limity zvolené metody

Zvolend a v této metodice popsana metoda vypoctl uhlikové stopy
mésta ma limity vyplyvajici z nékolika faktor(. Prvnim je méfitko vy-
poctu. Na mistni drovni nejsou data dostupna v $ifi a kvalité, jakymi
disponujeme pfi narodnf inventarizaci sklenikovych plynd. Neni mozné
napfiklad zahrnout emise sklenikovych plynd spojené se spotfebou
potravin obyvatel mésta, protoZe tuto spotfebu by bylo velmi obtizné
zji§tovat. Dal§im je zahrnuti pouze pfimé uhlikové stopy. Zvolena
metoda nezahrnuje emise spojené s celym Zivotnim cyklem vyrobkd
Gi aktivit ve mésté. Napfiklad u budov jsou zahrnuty pouze emise
spojené s jejich provozem (vytapéni, klimatizace, spotieba elektfiny
atp.), nikoliv emise souvisejici s vystavbou budov, vyrobou stavebnich
materidld atp. VypocCet nepfimé stopy na urovni mésta je velmi kom-
plikovany, je vhodnéjsi ho pouZit v pripadé uhlikové stopy produktl &i
podnikd. Tretim omezenim je Spatna dostupnost dat na mistni trovni
v pripadé nékterych kategorii, jako napfiklad u nakladni dopravy.

Rozdil narodni a mistni uhlikové stopy

Podle popsané metodiky byla dosud stanovena uhlikova stopa péti
mést a jedné méstské ¢asti. Porovnani vysledkd je uvedeno v kapitole
7 metodiky. Z vysledki vyplyva, Ze vypoditana uhlikova stopa mést
prepo&itana na obyvatele je vétSinou niZ$i neZ narodni pramér. Cim
je zpUsoben tento rozdil? Pro ziskani odpovédi by zajisté byla zapo-
tfebi podrobnéjsi analyza. Autofi metodiky vidi pfi¢inu rozdilu v nasle-
dujicich divodech:

» Neni zahrnuta spotfeba potravin a zboZi na tzemi mésta. Pro tuto
oblast nejsou data k dispozici.

» Emise z dopravy jsou pravdépodobné podhodnocené. Pouzita
metoda nezahrnuje emise z letecké dopravy. Pohyb obyvatel
stanoveny prizkumem mobility je pravdépodobné nizsi nez redlna
mobilita. Novy zpusob zjiStovani indikatoru mobility a mistni pre-
pravy testuje TIMUR od roku 2012.

» Nejsou zohlednény vyvozy elektfiny jako na celonarodni Urovni
(CR je &istym vyvozcem elektFiny, emise z vjroby elektfiny na
tzemi CR se promitaji do narodnich emisi).

» Pro nedostatek dat nejsou zahrnuty vSechny typy zmén ve vyuZiti
lzemi.

» Vzorek mést, kde byl proveden pilotni vypocet, nereprezentuje
v8echny typy osidleni a ekonomické struktury.

Podrobny a orientac¢ni vypocet
Tymova iniciativa pro mistni udrZitelny rozvoj, o. s., nabizi méstam
dvoji moznost vypoctu uhlikové stopy:

Orientacni vypocet s vyuZitim jednoduchého kalkulatoru
na strankach www. uhlikovastopa.cz. Vypocet je zdarma a nelze
ho vyuzit pro inventarizaci emisi dle Paktu starostd. Podrobnosti
jsou uvedeny na zavér této kapitoly.



Podrobny vypocet je proveden na zakladé dohody s méstem.
VyZaduje spolupraci mezi TIMUR a méstem pfFi sbéru vstupnich
dat a jejich ovérovani. Mésto ziskava certifikat o vypoctu uhlikové
stopy a podrobnou zpravu s vysledky. Vypocet Ize vyuZit také pro
inventarizaci emisi dle Paktu starostu. Postup pfi podrobném
vypoctu popisuje tato metodika.

Metoda vypoctu

Klicem pro stanoveni uhlikové stopy je pfepocet sektorovych dat
(energie, doprava, odpady, vyuZiti izemi a zemédélstvi) na ekvi-
valentni mnoZstvi sklenikovych plynd. K tomu jsou pouZivany
emisni faktory.

Déle jsou uvedeny emisni faktory pro prepocet jednotlivych vstup-
nich poloZek na tuny ekvivalentnich emisi CO,, tedy na uhlikovou sto-
pu. VypocCet uhlikové stopy se provadi vynasobenim vstupniho Udaje
emisnim faktorem. U kazdé tabulky jsou uvedeny jednotky, v jakych
jsou zadavany vstupni idaje. Zdrojem hodnot emisnich faktord pro
rok 2010 je Cesky hydrometeorologicky Ustav.

Energie

Fosilni paliva - Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny k mnoZstvi
energie vyrobené z daného paliva uvadéného v MWh. Vyrobenim

1 MWh energie z hnédého uhli dojde k produkci 0,346 t CO, ekv.
U v8ech ostatnich vstupnich dat v dalich tabulkdch plati analogicky
vztah.

Tabulka 22: Emisni faktory pro fosilni paliva

FOSILNI PALIVA EMISNIi FAKTOR (t CO, ekv. / MWh)

Hnédé uhli 0,346

Cerné uhli 0,323

Lignit 0,346

Koks 0,370
Brikety 0,323
Tézky topny olej 0,273
Lehky topny olej 0,261
LPG 0,277
Zemni plyn (i stlageny, CNG) 0,200
Propan-butan 0,225
Generatorovy plyn 0,170
Vysokopecni plyn 0,862
Koksarensky plyn 0,170
Svitiplyn 0,170

Elektrina - Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny ke spotfebé elek-
tfiny uvadéné v MWh.

Emisni faktor pro elektfinu vyplyva z vyrobniho mixu elektfiny
v Ceské republice, ktery se kaZdoro&n& méni. Uvedeny udaj plati pro
rok 2010. Hodnota se meziro¢né méni asi o £ 5 %, v delSim ¢aso-
vém obdobi doslo k poklesu 0 20 % (1996 — 2010).

Certifikovana zelena elektfina je elektfina, u které dodavatel
zaruCuje, Ze je vyrobena z obnovitelnych zdroji energie. Mlze ji
nakupovat napfiklad méstsky urad €i jiny velky spotrebitel ve mésté.
Prikladem je produkt Nano Energies, elektfina vyrobena v bioplyno-

vych stanicich (http://www.nano-energies.cz). Tato elektfina ma nulo-

vy emisni faktor. Pfi vypo&tu uhlikové stopy se spotfeba certifikované
zelené elektfiny odedita od celkové spotreby elektfiny ve mésteé.

POPIS VYPOCTU UHLIKOVE STOPY
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Tabulka 23: Emisni faktory pro elektfinu

ELEKTRINA EMISNIi FAKTOR (t CO, ekv. / MWh)
Elektfina 0,577
Certifikovana zelena elektfina 0

Vyroba tepla - Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny k mnoZstvi
tepla vyrobeného z daného paliva uvadéného v MWh. Jednd se

o teplo ze zdroje (vytopna, teplarna, kotelna), ktery souGasné nevyrabi
elektfinu (,monovyroba“ bez kogenerace).

Tabulka 24: Emisni faktory pro vyrobu tepla

PALIVO PRO VYROBU TEPLA EMISNi FAKTOR (t CO,ekv. / MWh)

Zemni plyn 0,234
Uhli 0,486
Tézky topny olej 0,3456
Biomasa, bioplyn 0

Neznamy zdroj tepla 0,396

Obnovitelné zdroje energie — Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny
k mnoZstvi energie uvadéného v MWh vyrobeného z jednotlivych béz-
nych obnovitelnych zdrojd energie.

Tabulka 25: Emisni faktory pro energii vyrobenou z OZE

OBNOVITELNY ZDROJ ENERGIE = EMISNIi FAKTOR (t CO,ekv. / MWh)

Biomasa - mistni a regionalni 0

Biomasa - dovezena 0,385

Bioplyn 0
Bionafta 0
Bioetanol Y
Solarni panely 0
Geotermalni energie 0
Fotovoltaické panely 0
Hydroelektrarny 0

Z OZE ovliviiuje uhlikovou stopu pouze dovezena biomasa.
Metodika Paktu starosttl doporuduje rozliSovat zdroj biomasy &i
ostatnich biopaliv. Pokud je lokalni &i regionalni, je mozné uvaZovat
nulovy emisni faktor. PfestoZe pfi spaleni biomasy dojde k uvolnéni
oxidu uhli¢itého, stejné mnoZstvi je asimilovano béhem ristu bioma-
sy. Ten by mél byt udrZitelny (sklizena plocha je opé&tovné osdzena).
Pokud je biomasa dovazena z velké délky, vznikaji nezanedbatelné
emise z dopravy. Situaci je nutné posuzovat podle konkrétniho
zdroje spalujiciho biomasu.

Vyroba energie z dalSich vySe uvedenych zdroji ma na uhlikovou
stopu neutrélni vliv. Elektfina vyrobena z bioplynu, geotermalnich
zdroj(, fotovoltaickych panelll a hydroelektraren na Gizemi mésta se
navic ode€ita od celkové spotieby elektriny ve mésté.

Kombinovana vyroba elektriny a tepla — Kombinovana vyroba
elekifiny a tepla, kogenerace (KVET), je v soudasnosti bézné vyuzi-
vanym a z hlediska efektivity, ekonomiky provozu a dopadu na Zivotni
prostiedi perspektivnim zplsobem vyroby energii. Pfi KVET dochazi
k produkci tepla i elektfiny z jednoho zdroje. ,Bézna“ elektrarna nosic
tepla pohanéjici turbiny ochlazuje v chladicich véZich a teplo unika
do okoli (kondenzaéni elekirarna). Mize ovSem toto teplo vyuZit pro
centrélni zasobovani a vytapéni. Pak se jedné o spoleénou vyrobu



elektfiny a tepla. Pro takovy zpusob vyuZiti vyrobené energie musi byt
samozrejmé instalovana odpovidajici technologie.

Postup vypoctu uhlikové stopy zafizeni na kombinovanou vyrobu

elektfiny a tepla je odliSny podle toho, zda se zdroj nachézi na tzemi
mésta, nebo mimo toto uzemi:

A)

B)

Zdroj se nachazi na Uzemi mésta, dodava teplo do mésta a elek-
tfinu do nérodni sité. V tomto pripadé je nutné zapoditat palivo
spotfebované v tomto zdroji a podle emisniho faktoru pro vyrobu
tepla z prisluSného typu paliva ho prevést na odpovidajici emise
sklenikovych plynG. Elektfina vyrobena timto zdrojem a dodana do
sité (grid-on) se odeéte od celkové spotteby elektfiny ve mésté,
obdobné jako v pfipadé obnovitelnych zdroj energie (bioplyno-
vych stanic, fotovoltaickych elektraren, vodnich elektraren &i geo-
termélnich zdroju).

Zdroj se nenachazi na Gzemi mésta, ale dodava teplo do sou-
stavy CZT ve mésté. Elektfinu zdroj dodava do celonarodni sité
(grid-on). V tomto pfipadé je nutné zapodist pouze emise odpo-
vidajici teplu z tohoto zdroje spotfebovanému ve mésté. Emise
zjistime jednim ze dvou zplisobU:

B.1 Zname-li specificky emisni faktor pro dany kogeneraéni
zdroj, spocitdme podle néj emise odpovidajici vyrobenému teplu.
Poskytovatelem emisniho faktoru je provozovatel daného zdroje.

B.2 Nezname-li specificky emisni faktor pro dany kogeneracni
zdroj, vypocet provedeme podle vzorce uvedeného nize. Tento
vzorec je mozné pouZit pro zjisténi emisi sklenikovych plynd
odpovidajicich dodanému teplu. Do vypoctu v tomto pripadé
vstupuji Gdaje o spotifebé a druhu paliva v kogeneraénim zafizenti,
dale o mnozZstvi vyrobené elektfiny a mnozstvi vyrobeného tepla.
Zdrojem dat je provozovatel zafizeni.

P cHpH

Uh
CO,cppy = * CO, oppr

Pcupn + Pchee

0, 0,

COQCHPE = COQCHPT - COZCHPH

Kde:

CO,.py Jsou emise CO, z produkce tepla (t CO,)

CO,u e isou emise CO, z produkce elektiiny (t CO,)

CO,pr isou celkové emise zafizeni dané pouZitym typem paliva (t
CO,)

Peen je mnoZstvi vyrobeného tepla (TJ)

P e je mnoZstvi vyrobené elektfiny (TJ)

je koeficient efektivity pro oddélenou vyrobu tepla. Typicka
hodnota je 90 %.

o je koeficient efektivity pro oddélenou vyrobu elektfiny.
Typicka hodnota je 40 %.

“h

Doprava

Doprava osob - Jedna se o individualni automobilovou dopravu

a vefejnou dopravu. Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny k tisicim
»osobokilometr(i“. Tato hodnota je zjistitelna dopravnim vyzkumem,
resp. odpovidajicim Setfenim zplsobl dopravy, ktery pouzivaji obyva-
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telé mésta, a poctu kilometrd, které za rok nacestuji. PouZity vyzkum
je limitovan faktem, Ze data jsou zjiStovana u osob starSich 15 let

a tyka se mobility béhem pracovnich dni. Nezahrnuje tedy napt. cesty
na dovolenou a také neobsahuje leteckou dopravu. Vysledky jsou
proto spiSe podhodnoceny proti realité. Nova metoda dopravniho
vyzkumu vyuzivand TIMUR od roku 2012 se snaZi tyto nedostatky
prekonat a volitelné zahrnuje leteckou dopravu obyvatel mésta.

Tabulka 26: Emisni faktory pro dopravu osob

TYP DOPRAVY Emisni faktor (t CO,ekv.) / 1000 oskm)

Osobni automobily 0,135
Verejna doprava - autobusy 0,0323
Vefejna doprava - kolejova 0,0276

Nakladni doprava - Ekvivalentni emise CO, ze silniéni a Zelez-
niéni nakladni dopravy jsou stanoveny pfimo na zékladé hodnot
produkce sklenikovych plynl prepo¢tené na jednoho obyvatele
z daného typu dopravy. Udaje zpracovava a emise pro kazdy kraj
pocitd Centrum dopravniho vyzkumu na zékladé zadani Ministerstva
Zivotniho prostiedi (viz kapitolu 5). Hodnoty produkce CO, na oby-
vatele vychazeji z dopravnich vyzkumi a sledovéni nakladni prepravy
a dopravy v pfislusném kraji.

Nékladni doprava se déli na dopravu silni¢ni a dopravu Zelezniéni.
U Zelezni¢ni dopravy je zapocitdna pouze ,motorova frakce”, tedy
emise ze spalovacich motoru. Elektrifikované Zeleznice nejsou v této
Casti vypoctu zahrnuty. Stejné tak neni zahrnuta letecka doprava
obyvatel mésta.

Pramérné emise CO, ekv. / obyvatele ze silni¢ni nakladni dopravy
v CR v roce 2010 byly 528 tun a z motorové frakce Zelezniéni dopra-
vy 26 tun.

Nékladni doprava je tedy jedinou polozkou ve vypod&tu, kde jsou
vyuZita pfepoctena data z vy$$i drovné (kraj). Divodem je Spatna
dostupnost dat o vykonech (nikoliv intenzitadch) nakladni dopravy na
Urovni mésta.

Paliva souvisejici s ostatni dopravou — Jedna se o ostatni dopra-
vu, zejména provoz vozidel patficich obecnimu tradu a zfizovanym
organizacim. Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny k mnoZstvi spote-
bovaného paliva v tisicich litrd.

Tabulka 27: Emisni faktory pro paliva pouZivana ve spalovacich

motorech

PALIVO Emisni faktor (t CO,ekv. / 1000 litri)
Benzin 2,32

Nafta 2,66

LPG 1,97

CNG 1,79

Odpady a odpadni vody

Odpady - Ekvivalentni emise CO, z produkce odpadl jsou vztaZeny
k jejich druhu, resp. zplisobu jejich odstranovani.

Tabulka 28: Emisni faktory pro odpady

DRUH ODPADU / ZPUSOB ODSTRANENI  Emisni faktor (t CO, ekv. / )

Skladkovany odpad 0,709
Energeticky vyuzity odpad 1,025
Kompostovany odpad 0,200




Nebezpecny odpad 2,030

Vytfidéné slozky odpadu 0,000

Zdroj: CHMU, COZP UK v Praze

V pripadé, Ze je na skladce provozovana jednotka na jimani a ener-
getické vyuziti skladkového plynu, je mozné v z4jmu presnéjsiho vypo-
¢tu pouzit pro skladkovany odpad specificky emisni faktor. Za timto
Ucelem je nezbytné zjistit parametry instalované jednotky a mnoZstvi
jimaného plynu. Pokud je moZné zjistit tidaj o vyrobené elektfing, ktera
je dodavéna do sité, postupuje se podobné jako u jinych obnovitelnych
zdrojl elektriny na Uzemi mésta. Elektfina vyrobena ze skladkového
plynu je odectena od celkové spotieby elektriny ve mésté.

V pripadé energeticky vyuZivaného odpadu je v zajmu presnéjsi-
ho vypo&tu doporuéeno vyuzit specificky emisni faktor pfislusného
zafizeni.

Odpadni vody
Tabulka 29: Emisni faktory pro odpadni vody

EMISNI FAKTOR EMISNI FAKTOR
(tCO,ekv. / t BSK)) (t CO, ekv. / obyv.)

ODPADNI VODA

Cistirna odpadnich
vod

1,26 -

Domacnosti nepfipo- - 0,0336
jené na COV

Zdroj: Narodni inventarizace sklenikovych plynii CHMU, COZP UK v Praze

U odpadni vody jsou emise sklenikovych plynli stanoveny dvojim
zplsoben. V pripadé odpadni vody z podnikd a domdcnosti, ktera je
pomoci kanalizace vedena na Cistirnu odpadnich vod, je pouZit emis-
ni faktor vztaZeny k tundm BSK_ na pfitoku Cistirny odpadnich vod
(COV). Tento faktor zohledtiuje fakt, Ze metan z anaerobniho kalové-

ho hospodaéfrstvi je jiman a pouzivan pro ohfev. V pfipadé domacnosti,
které nejsou pripojeny na kanalizaci s kone&nou COV, tzn. maji septi-
ky €i domaci Cistirny odpadnich vod, je pouzit specificky emisni faktor
(tzv. treatment on site), vztazeny na jednoho obyvatele.

Pro vypocet emisi sklenikovych plynli z odpadnich vod je tedy
nutné znat podil obyvatel pfipojenych na COV a dale hodnotu BSK,
na ptitoku COV. Nehraje pfitom roli, zda je COV na Gizemi, &i za hra-
nicemi mésta.

Vyuziti uzemi

Ekvivalentni emise CO, ze zmé&n vyuZiti Gzemi jsou vztaZeny k ploSe,
na které doslo ke zméné uzemi pfislu§ného typu, uvadéné v hek-
tarech (ha). V pfipadé nékterych typd zmén vyuziti Gzemi mize mit
emisni faktor zapornou hodnotu, nebot zménou dojde ke zvySené
schopnosti krajiny asimilovat oxid uhlicity.

Tabulka 30: Emisni faktory pro jednotlivé druhy zmén vyuZiti izemi

TYP ZMENY UZEMi EMISNi FAKTOR (t CO, ekv. / ha)

Zastavéni zemédélské pady 23,8
Zastavéni lesa 440
Zalesnéni zemédélské pudy -8,8
Zména lesa na zemédélskou 428
pludu

Pfeména zastavénych ploch -1,2

a nadvofi a ostatnich ploch
na zemédélskou pudu

Pfeména zastavénych ploch -8,8
a nadvofi a ostatnich ploch
nales
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Piiklad: Zastavéni 1 ha zemédélské pudy (vynéti této piudy ze ZPF

a vystavba na této plose) s sebou nese uhlikovou stopu ve vysi 23,8t CO,
ekv. Hypoteticka pfeména zastavéného uzemi na zemédélskou piudu
snizi uhlikovou stopu o 1,2t CO,ekv.

Kalkulace emisi sklenikovych plynl spojenych ze zménou vyuziti
Uzemi (land-use) méa v sobé Casovy aspekt. Pokud dojde k odlesnéni
uréitého Uzemi, odrazi emisni faktor dopad na absolutni ztratu asimi-
laéni schopnosti lesa, ktera se projevi ihned v daném roce. Naproti
tomu u opa¢né zmény, zalesnéni Uzemi, se pfiznivd zména bude pro-
jevovat po nékolik desetileti, kdy les bude rist a asimilovat emise. Pro
stanoveni asimilaéni schopnosti lesa byla v tomto druhém pfipadé
pro potreby této metodiky zvolena Gasova hranice 40 let.

Zemédeélstvi

Jak bylo uvedeno vyse, ¢ast ,zemédélstvi“ nezahrnuje spotrebu po-
travin obyvateli mésta, které byly vyprodukovany mimo dzemi mésta.
Ddvodem je nedostatek mistné specifickych dat o spotiebé potravin
na uzemi mést. Do této C4sti proto byly, v souladu s logikou celé
metodiky, zahrnuty pouze emise spojené se zemédélskou produkci
v ramci administrativniho Gzemi mésta. Jednd se pouze o Zivoci$nou
vyrobu — pocty jednotlivych hospodarskych zvirat, kterd produkuji
zejména metan. Ekvivalentni emise CO, jsou vztaZeny k poctu zemé-
délskych zvifat prisluSného druhu chovanych na pfislu§ném Gzemi.

Tabulka 31: Emisni faktory pro vybrané druhy hospodarskych zvirat

DRUH EMISNI FAKTOR (t COzekv. / kus / rok)
Dojnice 1,47
Ostatni skot 0,567

Ovce 0,126

Prasata 0,315
Dribez 0,0021
Koné 1,071

Zdroj: Vyzkumny ustav zemédélské techniky

Orientacni vypocet uhlikové stopy mésta

Je dostupny na strankach www.uhlikovastopa.cz. Pfed vlastnim vypl-
nénim je vhodné prostudovat vstupni data a shromazdit je predem.
Vypocet je proveden po zadani vstupnich dat do jednotlivych sekci
kalkulatoru. Probiha automaticky a neni provadéna verifikace
spravnosti vstupnich dat. Viysledek ve formé grafli nelze uloZit.

Je orientacni a slouzi jako podklad pro rozhodovani o podrobném
vypodtu.

Kalkulator je ¢lenén do Sesti ¢asti:
Obr. 1 : Uvodni stranka kalkulaéky



Data se zadavaji v ¢iselné podobé do definovanych poli, jsou
vztazena na celé mésto (nikoliv na obyvatele). Je nutné kontrovat
spravné pouziti jednotek:

Obr. 2 : Zadavani vstupnich hodnot do kalkulacky (energie)

Vysledky jsou zobrazeny formou dvou automaticky generovanych
graft — vysledky podle sloZek uhlikové stopy a srovnani vysledkd
s pramérem CR a Evropy. Déle se zobrazi vysledek v &iselné po-
dobé — celkova uhlikova stopa mésta a uhlikova stopa vztazena na
jednoho obyvatele:

Obr. 3 : Vysledkové grafy v kalkulacce
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SHRNUTI PRIPADOVYCH STUDII Z MEST CR

Pripadové studie vznikly jako jeden z hlavnich vysledk{ projektu
»Mésta a klimaticka zména — uhlikova stopa jako nastroj politiky
ochrany klimatu na mistni Grovni*. Pfipadové studie byly zpracovany
pro mésta Chrudim, Jilemnice, Krnov, Semily, Svitavy a Méstskou
¢ast Praha-Libus.

Studie popisuji pfispévek mésta (méstské Easti) ke globalni kli-
matické zméné. Cilem studif je detailné analyzovat obecna i mistné
specificka vychodiska pro stanoveni a snizeni dopadu na klimatickou
zménu. K tomu se pouZiva indikator uhlikova stopa. Soucasti studii
jsou i navrhy opatreni ke snizeni ekvivalentnich emisi oxidu uhli¢itého
vCetné opatreni specifickych pro dané mésto.

Studie vznikaly v letech 2010-2012, jejich referenénim rokem je
rok 2010 a jsou publikovany v plném rozsahu na internetovych stran-
kach http://www.uhlikovastopa.cz v sekci ,Pfipadové studie".

Tabulka 32: Absolutni hodnoty uhlikové stopy mést v t CO,ekv.

Vzéjemné porovnani uhlikové stopy mést zapojenych do projektu
je uvedeno v nasledujicich tabulkach a grafech. Vypovidaci hodnotu
mé srovnani relativnich vysledkd, tedy uhlikova stopa mést vt CO,
ekv. prepocitana na jednoho obyvatele. Tento pohled je dopinén
o porovnani s uhlikovou stopou hlavniho mésta Prahy, Ceské repub-
liky a Evropské unie (EU-27). Véechny vysledky s vyjimkou CR se
vztahuji k roku 2010. Posledni dostupna hodnota uhlikové stopy CR
je z roku 2009.

V tabulce je uvedena celkova uhlikova stopa za rok 2010, tj. cel-
kova produkce emisi t CO, ekv. souvisejici se spotfebou ve méstech.

CHRUDIM JILEMNICE KRNOV SVITAVY SEMILY PRAHA-LIBUS
ENERGIE 95779,7 66636,2 124722,4 96141,1 266634 46660,2
DOPRAVA 23464,1 6211,9 21528,9 168970 6964,8 6718,4
ODPADY 4289,8 1251,2 6225,4 2669,3 1288,7 1276,7
VvYUZITi UZEMI 124,2 23,8 476 103,8 382,8 0,0
ZEMEDELSTVI 232,1 480,3 306,9 601,4 297,0 0,0
CELKEM 123889,9 74603,4 152831,2 116412,6 35596,7 54655,3




Tabulka 33: Uhlikova stopa mést v t CO,ekv. na obyvatele a jeji porovnani s narodnimi a mezinarodnimi hodnotami

CHRUDIM JILEMNICE KRNOV SVITAVY SEMILY PRAHA-LIBUS PRAHA CR EU-27
ENERGIE 4,173 11,730 4,945 5,621 3,052 4,679
DOPRAVA 1,022 1,093 0,854 0,988 0,797 0,674
ODPADY 0,187 0,220 0,247 0,156 0,148 0,128
vYUZITi UZEMI 0,005 0,004 0,002 0,006 0,044 0,000
ZEMEDELSTVI 0,010 0,085 0,012 0,035 0,034 0,000
NEROZLISENO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7960 12,652 8,100
CELKEM 5,398 13,132 6,060 6,806 4,074 5,480 7960 12,652 8,100

Tabulka predstavuje hodnoty uhlikové stopy mést prepoctené na jednoho obyvatele a jejich srovnani s hlavnim méstem Prahou a uhlikovou

stopou Ceské republiky a Evropské unie (EU-27).

Graf 1: absolutni hodnoty uhlikové stopy v t CO, ekv. podle oblasti

Graf 2: Hodnoty uhlikové stopy mést v t CO,ekv. na obyvatele

a porovnani s Prahou a CR
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Pfi posuzovani vySe uvedeného srovnani je zapotfebi mit na paméti,
Ze metodika, podle které byla stanovena uhlikova stopa mést, se blizi
postupu pfi ,Baseline Emission Inventory*, tedy inventarizaci emisi
podle Paktu starostt a primatort (viz kapitolu 2). Metodika vypodtu
uhlikové stopy Prahy, Ceské republiky a EU-27 je mirn& odligna.
Presto vSechny postupy sméfuji ke stejnému cili — urcit mnoZstvi
ekvivalentnich emisi sklenikovych plynl na jednoho obyvatele dané
Uzemni jednotky. Pres uréitou odliSnost metodik jsou vysledné hod-
noty orientacné srovnatelné.

Na celkové uhlikové stopé se nejvétsi mirou (cca 75 — 90 %)
podili spotfeba energii, ndsleduje doprava (cca 15 %). Ostatni oblas-
ti tvofi podstatné mensi ¢ast. Nejmensi uhlikovou stopu na obyvatele
vykazuje mésto Semily, a to predevsim diky absenci pramyslové
spotreby energii. Naopak nejvyssi uhlikovou stopu na obyvatele ma
mésto Jilemnice, kde se nachazi mimoradné vyznamny priimyslovy
odbératel energif a absolutni hodnota uhlikové stopy se rozpoditava
na malé mnoZstvi obyvatel.



VYBRANA OPATRENI

Opatreni souvisejici se zménou klimatu se déli na dvé skupiny: na
opatfeni mitigacni a opatfeni adaptacéni. Opatfeni mitigacni jsou ta-
kova, kterd snizuji uhlikovou stopu mésta, tj. jeho prispévek ke global-
ni klimatické zméné. Opatreni adaptacni jsou takova, ktera pomahaji
snizovat dopad dsledkl klimatické zmény.

Mitigacni opatieni
Dale jsou uvedeny indikativni navrhy mitiga€nich opatfeni dle hlav-
nich oblasti / sloZek uhlikové stopy:

Energie

» Instalace zafizeni na vyrobu energie z OZE (fotovoltaické panely,
solarni ohfev TUV) na budovach v majetku mésta a budovach
jeho rozpoctovych organizaci.

» Zateplovani plasta budov v majetku mésta, stavebni Gpravy ve-
douci ke snizeni energetické naroc¢nosti a podpora téchto opatre-
ni u dal$ich budov mimo vlastnictvi mésta.

» DodrZovani nizkoenergetickych standardl pfi rekonstrukcich
a vystavbé budov v majetku mésta.

» Rekonstrukce zafizeni na vyrobu tepla, inovace technologii na
vytapéni a vyrobu tepla, véetné investic do teplovodu a jejich re-
konstrukce, podpora pfipojovani dalSich budov na systémy CZT.

» Podpora vymény zdrojli lokalniho vytapéni v rodinnych domech
a pfechodu na obnovitelné zdroje vytapéni (biomasa).

» Podpora kombinované vyroby elektfiny a tepla, investice do inova-
ce technologii zdrojd provozovanych méstem.

v v

Podpora plynofikace a pfipojovani na centrélni zdsobovani
teplem.

Néhrada klasickych zdrojii vytapéni (a chlazeni) budov instalaci
tepelnych ¢erpadel mensich vykonl v budovach provozovanych
méstem (nap¥. matefské koly).

Priprava projektll vyuZiti geotermalni energie.

Viystavba bioplynovych stanic, podpora projektd na vystavbu
bioplynovych stanic, podpora objektivniho informovani ob&ant

a prevence neddvéry a obav z negativniho dopadu BS na kvalitu
Zivota.

Zména technologie verejného osvétleni, vyména svitidel, volba
Uspornych zdrojl svétla, regulaéni systémy.

Volba stavebnich materiald a konstrukénich prvkd, které jimaji
uhlik (dfevo) a soudasné zvysuji tepelnou pohodu bez nutnosti
aktivniho chlazeni, pfi projektovani nové vystavby.

Zavadéni systém(l svozu a vyuZiti odpadu z dfevni hmoty pro
Ucely vytapéni biomasou, poskytovani ,odpadniho" dfeva z mést-
skych lest pro ucely vytapéni biomasou.

SniZeni spotreby elektfiny, pouZivani tspornych spotiebici, pro-
pagace jejich vyuZivani a vybéru; mésto prikladem: pfi planovani
obnovy majetku a inventare budov respektovat o néco vy$si na-
klady na pofizeni Uspornych spotrebicu, kalkulace uspor jiz ve fazi
planovani investic.

Podpora energetického poradenstvi na tizemi mést: pfima financni
podpora ¢innosti poraden, nepfima podpora — poradani kampani
a vzdélavani (osvéta zaméfena na doméacnosti a organizace mésta,
vlastniky budov v oblasti Uspor energie, regulaci a méFeni spotfeb).
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Ziizovani a podpora energetické poradny (poraden) mésta, po-
moc pfi pfipravé projektd a zaméri obc¢and, véetné pomoci pfi
zpracovani zadosti o dotace.

Podpora zprostfedkovani informaci verejnosti nestatnimi nezisko-
vymi organizacemi.

Zavedeni energetického managementu mésta, realizace projektl
EM véetné auditd spotieby a navrh( opatrent, zajisténi monitorin-
gu spotreby a zpétné vazby.

Pusobeni na spravce budov (8kol, sportovnich areall a dalich

v pusobnosti mésta) — prevence ztrat energif jejich osobnim
zapojenim.

Poradani soutézi v Usporach energie obyvatel.

Zahdjeni procesu spoluprace s podnikovou sférou, stanoveni
spolecnych dobrovolnych cilll v oblasti snizovani uhlikové stopy.
Vytvoreni energetického panelu se zastupci mésta, verejnosti

a podnikové sféry.

Navrh konkrétnich opatreni pro podnikovou sféru ve mésté, zmé-
na technologii, vyuZiti odpadniho tepla z vyrobnich proces (reku-
perace), podpora instalace FV panelt na logistické a pramyslové
objekty ad.

Podpora dobrovolnych zavazk( podnik( ke snizeni uhlikové stopy
jako zékladu spole€né politiky.

Zpracovani energetického planu mésta jako zakladu pro dlouho-
doby energeticky management.

Zpracovani tizemni energetické koncepce v souladu s UEK
vUSC.

Doprava

>

v v

Podpora vyuzivani LPG a CNG v prostiedcich verejné dopravy,
vozidel v majetku mésta (obecniho vozového parku a technickych
sluzeb).

Podpora umisténi Cerpaci stanice na alternativni paliva na tzemi
mésta (CNG, bioetanol).

Podpora elektromobility, zavadéni pljcoven elektrokol.
ZvySovani standard(l a komfortu u verejné dopravy, zlepSovani
v8ech podptrnych systémi MHD (informa&ni systémy, souvisejici
infrastruktura — zastéavky, prodej jizdenek atd.).

Podpora alternativnich forem vefejné (hromadné) dopravy (napf.
systémy ,on demand").

Budovani infrastruktury pro pési dopravu a cyklistickou dopravu
vé. pUjcoven kol a veskerych podplrnych zafizeni pro cyklisty
zejména u verejnych budov a na mistech €asto navstévovanych
obyvateli mésta.

Zpracovani studii bezpecnosti pési a cyklistické dopravy a pora-
dani dopravnich kampani.

Zajisténi navaznosti vefejné a cyklistické dopravy (autobusovych
a Zelezni¢nich stanic).

Zavadéni zvlastniho dopravniho reZimu v centru mésta (omezeni
vjezdu aut, pé&si zény).

Podpora dostupnosti a optimalniho rozmisténi zakladnich sluzeb
(maloobchod, lékafi, socidlni sluzby, kulturni sluzby atd.) vedouci
ke sniZeni pouZivani osobnich aut pfi nutnych cestach mistnich
obyvatel.

Zajisténi dobré dopravni obsluznosti mist poskytujicich zakladni
sluzby verejnou dopravou.

Zohlednéni uspornosti a ekologické Setrnosti vozidel pfi investi-
cich do obnovy vozového parku.

Poradani kampani pro Setrnou a bezpenou mobilitu — napf. ,ty-
den mobility“.



Odpady

» Podpora moznosti oddéleného sbéru sloZzek KO s dirazem na
biologicky rozloZitelny odpad a jeho energetické vyuZiti.

» Jimani skladkového plynu na zafizenich provozovanych spole¢-
nostmi pro naklddani s odpadem ve vlastnictvi mésta.

» Zvysovani dostupnosti nddob na separovany sbér odpadu, sbér
dal$ich sloZek odpadu (napt. elektroodpad, napojové kartony).

» Provozovani méstské kompostarny, moznost rozdavani méstského

kompostu zdarma ob&antm.

Podpora pfipojovani domacnosti na vefejnou kanalizaci s COV.

Kampané v oblasti nakladani s odpadem (vefejnost, Skoly).

Podpora zavadéni kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu

ze $kolnich pozemki (tam, kde je to mozné a vhodné).

» Zavadéni, instalace a pljcovani domécich / obecnich komposté-
rG — akce mésta pro obyvatele.

LA A 4

Vyuziti uzemi

» Podpora vysadby a tGdrzby zelené ve mésté — raciondlni a promy-
Slené vysadby, dobré planovani a pé€e o zdravotni stav zelené.

» Raciondlni pfistup k vytvareni zpevnénych povrchli ve mésté, prefe-
rence propustnych ploch, zajiSténi retence vody a zpomaleni odtoku.

» Zachovani biologicky produktivnich ploch ve mésté — tkol pro
lzemni planovani.

» Podpora rovhomérného rozloZeni funkci urbanizovaného tzemi
(bydleni, sluzby, rekreace, pramysl).

» Ddusledna ochrana zemédélského plidniho fondu a lesni pldy na
lzemi mésta.

» Podpora vyuZiti tzemi pro péstovani rychle rostoucich drevin na
lzemi mésta.

» Preference vystavby Gistych provozl v lokalitdch pivodnich
brownfields pred vystavbou novych provozil ,na zelené louce”,
napf. na ptdé vyjmuté ze ZPF.

Moznosti obce, samospravy, ovlivnit celkovou vysi uhlikové
stopy mésta jsou omezené. Podil emisi spojenych se samotnym
méstskym ufadem je velmi nizky (kolem 5 %), a proto ma mistni
samosprava relativné maly prostor pro snizeni celkové uhlikové
stopy mésta. Velmi dulezita jsou opatreni ve spojeni s ,,byzny-
sem* nebo usili o zménu chovani domacnosti smérem k energe-
tické Setrnosti. V této oblasti ma mistni samosprava malo nastro-
ja, ale velky prostor pro nové postupy. Jedinym skute¢né acinnym
fesenim je komplexni ekologicka a energeticka politika mésta
a dudsledné vyuzivani vsSech inovaci a dostupnych nastroji pro
sniZzeni energetické narocnosti a emisi sklenikovych plyna.

Vybrané okruhy adaptacnich opatieni pro mésta
Pokud jde o adaptacni opatfeni, jsou mésta limitovana svymi kom-
petencemi a moZnostmi ovlivnit legislativu a také moznostmi finan¢ni-
mi. Pro droven mést jsou relevantni jen vybrané okruhy adaptacénich
opatreni.

» Predchazeni vlivu zmény klimatu na zdroje pitné vody, tj. jejich
dostatecné zabezpeceni a zajisténi kapacity ve strednédobém
a dlouhodobém horizontu.

» Ozelenovani vé. ozelenovani budov, péce o méstskou zelen, péce
o lesy na Uzemi mésta.

» Priprava na zdravotni disledky zmény klimatu, tj. napriklad na
zvySeny vyskyt hmyzu prendasejiciho infekéni onemocnéni.

» Vytvafeni podminek pro pfirozenou retenci destové vody (Upravy
ploch) a dal$i opatfeni prispivajici k udrzovani mistniho klimatu
a ochlazovani povrchu.

» Modernizace Cistiren odpadnich vod a dlsledné odstranovani
nutrientd z odpadnich vod ve lll. stupni Gisténi (vy$si teplota pod-
poruje eutrofizaci vod).

VYBRANA OPATRENI
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Pravidelné udrzovani vodoteéi a nadrzi (odbahfovani).
Podpora konstrukci staveb a jejich komplexti chranicich obyvatele
pred nadmérnym teplem (zastinéni, spravna orientace jednotli-

vych Gasti).

v v

Prispévek mést ke globaini zméné klimatu je vzhledem ke koncentraci
spotieby energii, dopravy, produkci odpadi a naroklim na tzemi
mimoradné vyznamny. A&koliv je globalni zména klimatu tématem pro
globalni politiku, je zfejmé, Ze se stava i tématem pro politiku munici-

palni. Cely velky projekt Paktu primator(i a starostd svédci o tom, Ze
prinejmensim evropska mésta o tuto oblast projevuiji zajem. Reseni

a opatreni, kterd mésta pfijmou, aby snizila svoji uhlikovou stopu &i
zmirnila dopad zmény klimatu a zachovala pfitom kvalitu Zivota oby-
vatel a konkurenceschopnost mistni ekonomiky, musi byt navzéjem
provazana a koncepcni. Pri skute¢né odpovédném a kvalifikovaném
pristupu k této problematice se uréité potvrdi i pfedpoklad, Ze opatre-
ni ,ekologickd" mohou soucasné vést i k vy8&i hospodarnosti a efekti-
vité pfi soucasném udrZeni komfortu pro obyvatele mést.
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