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Pfiloha €. 1 Pojem ,,druhotna surovina“ v sou¢asnych pravnich predpisech CR

Uvedeny prehled pravnich predpisti CR, ve kterych je pojem druhotna surovina pouiit,
uvadi pouze jejich demonstrativni vycet:

1. Zakon ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi v pfiloze 1 pouZivd pojem
,druhotnd surovina” v nasledujici souvislosti: ,4.3 Zafizeni k vyrobé nezeleznych surovych
kovll zrudy, koncentratd nebo druhotnych surovin pomoci metalurgickych, chemickych
nebo elektrolytickych proces(.”.

2. Vyhlddka MZP ¢&. 279/2009 Sb., o predchazeni emisim regulovanych latek a fluorovanych
sklenikovych plynd pouziva pojem ,, druhotnd surovina“ v nasledujicich souvislostech:

e ,chladicich zafizeni s obsahem regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plyng,
pricemZ cilem téchto opatreni je predevsim zachyceni regulovanych latek a fluorovanych
sklenikovych plyn( a jejich predani ke zneskodnéni, jakoZz iziskani hodnotnych
druhotnych surovin ekologickym zplsobem za ucelem dalsiho vyuziti“, Recyklaci
chladicich zafizeni se rozumi vSechna opatfeni na evidenci, uskladnéni a Upravu

e ,Demontované nebo Upravou ziskané konstrukéni dily a materidly separovat do frakci
vhodnych kvyuziti jako druhotné suroviny. Ke zneskodnéni jsou uréeny predevsim
chlorfluoruhlovodiky CFC-11 a CFC-12 (jsou uvadény pouze latky majici vliv na ozonovou
vrstvu). PouZita technologie Upravy materialll musi zajistovat, aby jednotlivé materidly
byly zbaveny necistot nebo jinych materiala.”,

e ,Cilem recyklace je predevsim zachyceni regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych
plyn( a jejich regenerace a uskladnéni pro pripadné kritické pouZziti, nebo jejich predani
k fadnému zneSkodnéni, jakoZ iziskani druhotnych surovin ekologickym zplsobem.
Takto ziskané suroviny maji byt znovu vyuzity.”,

e _Demontované nebo Upravou ziskané konstrukéni dily a materidly separovat a ulozit
k vyuziti jako druhotné suroviny.”

3. Sdéleni CSU ¢&. 275/2008 Sb., o zavedeni Klasifikace produkce (CZ-CPA) v pfiloze 1 pouziva
pojem ,druhotna surovina“ pro fadu produkt(.

4, Zakon €. 695/2004 Sh., o podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych
plynd v pfiloze 1 pouZivd pojem ,druhotna surovina® u: ,Zafizeni na vyrobu surového Zeleza
nebo oceli z prvotnich nebo druhotnych surovin, véetné kontinudlniho liti, o kapacité vétsi
nez 2,5 tuny za hodinu“.

5. Zakon ¢. 76/2002 Sbh., o integrované prevenci v pfiloze 1 pouziva pojem , druhotna surovina“
u: ,Zafizeni na vyrobu surového Zeleza nebo oceli z prvotnich nebo druhotnych surovin,
v€éetné kontinualniho liti, o kapacité vétsi nez 2,5 tza hodinu.” a ,Zafizeni na vyrobu
surovych neZeleznych kovd z rudy, koncentratl nebo druhotnych surovin metalurgickymi,
chemickymi nebo elektrolytickymi postupy.“

6. Zakon ¢&. 383/2012 Sh., ze dne 24. fijna 2012 o podminkach obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plynd, v pfiloze €. 1

7. Vyhlaska €. 343/2012 Sb., ze dne 27. zafi 2012 o Programu statistickych zjistovani na rok
2013, v prehledu statistickych zjistovani provadénych Ceskym statistickym ufadem - Roéni
vykaz o odpadech a druhotnych surovinach

8. Vyhlaska ¢. 257/2012 Sb., ze dne 12. Cervence 2012 o predchazeni emisim latek, které
poskozuji ozonovou vrstvu, a fluorovanych sklenikovych plynd, v pfiloze €. 4 a v pfiloze €. 5



10.

11.

12.

Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., ze dne 13. ¢ervna 2002 o radiacni ochrané, v § 91 - Pfi uvolriovani
pfirodnich radionuklidd z pracovist, kde mulze dojit k vyznamnému zvySeni ozafeni z
prirodnich zdrojli, se zejména sleduji i odpady a druhotné suroviny z vyrob, napfiklad
vedlejsi energetické produkty, fosfosadra

Vyhlaska ¢. 62/2001 Sb., ze dne 29. ledna 2001 o hospodareni organizacnich slozek statu a
statnich organizaci s majetkem stdtu, v § 20 - Véci podle odstavce 1 nebo jejich ¢asti, které
mohou byt vyuZity jako druhotna surovina, nabidne pfislusna organizacni slozka nebo
statni organizace pravnické nebo fyzické osobé, kterd se zabyvd vykupem druhotnych
surovin.

Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., ze dne 5. zafi 2005 o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi
a elektroodpady a o blizsich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o nakladani
s elektrozatizenimi a elektroodpady), v pfiloze €. 8 a pfiloze ¢. 10

Zakon ¢. 383/2012 Sh., ze dne 24. fijna 2012 o podminkach obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plynd, v pfiloze €. 1 — Seznam cinnosti



Priloha ¢. 2 Podrobna specifikace charakteristik druhotnych surovin

Specifikace druhotnych surovin je uvedena v Programu statistickych zjistovani, ktery vydava
pravidelné kaidy rok CSU. Soudasti tohoto Programu je i Roénim vykazu CSU o odpadech a
druhotnych surovinach Odp5-01

Vroce 2013 byla platnd vyhlaska ¢. 343/2012 Sh., o Programu statistickych zjistovani na rok 2013, kde
je uveden prehled viech statistickych zjistovani CSU pro tento rok a jeho? souéasti je i Roéni vykaz
o odpadech a druhotnych surovindch Odp 5-01. Dalsi nezbytné (daje potifebné pro vyplhovani vykaz(
jsou zvefejiiovany na internetovych strankach CSU (www.vykazy.cz). Jedna se zejména o formulare
vykazu, Ciselnik odpadl, pfiru¢ku s vysvétlenim pojmd a postupem vypliiovani, popis zjistovani,
kontakty, poZzadovany termin odeslani vykazu apod.

Pro potieby zjistovani Ro¢niho vykazu o odpadech a druhotnych surovindch se druhotnou surovinou
rozumi materialy majici nize uvedeny charakter (viz pfiru¢ka pro zjistovani Gdaji pro rok 2012):

1) vedlejsi produkty;

2) upravené odpady, jestlize poté co byl odpad pfedmétem nékterého ze zplsobu vyuZiti, spliiuje
zaroven dané podminky;

3) materialy ziskané z vyrobku podléhajicich zpétnému odbéru a z dalSich vyrobkd, vyuZitelné pro
dalsi zpracovani

4) nespotfebované vstupni suroviny a materidly predavané k novému vyuziti.

Podrobna specifikace uvedenych charakteristik:

K bodu 1)

Kritéria upresnujici, kdy movita véc muze byt povaZovdna za vedlejsi produkt a nikoliv odpad a kdy
odpad prestava byt odpadem, muizZe dle § 3 odstavce 8 zakona ¢. 185/2001 Sbh. stanovit Ministerstvo
Zivotniho prostredi ve spolupréci s Ministerstvem primyslu a obchodu vyhlaskou.

Vedlej$im produktem (v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech), nikoliv odpadem se stava
movitd véc, kterd vznikla pfi vyrobé, jejimz prvotnim cilem neni vyroba nebo ziskani této véci, pokud
jsou

zaroven splnény vsechny nize vyjmenované podminky a-d:

a) vznika jako nedilnd soucast vyroby

b) jeji dalsi vyuziti je zajiSténo

c) jeji dalsi vyuZiti je mozné bez dalsiho zpracovani zplisobem jinym, neZ je béZna vyrobni praxe

d) jeji dalsi vyuZiti je v souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy a nepovede k nepfiznivym Gc¢inkiim na
Zivotni prostredi nebo lidské zdravi.

K bodu 2)

V souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, prestavaji byt nékteré druhy odpadu odpadem,
jestlize poté, co byl odpad pfedmétem nékterého ze zplsobu vyufZiti, splfiuje zaroven vechny nize
vyjmenované podminky a-d:

a) véc se bézné vyuziva ke konkrétnim ucelim

b) pro véc existuje trh nebo poptavka

c) véc spliuje technické pozadavky pro konkrétni Gcely stanovené zvlastnimi pravnimi predpisy nebo
normami pouzitelnymi na vyrobky 6

d) vyuZiti véci je v souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy a nepovede k nepfiznivym dopadim na
Zivotni prostfedi nebo lidské zdravi.



K bodu 3)

Materidly ziskané z vyrobkd podléhajicich zpétnému odbéru a z dalSich vyrobkd, vyuZitelné pro dalsi
zpracovani — témito druhotnymi surovinami se rozumi dale vyuZitelné materiadly ziskané ze zafivek,
vybojek, pneumatik, oleju (jinych nez surovych mineralnich olejli a surovych olej z Zivicnych nerostu,
pripravku jinde neuvedenych ani nezahrnutych, obsahujicich nejméné 70 % hmotnostnich olejd, jsou-
li tyto oleje podstatnou slozkou téchto pripravki), elektrickych a elektronickych zafizeni, autovrakd,
baterii a akumulatord.

K bodu 4)

Nespotrebované vstupni suroviny a materialy predavané k novému vyuzZiti - témito druhotnymi
surovinami se rozumi suroviny a materidly nespotiebované ve vyrobé vyuzitelné pro dalsi zpracovani
(ve vlastni vyrobé nebo jinym vyrobcem ¢i zpracovatelem). Napf. z divodu proslé expiracni lhity je
pro vyrobce materidl pro jeho vyrobu nepouzitelny, ale je pouzitelny pro jiné vyroby s nizSimi
pozadavky na kvalitu.



Priloha ¢. 3 Prehled sdéleni, smérnic a dokumentli EU souvisejicich s oblasti
druhotnych surovin

o

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008
o odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Nafizeni Komise (ES) ¢. 948/2009 ze dne 30. zafi 2009, kterym se méni pfiloha | nafizeni Rady
(EHS) €. 2658/87 o celni a statistické nomenklature a o spole¢ném celnim sazebniku

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES ze dne 6. zafi 2006 o bateriich
a akumuldtorech a odpadnich bateriich a akumulatorech a o zruseni smérnice 91/157/EHS

Komise Evropskych spolecenstvi: Sdéleni Komise Evropskému parlamentu a Radé: Iniciativa
v oblasti surovin — uspokojeni kritickych potfeb pro rlst a zaméstnanost v Evropé, {SEK
(2008) 2741}, Brusel 4. 11. 2008, Ceska verze: KOM (2008) 699 v konecném znéni

Zprava Komise Evropskému Parlamentu, Radé, Evropskému hospodarskému a socidlnimu
vyboru a Vyboru regionl o tematické strategii pro predchazeni vzniku odpadd a jejich
recyklaci, Brusel 19.1.2011, ¢eska verze: KOM (2011) 13 v kone¢ném znéni

Sdéleni Komise Evropskému Parlamentu, Radé, Evropskému hospodarskému a socidlnimu
vyboru a Vyboru region( , Evropa Ucinnéji vyuZivajici zdroje — stéZejni iniciativa strategie
Evropa 2020“, Brusel 26.1.2011, ¢eskd verze: KOM (2011) 21 v kone¢ném znéni

Sdéleni Komise Evropskému Parlamentu, Radé, Evropskému hospodarskému a socidlnimu
vyboru a Vyboru regiond ,Redeni vyzev v oblasti komoditnich trh(l a v oblasti surovin®,
Brusel 2.2.2011, Ceska verze: KOM (2011) 25 v kone¢ném znéni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES ze dne 27. ledna 2003 o odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne 4. ervence 2012 o odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES ze dne 18. zafi 2000 o vozidlech
s ukoncenou Zivotnosti

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES ze dne 20. prosince 1994 o obalech
a obalovych odpadech

Komise Evropskych spolecenstvi: Sdéleni Komise Radé Evropskému parlamentu, Evropskému
hospodaiskému a socidlnimu vyboru a Vyboru region(: Iniciativa rozhodujicich trhi pro
Evropu, {SEK (2007) 1729}, {SEK (2007) 1730}, Brusel 21. 12. 2007, ceska verze: KOM (2007)
860 v kone¢ném znéni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o zméné a nasledném zruseni smeérnic
2001/77/ES a 2003/30/ES

Critical Raw Materials for EU: Report of the Ad-hoc Working Group on defining critical raw
materials, European Commission, July 2010;

dostupné z: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/files/docs/report-
b_en.pdf.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES ze dne 21. fijna 2009 o stanoveni
rdmce pro urceni pozadavkl na ekodesign vyrobk( spojenych se spotfebou energie

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/32/ES ze dne 5. dubna 2006 o energetické
Ucinnosti u koneéného uZivatele a o energetickych sluzbdch a o zruseni smérnice Rady
93/76/EHS


http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/files/docs/report-b_en.pdf
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/files/docs/report-b_en.pdf

Sdéleni Komise ze dne 18. ¢ervna 2003 "Integrovand vyrobkova politika - ekologické mysleni
zamérené na Zivotni cyklus" (KOM/2003/302 v kone¢ném znéni)

Zelend Kniha - Evropska strategie pro udrzitelnou, konkurenceschopnou a bezpecnou energii
{SEK (2006) 317}

Usneseni Evropského parlamentu ze dne 20. kvétna 2008 o obchodu se surovinami
a komoditami (2008/2051(INI)) (2009/C 279 E/02)

Nafizeni Rady (EU) ¢. 333/2011 ze dne 31. bfezna 2011, kterym se stanovi kritéria vymezuijici,
kdy urcité typy kovového Srotu prestdvaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES

Nafizeni Komise (EU) ¢. 1179/2012 ze dne 10. prosince 2012, kterym se stanovi kritéria
vymezujici, kdy sklenéné strepy prestdvaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES

Nafizeni komise (EU) ¢. 715/2013 ze dne 25. Cervence 2013, kterym se stanovi kritéria
vymezujici, kdy médény Srot prestava byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES



Priloha €. 4 Analyza potencialu druhotnych surovin materialové vyuzitelnych

1. KOVY

Kovy byly od pocatku lidstva velmi dalezitym prvkem pfi rozvoji lidské spoleénosti. S ohledem na
technické a technologické mozZnosti se preference kovl ménila. Jiz dlouha staleti je dominantnim
kovem Zelezo. Srozvojem prlimyslové vyroby se opétovné zvySuje vyznam neZeleznych kovd.
Expanzivnim vyvojem elektroniky se objevuji vynikajici vlastnosti kovl vzacnych zemin.

V CR prakticky neexistuje moznost ziskavat nerostné suroviny z domacich zdrojt, jak pro vyrobu oceli
a litiny, tak i pro vyrobu neZeleznych kovd. Veskeré kryti potfeby kovd pro prlmyslové vyuZiti je tak
realizovano importem, zejména rud, kovovych polotovar(i a také Srotu. Jedinym a velmi cennym
domdcim zdrojem kovovych komodit jsou druhotné suroviny, tj. kovovy Srot a materidly vytézené
z vyrobkl s ukonéenou Zivotnosti. Vyznamnou prednosti kovového Srotu jako druhotné suroviny, je
relativné snadna recyklovatelnost, kterd je témér 100 %. Pro kovové Sroty jsou stanoveny
predmétové normy, napi. €SN 42 0030%, €SN 42 13317 a dalsi.

Ptinosy nahrady Zeleznych rud kovovym Srotem pfi vyrobé oceli a litiny:

s sniZeni spotfeby energii o cca 80 %;

s snizeni naklad( pfi vyrobé (odpadaji naklady na tézbu, Upravu a prepravu rud — napf. u oceli
pouZitim 1t upraveného ocelového Srotu v hutich se uspofi nejméné 2 t Zelezné rudy, aZ
0,5 t hutnického koksu a asi 0,4 t vapence);

= snizeni dopadl na Zivotni prostredi;

s snizeni (omezeni) emisi CO, - pfi vyrobé ze Srotu dochdzi ke snizeni emisi CO,occaltnalt
vyrobené oceli, tj. pfiblizné na polovinu (do roku 2020 maji primyslové podniky snizit emise
CO, oproti roku 2005 o 21,2 %);

= snizeni emisi tuhych znedistujicich latek, oxidu sifi¢itého a oxidu dusiku, pro néz jsou
pfijimany stdle nizsi emisni limity pro emise do ovzdusi;

s u neZeleznych kovl jsou Uspory pfi vyrobé ze Srotu podobné jako u oceli, navic se jedna
o vyznamné snizeni produkce kald, louhd, elektrolyti apod.

Graf 1 Uspora nakladt pfi vyrobé kovii ze $rotu/odpadu (v %)
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Zdroj: Geodex Mineralls (2010)

! SN 42 0030 Ocelovy a litinovy odpad
2 €SN 42 1331 Odpady nezeleznych kov a jejich slitin



Podle zdrojl se ocelovy a litinovy odpad déli do tFi skupin:

= vyrobni odpad - jsou zbytky surovin, vzniklé pfi vyrobnim procesu (napf. pfi vyrobé oceli,
ve slévarnach, vélcovnach, kovarnach, lisovnach apod.), které jsou bezezbytku vyuZity
ve vlastnim zavodé. Jedna se o nejkvalitnéjsi druhotnou surovinu, u které je zndmo presné
chemické slozeni a vlastnosti;

o zpracovatelsky odpad — wvznikd pfi zpracovani hutnich vyrobkd kovanim, lisovanim,
obrabénim, vypalovanim apod.; tvofi jej zbytky materidlG (trisky, piliny, odrezky, odstfizky,
neshodné vyrobky - zmetky, okuje apod.);

= amortizacni odpad — ostatni kovovy odpad z primyslu, ze Zivnosti a od obcanl (kovové
obaly, vyrfazené vyrobni prostfedky a jejich casti, kovovy odpad z demolic, kovovy Srot
vytfidény z komundlniho odpadu, kovy ziskané ze zpétného odbéru vyrobkd, tj. vozidla
s ukoncCenou Zivotnosti, elektrozafizeni, baterie a akumulatory). Amortiza¢ni odpad tvofi
nejvétsi podil odpadud vsech kovd, tj. Zeleznych, nezeleznych idrahych kov.

(Souhrnné pro zpracovatelsky + amortizacni odpad se mnohdy pouZivd pojem ,odbératelsky
odpad”).

Graf 2 Podily surovin pro vyrobu oceli a litin v R (2011)
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Tabulka 1 Zakladni ukazatele vyskytu zdroji Zelezného 3rotu a jeho spotieby v CR (tis. tun)

Spotreba celkem —vyroba oceli a litin 3216 | 2983 2099 2525 2626 | 2477

(F.2+3)
2 | Ztoho vlastni Srot — vyroba oceli a litin 985 977 725 826 831 774
3 | Ztoho ndkup Srotu — vyroba oceli a litin 2231 | 2006 1374 1699 1795 | 1703
4 | Srot vyvoz 1684 | 1843 1473 1836 2034 | 2028
5 Srot dovoz 514 508 392 402 497 506
6 | Saldo vyvoz —dovoz (f. 4 —5) 1170 | 1335 1081 1434 1537 | 1522
7 | Spotreba celkem (f. 1) 3216 | 2983 2099 2525 2626 | 2477
8 | Saldo vyvoz —dovoz (f. 6) 1170 | 1335 1081 1434 1537 | 1522
9 Zdroje celkem (f. 1 + 6) 4386 | 4318 3180 3959 4163 | 3999
10 | Z toho odbératelsky (f. 9 —2) 3401 | 3341 2454 2773 3332 | 3225

Zdroj: SPDS — Aporeko (2011), Hutnictvi Zeleza, a.s. (2013)

Vyroba Zeleza a oceli

V CR se vroce 2012 vyrobilo 5,1 mil. t oceli, dovezlo 0,5 mil. t a vyvezlo 2,0 mil. t $rotu. Spotteba
Srotu pro vyrobu oceli byla 2,5 mil. t. Trh kovového Srotu je uréovan stavem ekonomiky a jeho
projevi v hutnim a ocelafském prdmyslu. Poptavka po kovovém Srotu pro metalurgii je odvisla
od vyvoje vyroby oceli a litiny, ktera zase podléha objemu odbytu hutnich vyrobkd v odbératelskych
odvétvich, zejména ve stavebnictvi, strojirenstvi a v poslednich letech zvlasté v automobilovém
primyslu.

V CR se jiz nevyrabi z domacich rudnich zdroji a tim je, stejné jako ostatni zemé EU, odkazéna
na dovoz kovl i Srotu.

Aktualni situace zdroji kovového srotu

Pro trh skovovym Srotem je dlleZité mnoiZstvi tzv. odbératelského Srotu (zpracovatelského
a amortizacniho Srotu), které je dano sbhérem (ndvratnosti) pouZitych ocelovych vyrobkl zpét
k recyklaci. Jeho vyskyt je ovlivnén tzv. dobou obratky Srotu, kterd je zcela ovlivnéna rlznym uzitim
ocelovych a litinovych vyrobkd.

Priklady obratkovosti kovovych vyrobku:
e ocelové vyztuZe, které jsou soucasti prehrad, maji dobu obratky cca 100 let — po ukonceni
doby Zivotnosti stavby;
e u primyslovych hal 10 — 50 let;
e ustrojli a zafizeni 5 — 20 let;
e u osobnich automobill prdmérné v CR 14 let.

V souCasné dobé je uvadén udaj o primérné dobé obratky Srotu 22 — 23 let. Znamena to,
Ze vsoucasné dobé jsou ve formé Srotu Cerpany hutni vyrobky, které byly vyrobeny pfed témito lety.
Roéni odhad se pohybuje vrozmezi 3,4 — 3,9 mil. tun. Soucasné ztéto skuteCnosti vyplyva, Ze
vobdobi 3 — 4 let je moiné v CR océekavat vyrazné snizeni domacich zdroji této kategorie $rotu,
protoZe pocatkem 90. let minulého stoleti poklesly spotfeby ocelovych vyrobkl v CR oproti konci
80. let o cca 40 %.

Na vyznamu tedy nabyvaji vyrobky s ukonéenou Zivotnosti, které se v CR, stejné jako v dalsich zemich,
stavaji dilezitym zdrojem druhotnych surovin.

11



Aktualni situace zdrojl neZeleznych a vzacnych kovt

O téchto kovech neni v CR relevantni celkové statistika. Odhaduje se, Ze recykla¢ni firmy v CR vykoupi
nebo seberou rocné ze zpracovatelskych, amortiza¢nich zdroji a zpétného odbéru vyrobkd 150 — 200
tis. tun téchto druhotnych surovin. Jedna se o odpady médi, hliniku, olova, zinku, cinu, niklu, titanu,
horciku a dale zlata, stfibra, platiny a dalSich vzacnych kova.

Zdrojem téchto druhotnych surovin jsou, stejné jako u Zeleza, odpady z vyroby polotvard a vyrobki
z nezeleznych kovd, odpady z Upravy a recyklace kovovych odpad( a vyrobky s ukoncenou Zivotnosti.

S nezeleznymi a vzacnymi kovy se obchoduje jiz fadu let na komoditnich burzach v celém svéte,
zejména na London Metal Exchange (neZelezné kovy, strategické kovy, drahé kovy, ocelové
polotovary). Predevsim na této burze se stanovuje cena na zdkladé poptavky a nabidky. Z udajd
zahrani¢niho obchodu za roky 2007 — 2011 je tento zdsadni vliv patrny.

Tabulka 2 Dovoz a vyvoz nezeleznych a drahych kovt (t/rok)

Komodita

Srot médény 9140 | 57510 | 9033 | 61602 | 9976 | 96028 | 12 194 | 125 215 19 87

066 | 156
Srot niklovy 283 | 1339 485 854 | 1473 | 2472 | 1317 4740 270 | 3412
Srothlinkovy |/ 076 | 58194 | 59278 | 61160 | 51375 | 51677 | 63 188 | 73 527 7?2 7?;
$rot olovény 6519 | 6373 | 4866| 8241 | 4270 4887 | 3101 | 1999 | 2872 | 2436
$rot zinkovy 4012 | 3019 | 2821 | 3033 | 2492 2881 967 | 5121 913 | 4512
Srot cinovy 14 | 1210 48 89 101 119 9 49 5 175
drahé kovy 65 740 341 1010 354 958 166 829 | 1279 | 5437

Zdroj: Celni sprava CR (2011)

Poznamka:
Data uvedena v tabulce 2 tykajici se barevnych a drahych kovl nejsou bézné dostupna (na rozdil od
komodity papir, kde je vétSina zpracovatell a vyrobcd sdruzovana do svazu/asociace). Podrobnéjsimi
udaji disponuji pouze jednotlivé podnikatelské subjekty, které je povaZzuji za davérné obchodni
tajemstvi.

Nahrada surovin oznacenych Evropskou unii za kritické

EU definovala 14 surovin, jejichz dostupnost klesa, a oznacila je za kritické suroviny:

antimon, beryllium, fluorit, galium, germanium, grafit, indium, kobalt, kovy platinové skupiny,
magnesium, niob, tantal, vzacné zeminy a wolfram.

Tyto suroviny jsou velmi dilezZité pro hutnictvi (vyrobu rdznych slitin), pro sklarsky a keramicky
primysl, pro vyrobu kaucuku, cementu, optickych zafizeni, elektrickych a elektronickych zafizeni,
v |ékarstvi, leteckém a automobilovém pramyslu, pfi vyzkumu a vyvoji supravodivych materiall
artadu dalSich odvétvi. Je tedy ziejmé, Ze nedostatek téchto surovin by znamenal vazné ohrozeni
evropského primyslu.

Jednou zcest z nedostatku kritickych surovin je zpétny odbér vyrobkl s ukoncenou Zivotnosti
aintenzivni vyzkum a vyvoj novych technologii, kterymi se umoini vytéZit deficitni suroviny
i zvyrobkl, kde jsou pouZita pouze stopova mnoistvi. Elektrickd a elektronickd zafizeni obsahuiji
napr. hlinik, méd, slitiny médi, cinu, oceli, uslechtilé kovy, kovy vzacnych zemin. Tato zafizeni patfi
mezi zboZi, které spotrebitelé ¢asto obménuji, a tim je zajistén trvaly zdroj druhotnych surovin.
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Ziskavani jednotlivych surovin z EEZ ma i sva Uskali v podobé kompozitnich materidlG a rozptyleni
jednotlivych sloZzek. Demontaz tak vyzaduje kvalifikovanou rucni praci, nebo nové specialni
technologie, které v CR nejsou dosud v dostate¢né kapacité k dispozici.

Graf 3 Produkce vybranych skupin vyrobka v CR (2009 — 2012)
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Zdroj: CSU (2013)

V grafu nejsou uvedeny viechny skupiny produktél a to z divodu, e v CR se vyrobou pfisluinych
produktd zabyva bud’ jeden vyrobce, nebo podil na vyrobé nékterého z vyrobcll presahuje 70 %. V
téchto pripadech se jedna o divérné udaje, pouZitelné vyhradné pro statistické ucely, ze kterych
nelze vytvofit agregovany Udaj, ktery je moZzné zverejiovat.

Pro orientaci o mnoiZstvi jsou v grafu 3 uvedeny pocty kusl skupin vyrobkdl, jejichz vyroba je
na kritickych surovinach zavisla. V této souvislosti je vhodné uvést priklad mobilnich telefond, které
patfi do skupiny ,spotfebni elektronika®. Tato zafizeni jsou zdrojem mimo jiné i zlata. 1 tuna mobill
obsahuje cca 300 — 350 g zlata. Na ziskani 1 g zlata je potieba vytézit az 1 tunu rudy.

Tento systém zachazeni se surovinovymi zdroji poskytuje moznost omezit zavislost CR na dovozu
kritickych surovin, ale zaroven se i nabizi moZnost exportu téchto Zadanych materialQ, pokud po nich
nebude v CR poptavka, a to s pfidanou hodnotou (zpracované a upravené na pozadovanou kvalitu),
nikoliv v surové formé, kterou je cely vyrobek s ukoncenou Zivotnosti. Kazdy vyrobek tak mulze projit
fadou Zivotnich cykll, v nichZz se opakované zpracuje na vstupni surovinu pro stejny vyrobek nebo jiny
podle poptavky.

Vyvoz a dovoz kritickych surovin

Do soucasné doby se neprovadéla samostatnd statisticka Setfeni druhotnych surovin ziskanych
z kritickych surovin. Z tohoto dlvodu jsou v grafu 4 a 5 uvedeny vydaje a trzby za kritické suroviny
celkem, tzn. véetné druhotnych surovin (Srotu). Nejvétsi trzby byly ziskany za vyvoz platiny (v roce
2012 cca 3,16 mld. K¢), ktera se pouziva pro vyrobu elektrickych a elektronickych zafizeni. Naopak
nejvétsi vydaje byly za dovoz tantalu, ktery se téz pouzivd zejména na vyrobu elektrickych
a elektronickych zfizeni. Ostatni suroviny se pohybuji pod hranici 1 mid. K¢ vyjma platiny.
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Graf 4 Vydaje na dovoz kritickych surovin
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Graf 5 Triby za vyvoz kritickych surovin
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Na zdkladé vyvojovych trendll se ocekava, Ze do roku 2030 se poptavka po radé kritickych surovin
vice neZ ztrojnasobi, a to v dlsledku rdstu rozvijejicich se ekonomik (zejména v Asii a Africe) a
nastupu novych technologii.

Vyvoj trhu kovového Srotu

Jednoznacné je urCovan stavem a vyvojem evropského a celosvétového hospodaristvi, jak se projevi
v hutnim a ocelarském primyslu. To potvrdila krize v roce 2009, kdy ceny i objem obchodu poklesly
ovice jak 50 %. Poptdvka po oceli a nasledné po kovovém S3rotu je pfimo ovliviovdna
konjunkturdlnim vyvojem ve stavebnictvi, strojirenstvi a predevsim v automobilovém primyslu.
Soucasny trend ddva predpoklad pfiznivého vyvoje, presnéjsi udaje vSak nelze zodpovédné
odhadnout. V rdmci ekologizace hutnich vyrob v CR je moino ocekdvat zvydeni podilu vyroby oceli
v elektrickych obloukovych pecich nebo obdobnych agregatech s vyrazné vyssi spotiebou Srotu.

Do roku 2020 se da zejména na asijskych trzich ocekdvat 50% narUst vyroby oceli, a to predevsim
ze zeleznych rud. ProtoZe by meély hlavni podil tvofit stavebni oceli (pro vystavbu infrastruktury
a bydleni), predpoklada se vyrazné zpozdéni navratnosti téchto hutnich vyrobk( ve formé Srotu
o nékolik desitek let, coz mlZe mit za nasledek nedostatek ocelového Srotu jak vEU, tak
i na svétovych trzich. ProtoZe se jiz dnes pro uspokojeni poptdvky musi do EU ocelovy Srot dovazet,
bude pro zajisténi dostatku Srotu v nasledujicich desetiletich potfeba k nému pfistupovat jako
ke strategické suroviné.

Hlavnim predpokladem pro konkurenceschopné hospodatstvi CR je, aby co nejvice kovového $rotu,
jelezného ¢ nezelezného, zlstalo v CR a slouzilo potfebdm domadciho zpracovatelského préimyslu.
Pohyb téchto komodit v rdmci EU vSak neni mozné omezit. V pfipadé nizké domaci poptavky by mél
byt kovovy Srot exportovan jako vyrobek s vysokou pridanou hodnotou.

2. PAPIR

Sbérovy papir je vedle primarni suroviny dfeva jednou ze vstupnich surovin pro papirensky pramysl
(pojem sbé&rovy papir i jeho vnimdni jako druhotné suroviny je v CR jiz dlouhodobé vzity). Zakladni
materii papiru a lepenky jsou celulézova vlakna a dalsi pfimési. Pomér mezi sbérovym papirem
a dfevem pro vyrobu papiru a lepenky je znazornén grafem 6. Definovani sbérového papiru jako
druhotné suroviny je tak pIné opodstatnéné.

Z celoevropského hlediska je podil sb&rového papiru na vyrobé papiru vice nez 50 %. V CR je to 40 %
a zatim nelze ocekdvat jeho vyrazné zvySeni, naopak dochazi k dalSimu odstavovani stroja s potfebou
sbérového papiru. Vyvoj spotfeby papiru v CR v poslednich 10 letech rostl a s tim rostl i potencidl
sbérového papiru. Trend zvySovani zdroju sbérového papiru pro recyklaci Ize ale predpokladat pouze
o spotreby obalovych materidlu na vyrobu oballl. Spotfeba grafickych papiru se bude snizovat stejné
jako v ostatnich statech Evropy ve vazbé na vyssi vyuzivani elektronickych prostredkd.

MnoZstvi a kvalita sbérového papiru pro recyklaci je ovlivnéna jeho zdroji:

1. primyslové zdroje, jako jsou odpady z vyroby papiru a lepenky a jejich vyrobkl (napf. i odpady
z tiskaren) — nyni je Ize vétSinou definovat jako , vedlejsi produkty”,

2. komercni zdroje, jako obchodni retézce, obchody (vétSinou obaly) a statni a privatni organizace
(vétSinou kancelarské papiry a napf. remitenda - neprodané noviny a ¢asopisy),

3. obecni zdroje, od obcanll a malych privatnich zdroja, které spadaji do obecnich sbérovych systém
(vétSinou smés obalovych papird, novin a ¢asopist).
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Graf 6 Porovnani podilu vstupnich surovin pfi vyrobé vldken v CR
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Zdroj: ACPP (2012)

Graf 7 Primér podilu zdroji sbérového papiru pfi vyrobé vldken v €R
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Zdroj: ACPP (2012)
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Tabulka 3 Produkce vybranych druhii papirovych odpadii na tizemi CR

2007
(t)

2010 2011
(t) (t)

030308 Odpady ze tfidéni papiru a 63 599 53 855 56 453 58 548 53 109 62 084
lepenky urcené k recyklaci

150101 Papirové a lepenkové 427 174 489 086 | 477 313 | 546 047 566 268 | 530 449
obaly (odpadni obaly)

191201 Papir a lepenka (ze 68 242 43 632 81 969 87 386 123 270 | 104 766
zatizeni na zpracovani
odpadd)

200101 Papir a lepenka 259063 | 310278 | 254571 | 240423 266 959 | 264 559
(komundlni odpady z obci)

Celkem 818 078 | 896851 | 870306 | 932404 | 1009 606 | 961 858

Dovoz a vyvoz sbérového papiru

Zdroj: 1SOH (2013)

Od roku 2005 dochdzi v CR k odstavovani starsich méné vykonnych papirenskych strojd, které
i78i dobé v CR
vystavbu novych papirenskych kapacit. V roce 2009 az 2011 byly instalovany v okolnich statech nové
velké papirenské technologie s vyznamnou potfebou papiru pro recyklaci. Aktudlné je cesky
(a islovensky) trh se sbérovym papirem k recyklaci prebytkovy a zavisly, z pohledu uplatnéni papiru
pro naslednou vyrobu, na exportu. Na druhou stranu ostatni okolni trhy maji vyznamné deficity,
které prebytkové zdroje z Ceského trhu ¢astecné pokryiji.

Graf 8 Kapacity pro recyklaci shérového papiru v CR (papirensky priimysl)
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Zdroj: ACPP (2012)

Graf 9 Prehled materidlovych tok( papiru a sbérového papiru v CR
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Jiné mozZnosti zpracovani sbérového papiru pro recyklaci v Ceské republice

Tato feSeni jsou minoritni a z pohledu preferenci az druhotnd. Papir (vldkno) se da recyklovat 5x az
7x. Ostatni fe$eni vldkno natrvalo znehodnoti. V CR se sbérovy papir kromé recyklace vyuZivd nebo
findlné odstranuje jednim z nasledujicich zplsob(:

e vyroba izolac¢nich material(,

e kompostovani,

e vyroba alternativnich paliv,

e spalovani s vyuZitim energie,

e spalovani,

e  sklddkovani (jako sou¢ast smésného komundlniho odpadu).

Spotieba sbérového papiru

Ve spotiebé sbérového papiru pro papirensky prdmysl v CR je patrny negativni vyvoj a zvysuje se
vyznamné zavislost na jeho exportu. Import je pouze doplikovym zdrojem a stagnuje na stejné
urovni mnoho let.

Vyroba papiru pokryva asi jen 60 % jeho spotieby v CR. Tento podil se bude neustdle zmensovat
ve vazbé na ocekdavany rist spotfeby papiru do roku 2020. Opacna situace je u shérového papiru pro
recyklaci. Ocekavand domaci spotifeba bude v lepSim pripadé stagnovat a naproti tomu jeho sbér
vyznamné poroste, a to i ve vazbé na zvySovani jiz zminéné spotfeby papiru.

Vzhledem k vyspélosti systému sbéru papiru pro recyklaci je a bude evropsky trh dlouhodobé
prebytkovym. Rozvijejici se trhy jako Asie a byvala vychodni Evropa budou ¢astecné absorbovat tento
prebytek a soucasné vytvaret vlastni zdroje ve vazbé na zvysujici se spotfebu papiru. Regionalni trhy,
které maji deficit ,vlastnich recyklacnich kapacit”, maji a budou mit cyklické problémy s uplatnénim
sbérového papiru pro recyklaci (napf. jako na prelomu let 2008 a 2009).
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Graf 10 Vyvoj spotieby, exportu a importu shérového papiru - Ceska republika
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Zdroj: ACPP (2013)

Tabulka 4 Srovnanitrhu shérového papiru ve vybranych evropskych zemich v roce 2010

Spotreba

(tis. t)
Ceska republika 800 315
Némecko 15300 16200
Rakousko 1450 2400
Polsko 1840 1700
Madarsko 440 700
Slovensko 250 80

Zdroj: ACPP a CEPI (2012)

Graf 11 Progndza spotieby a sbéru papiru pro recyklaci (sbérového papiru)
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3. PLASTY

Plasty jsou syntetické nebo polysyntetické polymerni produkty, které jsou z vice nez 99 % vyrabény z
primarnich surovin, a to prevaziné z ropy, plynu, uhli a dalSich surovin, napf. i z recyklovanych plastd.
Skladaji se z organickych kondenzacnich nebo linearnich makromolekul. Navic obsahuji dalsi latky
(tzv. pInidla) pro zlepseni vybranych vlastnosti. Variabilita vlastnosti (napf. tepelna tolerance, tvrdost
nebo odolnost) v kombinaci se zakladni vlastnosti plastd, tj. plasticitou, sloZzenim a relativné nizkou
hmotnosti (pfi velkém objemu) umozniuje poufZiti prakticky ve vSech primyslovych odvétvich. Plasty
vyrobené z fosilnich materiald jsou az na vyjimky plné recyklovatelné. Mira jejich nasledného vyuziti
jako druhotné suroviny je podminéna hlavné kvalitou sbéru a tfidéni a dale kvalitou a moZnostmi
zpracovatelskych technologii. U¢innost sbéru plasttl je v CR ve srovnani s ostatnimi evropskymi staty
velmi vysokd, presto i zde existuje nevyuZitd rezerva v podobé plastld obsazenych v komunalnim
odpadu, zejména smésném, ktery se skladkuje.

Druhotna surovina pro dalsi zpracovani je ziskavana z téchto zdroju:

1. primysl, komercni sféra;

2. tridény sbér v obcich;

3. ostatni zdroje (plasty ziskané demontazi autovrak( a elektrozafizeni).

Takto ziskané plasty (druhotna surovina) mohou byt dale po Upravé recyklovany nebo energeticky
vyuZity jako alternativni paliva v cementarnach nebo v zafizenich na energetické vyuZiti odpadu,
pfipadné v dalSich provozech. Pro ¢ast plastl, kterda zUstdva ve smésném komundlnim odpadu, jiz
neni materidlové wvyuziti efektivni vzhledem k jejich znecisténi a velkym ndkladim na jejich
vyseparovani. Tyto plasty by bylo nejvhodnéjsi energeticky vyuzit, nebot vyznamné zvysuji
energeticky potencial komunélnich odpadd. V CR se viak dosud vétdina smésnych komunalnich
odpadd skladkuje. Tim je energeticky potencial plastl a dalSich spalitelnych sloZzek obsazenych ve
smésném komunalnim odpadu nevyuzit. Vzhledem k poZadovanym uUspordm surovin a energii je
nezbytné pfijmout opatreni k Utlumu skladkovani odpadl, zejména smésného komunalniho odpadu.

Moznosti recyklace a jinych forem vyuziti druhotnych plasti
Upravené druhotné plasty vyuzivaji jako vstupni surovinu vyrobci:
e novych plastovych vyrobk,
o folii,
e preforem napojovych obald,
e silonovych a umélych vidken,
e vyrobkd ze smésnych plast(,
e vyrobkl v rdmci stavebniho primyslu (plastbetony a jiné povrchy).

Pro tyto vyroby se pouzivaji predevsim jednodruhové plasty s homogennimi vlastnostmi. Plasty
se pfepracovavaji na regranulaty, které slouzi jako nahrada granulatl vyrobenych z primarnich
surovin. Specidlnim druhem vyroby jsou vlakna, ktera se pouzivaji na vyrobu textilii pro automobilovy
primysl, zatéZové textilie, ale i pro vyrobu odévl a vyplni. Samostatnym druhem jsou vyrobky
ze smésnych plastQ. Pro jejich vyrobu se pouZivaji méné kvalitni smési plastl z dotfidovacich linek.
Vyrobky slouzi jako zahradni nabytek, protihlukové bariéry apod. Jejich konkurenceschopnost ve
srovnani s vyrobky z primdrnich materidld (beton, dfevo) je vSak pomérné mald vzhledem k jejich
cené.
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Tabulka 5 Produkce plastovych odpadii v CR

2007 2008 2010 2011
(t) (t) (t) (t)

02 01 04 | Odpadni plasty 1683 2173 3266 3235 3925 3892
(kromé obal)

07 02 13 | Plastovy odpad 38 035 38 335 40 925 46 149 59760 | 56 286

12 01 05 | Plastové hobliny a 19734 21 337 16 994 18 731 20 821 18 454
trisky

15 01 02 | Plastové obaly 120 213 170 239 140 927 127 869 | 148 109 | 147 854

16 01 19 | Plasty 5771 7326 8575 68 449 11 422 9 860

17 02 03 | Plasty 11 580 12 381 10771 9313 12 447 7950

19 12 04 | Plasty a kaucuk 22 349 26 136 35211 47 456 53 403 62 804

20 01 39 | Plasty 68 955 59 931 67 804 98 775 73937 | 72907

Celkem 288 320 337 858 324 473 419 977 | 383 824 | 380 007

Zdroj: CENIA, ISOH (2013)

Kapacita zpracovatelli upravenych plasti

Plasty jsou velmi dobrfe obchodovatelnou komoditou a jejich zpracovatelské kapacity zavisi na vyvoiji
poptavky v ramci svétovych trhl. Nasledujici tabulka 6 poskytuje prehled o mnozZstvi zpracovavanych
hlavnich typ( plastt v CR, které se ziskavaji predeviim z oddéleného sbéru.

Tabulka 6 Ptehled zpracovani hlavnich skupin druhotnych plasti v CR

Komodita druhotného plastu tis. t/rok

PET cca 55 tis. t/rok
Folie cca 20 tis. t/rok
Smésné plasty cca 13 tis.t/rok

Zdroj: EKO-KOM, a.s. a zpracovatelé druhotnych plast(

Vétsina dat vtabulkach je sestavena na zakladé udaju poskytnutych vyznamnymi provozovateli
zpracovatelskych zafizeni druhotnych plastli a autorizovanou obalovou spolecnosti EKO-KOM, a.s.
Situace v ziskavani dat se bude postupné zlepSovat na zakladé zpracované nové metodiky CSU pro
zpravodajské jednotky. Zaroven budou pofdddny odborné semindfe, kde bude mimo jiné
vysvétlovan a prezentovan zpUsob vykazovani produkce a vyuZiti druhotnych surovin, véetné vyvozl
a dovoz(.

Kapacita pro energetické vyuZziti plasta

V CR jsou provozovana 3 zafizeni pro energetické vyuziti smésnych komunalnich odpadd. V roce 2009
disponovala tato zafizeni celkovou kapacitou 646 tis. t (CHMU, 2011). V roce 2009 bylo energeticky
vyuZito 217 tis. t smésnych komunalnich odpad(, které také obsahuji podil plastd. Dle rozbord
smésnych komunalnich odpadd tvofi plasty cca 11 %. Plasty jsou také vyuzivany pfi vyrobé
alternativnich paliv uréenych predevSim pro cementarny (mnoizstvi plastl obsazenych v téchto

palivech neni znamo).
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Tabulka 7 Oficialni udaje o ceském plastikaiském priamyslu

Vyroba primarnich plastu Zpracovani plastt
003 | 2007 | 2009 | 2003 | 2007 | 2009 |
45 44 42

Pocet firem 2664 2382 2370
Pocet . 5372 6647 6396 50626 66330 59765
zamestnancu

Zamestnanct na 119 151 152 19 28 25
firmu

Obrat v 1,15 1,48 1,24 2,51 5,55 464
miliardach Euro

Obrat na

zaméstnance v 180,5 2227 1934 497 531 777
tisicich Euro

Export v tis. tun 533 772 875 141 254 247
Import v tis. tun 751 1154 1046 294 527 432
Obchodni bilance -218 -382 -171 -155 -310 2212
v tis. tun

Obchodnf bilance -513 -513 -457 -450 -589 -352
v mil. Euro

Zdroj: experti Plastics Europe, Eurostat

CR je vyznamnym vyrobcem primdarnich plastl a kaudukl. Vlastniky viech vyroben primarnich plastd
jsou zahranic¢ni firmy. Rozvojové zaméry pro nejblizSi obdobi nejsou publikovany, spiSe Ize ocekdvat
omezovani nebo Uplné zastaveni nékterych vyroben (napf. PVC ve Spolané). Jedinou rozvojovou akci
vétsiho rozsahu je v ¢ervnu 2011 dokoncend vystavba polybutadienového kaucuku nejnovéjsiho typu
v Synthosu Kralupy nad Vitavou. Dalsi inovace typu vyrazné intenzifikace nebo vyroby dosud v CR
nevyrabéného plastu se nepfipravuji. Pfitom z obchodni bilance je patrnda prevaha importu jak
primarnich plastd, tak plastovych vyrobkl. Potencial rdstu spotfeby plastl je znacny, zejména
v sektoru stavebnictvi (zateplovani budov) a v automobilovém primyslu (zdvojnasobeni vyroby
automobiltl Skoda do roku 2015, i kdy? se tykd nejenom tuzemské vyroby).

Ackoliv je sektor zpracovani plastd a kaucukd je v CR pfiznivé rozvinut, situace ve vyuZiti plastil po
skonceni jejich Zivotnosti vold po inovacnich feSenich. V roce 2009 bylo v Evropé 9 zemi, které
skladkovaly od 0,3 % do 16,0 % odpadnich plastd. V CR je skldadkovano 55,8 % odpadnich plastgi.
Vzhledem kvyznamnému materidlovému a energetickému potencialu druhotnych plastl je Zadouci
tuto nepfiznivou situaci zménit, tzn. pfijmout opatreni ke zvySeni podilu druhotnych plastl vyuZitych
materidlové nebo energeticky.

Dlouhodobou strategii zpracovatel@l plastd v CR jako hlavnich uZivateld druhotnych plastl je
predevSim udrZeni ceny této komodity pod cenou primdrnich surovin a zajisténi dostatecného
mnozstvi takto cenové dostupnych surovin. Podminkou pro zvySovani vyuzZitelnosti druhotnych plast
je také zvySovani jejich kvality, aby vyhovovaly normam pro nové druhy vyrobkd.

Polymery jsou materidly 21. stoleti, jejichz specidlni vlastnosti se stile objevuji, a proto vyZaduji

zvySenou pozornost po celou dobu Zivotniho cyklu. Stim Uzce souvisi i rozvoj zpracovatelského
primyslu druhotnych surovin, ktery by mél operativné reagovat na nové vyrobni trendy.
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Tabulka 8 Vyuiiti plastti v Evropé ve vyznamnych vyrobnich odvétvich

Vyrobni odvétvi %

Vyroba oball 40,1
Stavebnictvi 20,4
Vyroba automobilli 7,0
Vyroba elektroniky 5,6
Ostatni vyroby 26,9

Zdroj: Eurostat

Plasty v evropském a svétovém kontextu

Svétova spotreba plastd na hlavu dosahla v roce 2005 hodnoty 30 kg, v zapadni Evropé 99 kg,
ve vychodni Evropé a Rusku 24 kg. Do roku 2015 je progndzovdna nejvyssi priimérna rocni spotieba
plastdl na hlavu v Asii, ve stfedni Evropé a Rusku. CR vyrobou i spotiebou plastd ve vysi
1 milion tun/rok se vyrovnava spotfebou témér 100 kg/hlavu vyspélym zapadnim statlm.

Viadé zemi svéta pokracuje vyzkum zaméreny na ziskdvani pohonnych hmot a primarnich
chemickych slouéenin z druhotnych plasti. Je pravdépodobné, Ze jakmile se dosdhne pfijatelné
energetické bilance této vyroby, bude ¢ast druhotnych plastd druhotnym zdrojem pro vyrobu
pohonnych hmot a primarnich chemickych sloucenin. V nékterych statech Evropy, napf. Svycarsku,
Dansku, SRN, Rakousku, Francii, Holandsku a dalSich, je recyklace plastovych odpad( soustifedovana
na ty druhy, u kterych existuje trvala poptavka. Ostatni druhy plastli jsou ve znacné mire vyuZivany
energeticky ve smési s dal$imi materialy (graf 22). Tento trend by méla CR nasledovat co nejdfive.

4. SKLO

Pfi vyrobé skla se pouZivaji neobnovitelné primarni suroviny v podobé kifemennych piskd, dolomitd,
vapence, Zivce apod. Cast téchto surovin je nahrazovadna druhotnou surovinou v podobé upravenych
sklenénych odpadd (sbérového skla, stfepu). Pro vyrobce predstavuje pouZiti sbérového skla nizsi
naklady na pofizeni primarnich surovin, na energie a vodu, nizsi produkci CO, a niZsi zatizeni taviciho
zafizeni. Vlysoky potenciadl uziti sbérového skla je viak v CR omezovan néakladnosti procesd sbéru,
prepravy a Upravy sklenénych odpad(. Poptavka po upravenych stfepech je trvala, a to zejména
ze strany sklarského pramyslu.

Sklenéné odpady a materidly pouzitelné pro recyklaci Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin:
1) Sklenéné odpady z oddéleného sbéru odpady;
2) Sklenéné materialy demontované ze zpétné odebranych vyrobka.

Potencial sbérového skla jako vstupu do vyroby skla je tvofen zejména:

1. Nezpracovanymi stiepy — sklenény odpad ze sbérnych systémU v ramci separovaného sbéru
vyuZitelnych odpadd. Tyto stfepy jsou pouze sebrané a uskladnéné pro nasledné zpracovani Upravci.
2. Upravenymi stiepy — vysledny produkt Upravy nezpracovanych stfepd, které byly pfepracovany na
druhotnou surovinu za pomoci mechanickych zafizeni recyklaénich linek Upravcl, zarucujici
zpracovatelm specifickou kvalitu, kterda umoZnuje produkt pfimo pouZit v tavicich agregatech
zpracovateld.

3. Vratnymi sklenénymi obaly — vratné lahve pouZivaji predevsim vyrobci piva. Vratné pivni lahve
tvofi 78 % vSech prodejnich sklenénych oball uvedenych na trh (Udaj za rok 2010).
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4. Sbérovym sklem z oddéleného sbéru odpad( u plvodct nebo ze zpracovani vyrobkl odevzdanych
do systému zpétného odbéru vyrobkd, vozidel s ukonéenou Zivotnosti, elektroodpadu, elektrickych
a elektronickych zafizeni a ze stavebnictvi.

Tabulka 9 Produkce sklenénych odpad@ podle druh(i na uzemi CR

2007 | 2008 2011
(t) (t) (t)

10 11 03 | Odpadni materidly na bazi skelnych vldken 20873 | 20272 | 15384 |20437 |26134 |20433
Odpadni sklo v malych ¢asticich a skelny

10 11 11 | prach obsahuijici tézké kovy (napf. z 236 220 212 730 344 188
obrazovek)

10 11 12 | Odpadni sklo neuvedené pod ¢islem 10 11 11 | 69 067 58598 | 64616 |69702 |64591 |67316

15 01 07 | Sklenéné obaly 54 708 133290 | 128 495 | 143676 | 97 178 | 77 765

16 01 20 | Sklo (z jinych Cinnosti) 6318 3801 3964 4754 5311 4120

17 02 02 | Sklo (ze staveb a demolic) 10907 | 9086 12747 | 11865 |13152 |11729

19 12 05 | Sklo (ze zafizeni na zpracovani odpadu) 9728 11105 | 12278 |13179 |94744 | 111700

20 01 02 | Sklo (komunalni odpady) 77 921 79946 | 77926 | 79509 |83636 | 79964

Celkem 249 758 | 316 318 | 315 622 | 343 852 | 385 090 | 373215

Zdroj: 1ISOH (2013)

V CR je dostate¢né rozvinutd sbérna sit na sklenéné odpady, které predstavuji vétsinu zdroji pro
vyrobu upraveného stfepu, a dostatek kapacit zafizeni na Upravu a konecné zpracovani upravenych
stiepd.

Systémem EKO-KOM je evidovdno cca 130 tis. tun oddélené sebraného a dale vyuzitého skla. V praxi
jsou Casto vyrazené obaly (vratné, vadné nebo neZadouci Sarie nevratnych oball) vyvazeny
a prodavany mimo CR. Nejsou tedy evidovény jako odpad, ale ani nejsou evidovény jednozna¢né
a v dostatecném rozsahu v celnich statistikach.

Ucinnost sbéru skla v obcich CR je cca 70 %. U&innost nejvykonnéjsich sb&rovych systémd skla
v Evropé se pohybuje kolem 80 %. Urcity potencial zlistava u ostatnich plivodcl z fad podnikatelskych
subjektl, kde je ovsem tfidéni skla ovlivnéno ekonomickou poptédvkou po stfepu a prodejnosti napfr.
vyfazenych obal(.

Vyvoj spotieby skla na vyrobky a s tim souvisejici recyklace sklenénych odpadi jsou zavislé predevsim
na vyvoji obalového pramyslu, ktery je nejvyznamnéjSim uZivatelem skla, a ddle pak na vyvoji
stavebnictvi a pfipadné automobilovém primyslu. MnoZstvi sklenénych oball na trhu v CR
v poslednim obdobi stagnuje CispiSe mirné klesa (pozitivni narlst predstavuji dovozy).

Vzhledem ke zméné preferenci spotiebitele v poZadavcich na obal asi nelze o€ekavat néjaky vyrazny
zvrat ve vyvoji spotreby skla. Na druhé strané Ize ocekavat narQst mnoZstvi vytfidénych sklenénych
odpad( z obci (v souvislosti s novymi cili na recyklaci komunalnich odpadl dle ramcové smérnice
o odpadech a predpokladanou zménou cilli smérnice o obalech) a tim i mnoiZstvi upraveného
sbérového skla vhodného pro dalsi vyuziti ve vyrobé. Tato situace se bude tykat celé EU. Lze vSak
predpokladat, Ze s navySovanim cen primarnich materidld a cen energii dojde k postupnému
navysovani podilu upraveného stiepu ve vlastni vyrobé.

24




Dovoz a vyvoz shérového skla

Nevyhodou sbérového skla vyuzivaného jako druhotna surovina je jeho vysoka cena, kterd vyrazné
snizuje jeho konkurenceschopnost V(i evropskému a predeviim némeckému trhu. Cast skla z CR je v
praxi vyuzivana na polskych, némeckych a slovenskych trzich. Naopak cast skla se dovazi z Rakouska,
Némecka a dalSich evropskych statd.

Jiné mozZnosti zpracovani sbérového skla v Ceské republice

Cést nezpracovaného skla zGstava ve smésném komundalnim odpadu a je uklddana na skladky. Jedna
se zhruba o 30 % obalového skla uvadéného na trh. V CR je oetien systémové i pravnimi predpisy
vylucné sbér, svoz a recyklace obalového skla. Dosud neni zaveden systém sbéru a zpracovani odpadu
z plochého skla. Zdrojem tohoto sklenéného odpadu jsou predevsim autovraky, stavebni a demoli¢ni
odpady a komunalni odpad.

Systémové neupraveny Zivotni cyklus autoskel, stavebniho skla, skel s draténou vlozkou, izolaénich
skel atd. vede ktomu, Ze svozové spolecnosti, zajistujici pro plvodce odpadl prevaziné komplexni
sluzby pro vSechny druhy odpadi (vCetné skla), voli spiSe variantni feSeni spocivajici v uloZeni odpadu
z plochého skla na skladkach. Nejmarkantnéji se tento problém projevuje u autoskel.

V posledni dobé sice dochazi kpravni Upravé definujici povinnost zpétného odbéru casti
odstrafiovanych vozidel, problém autoskel vsak feSen neni. Vramci EU jsou jiZ systémy zpétného
odbéru zavedeny (napf. v Nizozemi).

Vyroba plochého skla (float glass) tvofi v zemich EU 25 % z celkové vyrobeného skla a je s cca 9500
tis. tun vyrobeného skla ro¢né druhym nejvétsim sklarskym odvétvim po vyrobé skla obalového.
Objem recyklace se pohybuje kolem 3 000 tis. tun ro¢né.

Sdruzeni vyrobcl plochého skla Glass for Europe ma zajem o Uzkou soucinnost s dalSimi
primyslovymi odvétvimi scilem zvySit mnoZstvi recyklovaného materidlu (plochého skla) a tim
ziskani kvalitni vstupni suroviny, kterda nahrazuje pfirodni neobnovitelné zdroje sklarskych surovin.
Sklenéné stfepy se zpracuji na jemnou zrnitost a nahrazuji vstupni surovinu, ¢imzZ se vyznamné snizi
energeticka naroc¢nost vyroby plochého skla.

Spotreba sbérového skla v CR

Kapacita skldren v CR je odhadovéna na vyuZiti cca 220 tis. tun sbérového skla (vyroba obalového
a plochého skla). Nejvétsim uZivatelem sbérového skla jsou vyrobci obalového skla.

Graf 12 Vyvoj cen za upravené stiepy na ceském a némeckém trhu
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Zdroj: Experti ASKPCR (2010)
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Sklo je jednim z nejlépe recyklovatelnych materidlid. Poptavka po upravenych stifepech je trvala
a to zejména ze strany sklarského primyslu. Do budoucna lze ocekdvat vramci Evropy nardst sbéru
a potreby sbérového skla.

5. STAVEBNi A DEMOLICNi HMOTY

Stavebni a demoli¢ni odpady® vznikaji v ramci stavebnich praci. Nejéast&ji se jedna o materialy vzniklé
pri demoli¢ni Cinnosti pozemnich a dopravnich staveb. Tyto hmoty predstavuji hmotnostné cca
tretinu produkce vdech odpad(, a to jak v CR, tak i v daldich zemich EU. V nékterych statech je podle
dostupnych statistickych Udaji dokonce tento podil vyrazné wvyssi, napf. v Rakousku, Némecku
a Holandsku je to vice neZ 50 %, tzn., Ze predstavuji v produkci druhotnych zdroji a odpadl hlavni
materidlovy tok.

S cilem minimalizovat objemy odpad( odstranénych na skladkach, je rozvoj recyklace stavebnich
a demoli¢nich odpadld velmi Zadouci a ovliviiuje indikatory sledujici mnoiZstvi odstrafiovanych
odpad(. Upravené (recyklované) inertni mineralni stavebni odpady zacaly v uplynulych 15 letech
Uspésné nahrazovat v radé aplikaci pfirodni nerostné suroviny. Z tohoto pohledu jsou vnimany jako
druhotné suroviny.

Recyklované materidly jsou pfi spravném pouziti mnohdy stejné hodnotné jako standardni pfirodni
suroviny a jejich vyuzivani sprdvnym zplsobem neni na uUkor kvality stavebniho dila. Stavebni
a demoli¢ni odpady nejsou homogenni, jejich soucdsti jsou i napt. dievo, sklo, plasty nebo kovy.
Recyklaty vyrobené ze stavebnich a demoli¢nich odpadd vyznamné Setii nerostné surovinové zdroje,
a to jak kamenivo, tak také ropu.

Produkce recyklovaného kameniva ze stavebnich a demoli¢nich odpadl se pohybuje v jednotlivych
zemich EU kolem 5 % aZ 15 % produkce pfirodniho stavebniho kameniva.

Ziskavani stavebniho a demoli¢cniho odpadu pro ucely recyklace ovliviiuje fada faktort, spojenych
se vznikem tohoto materidlu:
e charakter stavby, ze které stavebni a demoli¢ni odpad vznikd (demolice, rekonstrukce, nova
stavba),
e mnoizstvi a druhové sloZeni stavebniho a demoli¢niho odpadu,
e zplUsob provadéni demolic (disledné oddélovani jednotlivych druhll stavebniho
a demoli¢niho odpadu).

Nejcastéjsi zplisoby sbéru stavebniho a demoliéniho odpadu:
e plvodce (drzitel odpadu) jej odevzda v provozovné, ktera tento materidl pfimo recykluje
(recyklacni linka stavebniho a demoli¢niho odpadu),
e plvodce (drZitel odpadu) jej odevzda krecyklaci v mezideponii stavebnich a demoli¢nich
odpadu, kterd ma souhlas k nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady,
e recyklace a opétné pouziti stavebniho a demoli¢niho odpadu pfimo v misté vzniku (nestava
se odpadem podle zdkona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech).

Dovoz a vyvoz stavebnich a demoli¢nich odpadt

V odvétvi recyklace stavebnich a demoli¢nich odpad( se nakldda se znacnymi hmotnostnimi toky pfi
relativné nizkych cenach. Tento material je vSak vyrazné zatiZzen prepravnimi naklady. Je prokazano,
Ze sohledem na druh ptevdzeného recyklovaného materidlu z inertni stavebni suté jsou maximalni
ekonomicky zddvodnitelné prepravni vzdalenosti pouze do 20 az 30 km. Vzhledem k uvedenému

% V této ¢Easti jsou pod timto pojmem mysleny stavebni materialy uréené pro recyklaci.
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limitujicimu ekonomickému parametru se se stavebnimi a demoli¢nimi odpady a recyklaty z nich
vyrobenymi preshrani¢né neobchoduje.

Spotieba stavebnich a demoli¢nich odpad

Stavebni a demoli¢ni odpady predstavuji velmi znacné objemy material(, se kterymi musi jejich
puvodce nakladat nasledujicimi zplsoby:

1) Recyklace stavebniho odpadu (predani do recyklacni provozovny nebo recyklace v misté vzniku
a opétovné poufziti ve stavbé tamtéz).

2) ,Vyuziti“ formou rekultivaci ¢i terénnich Uprav. Pokud je takto nakldadano s neupravenym
stavebnim a demoli¢nim odpadem (s vyjimkou zemin a hlusin), Ize tento zplsob nakladani chapat
jako znehodnocovani druhotné suroviny, ze které by bylo moZno vyrobit recyklované kamenivo.
Pro rekultivace a terénni Upravy by mély byt primarné vyuzivdny zeminy a hlusiny. V pfipadé, Ze
v dané dobé neni poptdvka po recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadech, je vhodné jejich
vyuziti i pro technické zabezpeceni skladek.

3) VyuZiti neupravenych stavebnich a demolicnich odpadd formou technologickych vrstev
ve skladkdch (moZno téz chdpat jako znehodnocovani druhotné suroviny, pokud se jedna o
materidly, ze kterych by bylo moZno vyrobit kvalitni recyklované kamenivo). Pro technologické vrstvy
sklddek by mély byt primarné vyuZivany zeminy a hlusiny. V pfipadé, Ze v dané dobé neni poptavka
po recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadech, je vhodné jejich vyuZiti i pro technické
zabezpeceni skladek.

4) Pokud neni zajiSténo wvyuZiti, neni poptavka po stavebnich a demoli¢nich odpadech, musi byt
zajisténo jejich predani na prislusné skladky odpadu.

Pro uspésnou recyklaci je nezbytné provést dilslednou separaci jednotlivych druhl stavebnich
a demoli¢nich odpad( a jejich nasledné drceni a tfidéni, jakoZ i provadéni dlsledné kontroly kvality
odebiraného stavebniho a demoli¢niho odpadu a predbéiné zjistovani fyzikalné-mechanickych
vlastnosti jako objemovd hmotnost, pevnost, znecisténi apod. V CR existuje rozsahla sit recykla¢nich
stfedisek a mezideponii stavebniho a demoli¢niho odpadu, kde jej mohou jeho plvodci za poplatek
nechat zrecyklovat. Cca 40 firem v CR provédi recyklaci stavebnich materialdl, pficem# produkuji vice
nez 90 % recyklatl. Celkové mnoZstvi recyklovanych stavebnich material(i stile roste, vyrazné se
na tom podili recyklovana vykopova zemina a kamenivo.

Graf 13 Produkce recyklatli z vybranych stavebnich odpada 2001 — 2008
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Zdroj: ARSM (2011)
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Graf 14 Pomér produkce recyklatli k produkci pfirodniho stavebniho kamene
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Zdroj: Skopan (2010)

Z grafu 14 je ziejmé, Ze v uvedeném obdobi vyuZiti recyklatl ve stavebnictvi zaznamenalo, vzhledem
k vy$si produkci pfirodniho kameniva, pokles.

Tabulka 10 Charakter zpracovanych stavebnich odpadt v recyklacnich linkach (kt)

Cihelna sut 1392 1664 1711 1616 1996 1549
Betonova sut 1255 994 1233 1112 1611 1155
Asfaltové smési bez dehtu 516 514 598 576 728 740
Smésny stavebni odpad 59 131 122 54 40 118
Kamenivo 913 719 596 738 975 1291

(z toho Zeleznicni loze) 225 200 89 185 200 265
Vykopové zeminy 452 432 298 590 691 1026
Ostatni 261 309 134 387 471 475

Celkem 4848 4763 4692 5073 6512 6354

Z toho mineralni sut 3222 3303 3664 3358 4375 3562

(cihelna sut + betonova sut + asfalty +
smésny stavebni odpad)

Celkem zeminy a recyklované kamenivo 1366 1151 894 1328 1665 2317

Rec. dalSich odpadu (struska a uhelnd 261 309 134 387 311 270
hlusina) celkem
Celkova produkce mineralni suté dle 3024 3860 2952 3818 4029 3778

databaze ISOH (1701 + 1703 + 1709 bez
NL, zp. nak. A0O)

Celkovd produkce minerdlni suté dle 5000 5000 5000 5300 5700 5700
odhadu ARSM (1701 + 1703 + 1709) az azZ az az az az
5500 5500 5500 5700 6500 6500

Zdroj: databaze ARSM (2011)

Celkovd mnozstvi recyklovanych stavebnich a demoli¢nich odpadl (v€etné wvykopovych zemin
a kameniva) dosahovala dle databaze ISOH v letech 2006 az 2009 celkové 2,5 az 3,1 mil. tun.
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Dle databdze ARSM se toto mnoiZstvi pohybovalo v rozmezi 4,7 mil. tun (2006) az 6 mil. tun (rok
2007). Vyrazny rozdil hodnot dle databaze ISOH a ARSM je dan tim, Ze v databdzi ISOH nejsou
zahrnuty stavebni a demoli¢ni odpady recyklované pfimo v misté demolic.

Databaze ARSM nebyla od roku 2009 dopliovana o nova data, ale na zakladé odbornych odhadi Ize
konstatovat, Ze mnozstvi a charakter stavebnich a demoli¢nich odpad( zpracovanych v recyklacnich
linkdch a produkce recyklatd nevykazuje vyraznéjsi vykyvy.

MnoZstvi stavebnich a demoli¢nich odpad( zrecyklovanych v prostoru demolic dosahuji cca 50 %
a760 % produkce recyklovanych materiald v CR. MnoZstvi recyklovanych materidld produkovanych
v prostoru recyklacnich provozoven je priblizné shodné, nebo mirné nizsi, nez mnoiZstvi recyklatd
vyprodukovanych pfimo v lokalitdch demolic.

VCR je vsoucasné dobé cca 88 podnikatelskych subjekt(, které vlastni jedno nebo vice zafizeni
pro recyklaci stavebni a demoli¢ni suté a maji veskera nutnd povoleni asouhlasy k nakladani
se stavebnimi a demoli¢nimi odpady. Tyto firmy provozuji po celém uzemi CR iv zahranici
(napr. Slovensko, Bulharsko, Srbsko) celkem 133 drti¢d (vétSinou mobilnich) s celkovou realnou
hodinovou kapacitou zpracovavaného materidlu cca 9 700 tun/hod a 105 tfidicG (pfevainé také
mobilnich).

Celkova roéni kapacita recyklaénich zafizeni v CR v souéasnosti dosahuje 14,55 miliont tun roéné
(pfi predpokladaném ro¢nim c¢asovém vyuziti 1500 hodin).

V CR je vyrazny nepomér mezi vyrobni kapacitou technologii pro recyklaci stavebniho a demoli¢niho
odpadu a produkci recyklatll z néj vyrobenych. Kapacitné je obor recyklace stavebnich a demolicnich
odpad( vsoucasnosti nastaven tak, Ze by byl schopen zpracovavat 2,5 az 3 krat vyssi objemy,
nez které jsou pro recyklaci k dispozici. Potencial rozvoje recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu
velmi Uzce souvisi s vyvojem stavebni vyroby. Pfi ristu stavebni vyroby lze ocekavat i nardst produkce
stavebnich a demoli¢nich odpadl urcenych pro recyklaci.

Tabulka 11 Vyuzitelné stavebni a demoli¢ni hmoty

w Nazev odpadu MV [%]

17 0101 Beton 95
17 0102 Cihly 92
17 0107 Smési neb'o oddﬁlene frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobki 90
neuvedené pod Cislem 17 01 06
17 0302 Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01 98
17 0504 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03 98
17 05 08 Stérk ze Zelezniéniho svrku neuvedeny pod é&islem 17 05 07 98
17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly 17 0901, 50
17 0902 a 17 09 03

Zdroj: ARSM (2011)

Vysvétlivky:
MV — mira vyuzitelnosti tj. mnoZstvi vyrobitelného recyklatu ze stavebniho odpadu

V CR vznikl pomérné stabilni trh srecyklovanymi minerdinimi inertnimi stavebnimi materidly.
Recyklované stavebni a demoli¢ni odpady se v podobé recyklovaného kameniva dostavaji ke svym
odbératelim dvéma zplsoby, které vykazuji obdobnou cetnost:

1) Odbératel odebira vyrobené recyklované kamenivo u jeho vyrobce (v recyklacnich provozovnach).
2) Odbératel recyklovaného kameniva je ipulvodce stavebniho a demoli¢niho odpadu, z néji je
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recyklované kamenivo vyrobeno v misté vzniku tohoto odpadu. Smluvni vztah mezi odbératelem
a recyklacni firmou je tak omezen na sluzbu — recyklaci stavebniho odpadu (vzniklého pfi demolici) na
recyklované kamenivo.

6. VEDLEJSi ENERGETICKE PRODUKTY

Vedlejsi energetické produkty (VEP) jsou tuhé materidly, které vznikaji v dlsledku spalovani pevnych
paliv a pfi procesu odsifovani spalin prevazné pri vyrobé elektrické energie a tepla. Jejich produkce je
nevyhnutelnd, protoZe vznikaji v dlsledku plnéni poZadavk( stanovenych pro vypusténi emisi
do ovzdusi (tedy v dasledku plnéni opatfeni na ochranu ovzdusi — Zivotniho prostredi). VyuZiti VEP
zavisi na jejich chemickych, mineralogickych a fyzikalnich vlastnostech. Na tyto vlastnosti ma vliv
design atyp elektrarny, plvod uhli a stejné tak typ uhelné vpusti. VEP jsou vyuZivany zejména ve
stavebnim prlmyslu, stavebnim inZenyrstvi a jako stavebni a vypliové materidly vramci
protizdparové prevence pfi hlubinné tézbé, pfi sanacnich a rekultivacnich pracich a stavebnich
Upravach povrchu terénu souvisejicich s obnovou povrchovych dold, kamenolom( a Sachet, kde
nahrazuji deficitni primarni suroviny. Zaroven je mozné vyuZit popell ze spalovani Cisté biomasy jako
hnojiva nebo suroviny pro kompostovani.

Vedlejsi energetické produkty ze spalovani uhli a biomasy uvadéné na trh jsou od konce roku 2010
registrovany podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (nafizeni REACH) a jsou v soucasné dobé povaZovany
za chemické latky a je nezbytné s nimi takto nakladat, s ohledem na platné pravni predpisy. V rdmci
provedeného testovdni a vyhodnoceni podle nafizeni REACH nebyl prokdzdn Zadny negativni vliv
energetickych produktl pfi jejich spravném poufZiti ani na lidské zdravi, ani na Zivotni prostredi.

Tabulka 12 Registrované energetické produkty

OZNACENI ENERGETICKE PRODUKTY

Ashes (residues), coal popilek, struska a Skvara z klasického spalovani uhli
FBC Ash uletovy a loZovy popel z fluidniho spalovani uhli

SDA Produkt produkt polosuché metody odsifeni koufovych spalin
Calcium Sulfate siran vapenaty, energosadrovec

Ashes (residues), plant popilek, struska a Skvara ze spalovani Cisté biomasy

Zdroj: ASVEP

Celkova produkce energetickych produktd v CR (na zakladé poskytnutych informaci od Asociace pro
vyuZiti energetickych produkt(i - ASVEP a Teplarenského sdruzeni CR — TS CR) je odhadovéna na cca
14 - 14,5 mil. tun roéné. V roce 2011 bylo v CR vyprodukovéno 14 159 490 tun VEP. Celkova produkce
VEP v CR v roce 2012 cca 13,0 milionG tun

V soucasné dobé se ceny VEP v CR pohybuji Fadové v desitkach korun za jednu tunu, co? &ini z tohoto
materidlu ekonomicky atraktivni komoditu. Obecné plati, Ze ¢im jemnéjSi materidl, tim vyssi je jeho
cena. Vyraznou nevyhodou je cena dopravy, kterd je, zvlasté s ohledem na prepravovana mnozstvi
materidlu, v mnoha pfipadech limitujicim faktorem, jez brani vétSimu vyuzivani energetickych
produktl a do znacné miry eliminuje cenovou vyhodnost vic¢i primarnim zdrojim (slinek, kamenivo,
sadrovec, atd.).

Nasledny vyvoj produkce vedlejsich energetickych produktl je tézké predvidat, protoZe je ovlivnén
mnoha faktory. Na jedné strané zdokonalovani technologii na ochranu ovzdusi v elektrarnach
(snizovani emisi tuhych latek a plynnych Skodlivin) mize mit za nasledek rostouci mnoZstvi produkce
téchto produktl. Na druhé strané pravdépodobnéjsi snizeni podilu vyuzivani uhli pro vyrobu energie
nebo tepla a ve stale vétsi mife vyuZivani alternativnich zdroji mize mit za nasledek celkové snizeni
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produkce. Vzhledem k aktudlnimu planu EK na Setfeni primarnich pfirodnich zdroju lze predpokladat
trend zvySovani vyuziti VEP jako nahrady za tyto primarni zdroje.

Vyvoz do zahranici je prakticky omezen pouze na nejkvalitnéjsi popilky vyrdbéné podle evropskych
norem. V téchto pfipadech je Casto vyuZivana Zelezni¢ni doprava (vagény RAI) do okolnich zemi,
predevsim do Rakouska a Némecka. V soucasné dobé predstavuje export cca desitky tisic tun ro¢né
(maximalné 100 000 tun za rok). Jedna se témér vyhradné o popilky produkované v systému fizeni
vyroby podle evropskych harmonizovanych norem — popilek do betonu, v nékterych pfipadech
popilek do cementu nebo popilek jako kamenivo — p¥imés do betonu. Do CR nejsou 7adné VEP
dovazeny. V Evropé (v zemich EU 25) bylo vyrobeno v roce 2007 vice nez 100 milion( tun vedlejSich
energetickych produkt(. Podle udajd sdruzeni ECOBA® (tdaje jsou k dispozici pouze za plvodni zemé
EU 15) bylo vyuZito z celkové produkce 61 mil. tun cca 35 mil. tun v reZimu stavebnich vyrobka.

Tabulka 13 Vyugiti vedlejsich energetickych produktt (VEP) v CR

beton,
cement, , sanace a sadrokarto .
Oblast " povrchové . deponie pro
"y porobeton o, rekultivace n desky, S v
vyuziti i a hlubinné s . budouci vyuziti
cihlarské postizenych sadra, .
(%) ) doly ) . energosadrovce
vyrobky, uzemi cement
pojiva
2010 7,15 1,35 64,75 18 2,6 1,95 4,2
2011 8,7 2,3 57,7 24,6 3,0 0,6 3,1
2012 10,9 1,1 60,1 20,8 1,8 4,8 0,5

Zdroj: ASVEP a TS CR (2012)

Tabulka 14 Podil jednotlivych druh VEP na celkové produkciv €R

Produkce ; popilek ze
" popilek a . .y . .
v CR energosadrovec | SDA Produkt | fluidni popilek spalovani
struska .
(%) biomasy
2010 71,65 17,33 1,25 9,77
2011 75,2 17,0 11 6,7
2012 71,1 18,0 0,5 10,3 0,1

Zdroj: ASVEP a TS CR (2012)

Obé sdruzeni, tj. ASVEP a TS CR, reprezentuji cca 97 % produkce vedlej$ich energetickych produktd
vCR. Pro podporu vyuziti VEP jako nahrady primarnich pfirodnich zdroji zejména ve stavebnim
primyslu k vystavbé dopravni infrastruktury a jako nahrady cementu a pojiva ve stavebnich
vyrobcich, je potfeba novych opatfeni v oblasti pravnich predpist, napf. povinnost vyuZivat VEP
v projektech vramci statnich zakazek. Podpora vyzkumu vyuZivani VEP v oblastech s vyssi pfidanou
hodnotou, napf. vnovych materidlech typu geopolymery, sklokeramika, cenosfery - izola¢ni
materialy, a dalsi, by pro hospodatstvi CR znamenala znaény pfinos.

7.VOZIDLA S UKONCENOU ZIVOTNOSTI

Vozidla s ukonéenou Zivotnosti jsou vyznamnym zdrojem fady druhotnych surovin.
Produkce vozidel s ukon¢enou Zivotnosti (autovrakd) je zavisla na nékolika rozhodujicich faktorech:

> European Coal Combustion Products Association
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e  pocet automobill provozovanych (registrovanych) v CR,

e jejich vékova struktura,

e  (CasteCné znackova a druhova struktura,

e rozsah vyrazovani automobilll (jejich deregistrace) pfi ukoncovani jejich Zivotnosti.

Pfitom tyto faktory maji dynamicky charakter - proménuji se v ¢ase - v zdvislosti na fadé externich
vlivd. Za hlavni miZeme povaZovat situaci na trhu automobilli, predevsSim ve vztazich ,kupni sila
spoleénosti — disponibilni trh automobild“.

Tabulka 15 Poéty registrovanych osobnich automobilti v €R

_ k 31.12.2009 k 31.12.2010 k 31.12.2011

celkem (ks) 4 435 052 4496 232 4 582 903
z toho:

mladsi nez 2 roky (%) 6,99 7.21 7.16
2-5let 10,56 10,60 10,96
5-10Iet 23,15 22,17 21,51
10 — 15 let 29,67 30,53 29,37
nad 15 let 32,15 29,49 31,01
primérné stafi (roky) 13,65 13,7 13,83

Zdroj: Centralni registr vozidel / Sdruzeni automobilového primyslu AutoSAP

Nepfiznivéjsi pramérny vék vozidel nez vCR ma v Evropé pouze Srbsko (16,8 rokd), naproti tomu
napf. v Némecku je hodnota tohoto ukazatele 8,2 rokd.

Materialova struktura

Vozidla vcetné vozidel sukoncenou Zivotnosti (autovraky) tvofi strukturovany konstrukéni celek
sestaveny ze soucdastek a konstrukénich skupin, které jsou vyrobeny z riznych materialQ, hlavné kovd,
plastd, skel, pryzi, pfitomny jsou i vzacné kovy.

Existuje zavislost materidlové struktury na stafi vyrazovanych vozidel. Na Urovni vytézeni jednotlivych
materidlovych frakci se v okamiziku zpracovani vozidla s ukonCenou Zivotnosti podili Uroven
technologickych procesli delaborace a do jisté miry i ekonomické a trini parametry.

Trendy ovliviiujici materidlovou strukturu:

e technicky a technologicky vyvoj v oblasti elektrotechniky a elektroniky (napf. tisténé spoje
a kombinované soucastky vznikajici pevnym spojenim material( kov — plast, kov — sklo, plast
— sklo, kov — odlisny kov, kov — pryz a trojkombinace) a ztoho vyplyvajici obtizna
oddélitelnost jednotlivych komponentd;

e pokles Zelezné frakce ve prospéch plastl, uhlikovych vidken a neZeleznych kova (hliniku,
hotciku, titanu a jejich slitin), predevsim z dlivodu snahy sniZzovat spotiebu pohonnych hmot
vozidel;

e vyvoj elektromobill (jsou konstrukéné jednodussi);

e duleZitéjsi role ekodesignu.
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Tabulka 16 Prognéza materialové-strukturni a hmotnostni zmény autovrak

m 1130 kg/jednotku/2010* 1210 kg/jednotku/2015*

Komodita kg/jednotku | t/160 tis.** kg/jednotku | t/200 tis.**
vozidla vozidla

Zelezné kovy 73 824,9 131984 72 871 174240
nezelezné kovy 5,5 62,15 10424 7 84,7 16940
pryZe, pneu 5 56,5 9040 4,5 54,45 10890
skla 4 45,2 7232 3,5 42,35 8470
plasty 8,5 96,05 15368 10 121 24200
provozni 2 22,6 3616 2 24,2 4840
kapaliny

odval (lehka 2 22,6 3616 1 12,1 2420
frakce)

CELKEM 100 1130 181280 100 1210 242000

Zdroj: MPO (2011)
*hmotnost vozidla v kg/jednotku

** 160 tis. - pocCet autovrak( predanych v roce 2010 do zafizeni na zpracovani autovrakl
200 tis. - pocet autovrak( predanych v roce 2015 do zafizeni na zpracovani autovrakd (progndéza)

VytéZnost druhotnych surovin z vozidel s ukon¢enou Zivotnosti

Ro&né vznikd z autovrak(i cca 180 tis. tun vyuZitelnych komodit, zejména kov( a plastd. V CR jsou
recyklovany k dalSimu pouziti predevsim kovové materidly, a to nejvice v podobé Srotu kovového
a nekovového.

Zpracovani vozidel s ukoncenou zZivotnosti

Soucasnou sit sbérnych a zpracovatelskych zafizeni tvofi pfiblizné 562 zafizeni, znichz je
podnikatelsky aktivnich cca 380° Tato zafizeni, provozovana podnikatelskymi subjekty, k jejichz
provozu je nutny souhlas krajskych Gfadd, jsou na uzemi CR zastoupena nerovnomérné. Urovef
zpracovani je ovlivnéna pravnimi predpisy (zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a vyhlaska
¢. 352/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s autovraky). Zpracovani vozidel s ukoncéenou Zivotnosti
predstavuje koncovou delaboraci vozidel s ukonCenou Zivotnosti s postupnou separaci na jednotlivé
materidlné komoditni slozky.

Z primérného vozidla s ukoncenou Zivotnosti jsou pro finalni produkci k dispozici:

e 7elezné kovy (cca 132 tis. t/rok) — vétsina zpracovana v metalurgickém pramyslu v CR;

e neielezné kovy (cca 10 tis. t/rok) — v CR predeviim predzpracovani a rafinace, dale export;
zvlastni postaveni maji vytézované drahé kovy, napf. Pt, Rh z autokatalyzator(; v CR se
pouze provadi predzpracovani aktivnich vloZek z téchto katalyzator( a nasledné se exportuji;

® Konference ,Systém recyklace autovrakil v CR“ konana v listopadu roku 2011. Udaje prezentovany zastupci
Statniho fondu Zivotniho prostiedi vprezentaci ,Program na podporu systému pro nakladani s autovraky®,
dostupné z: http://www.bids.cz/files/20111109-1217-J.%20Brychta,%20P.%20Langmajer,%20SFZP.pdf
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e pneumatiky, pryZe (cca 9 tis. t/rok) — vétdinou zpracovéni vCR (cementdrny, sanace

Mydlovary);

e skla (cca 7 tis. t/rok) — z dGvodu specidlnich druhd autoskel je jejich uplatnéni problematické;
e  plasty (cca 15 tis. t/rok);
e  ostatni komodity (cca 7 tis. t/rok) zahrnuji tzv. lehkou frakci, provozni napiné, vyplné sedadel
— Castecna recyklace a export, zbytek skladkovani.
V pfipadé nasledného vyuziti skla, plastll a pneumatik ze zpracovani autovrakl je nejvétsSim
problémem logistika (pfeprava vytfidénych komodit — odpadd k findlnimu zpracovateli).

Trendy ovliviujici zpracovani vozidel s ukon¢enou Zivotnosti:

o lepsi znadeni dili a zlepSovani Gcinnosti demontaznich i recyklaénich technologii mize
ovlivnit vytéznost nékterych komoditnich skupin;
e zvySovani poptavky zpracovatelll po novych technologiich za ucelem zvySovani kvality

recyklat(.

Tabulka 17 Materidly obsaZené ve vozidlech i v elektrozatizeni (EEZ)

Soucast vozidla

Podil na

hmotnosti
vozidla (%)

Obsazené materialy

kabely (slaboproudé, 0,15-0,85 vSechny skupiny EEZ méd,, hlinik, cin, plasty
z elektroniky)
diody, zarivky, vybojky 0,001 osvétlovaci zafizeni rtut, wolfram, sklo, plasty
Zarovky wolfram, molybden, sklo
tlacitka, vypinace vSechny skupiny OEEZ nikl, sttibro, hlinik, bronz,
mosaz, plasty
cidla, spinace, prevodniky pFistroje pro monitoring a | rtut, stfibro, nikl, méd, hlinik,
(ABS, EBD, GPS atd.) kontrolu sklo
svicky, kondenzatory, elektrické a elektronické wolfram, tantal, ocel
rozdélovace nastroje
Pb, Ni-Li akumulatory 0,28 olovo, antimon, nikl, lithium
méfici pristroje (analogové, pfistroje pro monitoring a hlinik, mosaz, sklo, plasty
digitalni) kontrolu galium, indium, zlato, telur
displeje zarizeni informacnich rtut, lanthanidy, galium,
technologii indium, hlinik, plasty, sklo
automatizované rizeni spotrebitelska zafizeni, meéd, hlinik, ocel, prvky
zarizeni informacnich integrovanych obvodl
technologii, pfistroje pro | (polovodice, keramika, kfemik,
monitoring a kontrolu kfemen atd.), selen, indium,
stfibro, zlato, plasty
klimatizace, teploméry, ¢idla velké domdci spotiebice, rtut, méd, sklo, plasty
pfistroje pro monitoring a
kontrolu
elektromotory stérace, 1-2,6 velké a malé domaci méd', hlinik, ocel, slitiny Zeleza,

kompresord, ostrikovacd,
startér, ovladani oken

spotiebice, elektrické a
elektronické nastroje

magnetické materidly, plasty,
papir

pristrojova deska, konstrukéni
Casti interiéru

velké a malé domaci
spotrebice, spotiebitelska
zafizeni

plasty

Airbagy

platina, rhodium, plasty

Katalyzatory

platina, rhodium, ocel,
keramika

Zdroj: MPO (2011)
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8. ODPADNI ELEKTRICKA A ELEKTRONICKA ZARIZENi

Elektrické a elektronické zafizeni je takové zafizeni, které pro svou funkci potiebuje elektricky proud
nebo elektromagnetické pole, a zafizeni pro vyrobu, pfenos a méreni téchto proudl a poli. Vyrazena
elektricka a elektronicka zafizeni (dale , odpadni elektrozafizeni”) jsou zdrojem druhotnych surovin
pro vyrobu dalSich elektrozafizeni a vybrané Casti dokonce mohou byt jedinym druhotnym zdrojem
surovin strategickych.

Spotfeba surovin pro vyrobu elektrozafizeni roste, nékteré z nich jsou povazovany za suroviny pro EU
strategické. Podle studie EU mnoZstvi odpadniho elektrozafizeni na osobu roste pfimo uUmérné
sristem HDP na osobu. Predpokladd se, Ze do roku 2020 poroste mnoiZstvi elektroodpadu
zdomacnosti vEU o0 2,5 a7 2,7 % rocné.

Na drovni EU byly pfijaty smérnice, upravujici pozadavky na tato zafizeni. Smérnice 2011/65/EU
o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich
(tzv. smérnice RoHS) omezuje obsah vybranych latek v elektrozafizenich a vytvafi tlak na jejich
nadhradu jinymi latkami a na novéa technickd feseni. Smérnice 2002/96/ES o odpadnich elektrickych
a elektronickych zatizenich (smérnice  WEEE) formuluje pozZadavky na sbér, udpravu a vyuziti
odpadnich elektrozafizeni.

Tabulka 18 Skupiny elektrozatizeni

m ELEKTROZARIZENi

1 velké domaci spotfebie (napf. chladnicky, mraznicky, sporaky, pracky a susicky pradia,
varné desky, radiatory)
2 malé domadci spotrebice (napf. vysavace, pristroje k mleti potravin, mixery, lisy na ovoce

a zeleninu a ostatni pfistroje pro domdcnost svestavénym motorem, napatovaci
Zehlicky, pristroje k pfipravé kavy a Caje, vysouseCe vlasl, opékace topinek, fritézy
a pristroje k péci o vlasy)

3 zatizeni informacnich technologii a telekomunikaéni zafizeni (napf. zafizeni na zpracovani
dat, pocitace, notebooky, tiskarny, pamétové jednotky, klavesnice, kopirovaci zatizeni)
4 spotrebitelska zafizeni (napf. televizory, pfijimace pro rozhlasové vysildni nebo pfistroje

pro zdznam nebo reprodukci, video monitory a videoprojektory)

5 osvétlovaci zafizeni

6 elektrické a elektronické nastroje

7 hracky, vybaveni pro volny Cas a sporty

8 Iékarské pfistroje

9 pristroje pro monitorovani a kontrolu

10 vydejni automaty

11 jind elektrickd a elektronickd zafizeni, ktera nespadaji do Zadné zvySe uvedenych
(pouze dle | kategorii.

smérnice

RoHS)

Zdroj: smérnice RoHS

Zhlediska material(i je elektrozafizeni smés konstrukénich a elektrotechnickych materidli na bazi
kov(, jejich slitin a sloucenin, kompozitd na bazi kovl i nekovl, polovodicl, plastl, skla, keramiky,
papiru, lepenky, dfeva, oddélitelné nebo pevné spojenych. Diky miniaturizaci se mohou materialy
v aktivnich prvcich vyskytovat opakované ve velmi malém mnozstvi, napf. ve formé vlaken
nebo tenkych vrstev, napr. v tiSténych spojich.
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Graf 15 Materidlové sloZeni vybranych skupin elektrozatizeni
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Zdroj: Asociace recyklatord elektronického odpadu (AREO)
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Graf 16 Schéma cyklu materialovych tokd komodity elektricka a elektronicka zafizeni

Systémy zpétného odbéru vyrobki,
separovany shér KO*, zafizeni
pro sbér a vykup odpadi

Zarizeni pro
Zpracovani a vyuZzti
odpadi
_

*KO — komunalni odpad

Zdroj: Strategicky analyticky dokument pro oblast vyuZivani druhotnych surovin
(Politika druhotnych surovin CR), zavéreénd zprava studie MPO, 2011

Udaje o vyrobé elektrozafizeni vCR jsou zvefejiovany v publikaci Panorama zpracovatelského
primyslu, kterou vydava MPO. Kapitoly CZ-NACE 26 - Vyroba pocitacl, elektronickych a optickych
pristroju a zafizeni a CZ-NACE 27 - Vyroby elektrickych zafizeni obsahuji charakteristiku odvétvi
ainformace o pozici odvétvi vramci zpracovatelského primyslu, hlavni ekonomické ukazatele
(cenovy vyvoj, zakladni produkéni charakteristiky, produktivitu prace a hruby operacni prebytek
a vykonovou spotrebu), informace o zahrani¢nim obchodu (vyvoj zahrani¢niho obchodu a teritoridlni
struktura zahrani¢niho obchodu) a shrnuti a perspektivy odvétvi.

O poctu elektrozafizeni, kterd jsou dodavana na trh a podléhaji zpétnému odbéru ma informace stat
prostfednictvim rocnich zprav vyrobcl (ISOH, CENIA), castecné informace maji provozovatelé
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systéml zpétného odbéru, a to jen od vyrobc(, ktefi se do zvoleného systému dobrovolné prihlasili.
Predavani této informace je podle zdkona o odpadech predmétem smlouvy mezi vyrobci zatizeni
a provozovateli systém(. Podle odhadu kolektivnich systém( se jedna o vétsSinu zafizeni podléhajicich
zpétnému odbéru (cca 80 %), ktera jsou dodavana na trh.

Graf 17 Podil skupin elektrozafizeni na celkovém mnoistvi odpadnich elektrozafizeni
dle hmotnosti v CR

0,30% _0,34%

mvelké domaci spotrebice
0,43%

0,05% W male domaci spotrebice

W zafizeni informacnich technologii
a telekomunikacnizafizeni

M spotiebitelska zafizeni

W osvétlovaci zarizeni

W zarivky

M elektrické a elektronicke nastroje

M hracky, vybaveni provolny ¢as a sporty
lekarské pristroje

M pfistroje pro monitorovani a kontrolu

vydejniautomaty

Zdroj: CECED (2011)

Lze konstatovat, Ze je tfeba vénovat pozornost odpadim velkych domacich spotrebicl, kancelarské
technice (véetné vypocetni techniky) a spotfebnim zafizenim.

Zakladnim udajem pro Uvahy o mnoiZstvi a struktufe elektroodpadu je spotfeba elektrozafizeni.
Pfi odhadu spotieby elektrozafizeni se pouziva jednoduchy vzorec

spotieba = vyroba + dovoz — vyvoz

Statisticky vSak nebyva podchycen urcity podil vyroby, uréity podil dovozu/ndkupu pres internet
arovnéz urcity podil vyvozu. V kazdém staté navic existuje i ,Seda zéna“ vyroby, dovozu a vyvozu,
o které nejsou zadné oficidlni informace. Nedostatek relevantnich informaci maji vSiechny zemé EU.
Zakladnim nedostatkem pro popis materidlovych tok( jsou neuplné nebo chybéjici databaze a fakt,
e vystupy existujicich systémll nejsou dostatecné provazany. Cesky statisticky ufad shromaiduje
Udaje o odpadech a druhotnych surovinach prostfednictvim ro¢niho vykazu Odp 5-01 o odpadech a
druhotnych surovinach. Data o odpadech, které jsou jednim ze zdroji druhotnych surovin,
soustreduje CENIA prostfednictvim databaze ISOH.

Divodem zajmu vyuZivat odpadni elektrozafizeni byl predevsim obsah uslechtilych kovl (zlata,

stiibra, platiny, pozdéji také paladia, rhodia) v zafizenich obsahujicich plosné spoje. Diky témto
kovim bylo nakladani s elektroodpady ekonomicky vyhodné. Obsah uslechtilych kovl v novych
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elektrozafizenich/elektroodpadech stéle klesa, zisk z prodeje druhotné suroviny nepokryje naklady
spojené s jejich ziskanim.

Separovany sbér jednotlivych skupin odpadnich elektrozafizeni ma smysl, pokud nasleduje demontaz
zafizeni nebo jiny specificky postup, dany materidlovym sloZzenim nebo konstrukci zafizeni. Rychlé
zmény designu zafizeni budou vyZadovat odpovidajici zmény zavedenych postupl nakladani
s odpady. Podle odhadl se v EU pravdépodobné oddélené sbird pres 85 % odpadnich elektrozafizeni,
ale ohlasovano podle pravnich predpisi je pouze 33 %. Velka cast nehldsenych, ale sebranych
odpadnich elektrozafizeni mlzZe byt zpracovdna vEU bez ndleZité péce o Zivotni prostredi
nebo protipravné vyvezena do rozvojovych zemi, kde je ¢dst hodnotného materidlu recyklovdna
zplisobem, ktery je nebezpecny pro zdravi a Zivotni prostiedi, nebo uloZena nepovolenym zplUsobem.

Technologie Upravy ma za cil separovat latku z odpadniho elektrozafizeni a prevést ji do takové
formy, kterd umoznuje jeji dalSi vyuZiti. V soucasné dobé jsou z odpadnich elektrozatizeni ziskdvany
zejména zakladni a uslechtilé kovy a jejich slitiny (méd, Zelezo, hlinik, zinek, cin, antimon, chrom, nikl,
kobalt, kadmium, wolfram, molybden, palladium, rhodium, zlato, stfibro, platina), nékteré
polovodi¢e/polokovy (germanium, kfemik, arsen, galium), plasty a sklo. Vtabulce 20 je uvedena
hmotnost jednotlivych material( (druhotnych surovin) déle vyuZitelnych, které se ziskaly z odpadnich
elektrickych a elektronickych zafizeni. Recykluji se predevsim konstrukéni ¢asti elektrozafizeni, které
s ohledem na pozadovanou funkci neni moziné miniaturizovat. Pro zvySeni efektivity recyklace je
nutno hledat technologie, které zvysi vytéznost kov(, plastd a skla z odpadl a rovnéz vyvinout nové
produkty zrecyklat. Aktudlnim podnétem pro hledani novych technologii je oéekdavany nedostatek
nékterych surovin na trhu, které EU oznadila jako kriticky nedostatkové’. Na dostatku téchto surovin
zavisi moznost aplikace novych produktl, které v etapé uziti slibuji minimalni spotfebu energie.
Zpracovani a vyuziti elektroodpad( je cinnost, ktera predpoklada znalosti i praktické zkuSenosti
z oblasti vlastnosti materiall a jejich modifikace prostfednictvim technologickych procest. V této
souvislosti je zde prileZitost kvytvoreni novych studijnich oborl, zejména na udrovni stredniho
vzdélani, s nabidkou novych pracovnich pfilezitosti.

Tabulka 19 Moralni Zivotnost pro vybrana zafizeni

Zivotnost | Hmotnost

(rok) (kg)

PC + monitory | 5-8 25
laptopy 5-8 5
tiskarny 5 8
mobilni 4 0.1
telefony

televizory 8 30
chladnicky 10 45

Zdroj: UNU (2008)

7 antimon, beryllium, kobalt, fluorit, galium, germanium, grafit, indium, magnesium, niob, platinové kovy

(platina, paladium, iridium, rhodium, ruthenium a osmium)
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Tabulka 20 Materidlovy potencial pouzitych elektrozafizeni (t)

Zelezné kovy 573,86 489,21 726,50
Nezelezné kovy 47,31 25,93 32,47
gg‘s’f:t‘:ﬁsh igﬁhem drahyeh | 19503 | 12934 | 14146
Smés kovi 149,82 117,01 189,99
Kabely a vodice 44,26 33,11 41,05
Malé elektrické motorky 24,49 51,88 67,53
Plasty 371,69 200,21 351,49
Sklo 772,26 560,16 701,94
Sklo aktivované 207,99 12,27 7,35
Keramické materialy - - -
Olovéné akumulatory 6,60 3,26 16,48
Ni-Cd baterie a akumuldtory 1,14 0,51 -
Baterie obsahujici rtut - - -
Alkalické baterie 0,14 - -
Jiné baterie a akumulatory 0,97 2,12 1,76
cHlrforatlovodki 0s9 | ods | -
Zarivky a vybojky 125,19 1,4 28,75
Tonery 1,61 1,93 2,16
Odpady jinak blize neurcené 267,45 211,66 295,19

Zdroj: CENIA (2011)

Hlavni bariérou opétovného pouZiti zafizeni, soucasti a materidll bez renovace nebo recyklace
je jejich technicka droven (zastaralost), nekompatibilita soucastek s poZadavky na soucastky novych
zatizeni a jejich nizsi spolehlivost, nizSi mira uspokojovani potreb spotfebitele v porovnani s novymi
vyrobky, vyssi spotfeba energii pfi pouZivani a vyssi naroky na udrzbu, a rovnéz rist pfijmQ a Zivotni
Urovné spotrebiteld.

Hlavni bariérou recyklace odpadnich elektrozatizeni je pristup k ekonomicky stabilnimu
a zaru¢enému trhu pro kazdy, z odpadu ziskany, material, ktery omezuje moznost recyklace téchto
odpad( jako cinnost ekonomicky neZivotaschopnou. Obecné plati, Ze vyssi materidlové vyuZiti maji
odpady upravené na pozadovanou kvalitu, napr. vytfidéné druhy Srotu (zejména u neZeleznych kovl
nebo separovany Srot uhlikovych a legovanych oceli), jednodruhové odpady plastl a tfidéné sklo.

9. PNEUMATIKY

Rozvoj spolecnosti souvisi srozvojem automobilismu, vjehoz dlsledku vznikaji opotfebované
pneumatiky a ostatni odpadni pryze. Komodita zahrnuje vSechny typy pneumatik, tj. osobni, nakladni,
traktorové, zemni stroje a nakladacde, motorkové plasté a cykloplasté, plné pneumatiky vétsinou
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z vysokozdviznych vozikl a kol a ostatni pryZové vyrobky z ostatnich dopravnich a pomocnych
mechanizmu. Dal$im materidlem jsou ostatni vyrobky z pryZe pouZivané v primyslu, domacnostech
a pri rekreaci a sportu. Pomér mezi témito zakladnimi typy vyrobk( je cca 60 : 40.

Pneumatiky jsou predavany do sbérnych dvorl nebo jako technologicky material pro technické
zabezpeceni skladek nebo jsou vytfidény v mistech zpétného odbéru, kterymi jsou prevainé (az 99 %)
pneuservisy jednotlivych povinnych osob. Tam dochazi k jejich shromazdovani a do reZzimu odpadu
prechazeji az v okamziku predani opravnénym osobam.

Pneumatika je kompozitni vyrobek, jehoz vSechny slozky mohou byt materidlové nebo energeticky
vyuzity. Materidlovy zdklad déla z pneumatiky potencidlni zdroj druhotnych surovin k dalSimu vyuziti,
i kdyZz zpracovani nékterych margindlnich material( je ekonomicky problematické. Pro zpétny odbér
a nasledné zhodnoceni opotfebovanych pneumatik je podstatné, kolik se jich v CR uvede na trh.

V soucasné dobé existuje dostateéné husta sit vlastnich prodejen wvyrobcl, jejich franchizant(
a dealer, kterd pokryva celou CR. Dle platného prava CR ma v téchto mistech zpétného odbéru
kazdy uzivatel mozZnost vratit opotfebované pneumatiky bezplatné. V siti sbérnych dvor(
v jednotlivych obcich a podobnych zafizenich, je tfeba za odevzdani pneumatik platit poplatek ve
vysi, kterou si obec ve vyhlasce nebo provozovatel stanovi.

Se zpétné odebranymi pneumatikami je nakldadano nasledovné:
e 68% energetické vyuZiti
o 21% materialové vyuziti

5% jiny zpGsob nakladani

6 % opétovné poufiti

Energetické vyuziti pneumatik

Energetické vyuZiti pneumatik v cementarnach je nejroziifenéj$im zptisobem vyuziti pneumatik v CR.
Pneumatiky se davkuji do cementarenskych peci celé nebo v nadrceném stavu dle pouZité
technologie. V cementdrenskych pecich dochazi k plnému energetickému i materidlovému vyuZiti
pneumatik. Pneumatiky v procesu vyroby cementu nahrazuji (Setfi) neobnovitelné zdroje surovin
a energie, pficemz se jedna o velmi stabilni koncové zafizeni.

Graf 18 Vyvoj energetického vyuziti drcenych i celych pneumatik v cementarnach a vapenkach (t)
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Zdroj: MPO
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Materidlové vyuziti pneumatik

Dalsi Uprava pouzitych pneumatik je provadéna drcenim na drticich linkach. Kapacity pro zpracovani
veskerého mnoizstvi pouzitych pneumatik, vznikajictho na nasem uUzemi, jsou za stavajici Urovné
zpétného odbéru opotiebovanych pneumatik dostatecné, jelikoz ro¢né Cini zpétny odbér cca

60 — 70 % (dle udaji CENIA).

Zpracovani probihd na recyklacni lince, jez se vétSinou sestava ze tii az Ctyr stupnl drceni, rozdruzeni
na gumovy granuldt, Zelezny Srot Spatné Cistoty a odseparovany textil. Ne vSechny vznikajici
komodity jsou snadno obchodovatelné na trhu druhotnych surovin. Problém je predevsim
v chybéjicich normach pro pouZiti vyprodukovanych komodit druhotnych surovin a v nedostatecné
informovanosti potencialnich uzivatel( finalnich produktl z fad odborné verejnosti. Nevyhodou jsou
i vy$$i ceny noveé vzniklé recyklované suroviny ve srovndni s pouzitim primdrnich surovin.

Graf 19 Vyvoj mnoistvi pneumatik uvedenych na trh v CR a zpétné odebranych
(2002 - 2010)
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Zdroj: CENIA®

Uvedené grafy a tabulky ne vidy zcela objektivné zobrazuji skutecnost, nebot oficidlni statistikou
prochazi méné nez 50 % pneumatik uvedenych na trh v CR. Dalsi nepresnosti padaji na vrub
nedostatecné kontrolni ¢innosti spojené s evidenci u vyrobcl a dovozcd.

8 Ing. Jaroslav Spirr, Ceskd informaéni agentura Zivotniho prostfedi, Odpadové férum roénik 13,
¢.5/2012, Praha 2012, str. 14-16, ISSN 1212-7779, ¢lanek ,,Vyhodnoceni zpétného odbéru oleja,
pneumatik a baterii v roce 2010
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Graf 20 Dovoz a vyvoz protektorti, opotifebovanych pneumatik a dalSich vyrobka z pryze
2002 - 2010 (kg)
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Zdroj: Celni sprava Ceské republiky (2011)

Dovoz a vyvoz pneumatik (pneumatiky protektorované, pouZité, pryZzové obruce, vlozky apod.) mél
v letech 2002 — 2010 kolisavou Uroven. Obecné lze vSak konstatovat, kromé roku 2007, Ze dovazena
mnoZstvi prevysuji mnoZstvi vyvazena, i presto, Ze dovoz vykazuje klesajici charakter.

Vyroba findlni produkce z gumového granuldtu je velmi rozmanita, avSak tato skute¢nost zatim stdle

neni dostatecné rozsifena mezi projektanty a konecnymi uZivateli (napf. domacnosti). Vyrobu totiz
zajistuji vétsSinou mensi firmy, které nedisponuji prostfedky na propagaci a informacéni kampan.

Z gumové druhotné suroviny je mozné vyrobit napf¥. nasledujici vyrobky:

e  prisada gumového granulatu do asfaltovych ,tichych” povrchl vozovek,

e antivibracni rohoZe pouZivané v Zelezni¢ni a tramvajové dopraveé,

e  protihlukové stény,

e vyroba gumovych vyrobkl pro komundlni vyuZiti — kolecka ke kontejnerim, dorazy
pro parkovaci domy, dilatacni vypIné pro predizolované potrubi pokladajiciho do zemé,

e  produkty pro sport a zdbavu,

e produkty pro zvyseni bezpeCnosti — protiskluzové stérky, padové desky pro détska hriste,
gumové obrubniky, gumové polovegetacni tvarnice apod.,

e produkty pro zemédélce — stdjové rohoze, hipotex pro kolbisté jezdeckého sportu, povrchy
cviénych drah chranici koné pred zvysenym opotrebenim kloubl apod.

Kapacity pro vyuZiti opotfebenych pneumatik jsou dostatecné, ale ne vSechny jsou vyuzZivany. Chybi
trvald dostatecna poptavka po gumovém granulatu. Ta se ocekava az s nastupem levnych technologii
vyuZivajicich tuto druhotnou surovinu predevsim v dopravé zejména na vyrobu gumoasfaltll, dale na
protihlukové stény, jako podkladovy material pod komunikace, kolejové traté apod.

Cena druhotné suroviny (opotfebené pneumatiky) je ovlivnéna cenou, kterou zaplati vyrobce za svoz
a zpétny odbér danému zpracovateli. Cenu mlZe vyrazné ovlivnit i zména podminek pro vybérova
fizeni verejnych zakazek, stanovenim vyhody pro podniky vyuZivajici druhotné suroviny a tim
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pozitivné ovliviiujici Zivotni prostfedi. V CR plsobi vsoucasné dobé& cca 17 hlavnich zpracovatel(i
pneumatik.

Materidlové-energetické vyuziti pneumatik

Relativné novym zplsobem zpracovani je napf. pyrolyza. Tato technologie je dosud energeticky
naro¢na. Tato zafizeni, pokud jsou jiz v nékterych statech EU, nebo i v jinych zemich instalovdna,
pracuji stale vrezimu zkusebnim ¢i poloprovozu a jsou s ohledem na ziskané suroviny alternativou
pro energetické vyuziti v cementarnach.

10. BATERIE A AKUMULATORY

Pouzité a vyrazené baterie a akumulatory jsou povazovany za potencidlni kovonosnou druhotnou
surovinu. Jsou zdrojem celé fady kovonosnych sloucenin. Jedna se zejména o nasledujici kovy:
e  zinko-chloridové a alkalické baterie — zinek, Zelezo, mangan,

e automobilové akumuldtory — olovo,
e  trakcni a stanicni primyslové akumulatory — olovo, nikl, kadmium,

e  prenosné akumuldtory — kobalt, lithium, nikl, méd.

Ziskavani vyse uvedenych kovl a jejich nasledny prodej je jednim z motivl recyklace baterii
a akumuldtord. Neméné vyznamné jsou vSak environmentdlné-pravni dlvody. Skladkovani
a spalovani baterii a akumuldtor( je v EU od 23. zafi 2009 zakazano a od 23. zafi 2011 je nutno
pocitat i s tim, Ze recykla¢ni procesy musi dosdahnout presné definovanych minimalnich d¢innosti
(Pb akumulatory — 65 %, NiCd akumuldtory — 75 %, ostatni baterie a akumulatory — 50 %). Kvalitni
recyklace je tak jedinym legalnim feSenim pro nakladani s bateriemi a akumuldtory na konci jejich
Zivotniho cyklu.

Zpracovani pouzitych a vyrazenych baterii a akumuldtord je regulovano pravnimi predpisy. Na trh v
CR se kaZdoro&né uvadi priblizné 30 tis. tun baterii a akumulatord. Nejvice jsou zastoupeny
automobilové akumulatory, které tvofi vice nez 85 % z celé komodity, nasleduji pfenosné baterie
a akumuldtory (cca 10 %).

Pro zajisténi recyklace baterii a akumulatord v sou¢asné dobé pottebuje CR zpracovatelské kapacity
na urovni 25 — 27 tis. tun olovénych akumulatord, 1 tis. tun NiCd akumulator( a 400 tun pfenosnych
baterii s obsahem zinku. Roé¢ni vyskyt ostatnich chemickych typl baterii je na Urovni desitek tun
rocné (nikl-metalhydridové, lithium-iontové akumuldtory) nebo pouze jednotlivych tun (primdrni
lithiové baterie, knoflikové baterie s obsahem rtuti). Tento fakt limituje rozvoj a provozovani
zpracovatelskych technologii v CR.

Dovoz a vyvoz vyfazenych baterii a akumulatort

Z obchodniho hlediska stoji vyfazené baterie a akumuldtory na rozmezi dobfe obchodovatelné
druhotné suroviny a vzniklého odpadu, ktery je nutné dle Smérnice 2006/66/ES materidlové vyuzivat.
K dobfe obchodovatelnym druhotnym surovindm patfi vesmés viechny chemické typy akumulatord
a také stribro-oxidové knoflikové clanky. K materidlové vyuzivanym odpadiim mlzZeme naopak radit
vSechny primdrni baterie.

TéméF viechny pouZité olovéné akumulatory, které byly sebrany na tzemi CR, jsou zpracovavany
v tuzemsku. Kovohuté Prfibram ndstupnicka, a.s., které jsou jedinym zpracovatelem, kazdorocné
doplnuji svoje wvyrobni kapacity pouzZitymi autobateriemi dovazenymi ze sousednich statd
(Madarsko). MnoZstvi dovazenych olovénych akumuldtorl vsak neprevysuje 10 % z celkového
zpracovavaného mnoZstvi.
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Pouzité primyslové akumulatory (s vyjimkou olovénych) jsou v CR demontovany. Niklové a kadmiové
elektrody jsou potom vyvaieny do Francie, Belgie nebo Svédska, kde jsou zpracovatelské kapacity.
Celkovy objem vyvezenych elektrod se pohybuje od 500 do 800 tun rocné.

Tabulka 21 Piehled trznich cen na tzemi CR (erven 2011)

Pb autobaterie +14.000,- Kovohuté Pribram
nastupnicka, a.s.

Pb pfenosné baterie +15.000,- - Kovohuté Pribram
nastupnickd, a.s.

NiCd primyslové akumulatory + 8.000,- - NIMETAL spol. sr.o.
ZnC/Alk. pfenosné baterie -340,- REDUX GmbH
NiMH pienosné akumulatory +24.000,- SAFINA, a.s.

NiCd pfenosné akumulatory +0,- SNAM Floridienne
Lilon pfenosné akumulatory +0,- Umicore (Belgie)
Smés knoflikovych ¢lanka s obsahem Ag | + 800.000,- - Recyklace EKOVUK

zdroj: ECOBAT (2012)

Vyuziti odpadnich baterii a akumulatort:
1) Pouzité pramyslové akumulatory

V roce 2009 bylo dle uUdaju ISOH predano ke zpracovani a recyklaci celkem 1 188 tun NiCd
akumuldtord. V porovnani s rokem 2006 dodlo k mirnému nérGstu (o 7,7 %). U&innost oddé&leného
sbéru dlouhodobé prevySuje 100 %, coZ prakticky znamena, Ze mnozstvi NiCd akumulatord
vyrazovanych z provozu kaZdoroc¢né vyrazné prevySuje mnoizstvi téchto akumulatorli uvadénych
v daném roce na trh v CR.

2) Pouiité olovéné akumulatory a autobaterie

V roce 2010 zajistila spole¢nost Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s. recyklaci 25 tis. tun sebranych
akumuldtord s obsahem olova. Uginnost sbéru olovénych akumuldtor(i tak dosdhla — stejné jako
v predchozich letech - vice nez 95 %. Nedochazi k zZadnym ztratam pfi jejich sbéru, v letech 2008 —
2010 je kazdoroéné sebrano a zrecyklovano vice olovénych akumulatord ne? je uvadéno na trh v CR.
Jind situace je pii jejich recyklaci. Technologie provozovand Kovohutémi Pfibram dosahuje
materidlového vyuziti na drovni 65,5 %. Tato mira materidlového vyuZiti mirné presahuje limit
pozadovany Smérnici 2006/66/EU. Nejvétsi podil z materidlové nevyuzitych ¢asti autobaterii tvofi
polyetylenové schranky (tj. obaly), které jsou energeticky vyuZity pfi metalurgickém procesu.

3) Poutzité prenosné baterie

Pfenosné baterie sebrané na Gzemi CR jsou od roku 2004 vyvaZeny do zahrani¢i (Rakousko, Francie,
Némecko) v mnozstvi do 200 tun/rok. Toto mnoZstvi bude kazdorocéné naristat, zejména pak, pokud
zpracovatelskd linka Kovohuti Pfibram nedosdhne poZadované 50% miry materidlového vyuziti.
K dovozu pouZitych pfenosnych baterii do CR za sledované obdobi nedodlo, v CR prozatim chybi
velkokapacitni zpracovatelska zafizeni.
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Graf 21 Mnoistvi zpétné odebranych prenosnych baterii a akumulatort v ramci kolektivniho
systému ECOBAT
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Casova fada v grafu 21 znazorfiuje mnoZstvi zpétné odebranych prenosnych baterii a akumulator(
v ramci nejvétsiho kolektivniho systému v CR ECOBAT, ktery ma v CR vice ne? 16 800 mist zpétného
odbéru. Dalsim subjektem, ktery se zabyva zpétnym odbérem prenosnych baterii a akumulator( je
kolektivni systém Rema Battery a individualni systém C.P.A. CZECH. Celkové zpétny odbér prenosnych
baterii a akumulatord v CR predstavoval v roce 2012 cca 1000 tun.
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Priloha ¢. 5 Analyza potencidlu druhotnych surovin energeticky vyuzitelnych

1. Tuhé druhotné zdroje energie

Pro paliva vyrobena zejména z prdmyslovych odpadl se v Evropé pouzivd termin frekventovany
predevsim v Némecku - Ersatzbrennstoff (EBS) popfipadé Sekundarbrennstoff (nahradni palivo Ci
sekundarni palivo, anglicky substitute fuel). V Ceské terminologii se vZil pojem tuhé alternativni palivo
(TAP). Obecné proces vyroby TAP zahrnuje tfidéni a drceni a pfipadné dalsi postupy dle specifickych
pozadavk( energetickych zafizeni, ve kterych jsou TAP dale pouzity jako palivo.

Pro ndhradni paliva vyrobena zejména na bazi komunalnich odpadu se pouZiva anglicky vyraz Refuse-
derivedfuel (RDF) nebo solid recovered fuel / specified recovered fuel (SRF). Jednd se o palivo
vyrobené na zafizeni mechanicko - biologické UGpravy (MBU) obsahujici spalitelné komponenty
komunalnich odpad( (papir, plasty, textil, dfevo apod.). Vyhifevna frakce je ze smési odpadu
vyClenény podil, ktery ma vysokou vyhrevnost a jeho oddéleni od zbytku smési odpadu vyZzaduje maly
stupen zpracovani.

Paliva vyrobena z odpadd musi splfiovat normativni poZadavky stanovena pro paliva. V Témito palivy
se nahrazuje v priméru 10 % primarniho paliva ve velkych energetickych zafizenich.

2. Kapalné druhotné zdroje energie

U kapalnych odpadl jako napf. odpadni olej, odpadni natérové hmoty, odmastovadla atd. je jejich
vyuziti s ohledem na to, Ze se jednd vétSinou o nebezpecné odpady, omezeno na jejich spalovani
v zarizenich na energetické vyuZiti odpadu, coz jejich potencial napf. pro teplarenstvi obecné znacné
omezuje. Ropné kaly je moiné pro optimalizaci davkovani predupravit predehratim pro snizeni
viskozity, nebo naopak smichanim s vhodnymi aditivy (napr. palené vapno, uhelny prach, aktivni uhli,
popilek, saze, piliny, struska) za ucelem ziskani pevného materialu. DlleZitou fazi pfi Gpravé ropnych
kalG na tuhé palivo je odstfedéni, na jehoZ ucinném provedeni zavisi vyslednd hodnota vyhfevnosti
nového paliva. V priméru se pohybuje od 10 — 17 MJ/kg.

3. Plynné druhotné zdroje energie

Pokud se tyce plynnych odpadl - odpadnich plyn(, které se generuji prevazné v primyslu, je jejich
vyuziti s ohledem na jejich relativné vysokou vyhrevnost zajisStovdno hlavné pro energetické ucely,
ato jak pro vlastni potrebu jejich producentd, tak i pro vyrobu tepla pro externi odbératele,
napt. koksarensky plyn, vysokopecni plyn nebo odplyny z rafinerii ropy. V pfipadé odpadnich plyna je
jejich energeticky potencidl téméf zcela vyuzit. Urcity potencidl je stdle kdispozici ve formé
skladkovych plynl ze skladek komunalnich odpadd, které maji funkéni odplynovaci systém.

Plyn z uzavienych dolt

Dalsi potencial plynu, ktery spociva v efektivnim vyuZiti procesu degazace, je v nékterych uzavienych
¢ernouhelnych dolech na Ostravsku. K zamezeni rizik plynoucich z nekontrolovatelného vystupu
metanu z uzavienych dold jsou na jejich povrchu budovany odsavaci stanice, které tézi - odsavaji
tento dulni plyn z uzavienych prostor. Dulni plyn, tvofeny metanem, dusikem a oxidem uhli¢itym, je
dale rozvadén plynovodnim systémem a pouzivan jako zdroj energie pro vyrobu tepla a elektfiny.
Obsah metanu kolisd od 30 do 70 %. MozZnosti jeho vyuziti jako druhotného zdroje energie jsou
vazany na oblasti, ve kterych probihd nebo probihala hlubinnd tézba ¢erného uhli.
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Skladkovy plyn

Problematika skladkovani odpadti v CR je stale velmi aktudini. V sou¢asné dobé je v CR skladkovano
58,5 % komunalnich odpadd® na 179 skladkach. Podet skladek bude, s ohledem na vyvoj prava EU
v oblasti odpadu, stale klesat, nebot trendem EU je eliminace skladkovani. Skladkovy plyn, jehoz
podstatnou c¢ast tvofi metan a oxid uhlicity, vznikd pfi biologickém rozkladu nékterych organickych
latek uloZenych ve skladkovém télese. MnoiZstvi a intenzita vznikajictho sklddkového plynu zavisi
na charakteru skladky, mnozstvi a sloZeni ukladanych odpadl, na geografickych podminkach apod.
U sklddek komunalniho odpadu vznikd vidy ve vétSim mnoZstvi. Celkovd moznda produkce
skladkového plynu z 1 tuny tuhého komunainiho odpadu se odhaduje na 100 — 300 m®. Na technicky
odplyriovanych skladkdch mlzZe byt zachyceno pouze 20-70 % skute¢né vzniklého plynu. Nejvice
plynu vznikd v obdobi 5 az 13 let po uloZeni odpadu na skladku. Prognézu mnozstvi vznikajiciho plynu
Ize tézko odhadnout. Skladkovy plyn je vysoce hodnotny nositel energie, ma vSak podstatné mensi
vyhfevnost nez zemni plyn nebo propan-butan. Pfesto mize byt mnohostranné a velmi ucinné vyuzit,
predevsim pro vyrobu elektrického proudu, vytdpéni, ohfev vody, k suseni a chlazeni. VyuZiti tohoto
plynu jako paliva zavisi na ekonomickych mozZnostech provozovatele zatizeni, a je proto zcela na jeho
rozhodnuti, zda bude sklddkovy plyn vyuzit. Zatizeni, na nichz je skladkovy plyn energeticky vyuzivan,
nejsou samostatné evidovadna ani neni statisticky sledovano mnozZstvi produkovaného a vyuZitého
skladkového plynu. Seznam téchto zafizeni lze zjistit pouze zrozhodnuti krajskych aradu, které
vydavaji integrovana povoleni. Vzhledem k trvale klesajicimu podilu biologicky rozloZitelnych odpad
na skladkach komunalnich odpadl a také z dlvodu stdle se zvysujici separace odpadl za Ucelem
jejich nasledného materialového nebo energetického vyuziti, neni mozné povazovat tento druh plynu
za strategicky a vyhledové s nim pocitat.

4. Energeticky potencial tuhych odpadt

Primyslové a komunalni odpady jsou potencidlnim zdrojem energie. Predstavuji alternativni zdroj
pro energetickd zafizeni, kde mohou nahradit fosilni paliva, neni-li v daném ¢ase pro hospodaistvi CR
ekonomicky vyhodnéjsi jejich materidlové wyuZiti. To je ovlivnéno dostupnosti inovativnich
technologii na Upravu, zpracovani a recyklaci jednotlivych druhlG prdmyslovych a komunalnich
odpad( a té7 odbytem (poptdvkou) po takto ziskanych druhotnych surovin. V CR bylo v roce 2012
vyprodukovano 23,4 mil. tun odpadl. Ztohoto celkového mnoiZstvi vyprodukovala podnikova sféra
19,9 mil. tun (tfi ¢tvrtiny z tohoto mnozstvi produkuje priblizné 300 firem). Zbylou produkci 3,5 tuny
predstavuji komunalni odpady.

4.1. Energeticky vyuzivané odpady a alternativni paliva (biologicky rozlozitelné)

Metodika statistiky

Energetickym vyuZitim odpad(l se pro potreby této statistiky rozumi spalovani tuhych komunalnich,
nemocnicnich a primyslovych odpadl, jakoZto i vyuZivani tzv. alternativnich paliv, kterd maji v
odpadech svij plvod a to pouze v téch pripadech, kdy je vyrobena energie vyuzivana a spalovany
odpad ma pro jeji vyrobu energeticky pfinos. Toto statistické zjistovani slouzi pro Ucely bilancovani
energetiky v CR a nemiZe odrazet viechny aspekty problematiky spalovani odpadd. V této kapitole je
sledovana pouze vyroba a vyuZiti energie, ktera odpovida podilu biologicky rozlozitelné slozky ve
spalovaném odpadu, ¢i alternativnich palivech. Zakladnim zdrojem aktualnich informaci o zafizenich
vyuzivajicich odpady je databaze CHMU ,Seznam spaloven odpadd v CR“ v €lenéni:

- spalovny komundlniho odpadu

- spalovny nebezpecného (primyslového) odpadu

- zdroje znecisténi ovzdusi spoluspalujici odpad.

Provozovatelé téchto zafizeni jsou obesilani statistickymi vykazy MPO. Pro potfeby mezinarodniho

? Zprava o stavu zivotniho prosttedi v roce 2010 (MZP, 2011)
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vykaznictvi je tfeba stanovit energeticky pfinos biologicky rozlozitelné slozky ve spalovaném odpadu.
Ackoliv se rada odbornikl zabyvd odhadem podilu biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu
(BRKO) v rliznych lokalitdch sbéru komunalniho odpadu, neni dosud k dispozici studie, kterd by se
komplexné zabyvala pouze odpadem spalovanym. Vzhledem k tomu bylo v této statistice vyuZito
pristupl pouzivanych v EU, jakoZto i referenci nasich tfi hlavnich spaloven smésného komunalniho
odpadu. Metodika Eurostatu a energetické statistiky Mezinarodni energetické agentury (IEA)
neposkytuje podrobnou analyzu problému, pouze doporucuje vyuzZivat hodnoty 50 % vyrobené
energie pro biologicky rozlozZitelnou cast spalovaného komundlniho odpadu. V Némecku bylo
doporuceno pouzivat podil 62 % pro vyrobenou energii (Landerarbeitskreis Energiebilanzen, kvéten
2005). Ve Velké Britanii je vyuZivano podilu 61 % vzhledem k vyhtevnosti. Dle informaci nasich
spaloven, pokud jsou schopny relevantni data stanovit, se pohybuje podil hmotnosti biologicky
rozloZitelnych odpad( ve spalovaném komunalnim odpadu v CR v rozmezi zhruba 50-65 %. Jako
referencni tak byla stanovena hodnota podilu biologicky rozlozitelné slozky na 60 %, a to vzhledem k
vyhievnosti i hmotnosti. Biologicky rozloZitelnd ¢ast spalovanych alternativnich paliv byla stanovena
na zakladé informaci jejich vyrobcl. Na zadkladé pouZité metodiky byly stanoveny orientacni hodnoty
pro vyrobu ,obnovitelné energie” z komunalniho odpadu spalovaného v zafizenich zarazenych v
databazi CHMU v kategorii ,spalovny komundiniho odpadu“. Takto odhadnuté mnoZstvi energie je
zapocitdvano do celkové vyroby energie u obnovitelnych zdroji (tepla i elektfiny) a tudiz i do
referencnich podilll této energie pro mezinarodni vykaznictvi.

V pfipadé nerozlisenych spalovanych nemocnicnich a praimyslovych odpadd neni, vzhledem k
nedostatku podrobnéjSich informaci, zapoditana jejich biologicky rozloZitelnd c¢ast. Tak je ucinéno
pouze v pfipadé, Ze je pouzité palivo (odpad) jasné deklarovano. To se tyka predevsim tuhych
alternativnich paliv, kde je zapocitan podil jejich biologicky rozlozitelné slozky. Vyvoj hrubé vyroby
elektfiny, tepla z BRKO a hrubé vyroby tepla z primyslovych odpadi a alternativnich paliv v obdobi
od roku 1988 do roku 2012 je uveden v nasledujicich grafech.

Vivoj hrubd viroby elektfing z BRKO
Zdroj dat: MPO (1988-2012)
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Vivoj hrubé viroby tepla z BRKO
Zdrgj dat: MPO [1988-2012)
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4.2. Potencial smésnych paliv v CR, vyznamné parametry pro energetické poufziti

Z hlediska potencidlnich moznosti vyuziti odpadu pro teplarenstvi se nabizi vyznamnd kapacita pouze
v oblasti tuhych odpadi, nebot v pfipadé vyhfevnych kapalnych odpadd, jako jsou upotfebené oleje,
odpadni rozpoustédla, odpady z autoopraven (lakoven) apod., se jedna o odpady nebezpecné. Vyvoj
ro¢niho zpracovatelského vykonu zafizeni na energetické vyuZiti primyslovych a nemocnicnich
odpaddl v CR v letech 1988 a7 2010 demonstruje graf 23, ze kterého je patrné, Ze v poslednim obdobi
se mnoizstvi takto zpracovanych odpad( pohybovalo v rozmezi cca 60 az 70 tis. t/rok, nejvice pak v
roce 2008, kdy energetické vyuziti primyslovych a nemocni¢nich odpadd v CR presahlo hranici 80 tis.
tun. Vroce 2008 bylo provozovano 19 zafizeni na energetické vyuZiti primyslovych odpadl s
celkovou kapacitou 67,4 tis. t/rok a 8 zafizeni na energetické vyuZiti nemocni¢niho odpadu (v téchto
zafizenich bylo energeticky vyuZito 5,9 tis. tun).

vvs

Nejvyssi energeticky potencial z jednotlivych slozek komunalnich a primyslovych odpadl vykazuji
plasty. V nékterych zemich Evropy se 60 — 75 % z celkové produkce plastovych odpadti energeticky
vyuziva, na rozdil od CR, kde je energeticky vyuZivdno pouze necelych 13 % (viz graf 22).
Recyklovéano je cca 32 % tzn., Ze cca 50 % produkovanych plastovych odpadti v CR je skladkovéno a
predstavuje tak potencidl pro materidlové nebo energetické vyuiziti.

Graf 22 Podil recyklaci a energetického vyuiti plastovych odpadi v EU 27 + Norsko a Svycarsko
(bila ¢ast do 100 % je skladkovani)
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Graf 23 Vyvoj energetického vyuziti primyslovych a nemocniénich odpadi v CR
(1988 - 2010)
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Vyuziti komunalnich odpadi

Vyvoj produkce komunalnich odpadld (KO) byla davdna do souvislosti s Zivotni Urovni obyvatel
daného statu, regionu obce. Zejména ve financné a ekonomicky vyspélych statech a regionech
s Zivotni Urovni rostla pfimou Umérou i produkce komunalnich odpadd. V poslednich dvou letech jiz
v nékterych statech EU véetn& CR prestava tato pfima Uméra platit, a pfestoZe Zivotni Urovef mirné
stoupd, produkce odpad(i stagnuje nebo i nepatrné klesa. V soucasné dobé se v CR pripravuji dva
vyznamné dokumenty voblasti odpad(, Program prevence vzniku odpadi a aktualizace Planu
odpadového hospodafstvi CR, které definuji podminky pro nakladani s odpady (pro jejich vyuzivani a
dalsi snizovani produkce odpadl, zejména komunalnich). MnoZstvi skldadkovaného KO v roce 2012
Cinilo 1,8 mil. tun, coZ je 57 % z celkového nakladani s KO, energeticky bylo vyuZito 20 %. Podle
oficidlnich dokumentl EU je zfejmé, Ze bude dochdzet k razantnimu omezovani skladkovani odpadl a
to jiz vroce 2020. Nakladani s KO jinym zplsobem neZ sklddkovanim, je ovlivnéno zejména produkci
dvou sloZek, a to smésného komundlniho odpadu (SKO) a objemného odpadu (00), jejichz produkci
Ize sniZovat oddélenym sbérem materidlové vyuzZitelnych sloZek. Nebude-li zrdznych ddvodu
v daném case zajisténo materidlové vyuziti KO, pfipadaji v vahu dva nasledujici zpUsoby:

e procesy mechanicko — biologické Upravy (MBU) s naslednym energetickym vyuzitim lehké
frakce,
® pfimé zpracovani v zafizenich pro energetické vyuZiti odpadu (EVO).

Na zadkladé zahrani¢nich zkuSenosti a provedenych vypoctl je vsoucasné dobé primé energetické
vyuZiti v zafizeni na energetické vyuziti odpadl (EVO) metodou efektivnéjsi a k Zivotnimu prostredi
etrnéjsi metodou v porovndni s plo$nym vyuzitim metody MBU a naslednym spoluspalovanim lehké
frakce ve stavajicich elektrarnach a zafizenich s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla.
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Variantu zaloZenou na MBU Ize akceptovat jako aktivitu okrajovou, aplikovatelnou pouze
za predpokladu vyuziti lehké frakce:

¢ jako nahradni palivo a surovina v cementarnach,
e jako nahradni palivo pro spoluspalovani s primarnim palivem v zafizenich, kterd spliuji emisni limity
stanovené platnymi pravnimi predpisy.

V soucasné dobé je zpracovatelskd kapacita EVO 620 tis. t/rok, ktera pfipada na tfi dnes provozovana
zafizeni v Liberci, Praze a Brné. Vystavba novych EVO neni zpohledu komercéniho subjektu v
soucasnosti efektivni. Pfipravuje se zavedeni nékolika legislativnich opatreni, ktera maji tuto situaci
upravit, aby tak byla vytvofena moZnost ndhradniho feSeni v pfipadé, Ze nebudou dostatecné
kapacity na materidlové vyuziti KO. Jedna se o navySeni poplatku za odstranéni odpad( skladkovanim
v ramci pfipravovaného nového zdkona o odpadech. Podpora energetickému vyuZivani odpadi je
dana zelenymi bonusy k cené elektfiny vyrobené z komunalnich odpadi dle zdkona €. 165/2012 Sbh., o
podporovanych zdrojich energie.

4.3. Tuhé alternativni palivo (TAP)

Jednd se o fadu certifikovanych vyrobk( srdznymi obchodnimi nazvy a specifickymi technickymi
normami, dokladem o primarnim plvodu paliva, bezpecnostnim listem a ekologickym atestem.
Vyrobcem paliva je obvykle firma pusobici v oblasti nakladani s odpady nebo cementdrna, pripadné
dalsi subjekt. Palivo jako vyrobek je tedy uvadéno na trh s prohldsenim o shodé ve smyslu zakona
¢.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, zarovern respektuje pravni predpisy z oblasti
odpadud a ochrany ovzdusi.

Vyuiiti v cementarnach

Historie pouzivani odpadl a alternativnich paliv jako nahrady za fosilni paliva se datuje od roku 1980
a to nejprve vyuzZivanim pneumatik. Po roce 1995, po vyznamnych investicich do ochrany Zivotniho
prostfedi, se zacala vyuZivat alternativni paliva a odpady, jako ¢aste¢nd ndhrada zakladniho paliva.
Jednalo se o upotfebené oleje, palivo Kormul a TAP - certifikované palivo na bazi papiru, plastu, gumy
a dalsich definovanych spalitelnych latek. Rovné? bylo zkouseno spoluspalovani kalé COV. Pouhé
vylouc¢eni nebezpecnych vlastnosti a mechanickd Uprava odpadl nezarudi kvalitu produktu. Pro
vyuZivani upravenych odpadul je nutna pfima vazba mezi vyrobcem a koneénym spotrebitelem, ktery
je vazan nejenom smlouvou, ale i metodikou fizeni jakosti dodavaného paliva. Vyrobkovd forma
alternativniho paliva je z hlediska fizeni jakosti Ucinnéjsi, neZz pouhd mechanickd Uprava odpadi
znamych katalogovych cisel, ktera vypovidaji pouze o pivodu odpadu, nikoliv o vhodnosti k vyuziti.

Spalovaci zdroje vhodné pro vyuiziti TAP Ize rozdélit dle typu jejich kotli a Gcelu téchto zafizeni.
Obecné nejnizsi pozadavky na kvalitu TAP maji specializované monozdroje uréené pro spalovani TAP
a fluidni kotle uzplsobené pro spoluspalovani TAP. Monozdroje pro spalovani TAP jsou obvykle
vybaveny technologii rostového, vyjimecné fluidniho spalovani a jsou technologicky velmi blizké
klasickému zafizeni na energetické vyuziti odpadu, jsou ovSsem uzpUsobeny zpracovani materidlu s
vys$si vyhfevnosti a mensi heterogenitou. Tyto zdroje maji velmi nizké pozadavky na kvalitu paliva
predevsim z hlediska vyhrevnosti a velikosti ¢dstic. Ostatni pozadované parametry, jako napr. obsah
nezadoucich pfimési, jsou individudlni. V téchto zdrojich tak Ize uplatiovat TAP kvality B ¢i materialy
oznacené jako RDF light a RDF classic. Vysoké naroky na kvalitu TAP pak lze sledovat u
elektrarenskych a teplarenskych zdroji vyuzivajicich praskové (granulacni) kotle. Zde je poZadovéana
predevsim definovana velikost ¢astic, nizky obsah chloru a nizky obsah popela. Vysoka kvalita paliva,
a to predevsim z hlediska vyhievnosti, je poZadovana pro vyuziti TAP v cementarnach. Obvykle je
pozadovana vyhievnost pres 20 MJ/kg materiadlu. Déle je i v této aplikaci opét dllezZita velikost ¢astic
s ohledem na dopravni cesty paliva do cementdrenské pece a naslednou rychlost hofeni materidlu.
Nezadouci pfimési jsou ¢astecné vazany v cementarenském slinku (kovy, oxidy dusiku apod.).
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Zplyriovani TAP

Motivaci pro zplyriovani TAP je ziskani procesniho plynu, ktery mizZe najit SirSi uplatnéni v rlznych
technickych aplikacich. Obvykle se uvazuje o moZnosti pohonu spalovaciho motoru nebo plynové
turbiny, které ve spojeni s elektrickym generatorem produkuji elektfinu s vysokou ucinnosti.
Podminkou tohoto vyuziti je vSak dokonalé vycisténi plynu od mechanickych ¢astic a par dehtu, coz
se dnes Uspésné dafi pouze po zchlazeni plynu, ¢imZ se ztraci znacna cast procesniho tepla a celkova
ucinnost zplyriovani se tim zhorsuje. V uritych pfipadech vsak mizZe byt cilem procesni plyn pouze
spalovat, takZe jeho Uplné vycisténi neni nutné. Jednd se napf. o aplikace pfi vyrobé vapna nebo
lupku, kdy na rozdil od vyroby cementu neni mozno odpad spalovat. Technologii na zplyriovani TAP je
napf. BIOFLUID. Jednd se o proces zplynovani ve fluidni vrstvé. Upravend surovina vstupuje do
zplyiovaciho reaktoru, kde pfi teplotdch 750 °C probihaji ve vznosu vzduchu a vyrobeného plynu
zplynovaci reakce. Dehty, které pfi pyrolyze suroviny vznikaji, se odstranuji termickym Stépenim
vreaktoru a docistuji pranim v ledové vodé (teplota cca +5°C). Teplo ziskané pti chlazeni plynu
v tepelnych vyménicich se da vyuzit pro otop budov, ohfev vody ¢i pro predsuseni vstupni suroviny.
Ochlazeny energoplyn je mozno spalovat v kogeneracni jednotce s vyrobou elektrické energie nebo
jej lze vyuzit k pfimé nahradé klasickych paliv (zemni plyn, propan-butan, topné oleje, mazut aj.) pfi
provozu vapenek, cihelen, keramicek, Zihacich peci a vSude tam, kde jsou tato paliva spalovéna. Pri
téchto aplikacich neni nutné energoblok ochlazovat a jeho Cisténi od tuhych ¢astic je zajiSténo pouze
cyklonovym odluc¢ovacem. Pripadné zbytkové dehtovité latky jdou spolu s plynem k pfimému spdleni.

Pro zplyfovani je viak potreba mit k dispozici sofistikované zafizeni technicky podstatné slozitéjsi nez
je kotel, v némz by byl TAP pouze spalovan. Know-how na dodavku zplyriovacich zafizeni drzi pouze
omezeny pocet firem a jeho vysokd cena je hlavnim divodem, pro¢ zatim nebylo docileno jeho
Sirsiho uplatnéni. Samostatnym ojedinélym prikladem je provoz zplyriovacich generatort v elektrarné
Viesova. Tato technologie je velmi vhodna rovnéZz pro spoluspalovani TAP. Pyrolyznim zplsobem
mohou byt zpracovany i odpady obsahujici Zelezné a neZelezné kovy. Obzvlasté vhodnym se zde jevi
zpracovani ojetych pneumatik. V procesu pyrolyzy nedojde k preméné drobnych Zeleznych element
na oxidy Zeleza, a tyto mohou byt vneporuseném stavu separovany na vystupu z pyrolyzni
technologie a ddle vyuzity. Vzhledem k objemu pneumatik, které se rocné vyrazuji z provozu, se jedna
o nezanedbatelné mnoZstvi Zzelezného Srotu.

Dalsi moZnosti je energetické zhodnoceni jednodruhového plastu, ktery vznika jako odpad pfi vyrobni
technologii, nebo pfi recyklaci plastd. V takovémto pfipadé Ize pyrolyzni technologii zaradit pfimo do
technologické linky vyroby nebo recyklace plastd. Energii produkovanou pyrolyzni technologii, a to
tepelnou i elektrickou z kogeneracni jednotky, lze bezprostiedné wvyuZit v procesu vyroby nebo
recyklace plastl. Odpada tak skladovani vstupniho materidlu, jeho doprava k UloZisti a naklady na
skladovani. Pfi vyrobé elektrické energie z plastl jsou problémy s jejim odbytem, protoZe se nejedna
o tzv. ,,zelenou” energii a neni podporovana.

4.4, Kapacita a charakter provozovanych spalovacich zdroji v CR vyuZitelnych pro
spoluspalovani/spalovani tuhych alternativnich paliv

Zakladnim predpokladem je vyhledani vhodnych provozovanych spalovacich zdrojd vyuZitelnych pro
spoluspalovani tuhych alternativnich paliv z mechanicko biologické uUpravy komunalniho odpadu
(MBU KO). Za vhodné byly vytipovany predeviim technologie fluidniho spalovéani, praskovych
(granulacnich) kotll, zplyriovani a rostového spalovani a provozy cementaren, vapenek a vyroby
lupku. Klasickd zafizeni na energetické vyuZiti odpadu situovana v Praze, Liberci a Brné nejsou pro
Ucely zpracovani TAP z MBU KO vhodné pro jeho pfili§ vysokou vyhievnost, ktera je naopak zadouci u
vySe uvedenych zafizeni. Obecny pfistup verejnosti i organ( statni spravy v minulych letech nevedl
k prilis velkému rozvoji téchto kapacit, a proto se setkdvame predevsim s provozy elektrarenskych
zatizeni s fluidnimi a granulaénimi (praskovymi) kotli a ojedinéle se zplyfiovanim, provozy
s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla s fluidnimi, granula¢nimi (praskovymi) nebo rostovymi
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kotli, cementdren, vapenek a vyroben lupku s pecemi. K vytipovani potencidlné vhodnych spalovacich
zdroji o jmenovitém tepelném vykonu nad 50 MW byly vyuZity databdze REZZO, IPPC a ERU s tim, Ze
plvodni vycet subjektl byl eliminovan s ohledem na pouZitou technologii spalovani. Vylouéeny byly
spalovaci zdroje pracujici na kapalnd ¢i plynnd paliva, jako je topny olej, zemni plyn apod. Cilem
vybéru pak byly zvlasté velké a velké zdroje znecisténi, u kterych je spoluspalovani odpadl podle
platného prdva mozné. Celkovy instalovany jmenovity tepelny vykon v téchto specifikovanych
existujicich spalovacich zafizenich &ini cca 32,5 GW™.

Tabulka 22 Podil jednotlivych spalovacich zdroji na celkovém instalovaném
jmenovitém tepelném vykonu

Elektrarny 22 212,120 68,3
Zafizeni s kombinovanou 9 335,209 28,8
vyrobou elektfiny a tepla
Cukrovary 122,820 0,4
Chemicky pramysl 385,460 1,2
Papirny 368,100 1,1
Cementarny 32,31 0,1
Vapenky a vyroba lupku 46,05 0,1
CELKEM 32 502,069 100

Zdroj: REZZO (2010)

Teoreticky potencial uplatnéni TAP z MBU v existujicich spalovacich zdrojich v CR se jmenovitym
tepelnym vykonem nad 50 MW.

Spalovaci zdroje nad 50 MW, které nejsou koncipované jako monozdroje pro TAP, nemohou z celé
fady technickych divodd piné prejit na monospalovani TAP z MBU, které by nahradily pdvodni palivo
(hnédé nebo cerné uhli). Mnohé zdroje jiz vyuZivaji vtuto chvili jako dalsi palivo biomasu a to
predevsim drevni Stépku a sldamu. Nékteré zdroje (napf. cementdrny) vyuZivaji i jind TAP pochaejici z
Upravy odpadl napf. z automobilového primyslu, tzn. plasty, pneumatiky apod., ddle Cistirenské kaly
atd. Podle zkuSenosti s prechodem na spoluspalovani v Némecku a Rakousku Cini podil vyuziti TAP u
spoluspalovacich zdrojl na bazi fluidnich ¢i granulacnich kotlh max. cca 25 % vsadky, v priméru se
pohybuje kolem 10 %. Pfi uvaZzovaném teoretickém potencidlu pfechodu na spoluspalovani TAP z
MBU se miZeme dale opfit pouze o technickd a technologickd omezeni. Z hlediska technologickych
moznosti umoziuji obecné zplynovaci technologie zpracovani vyssiho podilu TAP, nez je tomu u
fluidnich, rostovych nebo granulaénich kotl(. V pripadé CR se viak jednd pouze o jediny zplyfiovaci
zdroj ve Vriesové s celkovou potfebou hnédého uhli na vstupu cca 1,74 mil. t/rok. | zde vsak
provozovatel pfedpoklada zpracovani cca 10 % TAP vztaZenych ke vsadce paliva.

1% Studie Bioprofit (2009)
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Tabulka 23 Mnoistvi a podil jednotlivych druhi paliva spotfebované ve spalovacich
zdrojich (viz tabulka 22)

HUTR 9356 077,20 18,8
(hnédé uhli tridéné) ! ’
HUPR
(hn&dé uhli prachové) 34134 950,50 68,4
CVUTR, ey gx o s 365 313,30 0,7
(Cerné uhli tridéné)
CVU PR, , . 3613 675,50 7,2
(Cerné uhli prachové)
PROP 751 494,60 1,5
(proplastek)
LIGN

- 445 752,00 0,9
(lignit)
DO
(dfevni odpad) 195 804,00 04
BI.O 314 211,50 0,6
(biomasa)
JTP, . 693 328,40 1,4
(jind tuha paliva)

CELKEM 49 870 607,00 100

Zdroj: REZZO (2010)

Celkovy palivovy narok spalovacich zdroji uvedenych v tabulce 22 je v pevnych palivech cca 50 mil
t/rok, v naprosté vétsiné se jedna o hnédé uhli. Jind tuha paliva, kam patfi i TAP Cini pouze 1,4 %.
Existuje zde vyznamny potencidl pro zvySeni procentudlniho zastoupeni TAP a dalsich jinych paliv
vyrobenych z druhotnych zdroju s cilem Uspory primarnich energetickych surovin (fosilnich paliv).
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Ptilohac. 6 Zjednodusené schéma toku zdroju véetné druhotnych surovin

k renovaci vyrobku

produkt (vyrobek)
suroviny, material, energie _ LIDE vedlej$i produkt
® » TECHNICKE PROSTREDKY nespotifebovana €ast vstupni suroviny
TECHNOLOGIE emise g
ORGANIZACNI STRUKTURA odpad g
y v
= ZPETNY ODBER
UPRAVA VYROBKU (ZOV)
vyuZzitelné
v A 4 vyrobky
nespotfebované vedlejsi
suroviny produkt
B DRUHOTNE
SUROVINY
upraveny materialy ziskané ze
odpad Z0V
ODPAD

Druhotna surovina:
a) vedlejsi produkty”;

v

b) upravené odpady, které prestaly byt odpadem poté, co spinily podminky a kriteria pokud jsou stanovena?;

)
c) materialy ziskané ze zpétného odbéru vyrobkl vyuzitelné pro dal$i zpracovani”;
d) nespotfebované vstupni suroviny, materialy a vyrobky (které nejsou predmétem zpé&tného odbéru) vyuzitelné pro dalsi zpracovani®.

Vyznam poznamky:

3).

)

1) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech, ¢lanek 5

2) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech, ¢lanek 6

3) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech, ¢lanek 21, Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizenich, Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES o bateriich a akumulatorech a odpadnich bateriich a akumulatorech a o zrueni smérnice 91/157/EHS, Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s ukongenou Zivotnosti

4) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech, preambule odst. 2
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Seznam poutzitych zkratek

Zkratka Vysvétleni

ABS antiblokovaci systémy

ACPP Asociace Ceského papirenského priimyslu

Ag stfibro

AREO Asociace recyklator( elektronického odpadu
ARSM Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich material v Ceské republice
As arsen

ASKP Asociace sklarského a keramického priimyslu CR
ASVEP Asociace pro vyuziti energetickych produktd

Au zlato

AutoSAP SdruZzeni automobilového primyslu

AV CR Akademie véd CR

Be berilium

BRIC zkratka pro oznaceni zemi - Brazile, Rusko, Indie Cina
BS CR Bezpe&nostni strategie CR

CBM metan z uhelnych sloji (coal bed methane)

Ce cer

CECED SdruzZeni evropskych vyrobct domacich spotiebicu
CENIA Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi
CEPI Konfederace evropského papirenského priimyslu
CFC chlorované uhlovodiky

Co kobalt

co oxid uhelnaty

co, oxid uhlicity

Cu méd’

CZ-CPA Klasifikace produkce

CZ-NACE Klasifikace ¢innosti

¢BU Cesky barisky trad

CGS Ceskad geologicka sluzba

CNB Ceska narodni banka

CNR Ceska narodni rada

cov distirna odpadnich vod

CR Ceska republika

CRA Ceska rozvojova agentura

CSN Ceska statni norma

Csu Cesky statisticky urad

DG Enterprise

Generalni feditelstvi podnikani

DG Environment

Generadlni feditelstvi Zivotni prostiedi

DG Trade Generalni feditelstvi obchod

DP Dobyvaci prostor

DPH dan z pfidané hodnoty

Dy dysprosium

EBD systém elektronického rozdélovani brzdnych sil
EBS Ersatzbrennstoff

ECOBA European Coal Combusion Products Association
EEZ elektrickd a elektronicka zarizeni

EHS Evropské hospodafské spolecenstvi

EIA Environmental Impact Assessment — posuzovani vlivl na Zivotni prostredi
EK Evropskd Komise

emerging markets

rozvijejici se trhy

Er

erbium

EPA

US Environmental Protection Agency
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ERU Energeticky regulaéni u¥ad

ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

Eu europium

EU 15 ¢lenské staty EU pred rozsifenim v roce 2004

EU 24 Clenské staty EU 25 bez Ceské republiky

EU 25 Clenské staty EU po rozsifeni v roce 2004

EU 27 ¢lenské staty EU po rozsifeni o Bulharsko a Rumunsko

Eurostat Statisticky urad Evropskych spolecenstvi

EVO energetické vyuZiti odpadu

G20 spolecenstvi 20 hospodarsky vyspélych zemi

Ga galium

GA CR Grantova agentura CR

GASPEC Gas Exporting Countries Forum, neformalni skupina vyznamnych svétovych vyvozct
zemniho plynu, ¢leny napf. Rusko, irdn, Katar, Venezuela, Nigérie, AlZirsko.

GAZELA plynovod z Hory Svaté Katefiny do Rozvadova

Ge germanium

GPP Green Public Procurement - environmentdlné Setrné verejné zakazky, postup, kdy statni
a verejné instituce pfi svém nakupovani uprednostnuji environmentalné Setrné vyrobky
a sluzby

GPS Global Positioning System - druZicovy systém urcovani polohy

GW gigawatt hodina

HDP hruby domaci produkt

HK Hospodarska komora CR

Ho holmium

HU hnédé uhli

CHKO chranéna krajinna oblast

CHLU chranéné loziskové Gzemi; jeho stanovenim se zajistuje ochrana vyhradniho loZiska proti
znemoznéni nebo ztizeni pozdéjsiho dobyvani rlznymi stavbami a zafizenimi
nesouvisejicimi s jeho dobyvanim

CHOPAV chrdnéné oblasti prirozené akumulace vod

IAEA International Atomic Energy Agency - Mezinarodni agentura pro atomovou energii
(MAAE)

IGA dohoda o plynovodu Nabucco

IKL ropovod Ingolstadt-Kralupy nad Vltavou — Litvinov, jeden ze dvou ropovodd, jimizZ je do
CR dodévana ropa

In indium

INSPIRE Smérnice 2007/2/ES o zfizeni Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském
spolecenstvi

IOM Spole¢nd organizace Interoceanmetal

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control, Integrovand prevence a omezovani
znecisténi

ISA International Seabed Authority

ISOH Informacdni systém odpadového hospodarstvi

JE jaderna elektrarna

JETE Jaderna elektrarna Temelin

JORC Joint Ore Reserves Committee, mezinarodni metodika klasifikace zasob

KO komundlni odpad

KSEB Koncepce surovinové a energetické bezpecnosti

kt kilotuna = 1000 tun

KU krajsky urad

La lanthan

LCD Liquid Crystal Display, technologie displejt z tekutych krystalQ

Li lithium

Lilon Li-lon, Lithium-iontova baterie

LNG zkapalnény zemni plyn
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Lu

lutecium

MBU mechanicko biologicka uprava

MERO a.s. Statni spolec¢nost, ktera je jedinym prepravcem ropy do CR potrubnimi systémy
MF Ministerstvo financi

Mg hor¢ik

mil. milion

MJ megajoule, 106 J

mld. miliarda

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladezZe a télovychovy

MV Ministerstvo vnitra

MWe megawatt elektricky

MZe Ministerstvo zemédélstvi

Mzv Ministerstvo zahrani¢nich véci

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

Nabucco tzv. jizni trasa plynovodu ze Stfedni Asie, pfipadné jinych zemi do Evropy
Nb niob

Nd neodym

NDS neutraliza¢ni a dekontaminacni stanice

Ni nikl

NiCd akumulatory

nikl-kadmiové akumuldtory

NiMH

nikl-metal hydridové akumulatory

OBU Obvodni bansky urad

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (Organisation for Economic
Co-operation and Development)

OEEZ odpadni elektricka a elektronicka zafizeni

00 objemny odpad

OPAL plynovod navazujici na plynovod Nord Stream v severnim Némecku smérem k hranicim
CR

OPEC Organizace zemi vyvazejicich ropu (Organization of the Petroleum Exporting Countries)

OPZP Operacni program Zivotni prostiedi

OSN Organizace spojenych narod(

Pb olovo

PC osobni pocitac

PET polyethylentereftaldt

PJ petajoule

Pm prometheum

POP 2010 Program optimalizace produkce 2010 spole¢nosti OKD a.s.

POPD Plan pfipravy, otvirky a dobyvani, soucast zadosti o povoleni hornické ¢innosti

Pr praseodym

RDF Refuse-derivedfuel

REACH Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky

REE Rare Earth Elements, prvky vzacnych zemin; skupina specidlnich komodit vyuZivana
v mnoha modernich technologiich

REZZO Registr emisi a zdrojl znecisténi ovzdusi

Rh rhodium

RoHS Smérnice 2002/95/ES Omezeni uzivani nékterych nebezpecnych latek v elektronickych
a elektrickych zafizenich

Sb antimon

SEA posuzovani vlivl koncepci na Zivotni prostredi

SEK Statni energeticka koncepce

S-J severo-jizni

SDO stavebni a demoli¢ni odpady
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SKO smésny komunalni odpad

SLKR stanice likvidace kyselych roztok

Sm samarium

Sn cin

SPD Svaz pramyslu a dopravy

SPDS APOREKO Svaz pramyslu druhotnych surovin — APOREKO

SRF Specified recovered fuel

SRN Spolkova republika Némecko

SSSR Svaz sovétskych socialistickych republik

STORK plynovod mezi CR a Polskem

SSHR Spréva statnich hmotnych rezerv

SURIS Surovinovy informacdni systém provozovany CGS

t. oz trojska unce; 31,103 gramu

TA CR Technologicka agentura CR

TAL Transalpine pipeline, ropovod, kterym je z italského pfistavu Terst dopravovana ropa
pres Alpy na Uzemi Némecka a Rakouska. Na néj navazuje ve Vohburgu an der Donau na
néj navazuje ropovod IKL, vedouci do CR.

TAP Tuha alternativni paliva

Tb terbium

tis. tisic

Tm thulium

TS CR Teplarenské sdruzeni CR

TWh tera watt hodina

u uran

UEL Uzemné ekologické limity t&Zby hnédého uhli

UNCTAD Konference OSN o obchodu a rozvoji (United Nations Conference on Trade and
Development)

UNEP Program OSN pro Zivotni prostfedi (United Nations Environment Programme)

TVEL nejvétsi rusky vyrobce jaderného paliva

UNU Univerzita OSN (United Nations University)

UPD Ustfedni plynarensky dispecink

USA Spojené staty americké

usD americky dolar

VEP vedlejsi energetické produkty

w wolfram

WEEE Smérnice 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich

WTO Svétova obchodni organizace (World Trade Organization)

Yb Ytterbium

Zn zinek

ZnC zinkoulikové baterie

Z0 zahraniéni obchod

ZP ivotni prostfedi

0V zpétny odbér vyrobk
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