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1 Rozbory
1.1 Rozbor trendtdi vyvoje poptavky po energii
1.1.1 Rozbor feSeného Gzemi

Moravskoslezsky kraj lezi v severovychodni &asti Ceské republiky. Hranice kraje jsou tvofeny
ze severni a vychodni strany statni hranici s Polskou republikou (Slezské a Opolské vojvodstvi), na
vychodni strané pak statni hranici se Slovenskou republikou (Zilinsky kraj). Na zapadé a jihozapadé
pak hrani¢i s Olomouckym krajem a na jihu s krajem Zlinskym. Moravskoslezsky kraj se dale déli na 6
okrest a to Bruntal, Opavu, Karvina, Ostrava mésto, Novy Ji¢in a Frydek — Mistek. Rozmisténi
jednotlivych okresli v ramci kraje je znazornéno na néasledujicim obrazku.

Sruntal

L

Opava

Karvina

..'., (Wi W ._I i':-i n

Frycek - Mistak

Rozloha kraje je 5 554 km? a celkovy podet obci v kraji je 302. Mé&st s celkovym podtem obyvatel nad
10 000 se v kraji nachazi celkem 16.

Rozloha regionu a jednotlivych okresu (k 1.1. 2002):

Spravni jednotka Rozloha v km?
0. Bruntal 1658

0. Frydek-Mistek 1273

0. Karvina 347

0. Novy Ji€in 918
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Spravni jednotka Rozloha v km?
0. Opava 1144

0. Ostrava-meésto 214
Moravskoslezsky kraj 5554
Ceska republika 78 865

Mésta nad 10 000 obyvatel v regionu k 1.1. 2002:

Mésto Poéet obyvatel|lPofadi v CR
Ostrava 315 442 3
Havifov 85 502 11
Karvina 64 653 15
Opava 61 145 16
Frydek-Mistek 61 018 17
TFinec 38 800 29
Orlova 34 697 33
Novy Ji€in 26 812 44
Cesky Tésin 26 309 47
Krnov 25713 48
Kopfivnice 23 687 54
Bohumin 23 160 56
Bruntal 17 611 69
Hluéin 14 355 94
Frenstat pod RadhoStém 11 350 119
Studénka 10 443 127

Pramen: Cesky statisticky Ufad

1111 Demograficka a sidelni struktura

Obyvatelstvo

Moravskoslezsky kraj m& 1 278 036 obyvatel. Jejich nejvySsi koncentrace je ve statutarnim mésté
Ostrava, naopak nejniZsi je v okrese Bruntal. V nasledujici tabulce jsou uvedena data z dlouhodobého
Setfeni CSU a Ize z nich odvodit trendy ve vyvoji poétu obyvatel za poslednich 40 let. Pro porovnani
jsou uvedena data za kraj a Ceskou republiku.

Pocet trvale bydlicich obyvatel kraje a okresu:

Spravni jednotka 1961 1970 1980 1991 2001

0. Bruntél 98 067 100 398 108 288 104 415 105 662
0. Frydek-Mistek 183 372 201 866 220 758 227 522 227 192
0. Karvina 212 086 272 657 284 761 284 558 280 359
0. Novy Ji€in 132 449 139 445 153 529 158 767 160 383
0. Opava 156 275 163 774 176 133 180 638 182 088
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Spravni jednotka 1961 1970 1980 1991 2001

0. Ostrava-mésto 254 297 297 171 322 073 327 371 317 872
Moravskoslezsky kraj| 1 036 546 1175311 1265 542 1283271 1273 556
Ceska republika 9571 531 9 807 697 10291927 | 10302 215 | 10 292 933

Pramen: Cesky statisticky Grad
Poznamky: Roky 2001, 1991, 1980, 1970, 1961 jsou uvedeny, jelikoZ v téchto letech probihalo SLBD

Pocet obyvatel v obci k 31.12.2001

[data C50 a mapowi podklad © Generdlni §tab ACR. 2000)

Statni hranice

Hranice okrest

Sprévni hranice obci
Focet obywate]
I:l méné ned 500
I:I 500 - 939
I:l 1000 - 4539
[ Js000-9990
- 10000 - 43939
- e

0 &5 10 15 20 25 30 35km
—— ™

Pramen: Cesky statisticky Gfad, RRA MSK

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu této kapitoly, m& Moravskoslezsky kraj 1 278 036 obyvatel, tento vysoky
podet (v porovnani s ostatnimi kraji Ceské republiky) se odrazi také na celkové hustoté obyvatel
v ramci kraje. Celkova hustota obyvatel za kraj je 230 obyvatel na km?. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny hustoty zalidnéni pro jednotlivé okresy v ramci kraje. Pro srovnani je také uvedena hustota
pro Moravskoslezsky kraj a Ceskou republiku.

Hustota obyvatel (zalidnéni) okrest a kraje a podil méstského obyvatelstva k 1.1. 2002:

Spravni jednotka Osoba/km?| Podil méstského obyvatelstva
0. Bruntal 63 69.3 %
0. Frydek-Mistek 178 58.3 %
0. Karvina 801 90.3 %
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Spravni jednotka Osoba/km?| Podil méstského obyvatelstva
0. Novy Ji¢in 174 68.9 %

0. Opava 158 56.3 %

0. Ostrava-meésto 1472 100 %
Moravskoslezsky kraj 228 77.68 %

Ceska republika 130 70.9 %

Pramen: Uzemné identifikacni registr

Jak vyplyvéa z pfedchozi tabulky vétSina z celkového poctu obyvatel Zije ve méstech a v pfiméstskych
¢astech. Tento stav byl zapfi€inén vlivem historického vyvoje, kdy Moravskoslezsky kraj byl jiz v 19.
stoleti pfevdzné prdmyslovym krajem. Tento trend pokracoval jak v prvni republice, tak pfedevsim
v dobé CSSR, kdy byl Ostravsky region v tomto trendu vyrazné podporovan ze strany statu.

Prognéza po€tu osob

Nizk& porodnost je zakladnim rysem soucasné populacni situace nejen v Moravskoslezském kraji, ale i
v Ceské republice. Obyvatel v Moravskoslezském kraji vSak ubyva i migraci (jen v roce 2000 &inil tento
Ubytek 1794 obyvatel). Tato migrace je pfirozenym dusledkem dlouhodobé orientace na velmi Uzké
pramyslové odvétvi, jako je hutnictvi a t&Zebni prdmysl. Tato prdmyslova odvétvi prochazeji v
poslednich letech hlubokou krizi a tim vznika v regionu i vysok&d mira nezaméstnanosti. Pfes tento
nepfiznivy vyvoj v poslednich letech je index stafi (tedy podil obyvatel ve véku 65 a vice let ke skupiné
0-14 let) stale jesté priznivy a dosahuje hodnoty 0,71, coZ znamena druhé misto mezi kraji v CR (za
krajem Karlovarskym).

Struktura feSeného uzemi

PFi tvorbé energetické bilance byla respektovana struktura Uzemi v €lenéni po obcich s rozSifenou
pravomoci. Bilanéni celky, tzv. bilanéni obvody (BO) jsou tedy identické s tzemim jednotlivych obci
s rozsifenou pasobnosti. Cislovani bilan&nich obvodd je patrné z nasledujici tabulky :

¢. BO Obec SRP Okres ha
1Bilovec Novy Ji¢in 17162
2Bohumin Karvina 4811
3Bruntal Bruntal 70457
4Cesky T&Sin Frydek-Mistek 5448,
5[Frenstat pod RadhoStém  [Frydek-Mistek 11889
6lFrydek-Mistek Frydek-Mistek 48027
7[Frydlant nad Ostravici Frydek-Mistek 29724
8Havifov Frydek-Mistek 8820
9HIlucin Opava 16533
10Jablunkov Frydek-Mistek 17850
11Karvina Karvina 10560
12[Kopfivnice Novy Ji€in 12127,
13Kravare Opava 10057
14Krnov Bruntal 57415
15Novy Ji¢in Novy Ji€in 32549
16/0dry Novy Ji€in 17394
170Opava Opava 55788
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1112

¢. BO Obec SRP Okres ha
180rlova Karvina 6996
190strava Ostrava 33146
20Rymarov Bruntal 36666
21/Tfinec Frydek-Mistek 22467
22\Vitkov Opava 29775

Uzemi stavajicich obci s roz&ifenou pravomoci a byvalych okresti se oviem prekryvaji, pfifazeni
okresu proto neni jednoznacné.

Geografické a klimatické udaje

PFirodni poméry

Moravskoslezsky kraj leZi v SV &asti CR pii hranicich s Polskem a Slovenskem. Jadro Gzemi vyplfiuiji
sniZzeniny Ostravské panve spojené s jihem Uzkym koridorem Moravské brany a ustici na sever
do polské niziny. Z JV strany je kraj lemovan obloukem Moravskoslezskych Beskyd. Ze zapadu pak
vychodni ¢asti horského masivu Hrubého Jeseniku, Nizkym Jesenikem a na JZ nakonec Oderskymi
vrchy.

Padni kryt tvofi pfevazné pudy hlinité a hlinitopis€ité, z padnich typl pfevazuji hnédé pudy, podél toku
feky Odry a jejich pfitok( se hachéazeji illimerizované a oglejené pady. Podhorské a horské oblasti jsou
zalesnéné prevdzné smrkovym porostem, ktery je doplfiovan listnatymi druhy, pfedevSim bukem.
Podél toku feky Odry jsou jedine¢né porosty luznich lest. Z hlediska ochrany pfirody se na Gzemi
regionu prostiraji tfi Chrdnéné krajinné oblasti: CHKO Poodfi (zal. r. 1991) se sidlem ve Studénce,
CHKO Beskydy (zal. r. 1973) se sidlem v RoZnové pod Radhostém (okr. Vsetin), a CHKO Jeseniky
(zal. r. 1969) se sidlem v Malé Moravce.

Relief

Nadmofiska vyska regionu:

Nadmoriské& vysSka m n. m. Komentar
Stiedni 450

Nejvyssi 1492 vrchol Pradédu
Nejnizsi 199 Odra u AntoSovic

Pramen: Cesky statisticky Grad

Region pfedstavuje Gzemi seviené na zapadé masivem Hrubého Jeseniku, jenZ postupné pfechazi ve
vyskové nizSi Nizky Jesenik a Oderské vrchy. Na vychodé ohranicuji toto Uzemi Moravskoslezské
Beskydy. Uprostfed daného teritoria je snizenina mezi Karpatskou soustavou a Ceskou vysoginou
oteviena na sever do Polské niZiny a spojena s jihem Gzkym koridorem, Moravskou branou. Reliéf je
n.m. V dasledku lidské €innosti doSlo k vyrazné zméné charakteru Gzemi v oblasti t&Zby ¢erného uhli
vytvofenim antropogennich hald a pokleslych lokalit, které jsou ¢asto zatopené. Tyto deprese jsou
nékdy velmi rozsahlé a plsobi hlavné v posledni dobé velké komplikace pfi vystavbé novych objektl
i pfi UdrZzbé objektd stavajicich.
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4 % /hranice statu
hranice okresu
zeleznice

Nsilnice 1. tiidy
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vodni plochy
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lesni porosty
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5 0 45 10 158 20 25 [km]
e e e —

Fosilni paliva

Vychodni ¢4st regionu je charakteristickd vyznamnymi loZisky ¢erného uhli, které se vyskytuje v ¢eské
¢asti hornoslezské panve. Na uhelné sloje je vazan i vyskyt hoflavého zemniho plynu, sjehoz
rozSifenym vyuZzitim je mozno v budoucnu pocitat. Maly vyznam maji loZiska zemniho plynu s vyskyty
ropy.

Tézba uhli na Ostravsku jiZz byla zastavena v dusledku vyCerpanosti zasob a nizké rentability t&Zby.
Centrum té&Zby kvalitniho, koksovatelného uhli je nyni na Karvinsku, t&€Zi se i v blizkosti Frydku-Mistku
(Paskov, Stafi€). OKD a.s. v sou€asnosti znovu projevila zajem o loZiska v jizni ¢4sti reviru v blizkosti
Frenstatu pod Radhostém. DalSi zdsoby &erného uhli jsou vykazovany i na dalSich mistech okresu
Ostrava, Karvina, Frydek-Mistek a Novy Jigin.

Mineralni a termalni vody

Nejvétsi vyznam maji v regionu vyskyty silné mineralizovanych jodobromovych vod vazané na nékteré
horizonty hornoslezské panve. Hlavnimi oblastmi vyskytu a jiméni téchto vod je Karvina (l&zné Darkov
a Rehabilitacni centrum), kde vS8ak dochazi ke stfetu zajmu s postupujici téZbou €erného uhli, a nova
jimaci oblast v Polance nad Odrou, jejiz zdroje jsou vyuZivany v laznich Klimkovice.

Zemédélstvi a lesnictvi
Vyuziti zemédélské plady okresl a regionu k 31.12. 2001:

Druh kultury Vyméra v ha
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Druh kultury Vyméra v ha
Ornapida 179 924
Zahrady 17 613
Ovocné sady 727
Louky a pastviny 87 083
Celkem zemédélska ptdal 285 347

Vodni toky, vodni plochy

Uzemi Moravskoslezského kraje patfi do povodi feky Odry. Vodni plochy predstavuji 113 km ?, coz? je
7 % vsech vodnich ploch CR a na vlastni vymée daného teritoria tvoFi podil 2,04 %. Hydrografickou
osou Uzemi je feka Odra, do které se z obou stran vlévaji pfitoky jak z jesenické, tak z beskydské
oblasti. Hustota fi¢ni sité je pfitom znacné hust4, ale feky maji charakteristicky bystfinny raz se zna¢né
promeénlivym pratokem. Z davodU ochrany Gzemi pfed zaplavami i z ddvodd rovnomérného pratoku po
cely rok byla na Uzemi severni Moravy a Slezska vybudovana vedle sité rybnikd, koncentrovanych do
Poodfi i rozsahla sit vodnich nadrzi, jez vedle G€inkd retenénich pini i tkoly vodarenské a rekreacni.
Napf. vodni nadrze Slezska Harta, Sance, Krusberk, Térlicko, Zermanice.

Vyznamné Feky v regionu a okresech:

Spravni jednotka Nazev reky

0. Bruntal Moravice, Opava, Lomnice

0. Frydek-Mistek Ostravice, OlSe, OleSna, Ondrejnice
0. Karvina Odra, Ol3e, Stonavka

0. Novy Ji€in Odra, Lubina, Bilovka

0. Opava Moravice, Opava, Destna

0. Ostrava-mésto Odra, Ostravice, Opava, Ondfejnice
Moravskoslezsky kraj Odra, Ostravice, Opava, Moravice
Podnebi

Na zakladé klimatickych charakteristik je moZné vyc€lenit mirné teplou oblast ve sniZeninach
a chladnou oblast v horskych oblastech, pfi¢emZz nejvyssi hora Beskyd Lysa hora (1323 m n.m.) mé&
dlouhodobé vysoky pramérny ro€ni Uhrn srézek (1532 mm).

Podnebi Gzemi Ize charakterizovat jako klima severniho mirného pasu s vlivem maritimniho ptsobeni.
Otevrenost Uzemi smérem k severu usmérfiuje vétrné proudéni pfi zemi, takZe pfevladajicim vétrem je
jihozépadni smér. Teplotni i srdZkovy reZim je ovlivnén terénnimi nerovnostmi a od oblasti mirné teplé
v nizinnych polohach pfechazi do oblasti chladné. Ro¢ni primérné teplota v z4vislosti na nadmorské
vySce se pohybuje do 9 ° C, roéni srdzkovy Ghrn od 650 mm do 1500 mm.
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Klimatické udaje
Prehled primérnych mési¢nich, resp. ro¢nich hodnot teploty vzduchu, Ghrnu srazek a délky slune¢niho
svitu z hlediska dlouhodobého praméru (1961-90) a za roky 1998, 1999, 2000 a 2001 zpracovany
v nasledujicich tabulkach (dle pramend CHMU).

Pramérné mési¢ni hodnoty teploty vzduchu ve °C

s

klimatické podminky

sidla

I CH 4
[C_ICH®

CH7?

I M 10

“\; hranice stitu
hranice okresu

Mésic Prameér

Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | zarok

1961 az
24|-07 1|32 | 82 |132| 164|178 | 172|136 | 89 | 37 | -04 8,2

1990
1998 | 13 | 34 | 30 | 11,1 | 140|180 | 186 | 180 | 13,7 | 89 | 0,2 | -2,1 9,0
1999 | 02 | 0,7 | 54 | 10,1 | 14,1 | 168 | 196 | 17,7 | 16,9 | 92 | 2,5 | 0,2 9,3
2000 | -19 | 2,8 | 40 | 115 | 14,8 | 180 | 170 | 194 | 12,6 | 13,1 | 7,7 | 1,9 10,1
2001 | -0,7 | 1,0 | 42 | 7,8 | 146 | 151 | 19,1 | 19,3 | 12,1 | 11,9 | 2,7 | -3,4 8,6

Mési¢ni hodnoty Uhrnu sraZzek v mm

Mésic Prameér

Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | zarok
.| 2771296 | 329|407 | 61,0 | 639 | 62,0 | 71,0 | 47,6 | 32,8 | 39,2 | 36,5 | 544,9

1961 az
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Mésic Prameér
Rok
1 2. 3. 4 5. 6 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | zarok
1990
1998 | o35 | 145 | 12,8 | 31,6 | 53,1 | 167,3|107,0| 45,2 |133,0| 84,6 | 23,3 | 12,7 | 708,6
1999 | 165 | 20,2 | 33,1 | 72,5 | 48,9 [183,8| 97,6 | 33,3 | 67,4 | 44,6 | 66,2 | 13,4 | 6975
2000 | 21,6 | 22,4 | 43,9 | 49,5 | 73,2 | 53,1 [207,0| 34,9 | 53,5 | 34,2 | 80,2 | 51,9 | 7254
2001 | 57,3 | 155 | 36,9 | 91,7 | 39,9 | 78,1 |191,6| 79,5 [111,3| 20,7 | 27,6 | 21,1 | 771,2
Mési¢ni hodnoty doby slune€niho svitu v h
Mésic Prameér
Rok
1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1000 | 473 | 635 |112,4/1535|202,6 2046 | 217,4|203,2|150,2 | 118,8 | 546 | 38,5 | 15665
1998 | 64,6 | 88,7 |121,2|163,8|230,6 | 200,5 | 197,7 | 267,3 |107,0| 75,9 | 51,4 | 46,3 | 1615,0
1999 | 538 | 54,6 |117,3|166,1|273,7|168,6 | 251,1 |231,6 |184,1 | 83,7 | 42,2 | 55,7 | 16825
2000 | 50,3 | 75,0 | 83,3 | 207,2 | 284,5 | 298,4 | 151,5 | 277,3 | 144,9 | 111,8 | 84,5 | 39,6 | 1808,3
2001 | 50,2 | 86,0 | 64,5 |133,7 |279,9 | 166,5 | 188,8 | 251,2 | 68,4 |104,5| 58,9 | 15,7 | 1468,3

Podle CSN 38 33 50 jsou vypoétové hodnoty pro Moravskoslezsky kraj nasledujici — pro vnitfni teplotu
vzduchu 20 °C, resp. 18 °C topné obdobi zacin, kdyZz pramérnd teplota venkovniho vzduchu
v pfislusné lokalité poklesne pod +13 °C ve dvou dnech po sobé nésledujicich a podle vyvoje pocasi
nelze o€ekavat zvyseni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den.Topné obdobi kon¢i, kdyz
prdmérnd denni teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad 13 °C. Ve dvou dnech po sobé jdoucich
a podle vyvoje pocasi nelze oCekavat pokles této teploty pod zminénou mez.

Vné&j$i vypodtové teploty na Gizemi Moravskoslezského kraje jsou podle CSN 06 0210 nasledujici:

Spravni jednotka Nadmorska vyska (m ) [ VnéjSivypoctova teplotate (°C)
Bruntal 546 -18
Frydek-Mistek 300 -15
Karvina 230 -15
Novy Ji€in 284 -15
Opava 258 -15
Ostrava 217 -15
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1.1.2 Analyza spotrebitelskych systému
11.21 Bytova sféra
V kvalité¢  bydleni existuji v kraji zna¢né vnitrokrajské rozdily. Sou€asny stav bydleni
v Moravskoslezském kraji je charakterizovdn vysokym podilem hromadného bydleni (65,6% byt()
oproti praméru v CR (58,9% bytl). AvSak zatimco v Ostravé je podil hromadného bydleni 86,6%
a v karvinském okrese 77,7%, pak v okrese Opava je to jen 40,9%, okrese Frydek-Mistek 47,5%
a okrese Novy Ji¢in 50,1%. RovnéZz znacné rozdily jsou v poctu bytd na 1000 obyvatel - v okrese
Ostrava 384,8 a okrese Karvin 356. V ostatnich okresech se poc&et bytd nal1000 obyvatel pohybuje od
330 do 340. Vzhledem k velkému podilu bytd z tzv. hromadné bytové vystavby maji byty v Ostravé
a na Karvinsku nizsi plosny standard, nez je tomu v okresech s vy3sim podilem rodinnych domka.
Tak jako vcelé Ceské republice se i v Moravskoslezském kraji sniZila vystavba novych bytovych
jednotek na velmi nizkou Uroveh. Pfehled zahajené vystavby za roky 1996 — 2000 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Z ni je patrny obrovsky propad ve vystavbé vroce 1996 a to predevSim
v Bruntalském okrese. Tento vyvoj se nastésti posledni dobou radikdlné zménil a dosahnul v roce
2000 4-nasobku roku 1996. Ostatni okresy se bohuZel tak dynamicky nerozvijely.
Ukazatel | Jednotka | Rok Moravsko;lezsky Bruntal Frydek— Karvina va\{y Opava Ostvrava-
kraj Mistek Jigin mesto
1996 1639 104 431 165 310 379 226
; 1997 2216 143 578 169 403 296 377
Bytova
vystavba pocet | 1998 2946 199 782 288 403 423 795
zahajena
1999 2201 252 672 324 303 381 269
2000 2574 451 724 268 542 404 185
1996 1285 59 300 203 178 156 332
; 1997 1552 207 344 251 160 265 216
Bytova
vystavba pocet | 1998 1647 125 397 190 191 271 435
dokonéena
1999 1566 159 429 219 230 274 255
2000 1801 215 548 258 250 298 232
1.1.2.2 Obéanska vybavenost

Skolstvi

Region Moravskoslezského kraje je vybaven kvalitnim systémem 3kolniho vzdélavani. Na Sirokou
Skélu témér Sedesati stfednich odbornych ucilist, skoro devadeséti stfednich odbornych Skol a étyficeti
gymnazii navazuji tfi statni vysoké Skoly (VSB-Technicka univerzita Ostrava, Ostravska univerzita a
Slezska univerzita v Opave), které svymi 12 fakultami zabezpecuji vyuku pro vice nez 20 000 studentu.
V oblasti vzdélavani na Urovni z&kladnich a stfednich Skol je pomérné rovnomérné zastoupeni Skol ve

vSech okresech kraje s ohledem na pocet obyvatel a rozlohu.
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V kraji jsou jak jiz bylo zminéno tfi statni vysoké Skoly, ato Vysok& Skola barnskd - Technicka
Univerzita Ostrava, Ostravska univerzita a Slezska univerzita, které poskytuji technické, ekonomické,
pfirodovédné, spoleCenskovédni vzdélani, v&. zdravotniho - nelékafského a vzdélani v uméleckych
disciplindch a jedna soukromé Vysoka Skola podnikani.

Typy Skol a po€et déti/studentu v regionu k 31.12. 2000:

Typy Skol Po¢et Skol . 'Poéet 5
déti/studentd
Matefské 644 34913
Zakladni 468 140 301
Specidlni 168 9720
Stredni 123 39761
Odborna uéilisté 57 24 494
Fakulty 12 18 112

Pramen: Cesky statisticky Grad

Zdravotnické zafizeni

Vysok& mira urbanizace a struktura bytl zhorSuje podminky péce o staré ob&any v rodinach a klade
vy38i naroky na rozsah poskytovani sociélnich sluzeb zejména starSim ob&anim. Zafizeni socialni
péce jsou nerovnomeérné rozloZzena na Uzemi kraje, mnoho je jich v nevyhovujicich objektech.
Na jednoho lékare pfipad4 v rAmci kraje 300 obyvatel, v jednotlivych okresech tato hodnota kolisa mezi
220 (Ostrava) a 392 (Novy Ji€in). V celém kraji je k dispozici téméf 3000 luZek ve 23 nemocnicich a
dalsi tfi tisice 10Zek v odbornych lé€ebnych Ustavech a Ié€ebnéch dlouhodobé& nemocnych.

Moravskoslezsky kraj m& hustou sit zdravotnickych zafizeni ve vSech okresech s vyjimkou okresu
Bruntal. Tento stav je vysledkem historického vyvoje kraje, ktery se vtomto, ale i v minulém stoleti
vyznamné industrializoval. Poskytovani zdravotni péce v kraji z hlediska infrastruktury i personalniho
zabezpedeni je na arovni praméru CR. Kraj ma na vysoké technické a organizaéni Grovni vyvinutou
zdravotni zachrannou sluzbu.

PFehled zdravotnickych zafizeni v regionu v roce 2001:

Typ zafizeni Poéet
Nemocnice 20
Ambulantni zafFizeni 2 605
Ordinace pro dospélé 535
Ordinace pro déti 249
Ordinace stomatologa 249
Lékarny 199
Jesle 4

Pramen: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR, Regionalni odbor severni Morava, Ostrava

Kultura

V kraji pasobi fady vyznamnych kulturnich instituci. Kulturni aktivity jsou vSak v kraji nerovhomérné
rozmistény a kulturni Zivot je soustfedén do tradiCnich kulturnich center. N&které vyznamné instituce
pusobi v nevyhovujicich prostorovych podminkach, napfiklad Moravskoslezské védecka knihovna.
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1.1.23

Malebna a pestra pfiroda severni Moravy a Slezska poskytuje nes¢etné moznosti pro rekreaci, turistiku
i léCebné pobyty. Beskydy a Jeseniky spolu se siti sportovnich zafizeni a turisticky znaenych tras
nabizeji pfilezitosti letni i zimni turistiky, podhdfi i adoli fek pak skyt4 vyhodné podminky zejména pro
péSi turistiku, cykloturistiku a agroturistiku. Za aktivni Uc€asti obci se v kraji rozviji sit znacenych
cyklistickych stezek. L&zenstvi v kraji je zalozeno na vyuZiti l1é€ebnych G€inkd jodobromové vody
v l&znich Darkov s Rehabilitaénim Ustavem. Od pocatku 90. let existuje nové lazefiské sanatorium
v Klimkovicich s architektonicky zajimavymi budovami. Specifikem regionu jsou podminky
pro ,primyslovou turistiku® (Technické muzeum automobild v Kopfivnici, Vagonafské muzeum
ve Studénce, Hornické muzeum v Ostravé - Petfkovicich).

Podnikatelsky sektor

pramyslovych oblasti stfedni Evropy. Jadrem je ostravsko-karvinska pramyslova a t&Zebni panev, jejiz
industrializace byla Uzce spojena s vyuZivanim mistniho nerostného bohatstvi, zejména kvalitniho
koksovatelného c&erného uhli a s navazujicim rozvojem téZkého prdmyslu a hutnictvi. Kraj
je celostatnim centrem hutni vyroby a predstavuje 100 % vyroby CR surového Zeleza, 92 % oceli
a 100 % koksu. Sougasné je zde soustfedéna i t&Zba &erného uhli téméF celé produkce CR, ikdyz?
dochazi k poklesu vytéZeného mnozstvi. | pfes soucasny Utlum téchto odvétvi v nich pracuje témeér
tfetina celkového poc¢tu zaméstnancu.

Organizac¢ni formy podnikéni v regionu stav k 31.12. 2000:

Forma podnikani Pocet
Stéatni podniky 96
Akciové spoleénosti 1183
Podnikatelé zapsani v obchodnim rejstFiku 1327
Obchodni spole€nosti 15618
Podnikatelé podle Zivhostenského zédkona 152 449
Samostatni rolnici 8903
Podnikatelé podle jiného nez Zivnostenského zdkona 12 465
DruZstva 891

Pramen: Cesky statisticky Grad
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Organizacni formy podnikani

O Stétni podnik

O Akciowve gpolecnosti

O Obchodni spalecnost . i

O Podnikatelé podle zivnostenskeho zakona

B Samostatni rolnici . . .

O Podnikatelé podle jingho next zivnostenskeho zakona
B Druzstva

Pocet soukromych podnikatelt v okresech a regionu:

Spréavni jednotka 1.1.1998 1.1.1999 31.12.1999 | 31.12. 2000
0. Bruntal 12 533 13928 14 996 15154
0. Frydek-Mistek 23610 26 211 29 120 30 732
0. Karvina 25 467 28 227 30 460 31 366
0. Novy Ji€in 17 711 20 281 21 759 22513
0. Opava 19 237 22 222 24 960 25703
0. Ostrava-mésto 37901 42 087 46 708 48 349
Moravskoslezsky kraj 136 459 152 956 168 003 173 817
Ceska republika 1400 780 1519 147 1624 799

Pramen: Cesky statisticky Grad

Pramysl

Primyslové ukazatele okresul a regionu v roce 2001:

Spréavni jednotka Pocet podnikl(Trzby (mil. KE)|Po€et zaméstnanct
0. Bruntél 91 12 328 10 464

0. Frydek-Mistek 135 36 962 22 398

0. Karvina 94 2148 12 114

0. Novy Jié€in 89 21670 22 378

0. Opava 120 16 981 14 798

0. Ostrava-mésto 168 113 644 67 515
Moravskoslezsky kraj 697 203734 149 667

Pramen: Cesky statisticky Grad

Poznamky: 1) Pocet podnikG vykazuje pramyslové podniky s 20 a vice zaméstnanci se sidlem
v okrese. 2) Udaje o trzbach jsou v milionech K& 3) Poget podnikl vyjadfuje pramérny pocet podnikd v
roce v absolutnim vyjadfeni. 4) Pocet zaméstnanct je vyjadien primérem fyzickych osob.

Primyslovy sektor je tvofen zejména tézkym primyslem, zaloZzeném na téZbé& uhli a zpracovani
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Zelezné rudy. Strojirensky pramysl je reprezentovan sektory automobilového pramyslu a prdmyslu
opracovani kovd. V chemickém prdmyslu regionu jsou zastoupeny vétSinou objemové chemikélie jako
primérni produkt nebo meziprodukt uréeny pro daldi nasledné zpracovani. Zna¢nou dynamiku vyroby
vykazuje primysl potravinafsky, kde pfedevSim vyroba piva a zpracovani masa se prosazuje nejen na
tuzemském, ale i zahrani¢nim trhu. Na tradici navazujici textilni prdmysl a pramysl| zpracovani dfeva
dosahuje dobré Grovné.

Statistika podnikatelskych subjektd z Registru organizaci
Pocet podnikatelskych subjektd podle poétu zaméstnancd k16.8. 1999

Poéet zaméstnanctfPoéet podnikatelskych subjekta
Pres 500 112

100 - 500 428

25-99 1830

Pod 25 149 099

Celkem 179 096

Pramen: Registr organizaci Albertina data
Poznamky: "Celkem" udava celkovy pocet zaregistrovanych podnikatelskych subjektd v regionu,
nikoliv soucet pfedchozich fadkd (u nékterych firem neni k dispozici po¢et zaméstnanc).

Stavebnictvi
Stavebnictvi v okresech a regionu v roce 2001:

Spréavni jednotka Pocet podnikl(Trzby (mil. KE)|Po€et zaméstnanct
0. Bruntél 17 1813 1237

0. Frydek-Mistek 29 1530 1700

0. Karvina 33 2435 2185

0. Novy Jiéin 20 863 895

0. Opava 48 2585 1817

0. Ostrava-mésto 83 10 193 8717
Moravskoslezsky kraj 230 19 418 16 551
Ceska republika

Pramen: Cesky statisticky Grad

Poznamky: 1) Poc¢et podnikl vykazuje podniky s 20 a vice zaméstnanci se sidlem v okrese ve formé
praméru. 2) Trzby pfedstavuji stavebni prace provedené podle dodavatelskych smluv v milionech K& v
béZnych cenéach. 3) Poget zaméstnancl je vyjadfen pramérem fyzickych osob.
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1.2.1

1211

Rozbor moznych zdroju a zpusobu nakladani s energii

Analyza dostupnosti paliv a energie

Strukturalni rozdéleni uzitych zdrojh energie

Strukturalni rozdéleni uzitych zdroju energie je zpracovano v nasledujici tabulce :

Struktura uzitych primarnich zdroji energie

. . MnoZzstvi v palivu
Zdroj energie GJ ok
Cu 114 449 401
HU 3174 323
Koks 76 326 779
Biomasa 932 600
Topné oleje 7 530 700
Zemni plyn 39 336 848
LPG 54 239
Obnovitelné zdroje a odpady : 132 413
Celkem : 241 937 304

Topné oleje
3,1%

Biomasa
0,4%

Zemni plyn

Obnovitelné

HU
1,3%

zdroje a odpady
0,1%

(o]
47,3%
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1.2.1.2 Dostupnost zdrojll energie pfi zasobovani feSeného tzemi
a) el. energie
Hlavni nap4jeci body uzemi
Rozvodny VVN, ZVN

Uzemi Moravskoslezského kraje je zasobovano el. energii pfedevsim z rozvoden H. Zivotice (400 kV)
a NoSovice (400 kV), dalsi vyznamnou rozvodnou v zemi je rozvodna Liskovec (220,110 kV).

Zdroje el. energie
Hlavnim zdrojem el. energie Moravskoslezského kraje je elektrarna Détmarovice.
V nésledujici tabulce je uveden prehled vyroby el. energie v tomto kraji.

Druh zdroje Vyroben4 el. energie
- GWh
Systémove elektrarny 4039
Teplarny 444
Zavodni elektrarny. 2433
Obnovitelné zdroje energie (odhad) 70
Celkem 6 986

Hranice dostupnosti el. energie
Elektrick& energie je dostupna na celém Gzemi Moravskoslezského kraje.
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b) zemni plyn

MuZeme konstatovat obecné dobrou dostupnost zemniho plynu v Moravskoslezském kraji. V8echna
vétSi mésta v kraji jsou plynofikovana. Z hlediska spotfeby paliv domécnostmi je ze zemniho plynu
kryto cca 70% této potfeby. Z hlediska celkové potfeby energie v primarnich palivech
Moravskoslezského kraje je podil zemniho plynu pfes 16%, coZ je pfi zvaZeni charakteru prdmyslu
v kraji procento vysoké.

Z hlediska poctu odbérnich mist, rozsahu siti, objemu prodeje a trzeb je Severomoravska plynarenska,
a.s. druhou nejvétsi regionalni distribuéni spole¢nosti v Ceské republice. Od roku 1997 prodej zemniho
plynu postupné klesa, ackoli se stale zvySuje pocet registrovanych odbérateld zemniho plynu.
K poklesu spotfeby doSlo u v3ech odbératelskych kategoriich. PFi¢iny poklesu prodeje zemniho plynu
spocivaji pfedevsim v aspornych opatfenich na strané zakaznikd a ¢aste¢né iv dasledku relativné
teplejSiho pocasi v otopovém obdobi.

Vsokou dostupnost zemniho plynu v Moravskoslezském kraji ilustruje iuUzemni rozdéleni spotfeb
zemniho plynu, kde v Gplném vyctu obci s rozSifenou pravomoci nenalezneme jedinou bez dodavek
zemniho plynu :

Obec s rozSifenou
pravomoci podil spotfeby %
Bilovec 2,66
Bohumin 6,71
Bruntal 3,15
Cesky T&Sin 2,32
Frenstat pod RadhoStém 1,82
Frydek-Mistek 7,49
Frydlant nad Ostravici 1,12
Havifov 2,44
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Obec s rozsSifenou
pravomoci podil spotfeby %
Hlugin 3,31
Jablunkov 0,73
Karvina 4,01
Kopfivnice 6,01
Kravare 1,61
Krnov 1,96
Novy Ji€in 5,28
Odry 1,31
Opava 10,36
Orlova 1,32
Ostrava 28,91
Rymarov 2,15
TFinec 4,66
Vitkov 0,68
Okres podil spotieby %
Bruntal 7,27
Frydek-Mistek 14,98
Karvina 16,67
Novy Jigin 17,44
Opava 16,25
Ostrava 27,38

Urbanizovana Gzemi bez dostupnosti ZP

Pfes vySe uvedené skuteCnosti existuji ne Gzemi kraje urbanizovand Uzemi bez dodavek zemniho
plynu. Mezi nejvétsi mésta bez dodavek zemniho plynu patfi napf. Dvorce s celkovou potfebou
energie na Urovni cca 29 tis.GJ/rok, Osoblaha s celkovou potfebou energie na Grovni cca 25 tis.GJ/rok,
déle Skfipov (13 tis. GJ/rok), Veélopoli (13,8 tis GJ/rok), Karlovice (12 tis. GJ/rok) a dale Spalov, Mel¢
a néktera dalSi Uzemi se spotfebou pod 10tis. GJ/rok.

Dostupnost zemniho plynu na Gzemi kraje ilustruje nejlépe nasledujici obrédzek, ve kterém jsou
s pfesnosti na katastralni tzemi obce bile oznacena Uzemi bez dodavek zemniho plynu. Obrézek byl
vytvofen z databaze prodeje zemniho plynu pfedané plynarenskou spole¢nosti.
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c) tepelna energie ze systému CZT

Dostupnost zasobovani teplem ze siti centralizovaného zasobovéani teplem je st&jné jako u plynnych
paliv a elektrické energie vdzdna na existenci dopravniho systému, t.j. v pfipadé tepla rozvodd topné
vody nebo pary. DalSi podminkou je existujici volna kapacita distribuéniho systému v mistech
pfedpokladaného pfipojeni potencialniho odbératele.

V posledni dobé dochazi u vétSiny velkych systémd centralniho zdsobovani teplem k poklesu odbér(
tepla. Poklesy jsou zplGsobovany hlavné provadénim Uspornych opatfeni (regulace spotfeb, zatepleni
objektd apod.), dale snizovanim ztrat vrozvodech jejich rekonstrukci a systémovymi zménami,
v neposledni fadé utlumem provozu nékterych odbératell vyrobniho charakteru.

Ve vétSiné velkych zdroji pro napgjeni siti CZT existuji dnes vyuZiteIné vykonové rezervy, moznost
jejich vyuziti Ize v3ak pravdépodobné oCekavat v lokalitach v blizkosti patefnich napaject. Pfedpoklady
napojeni Ize stanovit az na zakladé mistnich podminek a ekonomického posouzeni.

Malé systémy CZT nedisponuji zpravidla planovitymi rezervami a koncepéni rezervy mohou tedy
vznikat pouze Uspornymi opatfenimi ve spotfebitelské oblasti. Je moZno konstatovat, Ze rozvojové
zameéry v oblastech mimo dosah stavajicich systémt CZT nepfedpokladaji vytvareni novych velkych
systémul CZT, ale davaji pfednost decentralizovanému z4sobovani subjektd teplem.

d) pevné paliva

Co se tykéa tuhych fosilnich paliv, jedna se v posledni dobé& pouze o kvalitni paliva, jako jsou zejména
cerné tfidéné uhli s nizkym obsahem siry a koks. Tyto druhy pevnych paliv jsou ve vétSich zdrojich
spalovany naprosto vyjime¢né. Uplatiuji se ve wvytapéni bytd a rodinnych domd hlavné
v neplynofikovanych ¢astech Gzemi kraje. Tato paliva jsou sice dostupnd, ale jejich uzivani pfispiva ke
znedCiStovani prostiedi. Stavajici bilance ¢erného uhli je znazornéna v pfiloZzeném schematu.

e) Kapalna paliva

Kapaln4 paliva jsou spalovana pfedevsim v centralnich zdrojich tepla. Pokud se jedn& o vhodnost
téchto paliv z ekologického hlediska, neni tfeba omezovat spalovani lehkych topnych oleji s nizkym
obsahem siry. Dostupnost téchto paliv je zavisla na vyvoji cen kapalnych paliv na svétovych trzich.

f) obnovitelné zdroje

Vétrn4 energie

Mezi nejvyhodngjsi oblasti z hlediska vyuZiti energie vétru byly na Gzemi CR vytipovany planiny
Krusnych hor. V téchto oblastech byla naméfena nejvysSsi stfedni rychlost vétru u nas a to 8,5 m/s.
Uzemi Moravskoslezského kraje nema pro vyuZzivani vétrné energetiky vhodné podminky (pramérna
rychlost vétru dosahuje rychlosti okolo 4 m/s, v nékolika malo lokalitich nad 5 m/s). DalSi vyuzivani
vétrné energie bude pouze okrajové.

Vodni energie

Moravskoslezsky kraj je povétSinou zvifienou, misty hornatou krajinou s mnozstvim stfedné velkych a
mensich vodnich tokd v povodi Odry, na kterych Ize pouze obtizné ziskat provozné vyhodny spad bez
vynaloZeni velkého objemu finan€nich prostfedkd za stavebni Upravy. Potencidl vyuZiti vodni energie
je zde pomérné nizky.
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Sluneéni energie
Na Gzemi Moravskoslezského kraje jsou pro vyuZivani energie slunce pouze pramémé (v CR).
Pfipadn& aplikace je U€eln& pro ohfev TUV pro individualni G&ely v rodinnych a bytovych domech.

Energie biomasy
Na celém Uzemi kraje Ize vyuZivat energii biomasy bez omezeni.

Geotermélni energie
Na celém Uzemi kraje Ize wvyuZivat geotermalni energii bez omezeni, pouze s ohledem na
prochlazovani svrchni ¢asti zemské kary.

Zhodnoceni koncepce technického vybaveni
Koncepce zasobovani el. energii

Systémové zdroje el. energie
Na Uzemi Moravskoslezského kraje se nachazi pouze jedina systémova elektrarna Détmarovice.

Elektrarna Dé&tmarovice je jedinym velkym uhelnym zdrojem el. energie, ktery vlastni akciova
spole¢nost CEZ na severni Moravé. Nachazi se u Ostravy, v t&sné blizkosti polskych hranic a hned
vedle hlavni Zelezniéni traté Bohumin - Zilina. Je zde instalovan vykon 800 MW ve &tyfech 200 MW
blocich. Elektrarna rocné vyrobi okolo 3 TWh elektrické energie a vice nez 800 TJ tepla, které se
dodava predevsim do Orlové.

Palivem je €ernouhelné energetické uhli s primérnou vyhfevnosti 22 MJ/kg a obsahem siry pod 0,5 %.
Rocné se ho spotfebuje 1 az 1,5 milibnu tun. Strojovna elektrarny je osazena &tyfmi turbinami. Turbiny
maji jmenovity vykon 200 MW a jmenovité otaky 3 000 ot./min. Turbiny jsou tfitélesové, rovnotlaké,
s osmi neregulovatelnymi odbéry pary pro ohfev kondenzatu, napajeci vody a dodavky tepla pro mésto
Orlova. V blokovych transforméatorech o vykonu 225 MVA se vyrobena el. energie transformuje na
napéti 110 kV a pomoci Ctyf vedeni se vyvadi do rozvoden Bohumin, Vratimov, Albrechtice
a Doubrava.

Zavodni zdroje el. energie a teplarny

Hlavni zavodni zdroje elektrické energie Moravskoslezského kraje predstavuji teplarny spole€nosti
Dalkia Morava a.s. a zavodni zdroje el. energie spole¢nosti Nové Huti a.s.. V8echny stavajici zdroje el.
energie jsou ekologizovany. V nésledujici tabulce je uveden pFehled teplarenskych zdrojd na Gzemi
tohoto kraje.

Prehled teplarenskych zdroji Moravskoslezského kraje

Teplarna Instalovany Celkovy instalovany | Vyrobena energie
vykon turbin vykon
- MWe MWe GWh
Teplarny Karvinad — CS Arméda 2x12 24 92
Teplarny Karvina 15,40 55 265




Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

4873-900-2/2-KK-01

revize 0
Listopad 2003
strana 26 z 166

Teplarna Instalovany Celkovy instalovany | Vyrobena energie
vykon turbin vykon
- MWe MWe GWh
Ostrava Pfivoz a.s. 12,8 12,8 68
Krnov (Dalkia Morava a.s.) 6 6 15
Frydek Mistek (Dalkia Morava a.s.) 3 3 4
Celkem 252,8 252,8 444

V nésledujici tabulce je uveden prehled zavodnich elektrdrenskych zdroji na Gzemi tohoto kraje.

Prehled zavodnich elektrarenskych zdroji Moravskoslezského kraje

Zavodni Instalovany vykon | Celkovy instalovany Vyroben&
elektrarny turbin vykon energie
- Mwe MWe GWh
Ostrava Vitkovice a.s. 16;16;22;25 79 302
Nova Hut a.s. Ostrava Kungice 25;25;25;17,5;25;25 254 1298
17,5;25,25;19;25
Energetika Tfinec a.s. 10,5;15;12;32,17 86 655
Paskov 2x20,8 41,6 153
Energetika Tatra a.s. Kopfivnice 2x12 24 13
Ostrava Osramo 3 3 2
Odry 2,5 25 2
1. Slezskéd a.s. Opava cukrovar 3,121 52 8
Celkem 4953 4953 2433
Vyroben4 el. energie celkem
Druh zdroje Vyroben4 el. energie
- GWh
Systémove elektrarny 4039
Teplarny 444
Zavodni elektrarny 2433
Obnovitelné zdroje energie (odhad) 70
Celkem 6 986

Obnovitelné zdroje el. energie

Na uzemi Moravskoslezského kraje jsou umistény tyto vyznamné vodni elektrarny :

Umisténi Kat. Gzemi Typ turbiny Vykon
- - - MW
Francis 0,81
VD Sance Staré Hamry | Banki 0,23
Kaplan 0,1
Jez Podhradi Vitkov Banki 0,03
Kaplan 0,025
Jez Studénka Studénka Kaplan 0,025
Banki 0,1
VD Kruzberk Svatonovice Banki 0,09
VD Moravka Moravka Francis 0,05
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Umisténi Kat. Gzemi Typ turbiny Vykon
Banki 0,09
Francis 0,06
VD Zermanice Zermanice Banki 0,08
Francis 2,65
VD Slezsk4 Harta Slezska Harta Francis 0,4
Albrechtice u Cerpadlova 250-T-
VD Térlicko Ceského TéSina QVDR 0,35
Moravskoslezsky Francis, Banki,
Ostatni elektrarny kraj Kaplan 2,8
Celkem 7,89

Celkovy instalovany vykon MVE v Moravskoslezském kraji je cca 7,9 MW s celkovou vyrobou cca 40
GWh.

Zdroje el. energie na biomasu

Bioplynové stanice jsou vtomto kraji provozovany zejména pfi Cistirnach odpadnich vod. VyuZivaji
energii uvolfiovanou spalovanim bioplynu vzniklého pfi stabilizaci €istirenského kalu. Bioplyn je bud
pfimo spalovan v plynovych kotlich nebo v kogenera¢nich motorech, které produkuji elektrickou energii
a teplo.

Nejvyznamnéjsi bioplynova stanice se nachazi v podniku GT 92 s.r.0. — 3 kogenerac¢ni jednotky Tedom
Cento 140 — el. vykon 420 kW a tepelny vykon 600 kW.

Vyrobu el. energie s vyuZitim biomasy provozuje od roku 2003 Dalkia a.s. v Krnové, kterd provozuje
zdroj o celkovém vykonu cca 100MW s moZnosti spalovani az 25% biomasy v palivu.

Vétrné elektrarny
Nejvétsi vétrnou elektrarnou na Uzemi kraje je WIND Bocanovice o vykonu 3x850 kW. Na Uzemi
Moravskoslzského kraje déle pracuje fada malych vétrnych elektraren o vykonech okolo 7 -14 kW.

Distribuce el. energie

Hlavni napgjeci body tzemi

Uzemi Moravskoslezského kraje je zasobovano el. energii pfedevsim z rozvoden H. Zivotice (400 kV)
a NoSovice (400 kV), dalsi vyznamnou rozvodnou v Gzemi je rozvodna Liskovec (220,110 kV).

Rozvodny VVN
Na Gzemi Moravskoslezského kraje se nachazi celd fada rozvoden VVN. Na nésledujici strance je
uvedeno schema el. rozvodu tohoto kraje.
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Hlavni elektricka vedeni
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Spotieba el. energie

V nésledujici tabulce jsou uvedeny zakladni Udaje o prodeji el. energie SME v Moravskoslezském kraji.

OKRES TYP ODBERU | POCET OM Spg(whE)BA
BRUNTAL MOO 47 188 126 178 553
BRUNTAL MOP 8 906 72 950 547
BRUNTAL VO 242 226 046 984
FRYDEK-MISTEK MOO 100 817 270 284 099
FRYDEK-MISTEK MOP 13 415 122 167 634
FRYDEK-MISTEK VO 206 608 221 773
KARVINA MOO 120 785 211 851 506
KARVINA MOP 16 172 96 472 887
KARVINA VO 273 911 493 138
NOVY JICIN MOO 66 642 177 625 127
NOVY JICIN MOP 10 877 75 784 503
NOVY JICIN VO 298 345 397 000
OPAVA MOO 70 708 186 783 218
OPAVA MOP 10 149 93 372 280
OPAVA VO 251 250 290 146
OSTRAVA-MESTO MOO 142 939 233 684 403
OSTRAVA-MESTO MOP 26 919 157 362 007
OSTRAVA-MESTO VO 443 1191 356 229

MOO 549079| 1206 406 906

Sy MOP 86 438 618 109 858
Vo 1713| 3532805 270

Celkem 637 230 5 357 322 034

Z této tabulky Ize vyvodit ndsledujici:

Spotieba velkoodbératell je 0 néco vyssi neZz u maloodbérateld,
Odbératelé domécnosti odebiraji vyrazné vice el. energie neZz podnikatelsky maloodbér (teméf
dvojnasobek).

V nésledujici tabulce je uvedena spotfeba el. energie po jednotlivych odvétvich (brutto tj. v€etné ztrat)
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Moravskoslezsky . Podil na spotfebé
PoloZka kraj CR CR
GWh GWh %

Primysl 4 439 22 362 19,9
Energetika 2452 12 662 19,4
Doprava 356 2522 14,1
Stavebnictvi 19 380 51
Zemeédélstvi 67 1515 4.4
Domacnosti 1245 14 176 8,8
Sluzby 765 6116 12,5
Ostatni 666 5376 12,4
Celkem 10 009 65 108 15,4

Na feSeném Gzemi se nachazeji 4. a 5. nejvétsi odbératelé el. energie v Ceské republice: OKD a.s. a
Nova Hut a.s., dalsimi vyznamnymi odbérateli el. energie jsou: Vitkovice a.s., Vysoké pece Ostrava
a.s., AGA — Vitkovice a.s., Tfinecké Zelezarny, a.s., Energetika Tfinec a.s. atp.

Tento kraj neni z hlediska el. energie sobéstacny, Cast spotfebované el. energie se tedy musi
importovat.

Koncepce zdsobovani zemnim plynem

VVTL plynovody

Primarnim zdrojem zemniho plynu pro Moravskoslezsky krajje VVTL tranzitni plynovod. Odbocka
z tohoto plynovodu DN 700 je zavedena na Uzemi Moravskoslezského kraje vtrase (Hrudky)-
Chropyné-Stramberk-Déhylov. Z tohoto plynovodu jsou pak napajeny VVTL regulagni stanice plynu
Dé&hylov a Stramberk, coZ jsou hlavni napéajeci body pro okruh VTL plynovod(.

VTL plynovody

Na Uzemi Moravskoslezského kraje vstupuje jednak severné od Prostéjova VTL plynovod
DN500 ve sméru Stramberk-PFibor-Ostrava. Z tohoto plynovodu je u Pferova vysazena odbocka, ktera
pfechazi hranice kraje severné od Kroméfize. Ve sméru zipadnim pfechazi hranice kraje VTL
plynovod ve sméru Mohelnice —Moravska Tfebova-Hradec Krélové.

Péatefni VTL plynovody zasahujici do Moravskoslezského kraje jsou vedeny v okruhu Pferov — Pfibor —
Ostrava — Opava — Bruntal — Mikulovice — Zabfeh na Moravé — Mohelnice Olomouc — Pferov.
U Bruntélu je z tohoto okruhu vasazena odbocka a je provedeno dalsi zokruhovani VTL plynovod( ve
sméru na Olomouc. Ztohoto okruhu jsou vysazeny VTL odboc€ky pro napojeni vSech vétSich sidel
Moravskoslezského kraje. Vedeni VVTL a VTL plynovodu ilustruje nasledujici obrazek. Detailni vedeni
VTL plynovodu je soucasti elektronické podoby této zpravy.
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Celkovy instalovany wvykon VTL

1 200 000 Nm*/hod.

V feSeném Uzemi se nachazi podzemni zasobniky zemniho plynu, vyuZivané pro regulaci provozu
plynovodni sit¢ Ceské republiky. Jedna se o zasobnik ve Stramberku, Ttanovicich a zasobnik

Lobodice.

Bilance odbéru zemniho plynu

Za kalend&fni rok 2001 bylo prodadno celkem 11 770 936 872 kWh v zemnim plynu coZ pfedstavuje
cca 1120054 tis. m® zemniho plynu. Rozdéleni spotieb z hlediska typu odbératelli pfitom bylo

nasledujici :

regula¢nich stanic na Gzemi

Kategorie odbératele

podil spotieby %

Maloodbératelé 9,58
Neurceno 0,01
Obyvatelstvo 31,22
Velkoodbératelé 59,18

Oéekavany rozvoj systému

Stavajici plynovody jsou udrZzovany v dobrém technickém stavu. Podle Gdaju plynarenské spole¢nosti
se vdobé zpracovani UEK neocekavaji vyznamné zmény v systému zasobovani zemnim plynem
(pfelozky plynovodl, zména napéajeni RS apod.), ani jeho vyznamny rozvoj — plynofikace dalSiho

Uuzemi.

e 9
1 F'x
= i A b

kraje se odhaduje na cca
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Jiné plynna paliva

Kromé& zemniho plynu se Moravskoslezském kraji vyuZiva téz plyn koksarensky, plyn z ddlni
degazace a bioplyn. Vzhledem k tomu, Ze koksérensky plyn a plyn z dulni degazace maji nizsi kvalitu
z hlediska energetického obsahu iobsahu necistot, dodava se pouze pro velkoodbératele s vyrobni
spotfebou. (Teplarna pfivoz, Vytopna Marianské Hory, Vitkovice a.s.)

Bioplyn produkuiji gistirny odpadnich vod Ostrava, Karvina, Orlova-Poruba, Cesky Té&sin, Bohumin
a skladdka TKO v HruSové. VyuZziti tohoto plynu méa pouze lokalni charakter v areélu zavoda.

Koncepce zadsobovani teplem

Na Uzemi Moravskoslezského kraje se vyskytuji vSechny zplsoby zasobovani teplem od lok&lnich
topidel aZ po centralizované zasobovani teplem z vefejnych nebo zavodnich zdrojd tepla. V malych
obcich pfevlada decentralizované zasobovani teplem se samostatnymi zdroji pro rodinné domy, bytové
domy, objekty vybavenosti a podnikatelské sféry. Ve vétSich obcich a zejména ve méstech se
vyskytuje fada soustav CZT rdzného rozsahu. Centralizované zasobovani teplem je nejvice rozvinuto
v nejhustéji osidlené vychodni Casti kraje, ve velkych méstech Ostravsko-karvinské aglomerace.
NejvétSim vyrobcem a dodavatelem tepla do systému CZT je spole€nost Dalkia Morava a.s., ktera
dodava teplo v Ostravé, Karviné, Havifove, Frydku-Mistku, Krnové a Novém Ji€iné. V nasledujici
tabulce uvadime pfehled nejvétSich soustav CZT v hlavnich méstech kraje (tepelna kapacita nad
50 MW). V dalSich odstavcich je pak bliZSi popis soustav CZT v nejvétSich méstech kraje.
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Pof Obec Nazev zdroje CZT Instalovany | Instalovany Teplo v Druh paliva | Vyroba Vyroba Dodéavka |Teplonosné
. tepelny elektricky palivu tepla elektrické tepla do medium
vykon vykon [MW] [TI/rok] [TI/rok] energie CzT
[MW] [GWh] [Td/rok]
1 |Ostrava |Dalkia Morava, a.s., Elektrarna Tfebovice 773 152 15 430 Cy, LTO 13570 1039 4 450 HV, P
2 |Ostrava |Dalkia Morava, a.s., Teplarna Pfivoz 232 13 2610 KP, CU, ZP 2 330 68 1930 HV, P
Dalkia Morava, a.s., Vytopna Marianské
3 |Ostrava |Hory 60 0 970 KP 850 0 750 P
NOVA HUT a.s. — zavod 4 Kungice, 5
4 | Ostrava |energetika 1109 254 23720 CU, VP 21 040 1298 1330 HV
5 | Ostrava | Vitkovice a.s. - Energetika 361 79 6 230 CU, KP, ZP 5580 302 510 HV
Frydek- | Dalkia Morava, a.s., Teplarna Frydek- 3
6 | Mistek Mistek 151 3 1580 CuU 1300 4 1200 HV
7 | Karvind | Dalkia Morava, a.s., Teplarna Karvini 248 55 4 650 Cu, DP 3930 265 1700 HV
8 |Karvind |Dalkia Morava, a.s., Teplarna CSA 228 24 3030 Cu, zP 2510 92 1960 HV
. Cu, zP,
9 |Orlova CEZ a.s., Elektrarna Détmarovice 2026 800 31810 LTO 28110 3 000 800 HV
CU, VP, KP,
10 | Tfinec Energetika TF¥inec a.s. 557 86 13410 TO, ZP 11 740 655 1470 HV
Kopfivnic 3
11 |e Energetika Tatra a.s. Kopfivnice 353 24 2480 CU, ZzP 1560 13 1190 HV
12 | Krnov Dalkia Morava, a.s., Teplarna Krnov 102 6 940 Cu, HU 730 15 650 P, TV
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Bohumin
Ve mésté se nachazeji dvé malé soustavy CZT, jedna ma za zdroj plynovou teplovodni kotelnu, druha
je napojena ze zdroje ZDB a.s. Bohumin - Energetika (palivem je ¢erné uhli a zemni plyn).

Bruntal
Ve mésté Bruntal provozuje a.s. Teplo Bruntél ¢&tyfi vytopny, z nichZz nejvétsi obsahuje &ast
s uhelnymi fluidnimi kotli o kapacité 21, 2 MW a ¢ast s kotli plynovymi o kapacité 7,8 MW. Nejmensim
zdrojem je teplovodni kotelna o vykonu 6,3 MW. Celkové je do systému CZT dod&vano teplo cca 280
TJ/rok.

Cesky Tésin
Ve mésté se nachazi mala soustava CZT, kterou provozuje Bytovy podnik C. T&Sin a.s., palivem
teplovodniho zdroje je zemni plyn.

Frydek Mistek

Mésto je zasobovano teplem z Teplarny Frydek-Mistek firmy Dalkia Morava, a.s., ve které jsou
instalovany jeden kotel parni o kapacité¢ 35 MW a dva horkovodni o kapacité po 58 MW. Spalovan
je ostravsky ¢ernouhelny hruboprach. Do horkovodni sité je dodavano cca 1200 TJ/rok.

Havifov

Z&kladni zdrojem soustavy CZT je Teplarna Karvina firmy Dalkia Morava, a.s. Palivem je ¢erné uhli
a degazac¢ni plyn. Teplo v horké vodé je dodavano napaje¢em 2 x DN 600 (jmenovité parametry
160/60 °C).

Hluéin

Soustavu CZT provozuje ve mésté Teplo Hlu€in s.r.o., zdrojem tepla je plynov& kotelna o vykonu 5,5
MW v Dukelské ul. Ro¢ni dodavka tepla do systému CZT je cca 29 tis GJ/rok, pfevadzné pro
obyvatelstvo. Dal$im zdrojem tepla je plynova kotelna OKD a.s. v ul. CSA o instalovaném vykonu 5,85
MW. Roéni dodavka tepla do systému CZT je cca 50 TJ/rok, pfevaZné pro obyvatelstvo.

Karvina
Zakladnim zdrojem soustavy CZT je Teplarna CSA firmy Dalkia Morava, a.s. Palivem je &erné uhli,
degazacni a zemni plyn. Teplo je pfivedeno horkovodem 2 x DN 600 (jmenovité parametry 160/60 °C).

Krnov

Zdroje tepla pro CZT mésta predstavuji Teplarna Krnov a tfi vytopny Dalkia Morava, a.s.. Teplarna
Krnov spaluje hlavné ¢erné uhli. Jeji kapacita je pfiblizné 100 MW. Ve tfech menSich vytopnach jsou
instalovany teplovodni plynové kotle o souctovém instalovaném vykonu cca 10 MW. Dodéavka tepla do
systému CZT je pfiblizné 650 TJ/rok.

Kopfivnice

Zdrojem tepla pro napajeni sité CZT mésta Kopfivnice je teplarna zavodu Tatra, kterou provozuje
Energetika TATRA a.s. Kopfivnice. V teplarné je instalovano 6 kotld ztoho 5 parnich a jeden
horkovodni. Palivem je €ernouhelny hruboprach a zemni plyn. Teplo je dodavano ve formé horké vody
v ro¢nim objemu cca 1190 TJ/rok.
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Novy Jiéin

Mésto Novy Ji€in je vybaveno siti CZT, kterd je napajena z Vytopny Novy Ji€in firmy Dalkia Morava,
a.s. Vytopna je osazené tfemi parnimi kotli o celkové kapacité¢ 48,9 MW. Spalovan je zemni plyn.
Dodéavka tepla se pohybuje okolo 186 TJ/rok. Teplo je uréeno pro tercialni sféru a pramysil.

Opava

Na Uzemi mésta se nachazi jedna horkovodni, jedna parni soustava CZT a fada menSich teplovodnich
soustav CZT. Zdrojem parni soustavy CZT je vytopna na Olomoucké ul. s instalovanym vykonem 20,7
MW, palivem je zemni plyn. Zdrojem horkovodni soustavy CZT je plynova vytopna v ul. Hillova
s instalovanym vykonem 22,7 MW. Palivem menSich teplovodnich zdrojd CZT je rovnéZ pfevazné
zemni plyn. Dodavky tepla pro CZT zabezpecuje firma Opatherm a.s.

Orlova
Zakladnim zdrojem soustavy CZT v Orlové je elektrarna Dé&tmarovice, kterou provozuje CEZ, a.s.,
palivem je ¢erné uhli. Teplo je dodavano napajeCem 2 x DN 400 (jmenovité parametry 160/60 °C).

Ostrava

Rozhodujici postaveni v CZT na Uzemi Ostravy m4 spole¢nost Dalkia Morava s teplarenskymi zdroji
Elektrarna Trebovice a Teplarna Pfivoz, vytopnou Marianské Hory a Spickovymi zdroji. DalSimi
dodavateli tepla do systém(i CZT jsou zavodni teplarny Energetika Vitkovice, a.s. a NOVA HUT a.s. —
zavod 4 Kuncice, energetika. PfevaZujicim palivem je €erné uhli, vyuziva se rovnéz koksarensky,
degazacni, vysokopecni a zemni plyn. Topné médium je pfevazné horkd voda (jmenovité parametry
130 aZz 160/60 °C), v mensi mife péra a tepla voda. Na soustavu CZT je v Ostravé napojeno vice nez
90 tis. bytu.

Rymarov

Zdrojem tepla pro horkovodni soustavu CZT, kterou provozuje Teplo Rymafov s.r.o., je vytopna
spalujici tfidéné hnédé uhli v kombinaci se zemnim plynem (tfi uhelné kotle, celkem 8,7 MW, dva
plynové kotle, celkem 8,4 MW). Teplo je dodavano obyvatelstvu a pro tercialni sféru. Ro¢ni dodavka
tepla je cca 86 ti. GJ/rok.

Studénka
Zdrojem horkovodni soustavy CZT je plynova Centralni vytopna Studénka, kterou provozuji Méstské
inZenyrské sité Studénka, instalovany vykon je cca 58 MW.

TFinec

Dodavatelem tepla do soustavy CZT pro mésto Trinec je teplarna tfineckych Zelezaren — Energetika
Tfinec a.s. Teplarna je osazena sedmi kotli spalujicimi jednak &erné uhli (fluidni a granula¢ni
topenisté), jednak rdzné druhy plynd (vysokopecni, koksarensky, konvertorovy a zemni) a v malém
mnoZstvi topny olej. Teplo je do mésta dodavano ve formé& horké vody 130/70 °C, pro prdmysl
je dodavana i para.

Ostatni soustavy CZT
Malé soustavy CZT se nachazeji rovnéZz ve Frydlantu nad Ostravici, Pfiboru, Vratimové a dalSich
lokalitach.
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1224

Souc€asné vyuzivani obnovitelnych zdroja v Moravskoslezském kraji

Vétrn4 energie

Nejvétsi vétrnou elektrarnou na Uzemi kraje je WIND Bocanovice o vykonu 3x850 kW. Na Uzemi
Moravskoslzského kraje déle pracuje fada malych vétrnych elektraren o vykonech okolo 7 -14 kW, jako
napr :

Lhota u Ostravy
Dveé vétrné elektrarny jsou umistény v obci Lhota u Ostravy u komplexu budov majitele. Elektrarny jsou
pfipojené do vlastniho okruhu s prodejem prebytk( do rozvodné sité.

typ vétrné elektrarny: 2 x asynchronni ndvétrna s kormidlem
vykon: 14 kW

Prchalov u P¥ibora
Elektrarna je umisténa v arealu autoservisu v Prchalové u Pfibora. Slouzi k dodavce el. energie pro
autoservis, prebytky jsou prodavany do rozvodné sité.

typ vétrné elektrarny:Asynchronni vétrna elektrarna WT 7, navétrna s kormidlem, tfilist.
vykon: 7 KW

Vodni energie

Moravskoslezsky kraj je povétSinou zvlfienou, misty hornatou krajinou s mnozstvim stfedné velkych
a mensich vodnich tokd v povodi Odry, na kterych Ize pouze obtizné ziskat provozné vyhodny spad
bez vynaloZeni velkého objemu finan&nich prostfedkl za stavebni Gpravy. Proto Zadn4 z instalovanych
elektraren na Uzemi Moravskoslezského kraje nedosahuje instalovaného vykonu 5 MW. Pfevazna ¢ast
MVE vyuZiva hydroenergeticky potencial vodnich tokd prostfednictvim vodnich dél, zejména prehrad.
VétSina MVE je spravovana statnim podnikem Povodi Odry, menSi ¢ast vodnich elektraren
obhospodafuji jednotlivé fyzické a pravnické osoby. Nejvyznamnéjsi z nich jsou MVE HC 1 na k.0.
Vitkov vyuZivajici hydroenergeticky potenciél vodniho dila Kruzberk. Jeji instalovany vykon se uvadi do
4,3 MW. DalSim vyznamnym zdrojem téchto osob je MVE v objektu Kappa Karton Morava s.r.o.
v Zimrovicich na Fece Moravici. Dale je na spravovanych tocich povodi Odry 45 zkolaudovanych
malych vodnich elektraren. Instalovany vykon jednotlivych MVE dosahuje v priméru cca 50 kW.
Celkovy instalovany vykon MVE, které jsou na tocich ve spravé povodi Odry odhadujeme na necelych
2,5 MW.

DalSimi vyznamnymi spravci vodnich tokd na Uzemi Moravskoslezského kraje jsou Zemédélskéa
vodohospodéarska sprava a Lesy Ceské republiky. Povodi Odry, s.p. v souéasnosti pfipravuje novou
koncepci energetického vyuziti vodnich dél v jeji spravé. Z tohoto ddvodu nebylo mozZné ziskat

Na Uzemi Moravskoslezského kraje jsou umistény tyto vyznamné vodni elektrarny :

Umisténi Kat. Gzemi Typ turbiny Vykon
- - - MW
Francis 0,81
VD Sance Staré Hamry | Banki 0,23
Kaplan 0,1
Jez Podhradi Vitkov Banki 0,03
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Umisténi Kat. Gzemi Typ turbiny Vykon
Kaplan 0,025
Jez Studénka Studénka Kaplan 0,025
Banki 0,1
VD Kruzberk Svatoriovice Banki 0,09
Francis 0,05
VD Moravka Moravka Banki 0,09
Francis 0,06
VD Zermanice Zermanice Banki 0,08
Francis 2,65
VD Slezska Harta Slezska Harta Francis 0,4
_Albrechtice u Cerpadlovéa 250-T-
VD Térlicko Ceského TéSina QVDR 0,35
Moravskoslezsky Francis, Banki,
Ostatni elektrarny kraj Kaplan 2,8
Celkem 7,89

Celkovy instalovany vykon MVE v Moravskoslezském kraji je cca 7,9 MW s celkovou vyrobou cca
40 GWh.

Sluneéni energie

Na uzemi Moravskoslezského kraje se nachazi nezanedbatelné mnoZstvi zdroju vyuZivajicich slune¢ni
energii za pomoci kolektor(. Naprosta vétSina solarnich kolektoru je instalovana v rodinnych domcich
a slouzi k ohfevu TUV, média v topnych soustaviach a nékde i k ohfivani vody v bazénech. Nékteré
subjekty uvaZuji o instalaci fotovoltaickych ¢&lank( a zafizeni solarnich kolektord v kombinaci
s tepelnym Cerpadlem. Mezi nejvyznamnéjsi projekty patfi :

Havifov — Magistrat mésta
Solarni systém se 14 kolektory Heliostar 202 slouZi k ohfevu teplé vody pro provoz kuchyné v objektu
Magistratu mésta Havifova.

Karvina Mizerov —rodinny dam p. OrSulika
Maly solarni systém slouZi pro ohfev teplé vody na ploché stfeSe rodinného domu v DruZstevni ulici
v Karviné Mizerove.

Ostrava Zabfeh — p. Petr Czaderna
Solarni systém na rekonstruovaném rodinném domé se 2 bytovymi jednotkami, zajistuje ohfev teplé
vody a pfitapéni pro oba byty. Pfebytky v letnich mésicich vyhfivaji venkovni bazén.

Ostrava Vresina — rodinny dam p. Navratil
Rodinny domek se nachazi na zadpadnim okraji Ostravy v obci Viesina na ulici Z&humenni. Solarni
systém je ur€en k pfiprave teplé vody, pfitdpéni a ohfevu vnitfniho bazénu.

Frydek — Mistek — Integrovana SS
Zdroj se nachazi na budové Skoly ve Frydku — Mistku. SlouZi pro ohfev vody i jako demonstraéni
pomicka pfi vyuce o vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie.

Fulnek — RD p. Krémé&rova
Rodinny diim se nachazi v zastavbé fadovych rodinnych domkud ve Fulneku. Solarni systém je uréen
k ohfevu 250 litrdl TUV. PouZity jsou kolektory Heliostar.
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1.2.3

Energie biomasy

V soucasné dobé je biomasa vyuZivana zejména pro individualni vytapéni — nej¢astéji se spaluji dievni
polena v rodinnych domech.

Uprava biomasy pro Géely spalovani se dosud provadi vétSinou Géelové pro konkrétniho odbératele.
Kotelny na biomasu vétSinou vytapéji dfevarské zavody, susarny dfeva, kancelafské budovy a bytové
jednotky. V FfeSeném Uzemi jsou nejCastéji vyuzivany kotle typu Kremsa a VSB. K vidéni jsou také
dosud méné zastoupené kotle Atmos, Verner, Lukanus, Samata, Fiedler a Hamont.

Z velkych zdroja vyuZivajicich biomasu Ize jmenovat Teplarnu Krnov (100 MW), Teplarnu Karvina (248
MW), které spaluji smés uhli s biomasou. (do max. podilu 20% biomasy) Vzhledem ke kratké dobé
provozu spoluspalovani biomasy zatim nejsou dostate¢né Udaje o jejim skute€ném ro&nim vyuziti.

Vzhledem k legislativnim krokdm podporujici spalovani biomasy, bude oviem podobnych zafizeni
pravdépodobné pfibyvat napf.: Energocentréla Bolatice o tepelném vykonu 20 MW.

Bioplyn
Bioplynové stanice jsou vtomto kraji provozovany zejména pfi Cistirnach odpadnich vod. VyuZivaji
energii uvolfiovanou spalovanim bioplynu vzniklého pfi stabilizaci €istirenského kalu. Bioplyn je bud
pfimo spalovan v plynovych kotlich nebo v kogenera¢nich motorech, které produkuji elektrickou energii
a teplo.

NejvyznamnéjSi bioplynové stanice jsou TKO OZO Ostrava s tepelnym vykonem 770 kW, podnik GT
92 s.r.0. — 3 kogeneraéni jednotky Tedom Cento 140 — el. vykon 420 kW a tepelny vykon 600 kKW.

Geotermélni energie
Na uzemi Moravskoslezského kraje se geotermalni energie vyuZiva zejména pomoci tepelnych
Cerpadel.

Jsou to zdroje vyuZivajici moznosti odCerpani tepelné energie obvykle z vody, ze zemé nebo
ze vzduchu prostfednictvim nemrznouciho média s dobrou tepelnou vodivosti.

Energeticka bilance a jeji analyza
a) Energeticka bilance

Energeticka bilance energetického systému Gzemi je zpracovana v nasledujicich tabulkach.
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BILANCE ROCNI SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIE
TYP SPOTREBY UZEMI REZZ0
BILANCE Bydleni nezafazené
JE Pramysl vé. zdroju el. a tepla Moravskoslezsky kraj nad 5 MW
ZPRACOVANA Obéanska vybavenost celé tzemi 0d 0,2 do 5 MW
PRO Zemédélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla
Cu HU KOKS DREVO Topné oleje ZP
GJplrok MW GJlrok GJplrok MW GJlrok GJplrok MW GJlrok GJplrok MW GJlrok GJplrok MW GJlrok GJplrok MW GJlrok
do 0,2 MW| 1489145| 207 967 945] 1139576 159 740 725 2041 760 284 1388 397 37170 12 26019 0 0 0] 15583342| 2164 13713 341
ENERGETICKE] do3Mw 156 899 56 101 984 401 653 147 261074 508 786 224 345975 267725 54 187 408 154 539 54 131359] 22596869 3138 19 885 245
ZDROJE do5MW| 49483283] 1423| 28322970] 1402983 94 911939) 73776233 2055[ 59168 158 65 700 8 45990 6443 898 320] 5477313 1 156 638 100 925 310
nad 5 MW|  63320073| 4486 34063678 230 111 45 149 572 0 0 0 562 005 52 393 404 932 263 62 752 802 0 0 0
individualni vytapéni 2839886 575 1845926] 1427103 218 927 617 1819 295 348 1237120 302 018 44 211412 1207 426 85| 1026312) 18220221 2531 16 033 795
individualni pfiprava TUV 773 662 150 528 891 333334 53 216 667 473 141 88 321736 56 421 9 39495 273 630 19 232 585 4016 744 558 3534735
technologie]  37941917| 1124 21696956] 1102234 140 716452] 74000146 2120 59320419 573 447 72 401 413 3493 761 178] 2969697 14641832 2034 12 884 812
osvétleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
systémové zdroje el. a CZT] 72893 936( 4323| 39384805 311 653 35 202 574 34198 6 23254 714 0 500 2 555 883 154] 2132879 2 458 052 281 2070554
ZTRATY SYSTEMU 50 992 823 1111013 15 424 249 279780 1169 226 4812 953
celkem pfimé uZiti : 41555465| 1849 24071773] 2862671 411 1860736] 76292582| 2556] 60879276 931 886 125 652320] 4974817 281| 4228594] 36878797| 5122 32 453 341
celkem: | 114449401 6172] 63456578 3174323 445 2063310] 76326779] 2562] 60902530 932 600 125 652 820 7530 700 435 6361474] 39336848 5403 34523896
NZ, OZ a odpady LPG primarni paliva celkem CZT EL. celkova struktura spotfeby
GJplrok MW GJ/rok GJplrok MW GJ/rok GJplrok MW GJ/rok GJmiok | MW | GJirok Gleliok | MW | GJirok Glviok [ Mw | Gairok
do 0,2 MW| 0 0 0 0 0 0] 20290994| 2825| 16836426
ENERGETICKE] do3Mw 120 088 16 105 677 54 239 3 47730] 24260798] 3693] 21066452
ZDROJE do 5 MW 12 325 0 10 460 0 0 0] 132341060 4000] 94862141
nad 5 MW 0 0 0 0 0 0] 65044452] 4645 35359456
individualni vytapéni 99 838 13 87 727 20 891 1 18384] 25936677( 3814 21388294f 16056331 1405 14771825 455 594 63 432814 42448602] 5282 36 592 932
individualni pfiprava TUV 18 624 2 16 371 5056 0 4449 5950 612 878 4894 929 4014 083 351| 3692956 582 775 81 553 636) 10547 470] 1310 9141522
technologie 13951 1 12 039 28291 2 24896] 131795580| 5671| 98026 684 -41 126 -9 0] 15289233| 1295 14524 771| 147043686] 6957 112551455
osvétleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3242288 450 3080174 3242 288 450 3080174
systémové zdroje el. a CZT 0 0 0 0 0 0] 78254434] 4799] 43814567| -20029 287 -868 -24 147567  -875
ZTRATY SYSTEMU 16 276 6509 73812 829 1564 507 978 494 Celkova roéni potfeba (GJ)
celkem pfimé uZiti : 132 413 16 116 137 54 239 3 47 730] 163 682869] 10363| 124309 907)] 20029 287 1748 18464 781] 19569890 1890| 18591 395
celkem : 132413 16 116 137 54 239 3 47 730] 241937 304| 15162| 168124 475 0 -4 577 677 161 366 083
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TEBODIN
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BILANCE ROENi SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIE
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b) Analyza energetické bilance

Energetické bilance stavajiciho stavu Uzemniho obvodu kraje dava jasny prehled o kvantitativni
strAnce zabezpeceni potfeb meésta energii a zaroven poskytuje pfehled o struktufe uzitych priméarnich
energetickych zdrojd. Vzhledem k tomu, Ze tato bilance ma slouZit jako vychozi podklad pro Fizeni
budouciho vyvoje , je vhodné ji posuzovat téZ na zékladé jednotlivych absolutnich a relativnich

ukazateld.

Pro rozbor energetickych bilanci Gzemi mohou byt obecné vytvofeny ukazatele, které charakterizuiji
troveri energetického hospodérstvi zkoumaného Uzemi. Ukazatelé jsou obvykle sestaveny
do nésledujicich charakteristickych skupin :

1) Spotfeba energetickych zdroji v Uzemi

2) Spotfeba energetickych zdroju v prdmyslu

3) Spotfeba energetickych zdroju v dzemi v odvétvové struktufe podle zakladnich forem energie.
4) Spotieba paliva (podle druhd) v pramyslovych a oblastnich vyrobnich zdrojich tepla a elektfiny.

5) Spotfeba a zabezpeceni pfirodnimi energetickymi zdroji.

V rdmci uvedenych skupin jsou podle dostupnosti potfebnych Gdaji definovany soustavy ukazateld,

které maji charakter absolutnich a relativnich hodnot. Samostatnou skupinu tvofi diferen¢ni ukazatele,
které charakterizuji meziro€ni pfirdstek (meziro€ni nebo prdmérné meziro¢ni tempo rdstu) absolutnich

a relativnich ukazatel(. Jako hlavni ukazatele je moZno jmenovat napf.:

1) Energetickd ndro€nost hrubého domaciho produktu, tj. tuzemska spotfeba prvotnich energetickych
zdroja (TS PEZ) vztaZzena na hruby domaci produkt ve stalych cenach (HDP) [MJ/KE].

2) DalSi naro€nosti

Napf. energetickd naro¢nost_primyslové vyroby zpracovatelského prumyslu (kone€né energeticka

spotfeba zpracovatelského primyslu k primyslové vyrobé zpracovatelského primyslu ve stalych
cenach), energetick& naronost byt (kone¢na energetické spotfeba doméacnosti k poctu bytd) aj.

3) Mérn4 energeticka spotfeba

Napf. domécnosti ( spotfeba PEZ k po¢tu domécnosti ), mérna spotfeba prvotnich energetickych

zdroju na obyvatele (TS PEZ k poctu obyvatel) aj.

4) Vybavenost

Napf. vybavenost obyvatelstva elektfinou, (celkové tuzemska spotfeba elektfiny k poctu obyvatel,

nebo spotfeba elektfiny v domécnostech k poltu obyvatel), vybavenost obyvatelstva tepelnymi

zdroji ( instalovany vykon ve zdrojich tepla ku poc¢tu obyvatel)a;.
5) DalSi ukazatele

Napf. vyroba elektfiny celkem, vyroba elektfiny z fosilnich paliv (podil na celkové vyrobé elektfiny),




4873-900-2/2-KK-01
revize 0

Listopad 2003
strana 42 z 166

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

celkovA kone¢na energetickd spotfeba, spotfeba elektfiny v domacnostech (podil na celkové
kone€né energetické spotfebé), podil ndkladd na energii na vydanich domécnosti (hruba penézni
vydani primérné domacnosti = 100%) atd.

6) Mérné emise

Napf. mérné emise ze spalovacich procesu energetického hospodéarstvi (t /HDP), mérné emise
z vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv (t /MWh), pramérné zatiZzeni jednotkové plochy Uzemi

emisemi ze spalovacich proces( energetického hospodarstvi — [t/km?] aj.

VycCet ukazatelu se €asto doplriuje témito ukazateli:

Primeérna vysledné ucinnost energetickych procesu, ktera je definovana jako podil kone€né spotfeby

energie ku zdrojum energie celkem (% ).

Struktura spotfeby pouzivanych forem energie:

- elektricka energie,
- teplo,
- paliva, z toho tuha, kapalna a plynna,

- obnovitelné zdroje.

Vypoéet energetickych ukazateltt Gzemniho obvodu Moravskoslezského kraje

Na zakladé sestavené energetické bilance mésta a jejich bilanénich obvodd a dalSich dostupnych
demografickych a ekonomickych tdajd jsme stanovili zakladni ukazatele energetické statistiky, kterymi
jsou :

ukazatelé energetické vybavenosti
ukazatelé energetické naro€nosti byt
ukazatelé uzemnich energetickych potfeb
ukazatelé mérné spotfeby energie
ukazatelé energetické U&innosti

ukazatelé mérnych emisi
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Ukazatelé energetické vybavenosti

1) elektricka vybavenost

W, 1 206 406 906
Ved = = 2 566 kWh /domécnost
Pyom 470 235

2) tepelna vybavenost obyvatelstva tepelnymi zdroji

Py 7 231 165
Vio = = 571 kWt/ obyvatele
Mo 1265912
3) plynofikaéni vybavenost
Pip 1 200 000
Vzpo = = 0,95 m?% hod,obyvatele
Mo 1265912

Ukazatelé Gzemnich energetickych potieb

1) tepelnd hustota

Pit 15 162
e = = 2,73 MWt/ km?
Ry 5 554,00
2) elektricka hustota
Pre 77 080,00
e, = = 13,88 MWe/ km?

Ry 5 554,00
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Ukazatelé mérné spotieby

1) Mérna spotieba primarnich energetickych paliv

PEZ 241 937 304
Mpgz
Mo 1265912
2) Mérna spotfeba el. energie
We 19 569 890
Mg
Mo 1265912
3) Mérna spotfeba tepla na vytapéni a TUV
Q. 52 996 072
Myt
Mo 1265912
4) Mérné spotfeba zemniho plynu
M, 39 336 848
My,
Mo 1265912
5) Mérna spotfeba tuhych paliv
My 194 883 104
My,
Mo 1265912
6) Mérna spotfeba kapalnych paliv
Miap 7 530 700
My,
Mo 1265912

191,1 GJ/ obyvatele
15,5 GJ/ obyvatele
4 294,2 kWh/ obyvatele
41,9 GJ/ obyvatele
31,1 GJ/ obyvatele
929 m? obyvatele
153,9 GJ/ obyvatele
5,9 GJ/ obyvatele
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1) Mérné emise na vyrobu tepla

Mérné emise

Memis 62 860 000
Memis =
Q 161 366 083
2) Prameérné zatizeni Gzemi emisemi
Memis 62 860
Mpram =
Ry 5554,0
Pramérna G€innost energetického systému
KSE * 100 161 366 083
hE =
ZEC 237 359 626

pouZité symboly :

W, - spotieba el energie

P: - instalovany vykon zdroja tepla

Pi, - instalovany vykon v RS zemniho plynu

Pme - maximalni odbér el. vykonu
Q - vyroba tepla
Q: - vyroba tepla na vytapéni
.o - Spotfeba zemniho plynu
Miap - spotfeba kapalnych paliv
My, - spotfeba tuhych paliv
Memis - celkova produkce emisi (bez CO,)

ZEC - zdroje energie celkem
KSE - koneéna spotfeba energie

M, -pocet obyvatel
Pgom - pocet domacnosti

R, -rozloha Gzemi

0,39 kg / GJ
11,32 t/km?
68,0 %




Struktura koneéné spotreby energie - rok 2001

osvétleni individualni vytapéni
2% 23%

individudlni pfiprava TUV
6%

technologie
69%



Sektorova spotieba paliv, tepla a elektfiny
rok 2001

Bytové sféra
20%

Obé¢anska vybavenost
6%

Podnikatelsky sektor
74%
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Spotieba primarnich energetickych zdroja bilanénich obvodt
- zpracovano pro rok 2001
energie privedena v palivu :
Bilanéni
obvod Cu HU KO DR TO zZP 0z LPG Celkem
¢. G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal G‘Jpal
1 48 416 48 405 73 624 0 3170 1017 205 9 180 0] 1199999
2 59 970| 1241 334 89 603 0 203 2562141 1 686 0] 3954936
3 138 320| 398 438 172 574| 100 536 0| 1202636 3726 3984] 2020213
4 36 418 37 952 55 996 0 9 793 883 900 4141 0] 1028199
5 29 997 29 844 47 418 1827 0 693 849 0 0 802 934
6 4012 740| 163995 199 781| 566 523| 3567 331] 2859678] 17 011| 11526] 11 398 587
7 158 598 29 605 81 486| 65 905 4 828 425 882 0 0 766 304
8 37 244 28 483 61 655 0 969 929 734 0 0] 1058085
9 43 061 37 287 74778 3398 0| 1262712 230 0] 1421466
10 48 814 46 246 73169| 20716 800 278 472 0 0 468 217
11 34 986 803 34 302 73737 0 0f 1531425 6 916 0] 36633182
12 1952 313 51 109 64 751 0 480| 2295612 0 0] 4364 266
13 26 218 17 920 38 588 0 0 614 802 0 0 697 528
14 1024 471 65 497 118 763| 38 404 0 748 651 11017( 2345] 2009 149
15 127 543 77 552 114 961 0 56 578| 2015241 100 0] 2391975
16 44 049 27 140 39 784 6 786 0 501 081 0 0 618 840
17 2882547| 257879 315187| 21537] 294811] 3955061| 10476 21861) 7 759 359
18 472 928 61 214 120 717 0 0 504 784 3652| 11072 1174367
19 53 726 979 194 672| 59 695 760| 45 276| 1548 649| 12 194 078| 59 234] 3450|127 468 098
20 56 959 195 088 83 103| 45 542 666 820 720 0 0] 1202078
21 14 483 857 48 758] 14 666 232| 10 609] 2 039 637| 1778 699 5 044 0] 33032837
22 51 157 81 606 65 112 5542 2785 260 484 0 0 466 684
Celkovy
souéet | 114 449 401| 3 174 323| 76 326 779| 932 600| 7 530 700| 39 336 848| 132 413| 54 239] 241 937 304
GJpal - energie pfivedena v palivu
140 000 000
120 000 000 == == === == == == =
~ 100000 000 -~ - -~~~ == === === ===
]
2 80000000 t- P -
@©
o
o 60000000 1--PFZH -~ Y e
o
(3]
S 40000000 +--PF-------—-----—-¥Z - g oo
20000000 +--pzt - -
O | i | m
Cu HU KO DR TO ZP oz LPG
palivo




(GJ/ha)

Mérna spotfeba energie
rok 2001

3500

000 == == === == = m = oo

D500 === === mmmmememmm oo

2000 - -

1500 - --- -

1000 - ===

500 +----Jl------

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Bilanéni obvod &.

Vysledna mérna
spotieba PEZ:
457,9 GJd/ha



Mérna spotreba tepla ze systému CZT
rok 2001
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1.2.4

Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostfredi

Ro¢ni mnoZstvi emisi sledovanych latek bylo pro velké, stfedni i malé zdroje zneciSténi zjiSténo
zpracovanim Udajd REZZO, poskytnutych CHMU Praha. Byly zpracovany Gdaje o emisich zékladnich
sledovanych latek ( Tuhé, SO,, NOy, CO, CxHy) emitovanych spalovacimi zdroji. Ve vykazech nejsou
uvazovany zdroje technologické.

Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostfedi je zpracovano v nasledujicich tabulkéch :
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TEEODIN
N T

Emise zneé€iStuujicich latek v t/rok - rok 2000

Zdroj Tuhé latky SO, NO, CO CiHy
REZZO 1 951,97| 20945,35| 16 482,87 1 910,83 889,70
REZZO 2 427,24 831,67 422,12 1 896,57 813,62
REZZO 3 1 625,89 2 264,78 981,66| 10 143,61 2 273,09
Moravskoslezsky kraj 3 005,11 24 041,79 17 886,65 13 951,00 3 976,41

Rozdéleni celkové sumy emisi podle €lenéni REZZO

REZZO 3
28%

REZZO 2 REZZO 1
7% 65%
Slozeni emisi
CxHy Tuhé latky
6% 5%

CO
22%

SO2

39%

-~

>

NOXx <
28%

\
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TEBODIN
ER -

Vliv spalovani paliv na zivotni prostfedi

Emise zneéistujicich latek v t/rok - rok 2000

REZZO OKRES Tuhé latky SO, NO, CcO CiHy
Bruntal 28,93 558,52 228,01 96,42 42,14
Frydek-Mistek 180,10 2682,71 1628,94 787,79 122,58
1 Karvina 247,80 4712,19 5998,04 389,71 405,51
Novy Ji¢in 31,67 340,63 288,40 57,64 7,97
Opava 11,83 228,97 155,12 22,10 19,72
Ostrava 451,65 12422,33 8184,37 557,18 291,78
Bruntal 74,52 199,59 96,28 285,87 73,90
Frydek-Mistek 25,13 102,15 51,35 189,98 47,32
2 Karvina 4,69 31,33 53,81 63,66 24,95
Novy Ji¢in 14,89 103,15 47,30 134,27 46,35
Opava 266,28 319,56 126,51 1010,95 565,91
Ostrava 41,74 75,89 46,87 211,84 55,20
Bruntal 260,02 363,20 98,80 1615,06 359,86
Frydek-Mistek 350,50 488,67 185,54 2183,47 488,37
3 Karvina 274,49 382,56 153,05 1710,91 382,95
Novy Ji¢in 253,02 352,52 148,22 1577,96 353,45
Opava 274,70 382,17 193,13 1717,15 385,76
Ostrava 213,17 295,65 202,92 1339,06 302,70
Bruntal 363,47] 112131 423,08 199735 475,89
Frydek-Mistek 555,73 3 273,53 1 865,83 3161,23 658,26
celkem |Karvina 526,97 5 126,08 6 204,91 2 164,28 813,41
Novy Ji¢in 299,57 796,30 483,91 1769,88 407,77
Opava 552,80 930,69 474,76 2 750,20 971,39
Ostrava 706,56 12 793,87 8 434,16 2108,07 649,68
Moravskoslezsky kraj 3 005,11 24 041,79 17 886,65 13 951,00 3976,41

Rozdéleni sumy emisi sledovanych latek

Bruntal
/ 7%
,i’l Frydek-Mistek
15%
Ostrava it
39% /
[/
Karvina
24%
Opava
9% Novy Jiéin

6%




Emise v t/rok

Emise zneéiSt'ujicich latek podle okrest

) S —-ti S~ S E
L R L —., — S S iPC
00 —————— — - - b
< 5100 :'51.;; .TUhé |étky
; BS02
O NOX
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6000 - CxHy
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Bruntal Frydek-Mistek Karvina Novy Ji€in Opava Ostrava
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Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie a vyuzitelnych aspor
energie

Analyza moZznosti vyuZziti obnovitelnych zdroja energie

Potencidlem vyuZiti obnovitelnych zdroju rozumime mnoZstvi energie obsazené v obnovitelnych
zdrojich, které je v pfedmétném Gzemi dostupné a soucasné neni jeSté vyuzivdno. Energie jiz vyuZita
v potenciélu zahrnuta neni.

Vétrna energie

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren byla v Ceské republice mapovéana pracovniky Gstavu
Akademie véd. Mezi nejvyhodngjsi oblasti z hlediska vyuZiti energie vétru v CR byly vytipovany
planiny KruSnych hor, MileSovka a Pradéd. V téchto oblastech byla naméfena nejvysSi stfedni
rychlost vétru u nas a to 8,5 m/s. Vyuzivani vétrné energie v rovinatém terénu nebude u nds s ohledem
na nizké rychlosti vétrd &etné. Velmi vyznamnym mistem pro stavbu vétrnych motord jsou horské
prasmyky a sedla, pokud je horsky hfeben orientovan kolmo na prevladajici smér vétru.

Uzemi Moravskoslezského kraje vSak nema pro vyuZivani vétrné energetiky vhodné podminky
(primérna rychlost vétru dosahuje rychlosti okolo 4 m/s, v nékolika malo lokalitach nad 5 m/s — ¢ast
okrestu Frydek — Mistek, Opava a Bruntdl). BohuZel nejvyhodnéjSi oblast Hrubého Jeseniku pro
vyuzZivani energie vétru se nachazi na izemi Olomouckého kraje. Na nasledujici strance jsou uvedeny
rychlosti vétru nameéfené na rdznych méficich stanicich tohoto kraje.
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Vétrné rliZzice na imisnich stanicich v Moravskoslezském kraji ve vySce 10m nad terénem v %

Trida rychlosti v 1188 1360 1214 1065 1066 1068 1069 1070 ettt
m.sec! Tiinec-Kosmos | Tiinec-S.Mésto Bily Kriz Bohumin Cesky TéSin Havifov Karvina Orlova i;?\\:;ﬁg u

% % % % % % % % %
0,0-05 14,11 0,82 1,64 15,39 9,49 22,37 4,24 5,06 20,49
05-25 77,87 89,95 26,45 65,64 81,88 63,62 63,49 72,60 42,60
25-75 8,02 9,23 66,42 18,97 8,63 14,01 32,19 22,34 35,32
75-10 4,59 0,09 0,01 1,28
<10 0,90 0,30

1334
Smér vétru 1188 1360 1214 1065 . 1066 1068 1069 1070 Petrovi
Tiinec-Kosmos | Tfinec-S.Mésto Bily Kriz Bohumin Cesky TéSin Havifov Karvina Orlova i;?\\:;ﬁg u

% % % % % % % % %
S 5,54 11,20 39,33 20,20 9,06 579 3,27 5,44 7,89
SV 0,18 11,07 1,01 10,63 5,82 15,20 7,01 17,30 7,50
\ 2,35 2,83 0,30 3,78 1,32 10,05 11,27 1,86 14,17
JV 487,68 46,61 1,57 4,26 9,28 6,92 8,77 10,49 6,14
J 2,75 5,86 43,82 7,33 30,48 8,16 12,31 27,07 14,30
JZ 5,61 1,06 9,97 32,60 14,32 24,68 26,48 16,72 22,90
VA 9,34 3,12 1,66 7,13 4,91 17,59 8,41 11,68 13,12
Sz 24,56 18,26 2,35 13,87 24,76 11,20 22,35 9,39 13,62
CALM 1,00 0,18 0,05 0,04 0,13 0,04 0,36
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Tiidarychlostiv | 1335 1072 1073 1074 1410 1061 1062 o
m.sec! Sunychl Vérnovice Lubina Studénka Ostrava-Pfivoz | Ostrava-Fifejdy Ostrava-Por. ;
Radvanice
% % % % % % % %
0,0-05 21,50 16,78 11,07 6,86 16,86 13,02 17,45 9,12
05-25 46,06 38,77 60,47 45,13 71,72 72,01 55,12 57,92
25-75 32,21 40,55 28,17 47,33 11,42 14,97 27,30 32,85
75-10 0,22 3,14 0,28 0,67 0,13 0,10
<10 0,01 0,76 0,01 0,01
1335 1072 1073 1074 1410 1061 1062 e
Smeér vétru & S : : - o s Ostrava
Sunychl Vérnovice Lubina Studénka Ostrava-Pfivoz | Ostrava-Fifejdy Ostrava-Por. ;
Radvanice
% % % % % % % %

S 7,31 7,16 14,67 17,43 5,75 8,23 20,78 10,91
SV 4,81 9,32 10,96 13,45 14,01 11,65 16,10 14,26
v 16,15 15,90 5,92 4,00 6,67 5,81 1,63 10,73
v 8,05 6,23 18,04 4,54 2,26 3,89 0,58 9,38
J 14,28 4,60 12,12 10,38 2,22 5,66 3,08 5,49
JZ 18,16 25,78 20,86 39,42 34,94 34,06 45,62 11,14
A 9,59 11,28 6,34 3,67 7,36 4,96 3,77 24,12
SZ 21,46 19,14 10,28 7,12 26,41 25,75 4,30 11,92
CALM 0,20 0,58 0,80 0,37 4,14 2,05
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Vyhody a nevyhody vyuZivani vétrné energie

Vyhody vétrné energie:

- Setrnost k Zivotnimu prostfedi z hlediska substituce fosilnich paliv,

- doba vystavby a uvedeni do provozu je pomérné kratka,

- vétrna elektrarna produkuje vétsi ¢ast své vyroby v zimnim obdobi, kdy je poptavka po
el. energii vyssi (v chladngjsSi ¢asti roku od listopadu do dubna vyprodukuje asi 2/3
z celoro€niho uhrnu energie, pokud si klimatické podminky na exponovanych mistech
nevynuti jejich odstaveni),

- kvétrné elektrarné se nemusi dovazet palivo.

Nevyhody vétrné energie:

- vysoké investi¢ni naklady,

- hluénost,

- interference s televiznim pfijmem a se systémy vefejnych informacnich sluzeb,

- pfimy spotfebitel musi byt napojen i na distribuéni sit rozvodné spole€nosti (nevyhne
se stalym platbdm za odbérové misto),

- vétrna elektrdrna negativné pusobi na stabilitu el. sité, coZ je dano tim, Ze vyroba el.
energie je zavisla na povétrnostnich vlivech,

- nizké ro&ni vyuziti instalovaného vykonu, které se v praméru v CR pohybuje od cca
1 000 hod/rok az 2 200 hod/rok,

- ve vysSich nadmorskych vyskach a obtizné dostupnych lokalitach pomérné naro¢na

Udrzba a zabezpeceni provozu.

Teoreticky potencial vyuZiti vétrné energie

Vypocet teoretického potencialu vychézel z téchto pfedpokladi:

Hustota vykonu vétrnych elektraren byla stanovena na 4,8 MW/km? .

Do vypoctu byly zahrnuty katastry obci jejichZ stfedni rychlost vétru pfesahuje hodnotu vétsi nez
4 m/s (tato plocha nebyla korigovdna nevhodnosti ploch pro vystavbu vétrné elektrarny).
Poruchovost elektraren zde uvazovana nebyla.

Timto zpGsobem byla stanovena hodnota potenciélu na 93 713 604 GJ.

Vzhledem k tomu, Ze Moravskoslezsky kraj ma pomérné nepfiznivé podminky k vyuzZivani vétrné

energie je redlny potencial této energie v tomto kraji zanedbatelny.

Definice pouzivanych pojmu
Potencial — je teoreticky potenciél, ktery Ize vyuZit.
Realny potencidl — je potencial ekonomicky nadéjny - jeho dalSi vyuZivani je pfedmétem

energetického modelovani.

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732
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Sluneéni energie
Podminky pro vyuZivani sluneéni energie
Energie slunce muze byt v CR prakticky vyuZita dvojim zpisobem :

a) slune¢nimi kolektory, které svymi absorbéry slune¢ni z&feni pohlcuji a pretvareji na teplo, kterym
se ohfiva pfenosové médium.

Dopadajici energii slune¢niho zareni Ize plochym kolektorem zachytit s jistou G¢innosti, ktera je tim
vétsi, ¢im mensi je rozdil mezi teplotou kolektoru (tj. teplotou kapaliny proudici kolektorem)
a teplotou okolniho vzduchu. To znamena, Ze v letnim obdobi, kdy je teplota vzduchu pomérné
vysokd pracuje kolektor s uspokojivou uc€innosti az 80 %, kdeZto v zimnim obdobi, kdy je teplota
vzduchu nizkd, G€innost kolektoru klesa.

V celoro¢nim priiméru Ize z celkového mnoZstvi dopadajici energie zachytit pfiblizné :
- 75 aZ 80 % energie pfi ohfivani kapaliny na 30 °C,
- 65 aZ 70 % energie pfi ohfivani kapaliny na 45 °C,
- 55 aZ 60 % energie pfi ohfivani kapaliny na 60 °C.

Ohfev teplé uzitkové vody

V klimatickych podminkach CR Ize energii slunedniho zaFeni vyuzit predevsim k ohFivani uZitkové
vody v letnim obdobi od dubna do z&fi. V zimnim obdobi od fijna do bfezna Ize pfi ohfivani uzitkové
vody pocitat s energii slune€niho zafeni jen jako s doplikem k energii dodavané jinym zdrojem.

PFi pfedbé&zném vypoctu plochy kolektor( pro sezéni ohfev uzitkové vody na teplotu 40 - 50 °C se
voli 1 m? plochy kolektorli na 40 - 60 litrd objemu zasobniku za den (Cihelka Solarni tepelna
technika).

Pro celoroéni ohfev TUV se uvazuje 1 m’ plochy kolektor(i pro ohtati 30 az 50 litri objemu
zasobniku za den.

Vytapéni

Vzhledem ktomu, Ze vzimnim obdobi Ize slune¢nimi kolektory zachytit v naSich klimatickych
podminkéch jen velmi malé mnoZstvi energie, jsou podminky pro vytapéni energii slune¢niho zafeni
pomérné nepfiznive.

Pro dnesni uplatnéni solarni techniky na vytapéni a ohfev TUV Ize vyvodit tyto zavéry:

- do soustav solarniho zafizeni je nutno zaclenit solarni zasobnik, ktery bude vyrovnavat
nerovnhomeérnost mezi pfisunem energie a jejim odbérem,
- pro zvySeni spolehlivosti v dodavce tepla je nezbytné aplikovat dalsi “konvengni* zdroj energie.

b) fotovoltaickymi ¢lanky, ve kterych se dopadajici svételna energie pfevadi na elektfinu

ekonomické, ale i technické. Fotovoltaickd zafizeni jsou stéle jeSté velmi draha i pfes neustaly
pokrok v tomto oboru. Vyrobci se soustfeduji na zvySeni G€innosti a Zivotnosti a na shiZzeni ceny
solarnich paneld. | pfes to se G€innost dobrych fotovoltaickych ¢lankt pohybuje kolem 18 % a vlivem
starnuti se sniZuje. To je relativné malo v porovnéni se systémy s kapalinovymi kolektory.

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732
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Pouziti fotovoltaickych systému je vyhodné tim, Ze slune¢ni svétlo je na celém svété zdarma.
Fotovoltaické ¢lanky méni v ¢ase své vlastnosti pomérné malo a jejich Zivotnost je tedy velmi vysoka
(minimalné 20 let). Panelim pfi jejich venkovnim nainstalovani nevadi dést, snih, kroupy ani hluboky
mréz. Jejich provozu neprekaZzi ani vysoké teploty. Panely jsou otestovany v aerodynamickém tunelu
pro rychlosti vétru az 180 km/h.

Fotovoltaika je v souasné dobé jedno z nejrychleji rostoucich odvétvi na svété (prdmérny rocni
narust dodavek této energie je od roku 1990 15 %). Pfes skvélou perspektivu neni toto odvétvi bez
problém(. Zatimco se dafi postupné zvySovat Ucinnost solarnich ¢lankd (dnedni vyrobky dosahuji
hodnot okolo 20 % a oCekava se dalsi pomérné vyrazné zvySeni aZ na hranici 40 % U¢innosti), jsou
omezujici faktory téchto systému, na které bohuZzel neméame vliv.

- ro¢ni pribéh ziskané energie mé opacny prabéh nez je naSe spotfeba,

- vystupni napéti je vFadu Voltd, a ani soustfedéni do panelt realné nezvySuje toto napéti nad
hranici 50V. Navic solarni ¢lanek generuje stejnosmérné napéti. To sebou nese potfebu pfidavnych
zafizeni, kterd jednak pfeménuji stejnosmérné napéti na stfidavé a navic toto napéti transformuji na
patfi€nou napétovou Uroven.

Zatim nejvétsi aplikaci fotovoltaickych panelil v CR je solarni elektrarna s vykonem 10 kW na
Mravene&niku v Jesenikéach (tj. pfi moZnych instalacich se jedna o velmi nizké vykony).

Vyuziti solarni energie v Moravskoslezském kraji

Podminky pro vyuZivani energie slunce jsou na GUzemi Moravskoslezského kraje pouze primérné -
pramérné globalni slune&ni zareni dopadajici na 1 m? je okolo 1 170 kWh.r'.m? ; Celkové délky
sluneéniho svitu jsou téZ pouze primérné viz. tabulka (v CR se délka sluneéniho svitu pohybuje od

1400 do 1800 hod/rok).

Mési¢ni hodnoty doby slune¢niho svitu v h

Masic Pramér
1. | 2. |3 | 4 |5 |6 | 7|8 | 9 |10 |11 |12 |zarok

Rok

191% 32 47,3 | 63,5 |112,4|153,5|202,6 | 204,6 | 217,4|203,2|150,2|118,8| 54,6 | 38,5 | 1566,5

1998 | 646 | 88,7 |121,2]163,8|230,6 |200,5|197,7|267,3|107,0| 75,9 | 51,4 | 46,3 | 1615,0

1999 53,8 | 54,6 |117,3|166,1|273,7|168,6 |251,1|231,6(184,1| 83,7 | 42,2 | 55,7 | 1682,5

2000 | 503 | 750 | 83,3 |207.2|284,5|298.4|151,5(277,3|144.9|111.8| 845 | 39,6 | 1808,3

2001 | 50,2 | 86,0 | 64,5 |133,7|279,9|166,5|188,8|251,2| 68,4 |104,5| 58,9 | 15,7 | 1468,3

Stanoveni teoretického potenciélu

Teoreticky potencial tohoto kraje jsme stanovili dle pramérného dopadajiciho zafeni na 1 m?
(nasobeného plochou kraje tj. 5 554 140 000 m?) na 6 498 344 GWh.

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732




4873-900-2/2KK01
revize 0

Listopad 2003
strana 55 z 166

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

2124

2125

Stanoveni realného potenciélu

Solarni zafizeni jsou aZ na vyjimky soucasti budov, a proto je jejich rozSifeni limitovano moznostmi
jejich umisténi na budovach resp. na stfeSnich konstrukcich budov (teoreticky je sice mozné
umisténi kolektord i mimo objekty, nicméné ve vypoctech stouto variantou neuvazujeme). Pro

umisténi kolektord na stfechy existuje mnoho omezeni zejména:

Orientace na jih. — Spravna orientace je velmi dlleZita, nejvy3Si vykon je pfi nasmérovani
s odchylkou mirné na zapad, kdy Ize 1épe vyuZzit i energii zapadajiciho Slunce.

Celodenni osvit sluncem — kratkodobé zastinéni kolektord budovami €i zeleni je pfipustné spiSe
dopoledne, protoZze maximum vykonu je kolem 14. hodiny.

MozZnost umisténi kolektor s poZzadovanym sklonem — tedy 25 az 50° k vodorovné roviné.
Optimalni sklon pro celorogni provoz je kolem 45°.

Co nejkratSi rozvody mezi kolektorem a zasobnikem — niZSi tepelné ztraty a investi¢ni naklady.

Dale by kolektory mély byt chranény pfed vétrem, aby se nadmérné neochlazovaly a aby nebyla

nadmeérné namahana konstrukce. Rovnéz musi byt pfistupné pro pravidelnou adrzbu.

Od objektd, které splfuji tyto podminky je nutné odeclist objekty trvale nevyuZivané, objekty
s prferuSovanym vyuzitim apod. u nichZz by instalace solarniho systému neméla poZadované
ekonomické a ekologické pfinosy.

Potencial energie slunce byl stanoven za pfedpokladu, Ze takto vhodnych objektd pro vyuZivani
solarni energie je cca 10 % obytnych budov v tomto kraji. Pfiprava teplé uzitkové vody bude probihat

v solarnich systémech za pomoci solarnich paneld ve spolupraci z bivalentnim zdrojem viz.
nasledujici tabulka.

Potfeba energie na ohfev TUV 10 % obytnych domu GJ/rok 573 000
(v€etné rodinnych)

z toho bivalentni zdroj GJ/rok 229 200
z toho solarni panely GJ/rok 343 800
Pozn.

VyuZzivani ostatnich zpasobu zisk&dvani energie ze slunce je pouze okrajové a do potencialu nebylo
zahrnuto.

Zaver
Pfipadn& aplikace solarni energie v Moravskoslezském kraji je vhodna zejména pro ohfev TUV pro

individudlni tcely v rodinnych a bytovych domech. VyuZitelny potenciél solarni energie byl odbornym
odhadem stanoven na 343 800 GJ/ rok.
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2.13.2

Vodni energie
Podminky pro vyuZivani vodni energie

Vodni elektrarny se déli podle zplsobu provozu na prito€né, Spickové a pfeCerpavaci.

- pratoéna vodni elektrarna je zpravidla budovana vjezu. Jeji vykon je zcela zavisly na
pratokovych pomérech toku.

- Spi€kova vodni elektrarna - pracuje vdobé 3Spickového zatiZzeni jen nékolik hodin denné.
K pferuSovanému provozu vyuzivd akumulaéni nadrz.

- prfe€erpavaci elektrarna - akumuluje levnou noc¢ni energii z tepelnych a jadernych elektraren
zpétnou transformaci na energii potencialni (vody), tu pak pfeménuje v dobé vysoké poptavce po el.
energii na elektrickou energii Spi¢kovou.

U nové budovanych elektraren pfevazuji investiéni naklady na stavebni ¢ast nad strojné
technologickou. Z téchto divodu je vyhodné stavét elektrarnu tam, kde jiz v minulosti néjaké vodni
dilo stélo, kde se s vyhodou vyuZiji terénni Gpravy pfedchozi stavby.

Pfipadn& vystavba vodnich elektraren v Moravskoslezském kraji by se tykala pfedevSim téchto tokd :
Odra, Becva, Opava, Ostravice, OlSe, Moravice, Hvozdnice.

Potencial vodni energie

Vyuzivani vodni energie pro vyrobu elektrické energie nebo pouze pro mechanické pohony mé u nas
dlouhou tradici. Pfed 2. svétovou valkou bylo na Gzemi Ceskoslovenska téméF 15 000 lokalit, v nichz
byla vyuZzivana vodni energie. Slo jednak o pohon pil, mlynd, textilek apod., jednak o malé vodni
elektrarny, na svou dobu moderni zplsob vyuZiti energie vody. V padeséatych letech byla vétSina
téchto dél zdevastovana.

Novy rozvoj MVE nastal aZ zaCatkem osmdesatych let, kdy majiteli téchto zdrojd o vykonu do 35 kW
mohli byt ob&ané — soukromnici. Byli to jedni z prvnich soukromych podnikateld u nas po velmi
dlouhé dobé.

Reélné vyuziti MVE v Moravskoslezském kraji Ize provést zejména témito zplsoby:

Vystavba nové MVE s novym jezem,

Vystavba MVE u stavajiciho — upraveného jezu, Uprava vzduti,
Vystavba MVE u stavajiciho jezu, bez tpravy vzduti,
Rekonstrukci starych strojoven MVE, vyména soustroji,
Vystavba MVE na vy3sSich spadech — pfirodni tok,

Vystavba MVE na vodovodnim pfivadéci.

U rekonstruovanych MVE, kde se osazuje pouze nové technologické zafizeni, musi byt provedeno
statické posouzeni stavajicich konstrukci MVE, pokud stavebni zasahy pfi instalaci novych turbin
zjevné zasahuji pod stavajici zékladovou sparu stavby nebo zasahuji do hlavnich (nosnych) ¢asti
strojovny.

Reélny potencial fek CR &ini 3 385 GWh/rok. Z toho potencial vyuZitelny v MVE je 1 570 GWh/rok.
Skute¢né vyuzivany potencial v MVE je cca 500 GWh/rok, to je pouze necelych 30 % skute¢né
vyuZitého potencialu. Pfedpokladdame-li podobné vyuZiti technického potencialu v Moravskoslezském
kraji, d4 se predpokladat vyuzitelny (reélny) potenciél vodni energie tohoto Gzemi na cca 16 MW el.
energie.
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2.1.4 Biomasa

Biomasa je nositelem obnovitelnych zdrojd chemické energie vznikajici fotosyntézou. Pfednosti
biomasy je skute€nost, Ze k jejimu ristu spotfebované mnoZstvi oxidu uhli€itého je zhruba stejné
jako mnoZstvi CO, vyprodukované pfi spalovani.

T&Zisté vyuzivani biomasy spociva v jejim spalovani a zplynovani, nelze vSak pominout jeji podil na
vyrobé alkoholu a zejména v zemédélském sektoru na vyrobé bionafty a bioplynu.

2141 MoZnosti vyuZiti biomasy v Moravskoslezském kraji

energetickych plodin a spalovani dfevni hmoty a obilovin.

pudni fond
Jak je patrné z nasledujici tabulky procentni podil zemédélské a orné pudy v Moravskoslezském kraji
je niz&i nez je primér CR naopak podil lesni pudy je vy3si.

Druh pudy Podil pady na celkové rozloze CR Podil pudy na celkové rozloze
Moravskoslezského kraje
- % %
lesni 32 35,4
zemédélska 54 51,4
orna 40 32,5
zemédélska a lesni 86 86,8

V nésledujici tabulce je uveden prehled struktury plochy Moravskoslezského kraje.

Celkova Piada
Okres vymeéra Zemeédélska Orna louky Lesy
ha ha % ha % ha % ha %
Bruntal 165 842 78491 |47,3| 34702 |20,9| 41718 |252| 73937 |44,6
Frydek - Mistek | 127266 | 50290 |39,5| 24831 |19,5| 20572 |16,2| 62789 |49,3
Karvina 34 727 17763 |51,2| 12390 |35,7| 2331 | 6,7 4 821 13,9
Novy Ji¢in 91 785 60140 |655| 45054 |49,1| 11272 |12,3| 20751 |22,6
Opava 114 371 70198 |61,4| 57902 |50,6| 9588 | 8,4 | 31893 |27,9
Ostrava - mésto | 21 423 8649 |404| 5438 |[254| 1386 | 6,5 2333 |10,9
Celkem 555414 | 285531 |51,4| 180317 | 32,5| 86867 | 15,6 | 196 524 | 35,4

Pozn. Uvedené procentni podily pudy jsou z celkové vymery.

Z predchozi tabulky je zfejmé, Ze nejvétSi koncentrace zemédélské pldy je v okrese Novy Ji€in
a Opava. NejlepSi podminky pro vyuZiti lesniho dfeva pro energetické Gcely maji okresy Bruntal
a Frydek - Mistek.

Vyuziti dfeva k energetickym Géeltim

Drevni odpady rozdélujeme podle mista zpracovani dfevni hmoty na:
- lesni dfevni odpad,

- primyslovy dfevni odpad.
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Lesni dfevni odpad vznik& pfimo v misté tézby (vétve, Spicky stromd, profezavky) a vétSinou zUstava
vlese a nevyuziva se. Tento lesni dfevni odpad je vhodny ke Stépkovani, ke kterému by mélo
dochazet v misté tézby dfeva, aby byly z lesa dopravovany spalitelné Stépky a tim se sniZily ztraty
dopravou lesniho dfevniho odpadu, které jsou dnes hlavni pfi¢inou toho, Ze lesni dfevni odpad
zlstava v lese bez vyuziti.

MnoZstvi tohoto lesniho dfevniho odpadu Ize odhadnout podilem t&Zby:
8 % v mytné tézbé jehlicnaté

12 % v mytné t&Zbé listnaté

20 % v pfedmytné t&Zbé jehliCnaté i listnaté

3 m® na 1 hektar z profezavek.

Primyslovy dfevni odpad vznika na piladch a v zavodech na zpracovani dfevni hmoty. Jde pfevazné
o piliny, odfezky, Stépky a prach. MnoZstvi nezpracovatelnych zbytk( dfevni hmoty je rdzné podle
druhu zpracovavaného dfeva, zplsobu zpracovani a Ize ho odhadnout:
z 1 m® profezané dfevni hmoty je:

13 az 18 % pilin

12 aZ 15 % odfezku

2 az 4 % rozprachu

Prehled energetického potencialu dfevni hmoty je uveden v nasledujici tabulce.

drevni odpad
Plocha Tézba dieva a Energ. Reélny
en.
Okres Lest |vcetné téz. nahodilé | palivové dfevo | potencial potencial
ha m® b.k. t/rok GJ/rok GJ/rok
Bruntal 73 937 531 533 116 937 1517525 758 763
Frydek -
Mistek 62 789 451 390 99 306 1288 718 644 359
Karvina 4 821 34 658 7 625 98 949 49 474
Novy Ji¢in 20 751 149 179 32 819 425 905 212 953
Opava 31 893 229 279 50 441 654 590 327 295
Ostrava -
mésto 2333 16 772 3 690 47 884 23942
Celkem 196 524 1412810 310 818 4033572 | 2016 786

MnoZstvi realného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci
dfevniho odpadu na 50 % celkového potencialu.

MnoZstvi realného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci
dfevniho odpadu na 50 % celkového potencialu.

VyuZiti obilovin pro energetické uéely

Slama zemeédélskych kulturnich plodin, zejména obilovin a Fepky, tvofi vyznamny a nadéjny zdroj
biomasy pro energetické ucely. PouZivid se slama obilovin, kukufice, fepky, picnin péstovanych na
semeno, nekvalitni suché seno. Lisuje se do malych balikd, velkych valcovych nebo hranatych
balikd, briket nebo pelet. Spotfeba energie na tvarovani slamy nepfesahuje 5 % energetického
potencialu slamy.
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Topenisté na spalovani slamy musi byt pfizpisobeno vysoké rychlosti zplynovani materialu, musi

zachytit vySSi podil popela a zamezit usazenindm na roStovych a teplosménnych plochach. Az 10 %
popela ze sldmy ulétdva do komina a je tfeba zachytit ho v odlu¢ovacich.

V nésledujici tabulce je uvedeno mnoZstvi sklizné jednotlivych zemédélskych plodin.

Okres Obiloviny Obilovina Repka |KukuFice
PSenice | Je€émen | Ostatni
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Bruntél 56 090 26 066 21 330 8 694 7990 1415
Frydek - Mistek | 32 516 16 848 11 535 4133 3272 0
Karvin 5559 3146 1936 477 934 0
Novy Ji€in 85 790 45 950 26494 | 13346 | 14334 6576
Opava 143 979 93 318 34316 | 16345 | 18290 9220
Ostrava -

meésto 9554 5436 2 263 1855 1614 1057
Celkem 333488 | 190764 | 97874 | 44850 | 46434 | 18268

Z téchto hodnot Ize stanovit mnoZstvi slamy dle poméru zrna ke slamé, jak je uvedeno v nasledujici

tabulce.

Plodina Pomér zrno : slama

pSenice 1:1,85

Zito 1:1,7

je€men 1:0,8

oves 1:14

kukurice na zrno 1:1,2

fepka olejna 1:1,2-18

Teoreticky moZné disponibilni mnoZstvi slamy pro energetické ucely se sklada ze 100 % slamy fepky
a kukufice na zrno a 20 % celkového mnoZstvi slamy z uvedenych obilovin.

Z hodnot uvedenych v pfedchozich 2 tabulkach bylo stanoveno mnozstvi vyuZitelného energetického
potencialu zemédeélské slamy, které je uvedeno v nasledujici tabulce.

Okres Obilovina Repka |KukuFice Energ. Reélny
en.
PSenice | Je€émen | Ostatni potenciél | potencial
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok GJ/rok GJ/rok
Bruntal 9 644 3413 9 563 11 985 1698 501 409 125 352
Frydek - Mistek 6 234 1846 4546 4908 0 243 017 60 754
Karvini 1164 310 525 1401 0 46 892 11723
Novy Ji€in 17 002 4239 14681 | 21501 7891 899 691 224 923
Opava 34 528 5491 17980 | 27435 | 11064 | 1331705 | 332926
Ostrava - mésto 2011 362 2041 2421 1268 111 602 27 900
Celkem 70583 | 15660 | 49335 | 69651 | 21922 | 3134315 | 783579
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MnozZstvi realného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdélenosti a koncentraci slamy
a jeji vyuzivani pro krmné tcely na 25 % celkového potenciélu.

VyuZziti rychlerostoucich energetickych plodin
Potencionalnim, ale zatim jen omezené& vyuZivanym zdrojem biopaliv jsou cilené péstované
energetické rostliny.

Energetické dreviny

Z dfevin je nejzn&AméjSi topol Cerny a balzdmovy, pfipadné dalSi topoly a jejich hybridy. Rovnéz vrby
pfindSeji dobré vysledky. Z ostatnich druhd, které jsou dosti pfizplsobivé, ale také méné vynosné, je
moZné jmenovat akat, olSi, osiku i bfizu. V sou€asné dobé neni vSak tento zpusob ziskavani
palivového dfeva u nas obvykly.

Energetické rostliny

Jako nejvyhodnéjsi energeticka rostlina se v naSich podminkéch jevi vytrvaly Stovik "Uteusa", ktery
je mozno péstovat na plantdZich o minimalné 15 leté Zivotnosti s vynosy 20 t suSiny/ha a vice. Bude
v3ak nutno hloubégji propracovat technologii péstovani, oSetfovani a zvlasté pak vyvinout chybéjici
mechanizaci, zejména sklizfiové stroje, aby bylo moZzné pfedpoklddané mnoZzstvi biomasy ziskat.

PlantdZe energetickych roslin je moZno zakladat nejen na zemédélské pldé nepotfebné pro
péstovani potravinarskych plodin, ale i na antropogennich padach, coZ jsou zejména rekultivované
ddini vysypky a slozisté odpadu.

Vynosy suché hmoty jednoletych plodin vt/ha na zemédélské a antropogenni pudé (sloZisté
popele, dilni vysypka) jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Primérné vynosy [t/ha]
Antropogenni puda
Plodina Zemeédeélska Dulni vysypka
puda Slozisté popele Prevrstveni Zapraveny

zeminou popel
proso 7,1 7,65 11,32 8,43
konopi 8,06 16,6 8,06 7,51
Hyso 10,33 10,66 10,57 14,02
¢irok zrnovy 8,89 8,22 10,39 11,50
¢irok cukrovy 10,51 12,49 20,55 17,35
sudanska trava 8,7 - 10,62 14,02

Vyznamé produktivné&jSi neZ rostliny jednoleté jsou vytrvalé rostliny viz. nasledujici tabulka. Vynosy
suché hmoty t/ha vytrvalych ¢&i viceletych rostlin

Primérné vynosy [t/ha]
Rostliny viceleté — vytrvalé
Netradiéni, krmné Plané rostouci, okrasné
Plodina Vynos Plodina Vynos
Stovik krmny 43,00 kridlatka 37,50
muzak 11,20 topolovka 13,40
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Primérné vynosy [t/ha]

Rostliny viceleté — vytrvalé

Netradiéni, krmné Plané rostouci, okrasné
Plodina Vynos Plodina Vynos
boryt 10,75 bélotrn 16,50
sléz kaderavy 10,05 komonice bila 20,10
sléz meljuka 7,57 vrati¢ 17,40
jestfabina 5,27 pajasan Zlaznaty 9,21
2 leté dfevo 16,97

Pozn.: V8echny uvadéné vynosy jsou z pokusnych plantdzi, v béZnych podminkach zemédélské
vyroby jsou tyto vynosy o néco niZsi.

Nejvy3si vynos byl ziskan ve skupiné krmnych plodin a to Stovikem krmnym. Jedna se o kfizence
Spenétu se Stovikem tjanSanskym, coZ je zrukou jeho vysoké produktivity, ale téZ vysoké kvality
z krminafského hlediska. Z plané rostoucich druhl rostlin se dosud jevi jako nejlepsi kfidlatka
zajimava tim, Ze ma pomérné vysoky vynos a energeticky obsah (v CR v3ak péstovani této rostliny

neni povoleno).

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vyhfevnosti a mérné vynosy jednotlivych fytopaliv.

) Mérna Sldma Jednoleté energ. rostliny Viceleté
Polozka . L i L i .
Jednotka Obilni | Repkova | Ornapudda | Antropog. pada |rostliny
vihkost % 15 17 18 18 17
vyhfevnost GJt 14 13,5 14,5 14,5 15
VyNos minim. t/ha 3 4 15 14 15
vynos pram. t/ha 4 5 20 17 20
Vvynos optim. t/ha 5 6 25 20 25

Z hodnot uvedenych v pfedchozich tabulkiach bylo stanoveno mnoZstvi vyuzZitelného energetického
potenciélu energetickych rostlin, ktery je uvedeno v nasledujici tabulce.

Orna Plocha vyuZitelnd | Energeticky | VyuZiti - redlny
Okres puda pro en. rostliny potencial potencial (odhad)

ha ha GJ/rok % GJ/rok
Bruntal 34702 779 233 700 0,30 70 110
Frydek — Mistek 24 831 1986 595 800 0,30 178 740
Karvina 12 390 6 761 2028300 |0,30 608 490
Novy Ji€in 45 054 671 201 300 0,30 60 390
Opava 57 902 832 249 600 0,30 74 880
Ostrava — mésto 5438 181 54 300 0,30 16 290

Celkem 180 317 11 210 3363 000 - 1 008 900

MnoZstvi realného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci ploch
vhodnych pro péstovani energetickych rostlin s pfihlédnutim k nizSim vynostiim energetickych plodin
pfi praktickém péstovani na 30 % celkového potenciélu.
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Vyuzivani bioplynu - metanové kvaSeni
Potencial bioplynu v Moravskoslezském kraji Ize odvodit od celkovych vyuzitelnych zdrojd pro vyrobu
bioplynu, které pfedstavuji zejména:

1. odpady Zivo€iSné vyroby — Zivocisné exkrementy, které Ize s velkou pfesnosti odhadnout dle
vyvoje stavu jednotlivych druhii zvifat v CR a zptisob jejich chovu;

2. odpadni ¢i cilené péstovand biomasa, kterou predstavuji povinné sklizené trvalé travni
porosty (alternativa ke spasani) a péstovani zemédeélskych plodin s vysokym pomeérem N:C
(obsahu dusiku k obsahu uhliku);

3. biologicky rozlozZitelny odpad, kam patfi jak komunalni odpad (BRKO) tak i pramyslovy
odpad (BRPO);

4. skladkovy plyn (jeho potencial je mozné odvodit od celkového poctu reaktivnich skladek,
mnoZstvi a struktury uklddaného dopadu a doby, po kterou na nich bude jeSté uklddan
smésny odpad) a &istirensky bioplyn z &istiren odpadnich vod (potencial je dan postem COV
s dostate¢nym ro€nim mnoZstvim odpadnich vod).

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje bioplynu patfi zejména vyuzivani bioplynu z komunalniho odpadu a ze
zemeédélstvi.

VyuZzivani bioplynu z komunélniho odpadu

Komunalnim, biologicky rozloZitelnym odpadem, je odpad, ktery je schopen aerobniho nebo
anaerobniho rozkladu a je ho moZno zafadit do skupiny odpad( 20 00 00, tj. odpady komunalni a jim
podobné odpady ze Zivnosti, z Ufadl a z prdmyslu, v€etné oddélené sbiranych slozek téchto
odpadu. Patfi sem napf. odpady z udrzby zelené, kuchyrisky odpad v&etné olejl na smaZeni, jak z
domacnosti, tak i z jidelen a restauraci, ale téZ papir, pfirodni textilie, zeleninovy odpad z trzist a ze
Zivnosti. VétSinu komunélniho bioodpadu dnes tvofi organicky podil smésného komunélniho odpadu.
Skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadl vede ke vzniku sklenikového plynu metanu, ktery
vyznamné pfispiva ke globalnimu oteplovani.

Bioplynové stanice na zpracovani komunalniho bioodpadu nebo rostlinného odpadu v Ceské
republice dosud neexistuji. Rada subjektd v soucasné dobé& pripravuje investiéni zaméry na
bioplynové stanice na zpracovani komunalniho bioodpadu. O této technologii zaginaji uvazovat i
Technické sluzby velkych mést (napt. ZIin). Z 1 t komunalniho bioodpadu je mozno ziskat 100 Nm?®
bioplynu obsahujiciho 65% metanu. Kogenera¢nim zpracovanim metanu je mozno ziskat z 1 t
bioodpadu 198 kWh elektrické energie a 348 kWh tepla. Vlastni energeticka spotfeba zafizeni na 1 t
bioplynu je 48 kWh elektrické energie zejména na michani, ¢erpéani, odvodriovani a 48 kwh tepla na
ohfev biofermentord. Zpracovanim 1 t bioodpadu umoZiuje prodat nebo vyuzit 150 kWh elektrické
energie a 300 kWh tepla. Zafizeni jsou budovana s ro¢ni kapacitou zpracovani 5 - 30 tis. t
bioodpadu.

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732



4873-900-2/2KK01
revize 0

Listopad 2003
strana 63 z 166

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Produkce biologicky rozlozZitelného komunélniho odpadu v roce 1998- kraj Moravskoslezsky

; . ztoho

Kod druhu | celkove . : o
odpadu Nazev druhu odpadu mnozstvi (t) % l(:ll)odegradabllnl
200101 papir a/nebo lepenka 7865 100|7 865

200107 dfevo 312 100|312

organicky kompostovatelny kuchyrisky odpad
200108 (véetné oleji na smaZeni a kuchyhského |2503 1002 503
odpadu z jidelen a restauraci)

2001 10 odév 7 75 |5
200111 textilni material 179 75 |134
200201 kompostovatelny odpad 7657 100|7 657
200203 ostatni nekompostovatelny odpad 14545 20 2909
200301 smésny komunalni odpad 736775 40 |294 710
200302 |odpad z trzist 1254 80 |1 003
Celkem 771096 - |317098

Alternativou k bioplynovym technologiim je kompostovani tfidéného biodegradabilniho odpadu, které
je provazeno produkci sklenikovych plynd, jejich mira ptsobeni je 21x niz8i nez u skladkovych plyna.

Na produkci BRKO pusobi mnoho vlivl, napfiklad:

Typ zastavby: U hromadné bytové (panelakové) zastavby jsou prfedpoklady k vétSi produkci BRKO
nez u zastavby rodinnych domd. U domovni zéstavby, zejména na vesnicich, byva ¢ast odpadu
zkrmovana. U domovni zastavby mize vznikat ve vétSi mife odpad z drzby zelené.

Druh vytapéni: lokality s vytdpénim neumoznujicim spalovani odpadd maji prfedpoklady k vy3si
produkci BRKO.

Socialni navyky a doméaci kompostovani: lokalita, kde obyvatelé kompostuji bioodpad ma mensi
pfedpoklady k produkci BRKO.

legislativni podminky

Nova pravni Uprava odpadového hospodérstvi se vyznaCuje dislednou aproximaci predpist
Evropské unie do pravniho fadu Ceské republiky. Hospodareni s biologicky rozloZitelnym odpadem v
této souvislosti zasadné ovlivni smérnice EU o skladkach odpadu.

Smérnici rady 1999/31/ES o skladkach odpadu je €lenskym statdm mimo jiné ukladano:

Vypracovat vnitrostatni strategii realizace omezeni mnoZstvi biodegradabilniho odpadu
uklddaného na skladky nejpozdéji do poloviny roku 2003,

Do roku 2006 mnoZstvi skladkovaného biodegradabilniho komunalniho odpadu sniZit na 75
% urovné roku 1995,

Do roku 2009 mnoZstvi skladkového biodegradabilniho komunalniho odpadu snizit na 50 %
Grovné roku 1995,
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Do roku 2016 sniZit toto mnozstvi na 35 % - s moznosti prodlouzeni az o 4 roky (CR 3-leté
pfechodové obdobi).

Opatfeni ke sniZzovani mnoZstvi biologicky rozlozitelného odpadu uklddaného na skladky jsou
provadéna predevsim za ucelem:

sniZzenim tvorby metanu ze skladek v zajmu zmirnéni globalniho oteplovani v dusledku
sklenikového efektu,
podpory oddéleného sbéru biodpadu, k jeho tprave, vyuzivani a recyklaci.

Postupné naplfiovani uvedenych cil je jiz zakotveno v novém z&konu o odpadech.

VyuZzivani bioplynu v zemédélstvi

Nejvétsi podil odpadl vznikajicich v zemédeélské vyrobé predstavuji exkrementy hospodarskych
zvifat a zbytky rostlin. Nejstarsi a technicky nejjednodussi formou naklddani s témito "odpady" je
jejich pfim& aplikace na zvySeni kvality pudy. V pfipadé spravného agrotechnického postupu, kdy jde
0 maximalni vyuziti hnojivych U¢inkd jde bezesporu o zpusob, ktery mé své opodstatnéni. Praxe

acinkd, ale prosté likvidace.

Rizen4 anaerobni fermentace organické hmoty, proces vyuzivany v bioplynovych stanicich,
umoZziuje pfi zachovani hnojivych G€inkd vstupni suroviny, vyuZzit ¢ast energie vazané v organické
hmoté (odpadu) k produkci bioplynu (s obsahem 50 - 75% metanu), vyuZitelného k vyrobé tepelné
a elektrické energie. V porovnani s pfimou aplikaci uvedenych odpadd na pole pfinaSi anaerobni
fermentace dalSi vyhody :

ZvySenou vyuZitelnost Zivin. Anaerobni stabilizace zvySuje kvalitu hnojiva jeho
homogenizaci a transformaci nékterych latek na latky s vy3Sim hnojivym G&inkem.
Spoleénym zpracovanim chlévské mrvy, obsahujici vétsi mnoZstvi drasliku, s kejdou prasat,
obsahuijici vétSi mnozZstvi fosforu, se ziska kvalitn&jsi hnojivo.

SniZeni zapachu. Kejda anaerobné stabilizovana ma vyrazné nizsi zapach nez surova.
Kofermentaci kejdy s jingmi organickymi odpady se dosahne brilantni recyklace odpadu.
Ekologicky aspekt zahrnuje i sanitarni efekt stabilizace a uc¢inné vyuZziti takto zpracovanych
odpadl ke hnojeni.

SniZeni obsahU zvifecich patogent a semen plevel(.

Pokles emisi sklenikovych plynt v prabéhu sladovani a aplikace.

V nésledujici tabulce je uvedeno mnoZstvi bioplynu vyuZitelného z jednotlivych druhu zvifat.

Kategorie SuSina vykalt | Vykaly celkem | MnoZzstvi

v€. moce prumeérné bioplynu
- kg/den kg/den m°®/den

Hovézi dobytek

dojnice (550 kg) 6 60 1,7

hovézi Zir (350 kg) 3 30 12

odchov jalovic (330 kg) 3,5 35 0,9

telata (100 kg) 1,25 12 a7 15 0,3
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Kategorie SuSina vykalt | Vykaly celkem | MnoZzstvi
v€. moce prumeérné bioplynu
- kg/den kg/den m°®/den
Prasata
Vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2
Prasnice (170 kg) 1 14 0,3
Prasnice se selaty (90 kg) 0,55 9 0,2
Selata (10 kg) mensi 0,15 3 0,1
Selata (23 kg) vétsi 0,25 4 0,15
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3

Z hodnot uvedenych v pfedchozi tabulce bylo stanoveno mnoZstvi vyuZitelného energetického
potencidlu z metanového kvaSeni, ktery je uveden v nasledujici tabulce.

Okres Skot Prasata | Mnozstvi Energ. Vyuziti - realny
bioplynu potencial | potencial (odhad)
ks ks m¥rok GJ/rok % GJ/rok
Bruntdl 23537 14709| 9664762 207 792| 0,05 10 390
Frydek -
Mistek 17625| 27853| 8466394 182 027| 0,05 9101
Karvina 984 5536 763 288 16 411| 0,05 821
Novy Ji¢in 21973| 71559| 13243952 284 745| 0,05 14 237
Opava 24888| 65548| 13869124 298 186| 0,05 14 909
Ostrava -
mésto 2141 4445| 1105950 23778| 0,05 1189
Celkem 91 148 | 189 650 | 47 113470 | 1012 940 - 50 647

Pozn.: Vyhfevnost bioplynu je uvazovana pro 60 % CH, a 40 % CO, - 21,5 MJ/m°,

MnozZstvi realného potencialu 50 647 GJ bylo stanoveno s ohledem na koncentraci hospodéafskych
zvifat a na mnoZstvi bioplynu pro ohfev exkrementd na 5 % celkového potencialu.

Uvedené hodnoty mnoZstvi odpadu a nasledné produkce bioplynu nejsou neménné a zavisi na
koncentraci suSiny resp. organickych latek v odpadu, coZ je dano skute€nosti, Ze bioplyn vznika
jenom z organickych latek. Voda se do kejdy dostava hlavné pfi myti staji z nedokonale sefizenych
napdjecich systému a netésnosti kanalizaéniho systému na farméach. Obzvlasté u reprodukénich
chovd, je v dasledku zooveterinarnich poZzadavk( spojenych s vySSi spotfebou myci vody, mnoZstvi
kejdy vy3Si. Dosahované koncentrace se tak ¢asto pohybuji v rozmezi 2 az 3 % suSiny v kejdeé.

NiZ5i koncentrace suSiny nepfiznivé ovlivni ekonomiku bioplynové stanice v nékolika smérech:

- zvySi se naklady na dovoz kejdy a odvoz anaerobné stabilizovaného produktu,
- stoupaji naklady na ohfev balastni vody,

- zvétSuje se potfebny objem reaktoru,

- je niz&i produkce bioplynu z m*® odpadu.

Informativni Udaje zavislosti produkce bioplynu, potfeby BP na ohfev a pramérného disponibilniho
mnoZstvi bioplynu v zavislosti na vstupni susiné praseci kejdy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Zavislost produkce bioplynu na susiné vstupni suroviny.

SuSina Produkce BP Potfeba BP pro ohrev |pramér |Priimérny prebytek BP
(%) zima léto rok m®/den m®rok

3 10,8 9,5 6 7,8 3 1095

4 14,4 9,2 5,8 7,5 6,9 2518

5 18 8,9 5,6 7,2 10,7 3905

6 21,6 8,6 54 7 14,6 5329

8 28,8 8 5 6,5 22,3 8139

Ostatni zdroje bioplynu

Travni porosty

Traviny patfi mezi vhodny materiél pro tvorbu bioplynu, jejich vlastnosti je vysok& biologicka aktivita,
vysoky obsah Zivin a snadné odstranéni bunék ve v3ech stupnich vlhkosti. Teoreticky mize byt
ziskano ze 3 kg susiny travy 1m® metanu.

Komunalni odpady - skladky

Na skladkach tuhého komunalniho odpadu existuje vyuZitelny zdroj energie, aplikovatelny jak pro
vyrobu elektrické energie a tepla, tak i pro pohon motorovych vozidel. Timto zdrojem je skladkovy
plyn obsahujici pfedevSim metan a oxid uhli€ity. Na jeho sloZeni se ale nemalou mérou podileji
plynné stopové prvky. Metody zpracovani komunalnich odpadu jsou v podstaté dvoji:

termicka (spalovéni, zplyhovani, zkapalfiovani apod.)
fermentaéni (pfedevSim anaerobni digesce béhem niZ je produkovan bioplyn, ale napf.
i kvasnd vyroba etanolu).

O tom zda se pouZije termicky &i fermentacni proces rozhoduji vlastnosti substratu — jeho vihkost
a pomér C/N. Materidly s vihkosti nad 45 % a s C/N pod 30/1 jsou vhodné pro anaerobni digesci.
Existuje fada postupl pro teoreticky vypocCet a €asovy prubéh produkce skladdkového plynu. Tyto
hodnoty vSak musi byt zjisténé s vyuZitim Cerpacich pokusu vzdy pro urcitou skladku, na které
se vyuzivani skladkového plynu uvaZuje. Vedle celkové potencialni produkce skladkového plynu
je dllezita z4vislost vznikajiciho plynu na €ase tj. rychlost vzniku. Experimenty ukazuji, Ze v obdobi
do péti let po uzavreni skladky je rychlost tvorby plynu 25 m® na t TKO za rok. V obdobi 5-15 let v§ak
pouze 6m* na t odpadu za rok. Pro stanoveni potencialu bioplynu v Ceské republice, je pouzito
mnoZstvi 22 m® bioplynu na tunu skladovaného odpadu rogné.

Z odpadnich vod (COV)

Vzhledem k zavazku naSi republiky, Ze pfi vstupu do EU musi do urcité doby zajistit, aby kazda obec
nad 2500 obyvatel méla COV, je kompostovani kalt z COV velmi perspektivni a zajimavé pro
vSechny provozovatele odpadu v CR.

Mnozstvi ziskaného bioplynu je mozno vypoc€ist z mnoZstvi vypousténych odpadnich vod (OV)
do verejné kanalizaéni sité v Gzemi kraje v pfepoétu: 10 000 m* OV na 833 m® ziskaného bioplynu.
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V nésledujici tabulce je uvedeno mnoZzstvi produkovanych odpadnich vod v Moravskoslezském kraji
v porovnani z celkovou produkci v CR.

Vypousténé odpadni vody Cisténé odpadni
do verejné kanalizace vody (véetné srazkovych)
PoloZka splaskove pramyslové Celkem | splaskové | pramyslové | Celkem
a ostatni a ostatni
- tis.m®/rok tis.m®/rok tis.m®rok | tism®rok | tism*rok | tis.m*rok

CR 329 844 198 027 527 871 315 481 185 128 500 609
Moravskoslezsky 40 448 28 798 69 246 36 853 26 949 63 802
podil produkce kraje
na produkci v CR 0,12 0,15 0,13 0,12 0,15 0,13

V nasledujici tabulce je uvedeno mnoZstvi energetického potencidlu ¢€isténych odpadnich vod
v Moravskoslezském kraji v porovnani z celkovym potencidlem v CR.

Potencidl bioplynu z odpadnich vod
PoloZka mnoZstvi vyuZitelné
plynu energie
- tis.m®/rok GJ
CR 41 551 893 337
Moravskoslezsky kraj 5296 113 855
podil produkce kraje na produkci v CR [%] 13 13

Ziskani bioplynu z potravinafského pramyslu
VyuzZivani biodegradabilniho odpadu z prdmyslu je charakterizovdno vznikem odpadu ve velkém
mnoZstvi na jednom misté — vystavba a provoz bioplynové stanice je tak relativné snadno feSitelna.
ZvIasté dobré podminky pro vyuZzivani bioplynu méa pivovarnicky pramysl (potencial v CR je cca
262 600 m*® bioplynu) a papirensky pramysl.

Prehled potencialu bioplynu

V nésledujici tabulce je uveden prehled potenciélu bioplynu v Moravskoslezském kraji.

potencial bioplynu (odhad) i
Kraj Zivogisny BRKO ostatni COV a Celkem
odpad a BRPO biomasa skladky
tis.m*/rok tis.m>/rok tis.m>/rok tis.m>/rok tis.m*/rok
Moravskoslezsky 47 113 18 759 30 084 6 896 102 852
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V nésledujici tabulce je uveden prehled potencilu energie z bioplynu v Moravskoslezském kraji.

potencial energie (odhad)
Kraj Zivoéisny | BRKO |ostatni | COV a |Celkem
a
odpad BRPO |biomasa |skladky

GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok
Moravskoslezsky | 1 012 940 | 403 320 | 646 807 | 148 255 |2 211 321

Motivem pro budovani bioplynovych stanic bioodpadu je garantovana vykupni cena za elektrickou
energii z bioplynovych stanic (cca 2,60 KE/kWh), dale investi¢ni podpora ze Statniho fondu Zivotniho
prostfedi v€etné nevratné investi¢ni dotace pro obce a stale se zvySujici ceny za zpracovani
bioodpadd v Ceské republice.

stanic a tim i vysokou cenu vyuZitelné energie. Pro aplikaci zafizeni je potfeba vybrat vhodnou
lokalitu, kde je bud velkd spotieba tepla, nebo kde Ize vyuZivat elektrickou energii i teplo
z kogeneracni jednotky. Vétsi bioplynové stanice jsou ekonomicky rentabilngjsi neZz malé jednotky,
stale vSak zlstava problém laciného vyuZiti velkého mnoZstvi odpadniho tepla (zejména v 1été).

Z téchto duvodu je v potencialu biomasy dale uvaZzovan pouze en. potencial hospodarskych zvifat
a nebyly vzaty v Gvahu dalSi zdroje bioplynu jako exkrementy z ostatnich zvifat, kaly z Cisti¢ek
odpadnich vod (nejvhodnéjSi zdroje byly jiz bioplynovou stanici osazeny), odpady z potravinarského
pramyslu a skladky atp.

VyuZiti fytomasy z luk a pastvin pro energetické uéely

V nésledujici tabulce je uveden prehled potenciélu fytomasy z luk a pastvin na tzemi tohoto kraje.

Okres louky a |fytomasa |Energeticky | VyuZziti - realny
pastviny | (seno) potencial | potencidl (odhad)

ha t/rok GJ/rok % GJ/rok

Bruntdl 41718 | 50062 650 801 0,05 32 540
Frydek - Mistek 20 572 24 686 320 923 0,05 16 046
Karvina 2331 2797 36 364 0,05 1818
Novy Ji¢in 11 272 13526 175 843 0,05 8792
Opava 9 588 11 506 149 573 0,05 7479
Ostrava - mésto 1386 1663 21 622 0,05 1081
Celkem 86 867 | 104 240 | 1355125 - 67 756

MnoZstvi redlného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci téchto
ploch na 5 % celkového potenciélu.

Pozn.:
Energetické vyuZiti sena je v souasné dobé problematické - vyZaduje bud specialni kotel (spékani
popele) &i vyuZiti tohoto sena k tvorbé bioplynu. Obé varianty jsou vSak zna¢né investi¢né narocné.
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Energeticky potenciél biomasy — shrnuti

V nésledujicich tabulkach je uvedeno shrnuti dosaZitelného i redlného potencialu biomasy
v Moravskoslezském kraji.

a) prehled dosazitelného energetického potenciélu

Okres En. potencial - biomasa Celkem
en. zemédélské
bioplyn drevo rostliny plodiny seno
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Bruntél 607881 | 1517525 | 233700 501 409 650 801 3511 316
Frydek -
Mistek 389476 | 1288718 | 595 800 243 017 320 923 2 837934
Karvina 137 567 98 949 2 028 300 46 892 36 364 2348 072
Novy Ji¢in | 465 760 425 905 201 300 899 691 175 843 2 168 499
Opava 543 655 654 590 249 600 1331705 149 573 2929123
Ostrava -
meésto 66 983 47 884 54 300 111 602 21 622 302 390
Celkem 2211321 | 4033572 | 3363000 3134 315 1355125 | 14 097 333
b) pfehled re4lného potencialu
Okres Odhad realného vyuziti en. potencialu — biomasa Celkem
bioplyn dfevo |en.rostliny | zemédélské plodiny | seno
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Bruntal 10 390 758 763 70 110 125 352 32540 | 997 155
Frydek -
Mistek 9101 644 359 178 740 60 754 16 046 | 909 001
Karvina 821 49 474 608 490 11 723 1818 | 672 326
Novy Ji¢in 14 237 212 953 60 390 224 923 8 792 521 295
Opava 14 909 327 295 74 880 332 926 7 479 757 489
Ostrava -
mésto 1189 23 942 16 290 27 900 1081 70 402
Celkem 50 647 2016 786 | 1008 900 783 579 67 756 | 3 927 668
¢) V nésledujici tabulce je uveden prehled redlného potenciélu z 1 ha plochy okresu
Okres Odhad realného vyuziti en. potencialu — biomasa Celkem
en.
bioplyn drevo |rostliny zemédélské plodiny | seno
GJ/ha,rok | GJ/ha,rok | GJ/ha,rok GJ/ha,rok GJ/ha,rok | GJ/ha,rok
Bruntél 0,06 4,58 0,42 0,76 0,20 6,01
Frydek -
Mistek 0,07 5,06 1,40 0,48 0,13 7,14
Karvina 0,02 1,42 17,52 0,34 0,05 19,36
Novy Ji¢in 0,16 2,32 0,66 2,45 0,10 5,68
Opava 0,13 2,86 0,65 2,91 0,07 6,62
Ostrava -
meésto 0,06 1,12 0,76 1,30 0,05 3,29
Celkem 0,09 3,63 1,82 1,41 0,12
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2.151

Geotermalni energie a energie vzduchu vyuzitelna tepelnymi €erpadly
Geotermélni energie

Geotermdlni energii tvofi teplo, obsaZzené v povrchové vrstvé zemé, vystupujici z hlubin. Zdroje
geotermalni energie ve vztahu k pfenosu tepla z hornin Ize rozdélit na hydrogeotermalni zdroje a
teplo suchych hornin.

Teplo obsaZzené v horninach, podzemni nebo povrchové vodé v tomto kraji je pro svou nizkou teplotu
pfimo nepouzitelné. Zakladnim technologickym zafizenim pro vyuZiti nizkopotencialnich zdroju tepla
jsou tepeln& Cerpadla. Pfi dodani vnéjsi energie do tepelného Cerpadla ziskava se nékolikandsobné
VeétSi mnoZstvi pouZitelného tepla o vy3Sim potenciélu (teplotg).

VyuZiti geotermalni energie podle charakteru primarniho zdroje zemniho tepla je moZno FeSit na
daném Uzemi:

a) »suchym“ zemskym teplem (svislymi geotermalnimi kolektory — vrty &i ploSnymi vodorovnymi
zemnimi kolektory),

b) teplem mélké podzemni vody, ziskavané z jimacich studni nebo vrt(i o teploté 8,12 °C a
vracené po odebrani ¢asti tepla zpét do primarni zvodng,

C) teplem termdlni vody, ziskavané pomoci hlubokych vrtd z hlubSich zvodni hydrogeologickych
struktur o teploté cca nad 30 °C a vracené do podzemi po vychlazeni na teplotu aZ pod 10 °C.

Zplsoby vyuziti geotermalni energie

Suché horniny:

PFi vyuzZivani tepla suchych hornin je odbér tepla realizovan uzavienym systémem, ktery tvofi bud
vhodny vrt (hloubka zpravidla do 150 m), svloZzenym vymeénikem z plastovych trubek, tepelné
erpadlo a sekundarni okruh s vystupni teplotou vody do cca 55 az 60 °C, nebo horizontalni trubkovy
kolektor z plastovych trubek, uloZzeny pod zemi v nezamrzné hloubce a dale opét tepelné cerpadlo se
sekundarnim okruhem.

Okolni prostfedi je ochlazovano zapusténym vymeénikem z plastovych trubek. MnoZstvi odebraného
tepla zavisi na geologickych podminkach, hloubce vrtu, typu nemrznouci pracovni latky atd.

PFi umistovani odbéru tepla ze zemé je tfeba detailné propoditat potencialni moznosti dané plochy,
aby nedochazelo vétSim poctem instalovanych odbérd jednak k urychlenému prochlazovani svrchni
Casti zemské kdry, jednak ke vzajemnému negativnimu ovliviiovani odbérd (snizovanim kapacity).
Tepelnd kapacita Gzemi je hlavné dana tepelnym tokem zemé, ktery neni ovlivnitelny. VyuZiti tepelné
energie suchych hornin je mozné v zéasadé pouze v lokalnim méfitku bez jakéhokoliv pfenosu
v subregionalnim nebo regionalnim méfitku. Nej¢asté&ji se bude jednat o vytapéni rodinnych domka.

Podzemni voda studena z mélkych vrt(:

Tato podzemni voda je jednim z nejvhodnéjSich zdrojl tepla, vzhledem Kk jeji stalé teplotni Grovni
(cca od 7 do 12 °C). Voda je &erpana z mélkych vrtd nebo studni a po vychlazeni v tepelném
erpadle (cca 0 4, 5 °C) je vracena do vsakovaciho vrtu nebo studné. Predpokladem realizace vyuZiti
nizkopotencialniho tepla z této vody je dostate€¢nd jimatelnd hodnota (kapacita) vrtu nebo studné a
jeji teplota.
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PFi umistovani odbérd podzemnich vod je tfeba rovnéZ detailné propocitat potencialni mnozZnosti
dané plochy a postupovat tak, aby nedochazelo k pretéZovani hydrogeologickych struktur, coZ by se
odrazilo jednak ve sniZeni vydatnosti, pfipadné zmény kvality vody, poklesu teploty a vzdjemnému
negativnimu ovlivnéni nevhodné umisténych odbéra.

Soucasné je nutno brat v Uvahu, Ze teplo této vody je ziskdvano tepelnym tokem zemé a pfi
bilancovani kapacit Uzemi je sou¢asné tfeba do bilance zahrnout i teplo odebirané ze suchych hornin
v daném Uzemi, nebot se jedn4 o teplo ze stejného zdroje.

Faktory, ovliviujici vyuZitelnost geotermédlni energie

a) Geologické podminky
Z geologického hlediska je pfi hodnoceni vhodnosti pouZziti navrhovaného zdroje geotermalni
energie brat v Gvahu:
- litologicky typ hornin,
- tektonické poméry Uzemi, stavba podlozi (pro zdroje na bézi zemnich kolektord a
zemnich vrtu),
- hloubky, z nichZ by bylo moZné vyuZzit teplo hornin k energetickym Gcéeldm,
- tepelné charakteristiky struktury (hodnoty tepelného toku, tepeln& vodivost hornin).

b) Hydrogeologické podminky
- vyuzitelné vydatnosti zdroji podzemni vody,
- reZzim podzemnich vod, pfirodni zdroje a zdsoby podzemnich vod,
- pramérné teploty podzemni vody, vyuzitelny rozdil teplot,
- kvalita podzemni vody (mineralizace — moZnost vyluCovani rozpusténych mineralt pfi
ochlazeni vody).

C) Jiné faktory
- Navrh na vyuziti podzemnich vod musi rovnéz feSit odvod vody pro vyuZiti tepla jejich
ochlazenim a to napf. vypousténim do vodoteCe, reinjektazi, vsakovanim nebo
vodarenskym vyuZzitim.

VyuZiti geotermélniho potencialu:

Je predpokladano, Ze teplo suchych hornin a mélké podzemni vody bude s ohledem na relativné
nizky mérny potencial v kW/km? mozno vyuzivat jen pro mensi rozptylené spotfeby tepla, které
pfedstavuji zejména vytapéni rodinnych domu nebo jinych mensich objektd.

Teplo s ohledem na nevhodnost jakéhokoliv pfenosu je vyuZitelné pouze lokalné a vyuZitelny
potenciél bude tedy v4zan pouze na osidlenou plochu s nejbliz§im okolim. Hledisko pfitomnosti Ci
nepfitomnosti osidleni a jeho charakteru je z&sadni vstupni informace. Z celkového tepelného
potencidlu Uzemi kraje bude tak vyuZitelnd pouze C&st vazand na osidlené Gzemi. V mistech
koncentrované zastavby bude pak nutno detailné propocitat potencialni moznosti omezenych ploch.
Na fadé lokalit by bylo mozZno feSit i vyuZiti geotermalni energie pro vétsi odbératele (200 kW a vice)
a to na zékladé detailniho studia SirSiho okoli a pfedevsim ze zdroje termalni hlubinné vody (vy3Si
teplota vody a kapacita vrtu).
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Co se tyka vyuzivani tepla suchych hornin, které je rozloZzeno rovnomérné po celém Uzemi kraje
bude jeho vyuzivani smérovano zejména do mist, kterd nejsou plynofikovdna. Tyka se to hlavné
mensich sidel a pfipadné okrajovych oblasti sidel vétSich.

Teplo povrchovych vod

Povrchovou vodu tvofi jednak vodni toky, jednak voda akumulovana ve vodnich nadrZich. Tato voda
muZe byt zdrojem nizkopotencialniho tepla, vyuZitelného prostfednictvim tepelnych Eerpadel. Existuji
dva zpusoby jak jimat teplo. Bud je moZno Cerpat tuto vodu do vyméniku tepelného €erpadla, nebo
vymeénik uloZit pfimo do zdroje nizkopotencidlniho tepla. V pfipadé Cerpani povrchové vody je
ddlezitd jeji filtrace pro zamezeni zanaSeni vyméniku tepelného Cerpadla. Pfi uloZeni vyméniku
pfimo do vodniho prostfedi je moZnost zanaSeni vyrazné nizsi a u vodnich tokd zcela minimalni.

PFi FeSeni odbéru povrchovych vod je nutny souhlas spravy vodnich tokd a splnéni fady svych
kritérii.

Navrhy na instalaci zafizeni pro vyuZziti tepla povrchovych vod jsou vdzany na blizkost objektt u
zdroja povrchové vody a proto tato feSeni budou méné Casta.

Planovani mnoZstvi vyuZitelného tepla na krajské Urovni je problematické a nebylo proto do
bilancovani zahrnuto.

Geologie Moravskoslezského kraje

Z regionalniho geologického hlediska patfi Gzemi Moravskoslezského kraje ke dvéma velkym celkdm
s odliSnou minulosti: zapadni ast az po karpatskou predhluberi je soudasti Ceského masivu,
vychodni ¢4st patfi vnéjSi okrajové €asti Zapadnich Karpat.

Z Ceského masivu sem zasahuje jeden z péti hlavnich horninovych celk(i, oznagovany jako oblast
moravskoslezska. V nejzapadné;jsi Casti je zde zastiZzeno silesikum, které tu tvofi hlavné krystalinické
celky Hrubého Jeseniku a moravskoslezské paleozoikum (hlavné mocné sledy devonu a spodniho
karbonu.

Geotermické pole

Geotermické pole na Gzemi Moravskoslezského kraje je podle nejnovéjSich pfedstav (Myslil 2002)
proménlivé. Kjeho blizSi specifikaci vSak neméame zatim v3echny dostate¢né podklady. Jeho
regiondlni charakter a prostorové rozloZeni geotermické aktivity uréuji pfedevsim nasledujici faktory.

- Rozdilna hlubinng stavba zde vy€lenénych hlavnich geologickych jednotek, ktera se projevuje
hlavné v rdzné mocnosti zemské kury a v nerovnomérném pfispévku tepla ze zemského plaste.

- Nésunové plochy jednotlivych pfikrovi flySového pasma, jejich mocnosti, prostorova orientace a
poruSené zlomy, po nichz se daly vertikalni i laterarni pohyby. Nékteré zlomy zasahuji hluboce
do podkladu pfikrovil a jsou na né vazany i vystupy CO, a predstavuji mista snadnéjSiho
vystupu zemského tepla. Ve vlastnich, vy3e popisovanych souvrstvich v pfikrovovych
strukturdch mohou byt vhodnymi vystupy tepla rdzné vyrazné litologické inhomogenity ve
vrstevnich flySovych komplexech (napf. rozhrani lavicovitych piskovcl a jiloved, nebo rozhrani
sedimentud a vulkanitd téSinitové asociace).

- Prdbéh hlavnich diskontinuit a zlomovych linii zaloZenych hluboko v zemské kife, a to jak
v oblasti Ceského masivu, tak i ve vnéjsim pasmu Karpat:
- Prostorové umisténi vulkanosedimentéarnich loZisek, predstavujicich mnohdy fosilni driahy
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transportu rudonosnych roztokd po strukturach komunikujicich az do svrchnim plastém,

- Prostorové rozloZeni tercierniho, pfipadné i paleozoického vulkanismu,

- Hydrogeologické poméry — pfisluSnost k mélkym ¢&i hlubinnym hydrogeologickym strukturédm,
vydatnosti zvodni.

Geotermalni charakteristiky

Radioaktivita hornin

Z map méfeni Uhrnnych gama aktivit v této oblasti (Matolin, Manova, Dé&dacek 1960 — 1972) je
zfejm4 prevazné nizSi aZz prdmeérna radioaktivita hornin, kter4 vyznamnéji nepfispiva ke zdejSimu
geotermalnimi potencialu.

Obecné hodnoceni geotermalniho potencialu

Uzemi Moravskoslezského kraje Ize povaZovat z hlediska progndz vyuzivani geotermalini energie za
velmi heterogenni. Existuji zde pfiznivé i nepfiznivé vlivy, ovliviiuji budouci vyuZivani geotermalni
energie.

Pozitivni vlivy:

PFitomnost struktur, zejména zlomovych, hlubSiho dosahu, které predstavuji pfednostni
Useky proudéni tepla z hloubky. Ddulezité jsou zejména mista kfizeni uvedenych
tektonickych systému, pfedstavujici mista snadnéjSiho vystupu zemského tepla.

V popisovanych flySovych souvrstvich pfikrovovych jednotek, mohou vhodné vystupy tepla
pfedstavovat i rizné vyrazné litologické inhomogenity, napf. rozhrani lavicovitych piskovcd a
jilovey, pfipadné sedimentud a vulkanickych hornin téSinitové asociace.

Relativné zmenSena tloustka kiry v zpadni Casti oblasti a "existence” MOHO blize
k povrchu.

Relativné niz8i nadmorsk4 vyska, kterou predstavuji tfeba i tdoli.

Uzemi s recentni hydrogeotermalni aktivitou a s pfivodnimi drahami proteplenych vod,
Uzemi s fosilni geotermalni aktivitou, reprezentovanou rudonosnymi roztoky a fluidy, které
daly vnik zdejSim rudnim akumulacim.

PFitomnost hydrogeologickych struktur po nichz proniké s vodami i oxid uhli€ity.

Uzemi prohfaté vulkanickymi aparaty, zejména neovulkanickymi, a mista pfivodnich drah i
vyskytt neovulkanitl, pfedstavujici zlomové struktury hlubokého, az korového dosahu.

Negativni vlivy:

Oblasti vétsi mocnosti kiry a vétsi vzdalenosti od MOHO.

Polohy na uboc¢ich a vrcholovych partiich hor a pahorkatin.

PFitomnost sedimentl, které utésfuji vystupy zemského tepla, a to u popisovanych
pfikrovovych jednotek az v mnohasetmetrovych mocnostech, a tim funguji jako tepelné
izolatory.

Horninové komplexy s nepfiznivymi Uklony foliaénich ploch a jinych struktur podél nichz
muZe snadnéji pronikat zemské teplo.

PFitomnost hornin, vyznacujicich se nizkou radioaktivitou.

PFitomnost hydrologickych struktur podél nichz dochazi k abytku pronikajicich tepla viivem
prochlazovani. K téchto strukturam by bylo moZno zafadit az 1 km hluboka fosilni udoli
v paleoreliéfu ostravsko-karvinského karbonu, tzv. vymoly nebo vymytiny.
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Geotermalni élenéni

Z hlediska pfipovrchového geologického obrazu povrchové geologie a s pfihlédnutim k zemskému
tepelnému toku, hydrogeologii, moZnému vyuZivani geotermalni energie a dalSim faktordm se jevi
jako ucelné rozélenit tzemi Moravskoslezského kraje na nasledujici plochy (obr. €. 2.):

kvartérni sedimenty,

mesozoické sedimenty,

metamorfované paleozoikum a proterozoikum,
nemetamorfované paleozoikum,

terciérni sedimenty,

mesozoické a terciérni vulkanity.

VyuZitelny geotermalni potencial podle jednotlivych oblasti

Oblast kvartérnich sedimentt

K oblasti &tvrtohornich (kvartérnich) uloZenin fadime glacigenni sedimenty, ktery zaujimaji ploSné
rozsahlé uzemi mezi Opavou a Ostravou aZz ke statni hranici, s mocnostmi dosahujicimi i 150 m.
Patfi k nim dale téZ Ficni aluvialni nivy a terasy, eolické sedimenty a svahoviny a uloZeniny
antropogenni (komunalini odpady, stavebni navazky, daini haldy). Plogny rozsah je 1764 km”.

Oblast mesozoickych sedimentt

K této oblasti zafazujeme mesozoické horniny z flySového pasma Zapadnich Karpat. Jsou to
pfedevSim sedimenty z magurské skupiny pfikrova (slezska jednotka) a Castecné i z tektonické
jednotky raanské. Celkové jde o sou¢ast mohutného stfizného pfikrovu, dalekoséhle prfesunutého
k SZ pres konzolidovany okraj Ceského masivu. Délka tohoto pfesunuti na severni Moravé, ovéfena
vrty, se blizi 30 km. Nepatrné jsou kifidové sedimenty zastoupeny i na sz. Uzemi u Osoblahy. Jde
o platformni vyvoj, odliSny od zvrasnénych a pfesunutych kfidovych komplexd karpatskych pfikrova.
Celkové plocha predstavuje 1015 km?.

Oblast metamorfovaného paleozoika a proterozoika

K uvedené oblasti zafazujeme kromé nepatrné zastizenych proterozoickych metamorfitd silesika
(desenska skupina) zvrasnéné a  slabé&ji metamorfované devonské horniny (fylity, kvarcity,
keratofyry, amfibolity, tufy, rudy) vrbenské skupiny. Tyto devonské komplexy jsou soucasti tzv.
moravskoslezského paleozoika. Celkova plocha predstavuje 282 km?.

Oblast nemetamorfovaného paleozoika

Do oblasti pocitame vy3Si sledy hornin moravskoslezského paleozoika, které jsou povazovany za
spodnokarbonského (kulmského) st&fi. Jde o mocnd souvrstvi andélohorské, hornobeneSovské,
moravické, ponikevské a hradecko-kyjovické. V bezprostfednim predpoli Karpat a v podloZi pfikrov(
vngjsich flySovych Karpat jsou uloZeniny spodniho karbonu vétSinou kryty neogennimi, popf.
i mezozoickymi sedimenty. Souc4sti nami vymezené oblasti nemetamorfovaného paleozoika jsou
i svrchnokarbonské uhlonosné sedimenty Hornoslezské panve, jejiz vybézek zasahuje z Polska na
naSe Uzemi. Tyto svrchnokarbonské horniny vystupuji na naSem Uzemi na povrch také pouze ve
velmi omezenych odkryvech. Jinak jsou kryty neogennimi uloZzeninami karpatské predhlubné
a vngjSich Karpat. Plogny rozsah je 2155 km®.
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Oblast terciérnich sedimenta

Tato oblast zahrnuje terciérni sedimenty, které jsou souc¢ésti prikrovl flySového pasma Zapadnich
Karpat, vétSinou tu spole¢né zavrasnéné a presunuté se sedimenty a vulkanity mesozoickymi. Jde
o tektonické jednotky (pfikrovy) slezskou, podslezskou a Caste¢né i raanskou. Druhou soucasti
oblasti terciérnich sedimentut jsou neogénni uloZeniny karpatské pfedhlubné, které lezZi diskordantné
na horninach Ceského masivu a na V se nofi pod presunuté prikrovy flySového pasma. Oblast
terciérnich sedimentt ma celkovou plochu 263 km®.

Oblast mesozoickych a terciérnich vulkanita

V zjmovém uzemi byly vymezeny strukturné dualezité, ploSné vSak malo vyznamné useky
s mesozoickymi a terciérnimi vulkanity. StarSi, spodnokfidové vulkanity patfi k tzv. té&Sinitové
asociaci a jsou soucasti stokilometrového dlouhém pruhu, ktery se tdhne od Hranic na Moravé

k Ceskému T&Sinu a dale do Polska. Mladsi, terciérni jsou vyvinuty hlavné na dvou zékladnich liniich
a tvori nékolik plosné mensich, nékdy az nepatrnych lokalit. Plogny rozsah oblasti je pouze 62 km®.

Na néasledujicich obrazcich je uvedeno:

geologické ¢lenéni Moravskoslezského kraje,

geotermalni ¢lenéni Moravskoslezského kraje,

rozloZeni teplot v hloubce 200 m pod povrchem na Gzemi Moravskoslezského kraje,
rozloZeni hodnot tepelného toku na tzemi Moravskoslezského kraje.
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Obr. 1: Geologické ¢lenéni Moravskoslezskeho kraje
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Obr. 2: Geotermalni ¢lenéni Moravskoslezskeho kraje
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Mapa teplot -200 m.n.m. moravskoslezského kraje
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Obr. 4: Rozlozeni hodnot tepelného toku na tzemi
Moravskoslezského kraje
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Dostupny potencidl
Celkovy dostupny pfirodni tepelny geotermalni potencial Moravskoslezského kraje je
cca 481,73 MW.

S prihlédnutim ke geotermalnim a hydrogeologickym podminkdm bylo Uzemi Moravskoslezského
kraje rozdéleno na Sest celkd s nasledujicimi hodnotami geotermélniho potenciélu:

Oblast Plocha Stfedni tepelny tok | Potencial geotermalni energie

vykon energie
km? mwW/m? MW GJ

Oblast kvartérnich 1764 70 150 1 026 000

sediment(l

Oblast mesozoickych 1015 60 87,7 599 868

sediment(l

Oblast metamorfovaného 282 55 23,02 157 457

paleozoika a proterozoika

Oblast nemetamorfovaného 2155 55 193,3 1322172

paleozoika

Oblast terciérnich 263 65 22,13 151 369

sediment(l

Oblast mesozoickych a 62 65 5,58 38 167

terciérnich vulkanitt

Celkem 5541 - 481,73 3295 033

Potenciél geotermalni energie v jednotlivych obcich — realny potenciél
Redlny potencial geotermalni energie byl stanoven za predpokladu, Ze z celkového tepelného
potencidlu Uzemi kraje bude vyuZitelna pouze Cast vazand na osidlené Gzemi viz. nasledujici

vypocet.

postup vypoétu potenciélu

Pro kaZzdou obec nebo aglomeraci byl pouzit tento jednotny postup:

Podle mapy (obr.¢€. 3) byly ziskdny hodnoty tepla v hloubce 200m pod povrchem, které slouzily jako
podklad pro odhad moZzného odbéru tepla v K. Takto ziskana hodnota odbéru tepla byla brana pro
vypocet ziskani tepla uplaténim tepelného ¢erpadla systému voda — voda podle potfebné vydatnosti
vody priméarniho zdroje. Pro vypocet tepelného vykonu z vody byly odhadovany mozné vydatnosti na
jednom Cerpacim vrtu podle geologické pozice jednotlivych lokalit.

Jako dalsi zdroj tepla byl uvaZzovadn suchy geotermdlni vrt hloubky 100m pro tepelné Cerpadlo
systému zemé — voda. Pro kazdy km? je uvazovano 10 objektt tepelnych erpadel systému voda —
voda a 100 objektu tepelnych Cerpadel systému zemé — voda, tedy v siti 100x100m - takto ziskani
hodnota byla nasobena jednotnou plochou 10 km?.

Celkové mozné vyuZiti tepelnych Eerpadel v jednotlivych obcich je uvedeno v nasleduijici tabulce.
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VyuZitelny tepelny Celkovy potencial

Sidelni jednotka spad energie vody energie zemé

- K kw kw
Bohumin 9 2 000 11 000
Bruntal 10 1 500 10 000
Cesky T&Sin 7 1200 12 000
Frenstat p. RadhoStém |9 2 500 12 000
Frydlant n. Ostravici 8 3 000 12 000
Fulnek 7 1200 10 000
Havifov 9 2 500 15 000
Hlugin 6 1 000 10 000
Jablunkov 6 800 8 000
Karvina 9 1200 15 000
Kopfivnice 8 1200 10 000
Kravare 10 4 200 40 000
Krnov 10 3 300 10 000
Novy Ji¢in 11 1 000 8 000
Odry 10 3 000 10 000
Opava 12 5 000 12 000
Orlova 9 2 000 12 000
Ostrava 9 1500 11 000
Rychvald 11 3 000 12 000
Rymarov 5 800 8 000
Studénka 9 2 000 10 000
Senov 7 1200 10 000
Tfinec 7 1 000 10 000
Vitkov 7 1200 8 000
Vratimov 8 1 000 8 000
Vrbno 8 1 000 8 000
Celkem - 49 300 302 000

Realizovany vypocet nepfekracuje celkovou bilanci zemského tepla Moravsko — slezského kraje fj
481,73 MW.

Za tohoto predpokladu na 1 km? v obcich vychazi odbér zemského tepla 1,063 MW, co? je cca 12 x
vy38i hodnota, neZz je pramérny pfikon zemského tepla. Tento propoCet muZze byt akceptovéan,
protoZe podle svétovych podkladl se Gt vrty ve vzdalenosti uz 10m vzajemné neovliviuji ani
v rtznych geologickych podminkach.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze odbér tepla na jedné lokalité vyvola zrychleni pfironu tepelné energie
z hloubky a jeji usmérnéni do mista odbéru. Tento fakt potvrzuji i vystupy teplych ¢i horkych vod,
které se stalym odnosem tepla vodu prakticky neochlazuji. Dale je nutné si uvédomit, Ze i tzv.
~Suché* GT vrty - svislé kolektory jsou obtékany podzemni vodou, kterd pfindsi teplo i z vétSich
vzdalenosti a z hloubgji uloZenych nebo cirkulujicich zvodni.
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2.15.2

Hodnoceni vyuZitelnosti ddlnich vod ¢erpanych nebo zatdpénych ddinich revird

PFi hodnoceni vyuZitelnosti dlinich vod €erpanych nebo zatdpénych dulnich revird je nutné vzit
v Uvahu tyto skute¢nosti:

dnes &erpand dulni voda ma vy33i mineralizaci, kter4 je mélo vhodna pro vyméniky tepla
(vyZaduje zabudovani dvou vyménikl — jeden v chodu a druhy &istény),

voda je dnes Cerpana z Urovné Cerpani dllnich stanic ( nyni nékolik set m pod povrchem),
coz vyZaduje energii, takZe Cerpani po skonéeni téZzby by muselo prekryt tyto naklady,

po skonceni t&Zby zacne stoupat hladina podzemni vody a proto by bylo nutné postupné
Cerpaci stanice pfemistovat, coZ na jedné strané zmensi odbér energie, ale na druhé strané
vyZaduje noveé investice,

ostravsky a karvinsky revir je nerovnomérné hloubkové i ploSné v jednotlivych etézich
rozfaran a v rznych drovnich propojen, coz bude ovliviiovat jak umisténi Cerpacich stanic,
tak i udrZzovani hladin v riznych ¢astech revira,

ddini vody jsou riizné teploty podle miseni hlubSich a mél€ich zvodni,

ddini vody v nékterych ¢astech obsahuji plynnou slozku (CH,, CO5,).

Oproti stavu pfed 15 lety je redlnd moznost vyuzivani vykonnéjSich tepelnych Eerpadel v Ostravsko-
karvinském reviru systémem voda-voda zna¢né omezena. V Ostravské dil¢i panvi a Petivaldské
dilei panvi zatim neni redlné vyuZivani tepelnych €erpadel z davodu likvidace dold a velmi nizké
arovni hladiny ddini vody v nich. Perspektivni budou ztoho hlediska budované vodni jamy
Jeremenko a Zofie aZ hladina dlnich vod v Ostravské dil&i panvi a Petfvaldské dil&i panvi nastoupa
na projektovanou urover 390, resp. 471 m n.m. V Karvinské dil¢i panvi je realné uvaZzovat o vyuZziti
tepelnych Cerpadel v pribéhu €erpéni dulnich vod, tj. do doby Zivotnosti dold (2020-2030, odstépné
zavody: 9.Kvéten, Jan-Karel, Doubrava, Lazy, Darkov a CSM).

Po likvidaci dold nebo po skonleni té€Zby v celém Ostravsko-karvinském reviru, by bylo pro
energetické vyuziti idealni ponechani hlavnich €erpacich stanic na dolech. Energeticky bude mozno
vyuZivat pfitoky do dold. Nejjednodussi bude vyuZivani Cerpanych dllnich vod z vodnich jam
Jeremenko a Zofie, stadi ,jenom*“ tyto vodni jamy s &erpacimi stanicemi nelikvidovat poté, aZ skon&i
potfeba Cerpat ddini vodu pro ochranu téZby. MnoZstvi dlInich vod €erpanych na jAmach Jeremenko
a Zofie mize byt teoreticky stabilni.

Podle propoctd celkové tepelné energie OKD je tedy mozné k r. 2000 vyuzit cca 12 MW (po dalsi
likvidaci dold jen cca 5,48 MW). Pokud by doSlo k dohodé o vyuZivani dilnich vod (byly zachovany,
nebo upraveny €erpaci stanice) a vyuzivany vody z dolu Jeremenko, tak Ize vyuZit z tohoto dolu cca
13,6 MW a z dolu Zofie (byv. Fuéik) cca 3,15 MW.

ProtoZe toto mnoZstvi tepelné energie neni v sou€asnosti zanedbatelné, bylo by potfebné ihned
zpracovat geotermalni, ekologicko-energetickou studii 0 moZnostech wvyuZiti této energie. Je
politovani hodné, Ze pfed zah4jenim likvidacnich praci na jednotlivych revirech &i dolech nebyla jiz
podobn4 studie realizovana.

Tepelnd energie vzduchu vyuZitelné tepelnymi €erpadly

DalSi zdroj nizkopotencidlniho tepla pfestavuje ovzduSi. Teplo ze vzduchu lze ziskat tepelnymi
Cerpadly bud systémem vzduch — voda nebo vzduch — vzduch.
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Tento zdroj nizkopotencidlniho tepla je zdrojem ploSnym vSudypfitomnym, ale jeho vyraznou
nevyhodou je zavislost vyuZitelnosti na teploté vzduchu. Vzhledem ktomu Ze v dobé nejvyssi
vzduchu vyrazné omezena pro ekonomickou nevyhodnost provozu. Topny faktor tepelnych Cerpadel,
pracujicich se vzduchem, jako zdrojem nizkopotencialniho tepla je pfi nizkych teplotach ovzdusi
nizky.

Teoreticky potenciél téchto Cerpadel je téméf neomezeny, prakticky je moZno tyto Cerpadla uplatnit
vzhledem k podstatné vétSimu tepelnému efektu v jarnich, letnich a podzimnich mésicich k ohfevu
uzitkové vody a domécich bazénld s moZnosti vyuZiti i pro vytapéni. Pro stanoveni reélného
potencidlu je nutné tento neomezeny teoreticky potencial redukovat o objekty nevhodné k jejich
instalaci.

Jsou to zejména objekty trvale nevyuZivané, objekty s pferuSovanym vyuZitim, objekty s mensim
poétem obyvatel neZz dvé osoby apod. u nichZz by instalace téchto Cerpadel neméla poZzadované
ekonomické a ekologické pfinosy. RovnéZ kupni sila obyvatelstva obce, konkurenéni druhy vytapéni
(CZT, zemni plyn atd.), panelové stavby atp. omezuji pIné vyuZziti tohoto potencialu.

Reélny potencial energie tepelnych Cerpadel vzduch-voda a vzduch-vzduch byl stanoven za
pfedpokladu, Ze vhodnych objektl pro vyuzivani téchto Cerpadel je cca 10 % rodinnych domu a 3 %
bytovych domu vyuZivajicich pro vytapéni tuha priméarni paliva (jejich potfeba tepla je cca 310 000
GJ). Priprava teplé uzitkové vody a vytdpéni bude probihat ve spolupréci z bivalentnim zdrojem viz.
nasledujici tabulka.

Zdroj energie MnozZstvi energie

- GJ
vzduch 163 680
zarizeni tepelného Cerpadla — kompresor atd. 84 320
bivalentni zdroj 62 000
celkem 310 000

Realny potenciél energie vzduchu je tedy cca 163 680 GJ.
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Obnovitelné zdroje energie - zavéry

Dostupny potencial

geotermalni energie

Celkovy pfirodni tepelny geotermalni potenciél

Moravskoslezského kraje je cca481,7 MW.

S pfihlédnutim ke geoterm&lnim a hydrogeologickym podminkéam bylo Gzemi Moravskoslezského
kraje rozdéleno na Sest celkl s nasledujicimi hodnotami geotermélniho potenciélu:

Oblast Plocha Stfedni tepelny tok | Potencial geotermalni energie

vykon energie
km? mwW/m? MW GJ

Oblast kvartérnich 1764 70 150 1 026 000

sediment(l

Oblast mesozoickych 1015 60 87,7 599 868

sediment(l

Oblast metamorfovaného 282 55 23,02 157 457

paleozoika a proterozoika

Oblast nemetamorfovaného 2155 55 193,3 1322172

paleozoika

Oblast terciérnich 263 65 22,13 151 369

sediment(l

Oblast mesozoickych a 62 65 5,58 38 167

terciérnich vulkanitt

Celkem 5541 - 481,73 3295 033

energie okolniho vzduchu

Dostupny potencial vyuzitim energie vzduchu je téméfr neomezeny.

Dostupny potenciél geotermalni energie a okolniho vzduchu — shrnuti

PoloZka Vykon
- MW
Teplo suchych hornin 481,73
Okolni vzduch neomezeny

Dulni vody

nebyl stanoven

PFi vypoctu potencialu je nutno brat v Gvahu, Ze teplo podzemnich vod je ziskavano tepelnym tokem
zemé tj. ze stejného zdroje jako teplo suchych hornin, z tohoto ddvodu neni potencial podzemnich

vod ve vypoctu uvaZzovan.
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Reélny potencidl

geotermalni energie
Redlny potencial geotermalni energie byl stanoven za predpokladu, Ze z celkového tepelného
potencidlu Uzemi kraje bude vyuzitelnd pouze ¢4st vazana na osidlené Uzemi.

energie okolniho vzduchu

Reélny potencial energie tepelnych Cerpadel vzduch-voda a vzduch-vzduch byl stanoven za
pfedpokladu, Ze vhodnych objektl pro vyuzivani téchto Cerpadel je cca 10 % rodinnych domu a 3 %
bytovych doma vyuZivajicich pro vytapéni tuhd primérni paliva (jejich potfeba je cca 310 000 GJ).
Celkovy prehled realného potenciélu je v nasledujici tabulce.

Reélny potencidl geotermalni energie a okolniho vzduchu — shrnuti

PoloZka Vykon Tepelnd energie
- MW GJ
Teplo suchych hornin 302 2 065 680
Okolni vzduch 19,4 163 680
Dulni vody 5,48 37 483
Celkem 326,88 2 266 843

PFi vypoctu potencidlu je nutno brat v Gvahu, Ze teplo podzemnich vod 49,3 MW je ziskvano
tepelnym tokem zemé tj. ze stejného zdroje jako teplo suchych hornin, z tohoto ddvodu neni
potencial podzemnich vod ve vypoc&tu uvazovan.

V mistech koncentrované zastavby bude nutné detailné propocitat potencialni moznosti omezenych
ploch, aby nedochazelo k rychlému prochlazovani svrchni ¢asti zemské kiry.

Pro vyuZiti existujiciho geotermalniho potencialu je kliCova strana poptavky. S ohledem na ni je vzdy
tfeba pfehodnotit vySe uvedené hodnoty pfirozeného tepelného potencialu. Takové prehodnoceni
bude pfedmétem &asti energetické modelovani.

Shrnujici tabulky potencialti obnovitelnych zdroja energie v Moravskoslezském kraji

Teoreticky potenciél

Obnovitelny zdroj Teoreticky potencidl obnovitelného zdroje
- GJ/rok
tep.Gerpadla - geotermalni energie a okolni témeér neomezené mnozstvi
vzduch
energie biomasy 14 097 333
energie slunce 23 394 037 680
vodni energie obtizné stanovitelné, (odhad cca 200 000)
energie vétru 93 713 604
Celkem téméf neomezené mnoZstvi
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2.2

Realny potenciél

Obnovitelny zdroj VyuZitelny potenciél obnovitelného zdroje
- GJ/rok
geotermalni energie a energie vzduchu 2 266 843
energie biomasy 3927 668
energie slunce 343 800

vodni energie 98 000

energie vétru
9 zanedbatelny

Celkem 6 636 311

Dostupnost vyuziti druhotnych zdroja energie

Moravskoslezsky kraj je specificky z hlediska druhu hlavnich primyslovych €innosti, zaloZenych mj.
na vyrobé koksu a hutnictvi Zeleza, tedy €innosti, které ve velké mife produkuji druhotné zdroje
energie. Pfi vyrobé koksu je produkovan koksarensky plyn, v hutnickych procesech pak vysokopecni
plyn. Pfi energeticky naro€nych procesech také vznikaji druhotné zdroje tepla. Vyuziti druhotnych
zdroju tedy zavisi na stabilité a velikosti vyrobnich procesu a jsou vesmés vyuzivany v blizkosti
vyrobnich procesu a v blizkost jejich vzniku, tedy ¢asto v priimyslu. Systémy vyroby koksu a hutnictvi
Zeleza jsou zaloZeny také na vyuZiti druhotnych zdrojd energie.

DalSi vyvoj v oblasti vyuziti druhotnych energetickych zdroja jak z prumyslovych tak té&Zebnich
¢innosti je zavislé na podrobnych prdzkumech konkrétnich moZnosti pro vyuZiti.

DalSi vyuZziti druhotnych zdroji energie je nutno povaZovat za pfiznivé ve vztahu vyuZiti tepelného
obsahu priméarnich energetickych zdroji. Je vSak vzdy nutné identifikovat vhodné spotfebitelské
systémy.

Z hlediska bilance spotfeby primérnich energetickych zdroji Moravskoslezského kraje je nutné
pohliZzet na energeticky obsah druhotnych energetickych zdroji jako na soucast puvodné pouZzitych
neobnovitelnych primarnich energetickych zdrojl, nebot jsou produktem jejich pfemény (tj. vesmés
¢erné uhli).
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2.3

231

Hodnoceni ekonomicky vyuZitelnych Uspor energie
Identifikace vyuzitelného potencialu Uspor energie ve spotrebitelskych systémech

Potencial Uspor energie ve spotfebitelskych systémech se naléz4 v téchto oblastech uziti primarnich
zdrojl energie:

a) energeticka naro¢nost budov,

b) otopné systémy v budovach,

c) pfiprava teplé uzitkové vody,

d) energeticka naro¢nost priimyslové vyroby.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatfeni:

a) energeticka naro¢nost budov
- zatepleni obvodovych konstrukci,
- zatepleni stfeSniho plaste,
- zatepleni okennich otvor(,

- utésnéni spar obvodovych vyplni.

b) otopné systémy v budovach
- zvySeni Urovné ekvitermni regulace,
- instalace termostatickych ventild,

- zaregulovani systému.

c) pfiprava teplé uzitkové vody
- zvySeni izolace vSech ¢asti systému,
- méfeni spotfeby TUV,

- Uceln& decentralizace pfipravy TUV.

d) energeticka naro¢nost pramyslové vyroby
- zvySeni Grovné Fizeni spotfeby el. energie,
- zvySeni Urovné Fizeni vyroby a spotfeby tepla,
- vyuzivani druhotnych energetickych zdroja,
- zvySeni efektivnosti tepelnych procesu,
- zvySeni efektivnosti spotfeby el. energie ve vyrobnich procesech a osvétlenti,

- zvySeni Urovné organizace vyrobnich procest apod.

Aby bylo mozné dosdhnout tohoto minimélniho cile je nezbytné realizovat ur€it4 opatfeni ve vSech
¢astech energetického procesu, tj. v oblasti pfemény a dopravy energie i v oblasti kone¢né spotfeby
energie.

Potfebné opatfeni Ize rozdélit na :
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- opatfeni zlepSujici technické parametry systému,
- opatfeni organizacni, upravujici zptsob provozovani,
- opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.

Pouze realizaci vSech téchto skupin opatfeni Ize oCekévat postupnou racionalizaci s efektem snizeni
spotfeby priméarnich zdrojd energie. Pozornost je tfeba soustfedit na nasledujici soubor opatfeni:

Energetické audity

Energetické audity, které jsou provadény externimi auditory, jsou (analogicky jako ucetni audity)
osvédCenym nastrojem pro identifikaci tok( energie, identifikaci slabych mist a vypracovani navrhu
opatfeni ke zvySovani energetické u¢innosti.

Provedeni energetickych auditd je G€elné zejména:

- v systémech centralniho zasobovani teplem

- v pramyslovych podnicich

- vbudovéch a zafizenich ob&anské vybavenosti a vefejnych instituci
- v budovéch Skolstvi

- budovéch a zafizenich pro potfeby zdravotnictvi

a) Usporné opatfeni v oblasti koneéné spotfeby energie

Vé&tSi informovanost a Skoleni vefejnosti a zastupcl statni spravy a samospravy
q Méfice spotfeby tepla a teplé vody

q Tepelné technickd sanace vnéjsiho plasté budov

izolace vnéjSich stén

izolace stropu nejvySSich podlazi, popf. stfech

izolace sklepnich strop(

utésnéni oken a dvefi

pfidani jedné okenni tabule

vymeéna oken a dvefi

Q0

§
§
§
§
§
§

a Instalace méfici a regulacni techniky u systému Ustfedniho vytapéni.

Technicky potencial aspor, ktery se da docilit t¢émito opatfenimi je vysoky, pohybuji se mezi 5 az 70
%. Problémem je v3ak €asto vysokd investi€ni ndrocnost opatfeni.
Mezi dostupné opatfeni patfi:

vétsi informovanost a Skoleni obyvatelstva a zastupcu statni spravy a samospravy
utésnéni oken a dvefi
instalace termostatickych ventil

instalace méficu tepla a TUV.

w W W W

Nejprve by mély byt proto vyCerpany ty moznosti, jejichZ realizace je levna a ihned G¢€inna, napf.
namontovani novych tésnéni na okna. Okna predstavuji nejslabsi ¢lanek plasté budovy. Podili se na
tepelnych ztratach objektd az 50 %.
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Rentabilita opatfeni se vyrazné zlepsi, jestlize se provadéji opatfeni jako soucast nové vystavby
anebo v ramci planované celkové rekonstrukce objektu. Pak se pfi vypoltu zahrnou pouze
vicenaklady a vSechna opatfeni jsou obvykle ekonomicky navratna.

Informaéni programy, Skoleni a poradenstvi

Chovéani spotfebitele je klicovym faktorem pro docileni Gspor. Je pfi¢inou rozdild mezi
progn6zovanym (ekonomickym) potencialem aspor a skute€nym vyvojem spotfeby; Uspory obvykle
vyrazné zaostéavaji. Odhaduje se, Ze asi 50 % spotfeby energie je ur€ovano technickymi parametry
spotfebic¢d a budov, 50 % chovanim a aktivitami obyvatel,

Mnozstvi spotfebované energie v doméacnosti ovliviuji:
§ potieba energie, zavisla na:
§ pocasi a podnebnich podminkach
§  velikosti a druhu obydli
§ poctu €lend domacnosti a dobé jejich pfitomnosti v doméacnosti
§ vybaveni dom&cnosti (zavisi na socialnim postaveni)
§  jakost vybaveni domacnosti, zavisla na:
§ legislativé (normy, Stitkovani apod.)
§ poptavce a nabidce
§ investi¢ni chovani, zavislé na:
§ cenach energie a spotfebicu
§  dobé Zivotnosti spotiebic
§  kupni sile obyvatel (nedostatek penéz nuti ¢asto k neekonomickym rozhodnutim, spojenym
s plytvanim energie)
§ informovanosti
§ vlastnickych pomérech (u ndjemnych bytd jsou majitel a uzivatel bytu rizné osoby)
§ uZivatelské chovani (tj. zplsob uZivani bytu a jeho vybaveni), zavislé na:
§  cenéach energif
§ informovanosti.

Spotieba tepla a teplé uzitkové vody z velké ¢asti zavisi na chovani uzivatel(.

Pokud se nepodafi vytvofit urcité obecné podv&édomi o moZnostech spotfeby energie
v doméacnostech G¢€inné kontrolovat a fidit, nepfinese potfebny efekt ani vyuZiti modernich
technologii u domécich spotfebicd.

Mezi z&kladni neinvesti€ni opatfeni Ize zahrnout :
§ spravné vétrani (kratké ndrazové vétrani)
§ snizeni teploty vytdpénych mistnosti (snizeni prostorové teploty o 1°C sniZi spotfebu
energie asi 0 5 %)
§ uvédomeélé zachazeni s teplou vodou (sprchovani misto koupéni, neumyvat nadobi pod
tekouci vodou, sniZit teplotu v zasobniku, opravit kapajici kohoutky).

Dulezitym a z&kladnim pfedpokladem pro vytvofeni energetického uvédomeéni mezi obyvatelstvem je
informovanost, Skoleni a vzdélavani. Zahrnuti energetickych témat do pravidelného vzdélavani ve
vSech stupnich Skol by mélo byt doplnéno nabidkou kurz( a vyukovych program( pro pracovniky
statni sprdvy a samospravy. Stat by mél v oblasti uvédomovani a informovani obyvatelstva hréat
iniciativni roli.
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Forma 3koleni pro pracovniky statni spravy a samospravy by méla mit dvé drovné:

§ prvni Uroven - souhrnnd a informativni - by méla sezndmit vedouci pracovniky obecnich &i
regionalnich Gfadu s problematikou regionalniho energetického planovani

§ druha droven by méla byt zaméfena profesné a jejim Ukolem bude pfipravit a zdokonalit
odborné pracovniky samostatné zvladat problematiku obecni a regionalni energetiky.

Z&sady efektivniho vyuZivani energie pfi vytapéni a pfipravé teplé uzitkové vody by mély byt prvotné
realizovany v objektech, kde mé stat urcity vliv. To je v budovach statni spravy a samospravy , ve
vefejnych budovéch, Skolach apod. Stat zde mdZe byt nejen vzorem, ale musi také vytvéret
poptavku, a tim dat trhu ddleZité impulsy pro energeticky efektivngjSi spotfebie, energeticky
uvédomelé.

Cilem uvédomovaciho a informa&niho programu pro ob&any by mélo byt:

§  vytvofit v podvédomi ob&anud souvislost mezi zatizenim Zivotniho prostfedi a osobni spotfebou
energie

§  zduraznit vyhody plynouci ze spofeni s energii

§ zduraznit Ustfedni roli energetické naro&nosti pro vyvoj hospodarstvi statu.

Program informovanosti a vzdélavani by mél slouzit také k posilovani socialniho smiru, aby klicova
rozhodnuti energetické politiky stadtu byla ob&any snadnéji pfijimana. Nestali mit energeticky
usporné technologie, je tfeba mit ob&any, ktefi je vyuZivaji.

Tepelné technicka sanace vnéjSiho plasté budov:

izolace vnéjSich stén

izolace stropu nejvysSich podlazi, popf. stfech
izolace sklepnich strop(

utésnéni oken a dvefi

zvySeni poctu okennich skel

vyména oken a dvefi

w W W W W W

Jednotlivi opatfeni je ucelné vhodné kombinovat.

Méreni a regulace
Mezi opatfeni instalace méfici a regulacni techniky patfi :
§ termostatické ventily
§ automaticka regulace
§ méfice spotfeby tepla
§ rozdélovace topnych nakladd
§ meéfice spotfeby teplé vody
Pro zvySovani energetické ucinnosti proto ma zasadni vyznam instalace regulacnich zafizenich,
které zpuUsobuji vykon topného systému skute¢né spotfebé. Motivace uZivatelt regulovat spravné
svou spotfebu energie by méla byt pfedevSim stimulovana cenovym tlakem a rozpocitanim spotfeby
pomérovych méfidel.
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aby nedochazelo k vyskytu plisni na sténach nedostate¢né vytdpénych mistnosti a téZ zablokovani
horni polohy pro usnadnéni dosaZeni potencialu aspor nepretapénim.

Primérna spotfeba energie na teplou vodu pfi naméfeném centralnim z&sobovani vodou c&ini
kolem17 GJ na byt a rok, zmé&nou chovani vyplyvajici z faktu mozného ovliviiovani platby Ize uspofit
az 50 %, tj. spotfeba bude kolem 8,5 GJ na byt a rok.

Vy3e uvedeny katalog opatfeni na sniZeni spotfeby energie je mozné sefadit podle miry plnéni
kriteria ekonomické efektivnosti v pofadi od nejefektivnéjSich opatfeni takto:

Provedeni energetického auditu a realizace jeho zavéru
Utésnéni oken a dvefi budov
Instalace termostatickych ventild
Instalace méfica teplé vody
VyuZziti odpadniho tepla
Skoleni a poradenstvi
Raciondlni tdrzbu zdroju tepla
Instalace tfetiho skla do oken
Rekonstrukce vyménikovych stanic
. Aplikace objektovych kondenzagnich kotll
. Izolace padnich a sklepnich prostor( ve vytapénych budovach
. Regulace vytapéni
. Izolace vnéjSich stén budov
. Oprava, resp. rekonstrukce distribuénich systému CZT
. Vyména oken

© 0N gOr®DNR

e o
g h WDNPRFP O

Uvedené poradi racionalizacnich opatfeni nelze zobecriovat, nebot bylo stanoveno za ur€itych
specifickych podminek (vySe nakladd, ceny energie apod.).

PFfed rozhodnutim o realizaci kteréhokoliv Usporného opatfeni je vZdy UCelné provést propocet
ekonomické efektivnosti v danych podminkach.

Potencial uspor byl stanoven na bazi Gvodni analyzy vyroby a uZiti energie a byl vykalkulovan ve
tfech Urovnich a to jako:

dostupny potenciél
ekonomicky nadé&jny potenciél
ekonomicky nadéjny realny potencial

PFi stanoveni vy3e Uspor realizaci jednotlivych Udrovni potencialu jsme vychéazeli z vysledki
provedenych energetickych auditd charakteristickych objektd bytové zastavby (na zakladé vybéru
zadavatele).

Dostupny potencidl tspor energie
Dostupny potencial Uspor je definovan jako potenciél, ktery je technicky realizovatelny na Urovni

znalosti soucasné védy a techniky.
Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.
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Ekonomicky nadéjny potenciél uspor energie

Ekonomicky nadéjny potenciél aspor je definovan jako potenciél, ktery mé z ekonomického hlediska
dobu navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni.
Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nadéjny realny potencial dspor energie

Ekonomicky nadé&jny realny potencial uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického
hlediska dobu névratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z moznych
pfilezitosti.

Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Clenéni spor spotfebitelskych systém(i odpovida &lenéni energetické bilance na vytapéni (VYT),
technologii (TECH), pfipravu TUV (TUV) a technologii (TECH).
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Odhad potencialu uspor PEZ - spotfebitelské systémy

Nazev ZU: Moravskoslezsky kraj

Ocekavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2002 - 2007  ve spotrebitelskych systémech
Typ BYTOVA SFERA PRUMYSLOVY SEKTOR
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ
< N Vytapéni 3022 21667999 3022 21667999 3022 21667999 1539 8537 471 1539 8537 471 1539 8537 471
S 8 [Tuv 800 5633 679 800 5633679 800 5633679 335 1861773 335 1861773 335 1861773
>§_ c: Technologie 523 3426 413 523 3426 413 523 3426 413 6 244| 107 892 624 6 244 107 892 624 6 244 107 892 624
» Osvétleni 181 1237773 181 1237773 181 1237773 177 1208 219 177 1208 219 177 1208 219
Spotfeba k r. 2002 4526 31 965 865 4526] 31965 865 4526] 31965 865 8294 119 500 088 8294| 119 500 088 8294| 119 500 088
5 Vytdpéni 10,0 302 2 166 800 7,0 212 1516 760 4,0 121 866 720] 8,0 123 682 998| 4,0 62 341499 2,0 31 170 749
s Q |Tuv 8,0 64 450 694 4,0 32 225 347 2,0 16 112674) 1,0 3 18618 0,5 2 9309| 04 1 7 447
% ' JTechnologie 15 8 51 396 0,5 3 17 132 0,5 3 17 132] 10,0 624 10 789 262 5,0 312 5394 631| 3,0 187 3236 779
= g Osvétleni 2,0 4 24 755 1,0 2 12 378 0,4 1 4951] 3,0 5 36 247 2,0 4 24164 1,0 2 12 082
~ Uspory celk. 378 2 693 646 248 1771617 140 1001 477 756 11527 124 379 5769 603 221 3427 057
Sotfeba k r.2007 4148 29 272 219 4278| 30194 248 4386| 30964 388 7538| 107 972 963 7915| 113730484 8073| 116 073 030
Typ OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ
z N Vytapéni 864 6 366 764 864 6 366 764 864 6 366 764 5425 36 572 235 5425 36 572 235 5425 36 572 235
S 8 |Tuv 268 1932 184 268 1932 184 268 1932 184 1402 9 427 636 1402 9 427 636 1402 9 427 636
>§_ c: Technologie 215 1435 142 215 1435 142 215 1435 142 6982] 112754179 6982] 112754179 6982] 112754179
» Osvétleni 93 634 181 93 634 181 93 634 181 450 3080174 450 3080174 450 3080174
Potfeba stavajici 1440 10 368 270 1440| 10 368 270 1440| 10 368 270 14 260| 161 834 223 14 260| 161 834 223 14 260| 161 834 223
5 Vytdpéni 10,0 86 636 676 5,0 43 318 338 3,0 26 191 003 512 3486 474 316 2176 597 178 1228 472
s Q |Tuv 5,0 13 96 609 2,0 5 38 644 1,0 19 322 81 565 921 39 273 300 20 139 443
% ' JTechnologie 2,0 4 28 703 1,0 2 14 351 0,5 7176 637 10 869 361 317 5426 115 191 3261 086
= § Osvétleni 5,0 5 31709 2,0 2 12 684 1,0 1 6 342 14 92711 7 49 226 3 23 375
o Uspory celk. 109 793 697 53 384 017 31 223 842 1243 15 014 468 679 7925 237 392 4 652 376
Sotfeba k r.2007 1332 9574 573 1388 9984 253 1410| 10 144 428 13 018| 146 819 755 13 581| 153908 986 13868| 157 181 846
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Odhad potencialu uspor PEZ - spotfebitelské systémy

Nazev ZU: Moravskoslezsky kraj

Ocekavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2007 - 2012 ve spotfebitelskych systémech
Typ BYTOVA SFERA Podnikatelsky sektor
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ
z - Vytapéni 2720 19 501 199 2810] 20151239 2901] 20801279 1416 7 854 474 1477 8195 973 1508 8 366 722
S 8 |Tuv 736 5182 985 768 5408 332 784 5521 005 331 1843 156 333 1852 465 333 1 854 326
E_ c:l Technologie 515 3375017 520 3409 281 520 3409 281 5619 97 103 361 5931| 102497 992 6 056] 104 655 845
» Osvétleni 177 1213018 179 1 225 396 180 1232822 171 1171973 173 1184 055 175 1196 137
Spotfeba k r. 2007 4148 29 272 219 4278] 30194 248 4386] 30964 388 7538| 107 972 963 7915| 113730484 8073| 116 073 030
N Vytapéni 15,0 408 2925 180 10,0 281,0 2015 124 5,0 141 1007 562} 12,0 170 942 537 8,0 118 655 678| 3,0 44 245 879
s Q |Tuv 10,0 74 518 298 5,0 38,4 270 417 2,0 15 108 167] 2,0 7 36 863 15 5 27787 05 2 9 262
% ' JTechnologie 2,0 10 67 500 1,0 5,2 34093 0,5 3 17 046] 15,0 843 14 565 504| 10,0 593 10249 799| 5,0 297 5124 900
> 'é Osvétleni 3,0 5 36 391 1,0 1,8 12 254 0,5 1 6 127] 5,0 9 58 599 3,0 5 35522 2,0 3 23 681
~ Uspory celk. 497 3547 369 326,4 2331 887 159 1138 902 1028 15 603 503 722 10 968 786 346 5403 722
Spotieba k r.2012 3651 25 724 850 3952 27862361 4 226] 29 825 486 6 510 92 369 461 7 193] 102 761 699 7727 110 669 308
Typ OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ
< Vytapéni 778 5 730 087 821 6 048 426 838 6 175 761 4914 33 085 760 5109 34 395 638 5248 35343 762
% ~ TUV 254 1835575 262 1893 540 265 1912 862 1322 8861 715 1363 9 154 336 1382 9 288 193
% 3 Technologie 211 1406 439 213 1420 790 214 1427 966 6 346| 101 884 817 6 665| 107 328 064 6 791] 109 493 092
(% c:l Osveétleni 88 602 472 91 621 497 92 627 839 437 2987 463 443 3030948 447 3056 799
Potfeba stavajici 1332 9574 573 1388 9984 253 1410| 10144 428 13 018| 146 819 755 13 581| 153908 986 13868| 157 181 846
N Vytapéni 15,0 117 859 513 9,9 81 598 794 6,0 49 362 906 695 4727 230 481 3 269 596 234 1616 347
g Q |Tuv 6,5 16 118 395 3,0 8 56 806 0,9 2 17 042 97 673 556 51 355 010 19 134 471
% ' JTechnologie 15 3 20 759 0,6 1 8 525 0,3 1 4262 856 14 653 764 600 10 292 417 300 5146 208
> 'é Osvétleni 14 1 8133 0,3 0 1864 0,2 0 932 15 103 123 7 49 640 4 30 740
~ Uspory celk. 137 1 006 800 91 665 990 52 385 142 1663 20 157 672 1139 13 966 663 558 6 927 766
Spotieba k r.2012 1194 8567 773 1297 9 318 264 1357 9 759 286 11 355| 126 662 083 12 442| 139942 323 13 310 150 254 080
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Odhad potencialu uspor PEZ - spotfebitelské systémy

Nazev ZU: Moravskoslezsky kraj

Ocekavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2012 - 2017 ve spotfebitelskych systémech
Typ BYTOVA SFERA Podnikatelsky sektor
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ
z ~ Vytapéni 2312 16 576 019 2529| 18136 115 2761 19793717 1246 6911 937 1359 7 540 295 1464 8120 843
S g |Tuv 662 4 664 686 730 5137915 769 5412 839 325 1 806 293 328 1824 678 332 1845 064
E_ c:l Technologie 505 3307 517 515 3375188 518 3392 235 4776 82 537 857 5338 92 248 193 5760 99 530 945
» Osvétleni 172 1176 627 177 1213 142 179 1226 695 163 1113374 168 1148 533 171 1172 456
Spotfeba k r. 2012 3651 25 724 850 3952 27862361 4 226] 29 825 486 6 510 92 369 461 7 193] 102 761 699 7727] 110669 308
™ Vytapéni 15,0 347 2 486 403 10,0 253 1813 612 5,0 138 989 686] 12,0 150 829432| 8,0 109 603 2241 3,0 44 243 625
g Q |Tuv 10,0 66 466 469 5,0 36 256 896 2,0 15 108 257} 2,0 6 36 126 15 5 27370 0,5 2 9 225
% ' JTechnologie 2,0 10 66 150 1,0 5 33752 0,5 3 16 961] 15,0 716 12 380 679| 10,0 534 9224 819| 5,0 288 4976 547
= g Osvétleni 3,0 5 35299 1,0 2 12131 0,5 1 6 133] 5,0 8 55 669 3,0 5 34456 2,0 3 23 449
~ Uspory celk. 428 3054 321 296 2116 391 157 1121037 881 13 301 906 653 9 889 869 337 5252 847
Spotieba k r. 2017 3223 22 670 529 3655] 25745970 4069| 28704449 5629 79 067 555 6 541 92 871 830 7 390| 105416 461
Typ OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ
z ~ Vytapéni 661 4870574 740 5449 631 789 5812 855 4219 28 358 531 4629 31 126 042 5014 33 727 416
S g |Tuv 238 1717 180 255 1836 734 263 1895 820 1225 8188 159 1312 8 799 327 1363 9153 723
E_ c:l Technologie 208 1 385 680 212 1412 266 214 1423704 5489 87 231 054 6 065 97 035 647 6 491] 104 346 884
» Osvétleni 87 594 338 91 619 633 92 626 907 422 2 884 340 436 2981 308 442 3026 058
Spotfeba k r. 2012 1194 8567 773 1297 9 318 264 1357 9 759 286 11 355| 126 662 083 12 442| 139942 323 13 310| 150 254 080
~ Vytapéni 15,0 99,2 730586 16,5 122,1 899189 10,0 74,0 544 963 595 4046 421 484 3316 024 256 1778 274
g Q |Tuv 10,8 25,6 184 597 5,0 12,7 91 837 15 3,8 27 551 98 687 191 54 376 103 21 145 033
% ' JTechnologie 2,5 5,1 34 088 1,0 2,1 14 123 0,5 1,1 7 061 732 12 480 917 541 9 272 694 292 5000 570
= g Osvétleni 2,3 2,0 13 373 0,5 0,5 3098 0,3 0,2 1549 15 104 340 7 49 686 5 31132
~ Uspory celk. 131,8 962 643 137,4 1008 247 79,1 581 125 1441 17 318 870 1086 13 014 506 573 6 955 009
Spotieba k r. 2017 1062 7 605 129 1160 8310017 1278 9178 161 9914 109 343 213 11 356| 126 927 817 12 737| 143299 071
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Odhad potencialu uspor PEZ - spotfebitelské systémy

Nazev ZU: Moravskoslezsky kraj

Ocekavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2017 - 2022 ve spotfebitelskych systémech
Typ BYTOVA SFERA Podnikatelsky sektor
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ % MW GJ
z - Vytapéni 1965 14 089 617 2276] 16 322504 2623] 18804 032 1096 6 082 504 1250 6 937 071 1420 7877 217
S g |Tuv 596 4198 217 693 4881 019 753 5 304 582 318 1770 167 323 1797 307 330 1835 839
E N Jrechnologie 495 3 241 366 510 3341436 515 3375274 4060 70157178 4804 83023374 5472| 94554 398
» Osvétleni 167 1141 329 176 1201 010 178 1220 562 155 1057 705 163 1114077 168 1 149 007
Spotfeba k r. 2017 3223 22 670 529 3655] 25745970 4069| 28704449 5629 79 067 555 6 541 92 871 830 7390 105416 461
« |Vytapeni 18,0 354 2536131] 100 228] 1632250 5,0 131 940 202| 15,0 164 912376| 8,0 100 554 966| 4,0 57 315 089
© § TUV 5,0 30 209 911 2,0 14 97 620 1,0 8 53046] 3,0 10 53 105 2,0 6 35946] 0,5 2 9179
% ' JTechnologie 15 7 48 620 0,8 4 26 731 0,2 1 6 751] 10,0 406 7015718 5,0 240 4151 169]| 3,0 164 2 836 632
= g Osvétleni 15 3 17 120 0,5 1 6 005 0,3 1 3662] 3,0 5 31731 2,0 3 22282 1,2 2 13 788
~ Uspory celk. 393 2811782 246 1762 607 140 1 003 660 585 8012 930 350 4764 362 225 3174 688
Spotieba k r. 2022 2829 19 858 747 3409] 23983363 3929] 27700 789 5045 71 054 625 6 191 88 107 468 7 165| 102241773
Typ OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ
z - Vytapéni 562 4139 988 618 4 550 442 715 5267 892 3624 24 312 109 4145 27 810 017 4758 31949 141
S g |Tuv 212 1532 583 242 1744 897 259 1 868 269 1127 7 500 967 1258 8423 224 1342 9 008 690
E_ c:l Technologie 203 1351 592 210 1398 143 213 1416 643 4758 74 750 137 5524 87 762 953 6 200 99 346 314
» Osvétleni 85 580 966 90 616 534 91 625 358 406 2 780 000 429 2931622 438 2994 927
Spotfeba k r. 2017 1062 7 605 129 1160 8310017 1278 9178 161 9914 109 343 213 11 356| 126 927 817 12 737| 143299 071
« |Vytapéni 18,0 101 745 198 6,6 41 300 329 4,0 29 210 716 619 4193 705 368 2 487 545 217 1 466 006
®© § TUV 5,0 11 76 629 2,0 5 34 898 1,0 18 683 50 339 645 25 168 464 12 80 908
% ' JTechnologie 2,0 4 27 032 0,8 2 11185 0,3 4 250 417 7 091 370 246 4189 085 166 2 847 632
= g Osvétleni 2,0 2 11 619 0,8 1 4932 0,3 0 1876 9 60 470 5 33219 3 19 326
~ Uspory celk. 118 860 478 48 351 345 32 235524 1096 11 685 190 644 6 878 314 397 4413 872
Spotieba k r. 2022 945 6 744 651 1112 7 958 672 1246 8942 637 8819 97 658 023 10 711| 120 049 503 12 340 138 885 199
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2.3.2 Identifikace vyuzitelného potencialu Uspor energie ve vyrobnich a distribuénich
systémech

Potencial Uspor energie ve vyrobnich a distribuénich systémech se naléza v téchto oblastech uziti
primarnich zdroji energie:

a) vyroba tepla,
b) distribu€ni systémy tepla.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatfeni :

a) vyroba
- zvySeni U€innosti zdroju tepla,
- sniZeni vlastni spotfeby vyroben tepla,
- zvySeni Urovné Fizeni vyroby tepla.

b) distribuéni systémy tepla
- zvySeni izolace rozvodd,

- zajisténi navratnosti kondenzatu.

Potfebné opatfeni Ize rozdélit na:

- opatfeni zlepSujici technické parametry systému,

- opatfeni organiza¢ni, upravujici zpusob provozovani,

- opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.

Pouze realizaci vSech téchto skupin opatfeni Ize oCekévat postupnou racionalizaci s efektem snizeni
spotfeby priméarnich zdrojd energie.

Pozornost je tfeba soustfedit na nasledujici soubor opatfeni :
Uspornéa opatfeni v oblasti pfemény a dopravy energie.

§ Informacni programy a Skoleni
§ Energetické audity
§ analyzy tepelnych siti v€etné pfedavacich a vyménikovych stanic
§ Pravidelna udrZzba kotelen
§ pravidelné odstrafiovani usazenin sazi v kotli
§ pravidelné sefizovani a €iSténi regulacnich klapek
§ pravidelné sefizovani hofakul
§ pravidelna vyména opotfebovanych ¢ésti kotle
§ kontrola tésnosti kotle
§  Pouziti kondenzacnich kotlU
§  SniZeni ztrat v rozvodu
§ izolace
§ decentralni pfiprava teplé uzitkové vody
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§ intervalovy provoz zasobovéani teplou uzitkovou vodou
§ sanace rozvodné sité dalkového tepla
§ pfechod na regulaci dodavaného tepla regulaci poc¢tu otdek obéhovych Cerpadel, tj.
zménou mnoZstvi namisto zmény teploty ob&éhové vody
§  VyuZiti odpadniho tepla
§ Regulace

Informaéni programy a Skoleni

V oblasti pfemény a dopravy energie hraje hlavni roli lidsky faktor, tj. chovani a zpusob rozhodovani
obsluhy. projektantd, investord, zastupcu statni spravy a samospravy. Rozhodnuti kazdého jedince
v téchto oblastech ma Sirsi dopad na ekonomiku celého systému.

Skoleni energetickych manaZer a provozniho personalu pfedstavuje velmi ddleZitou investici
do lidského kapitalu ¢eské ekonomiky a je dilezitym pfedpokladem pro energeticky management
vedouci k realizaci opatfeni na zvySovani energetické U¢innosti.

Kurzy a Skoleni mohou byt nabizeny profesnimi svazy, konzultaénimi spole¢nostmi i stfednimi
a vysokymi Skolami.

Na prvni fazi rozvoje energetického vzdélavani bude muset Gc€inné prispivat stat, pozdgji je v3ak
mozné ocekavat rozvoj vzdélavani i na komeréni bazi financované ze strany samotnych
energetickych spole€nosti.

Analyza siti, pfedavacich a vyménikovych stanic

Na sledovani provozu a udrzby siti, pfedavacich a vymeénikovych stanic nebyl do sou¢asné doby
pfilis kladen ddraz. ZlepSenim efektivity jejich provozu Ize pfitom ziskat vyznamné uspory.

Analyza predavacich a vyménikovych stanic je metodika zaloZzena na vyhodnocovani bézné
dostupnych statistickych Gdajd o jejich provozu. Tato metodika umoZzZniuje zjistit nedostatky provozu
vymeénikovych stanic, tj. jakost prace jejich obsluhy, a pfipadné regulace. Slouzi k rychlému
a efektivnimu odhaleni problémovych mist, ke zjisténi pfi¢in nedostatkd a k navrhu napravnych
opatfeni.

ZkuSenost ukazuje, Ze Casto je mozZné realizovat napravu (a tim zajistit Usporu energie) bez potfeby
investi¢nich prostfedkd. Naklady na analyzu vyménikovych stanic nejsou vysoké a jejich navratnost
je tedy s ohledem na dosaZené Uspory kratka.

Pravideln4 udrZba kotelen

ProtoZe udrzba kotld nebyla u vétSich zafizenich v minulosti témé&f provadéna, chybi obsluze
zejména malych domovnich a domécich kotelen jak zékladni védomosti a moZnostech dosazitelnych
Uspor, tak také motivace. Motivujici i zakladni informace by mély byt dostupné formou konzultaci,
Skoleni a informacnich letakd.

Pro vefejné budovy zajiStuje teplo zpravidla komeréni podnikatel. Mélo by byt v jeho zdjmu vyrdbét

zvySeni Gc€innosti otopného zafizeni a tepelnych izolaci zafizeni).

Naklady na pravidelnou Gdrzbu zafizeni jsou nizké a vraci se diky Uspofe paliva ve velmi kratké
dobé. U vétSich zafizeni je tfeba zajistit patficné odborné proskoleni obsluhy.
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Opatreni:
§ Pravidelné odstrariovani usazenin sazi v kotli,
Pouhé 2 mm usazenin vedou ke zvySeni spotfeby o 5-10 %.
§ Pravidelné sefizovani a €iSténi klapky na omezovéani tahu v koming,
Timto Ize pfedejit nadmérnym ztrdtdm ve spalinach, tzv. kominové ztraté.
§ Pravidelné sefizovani vzduchovych klapek na hofacich.
§ Pravidelné sefizovani hofakau.
§ Kontrola tésnosti kotle (hlavné dvifek).

Pouziti kondenzaénich kotlt

Spaliny z kotle na zemni plyn obsahuji relativné mnoho vodni péry, jejiz kondenzaéni teplo miZe byt
vyuZito chlazenim spalin pod rosny bod. ZvySuje se tak Ucinnost a kotle jsou oznacovany jako tzv.
kondenzagéni.

Navic se u kondenzagnich kotld pouzivd lepSi technologie hofakd (dmychadlovy hofék), ktera
redukuje emise NOy. Diky vy3Si ucinnosti klesa ro¢ni spotfeba energie proti tradi¢nim plynovym
kotlim o 12 %.

Izolace

Jednoduch@ usporna opatfeni, jako izolace otopnych zafizeni v budové, jsou malo rozSifena. Pfitom
na provedeni téchto opatfeni sta¢i obsluzny personal, nebo sami majitelé rodinnych domdu.
Navratnost opatfeni je velmi rychla.

Stale je mnoho potrubi Ustfedniho topeni neizolovanych nebo je izolace poSkozen4. Dodate¢nou
izolaci lze velmi snadno provést v mistech, kde jsou tato potrubi poloZzena volné mimo
zdi.Provedenim izolace trubek topeni a teplé vody se daji energetické ztraty snizit az o 50 %
(zesilenim PU izolace trubek 1 a 2" z tloustky 1 cm na 3 cm a u trubek 3" na tloustku 6 cm).

U horkovodniho kotle zdvojnasobeni tloustky izolace (ze 3 cm na 6 cm) znamend zmenSeni mérné
ztraty asi 0 35 % (z cca 1150 MJ/m? na asi 750 MJ/m? za rok).

Decentralni pfiprava uzZitkové teplé vody

U systéem0 CZT se Casto jeSté uZivaji tzv. Ctyftrubkové rozvody (tento systém je ve mésté), kdy se
tepl4d voda ohfiva v centrdlnich zafizenich a ve vlastnich ob&hovych potrubich je vedena pres
rozSifené sekundarni sité k jednotlivym bytdm. Dlouha a vétSinou Spatné izolovana potrubi,
zpUsobuji velké ztréty.

Ztrdty mohou byt snizeny pomoci decentralni (objektové) pfipravy teplé uzitkové vody v jednotlivych
objektech. N&klady na udrzbu sekundarni sité budou mensi, protoZze polovina délky potrubnich
rozvodd odpada.

Naklady na decentralni pfipravu teplé vody jsou obvykle nizsi nez naklady na obnovu ob&hovych
potrubi teplé vody. Pfeménou na decentrdlni pfipravu teplé vody se snizuji ztraty v sekundarni siti
030 az 40 %. Decentrdlni pfiprava teplé vody otevirA moZnost pfipadného pouziti solarnich
kolektor(.

Intervalovy provoz zadsobovani teplou vodou

PFi centralnim zasobovani teplou vodou se udrzuje cirkulace teplé vody stale v provozu, aby tepla
voda byla kdykoliv k dispozici. Tak vznikaji tepelné ztraty a spotfeba elektfiny (obéhova Eerpadla) v
dobé kdy tepla voda neni potfeba. U vefejnych a komeréné vyuzivanych budov mdze byt v ur€itych
hodinéch cirkulace zastavena (napf. v noci a o vikendech).
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2.3.2.3

Rozvodné sité CZT

V8echny distribu¢ni systémy je tfeba udrZovat ve vyhovujicim stavu, pfedevSim z hlediska tésnosti
a kvality izolace potrubi. Nedostate€nd nebo poskozena tepelnd izolace a Uniky teplonosné latky
zpUsobuji velké teplené ztraty v nékterych pfivodech.

Regulace otaéek obéhovych €erpadel systém CZT

Mnozstvi dodaného tepla zavisi na dvou parametrech: na rozdilu vstupni a vratné vody a na
mnoZstvi vody, tj. na jejim pritoku v daném potrubi. Existuji tedy dvé moZnosti regulace: regulace
pratoku a regulace teploty (regulace kvantitativni a kvalitativni).

V minulosti se regulovalo standardné zménou teploty. Nevyhodou jsou velka ¢asova zpozdéni
a nizkocyklické naméhéni zafizeni zménou teploty. Dusledkem jsou VeétSi ztraty, zvySeni
poruchovosti a snizovani Zivotnosti. V pfechodnych obdobich topnych sezén ztéZzuje mensi teplotni
rozpéti regulaci systému.

V soucasné dobé se diky vyvoji pohond s proménnymi otd¢kami pfechézi na ekvitermni regulaci
pratoku, tj. pouzivani obéhovych Eerpadel s regulaci obéhového mnoZstvi vody.

VyuZiti odpadniho tepla
VyuZziti odpadniho tepla z technologickych procesu a vzduchotechniky. Odpadni teplo Ize ziskat:
§  ztepelnych spotfebicu
§ z kompresoru
§ z odpadnich vod
§ z odpadniho vzduchu

Energetické Uspory jsou velmi rozdilné podle typu zafizeni i podle technologie provozu. Potencial
uspor byl opét stanoven ve tfech drovnich, stejné jako v pfedchozi kapitole.

Dostupny potencidl tspor energie

Dostupny potencial Uspor je definovan jako potenciél, ktery je technicky realizovatelny na Urovni
znalosti soucasné védy a techniky.
Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nadéjny potencidl uspor energie

Nadéjny potencial uspor je definovan jako potencial, ktery mé& z ekonomického hlediska dobu
navratnosti maximélné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni. Vysledky vypoctu potencialu jsou
zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nadéjny realny potencial dspor energie

Ekonomicky nadé&jny realny potencial uspor je definovan jako potenciél, ktery ma z ekonomického
hlediska dobu névratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z moznych
pFilezitosti. Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Clenéni aspor vyrobnich a distribuénich systému je nasleduijici : v fadku PEZ jsou uvedeny Gspory
na zdrojich energie, viadku CZT uUspory v distribuénich systémech tepla (VS, tepelné ztraty,
regulace), v fadku EL jsou uvedeny Uspory pfi distribuci el. energie (vedeni el. energie, transformace,
kompenzace)
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Odhad potencialu aspor PEZ - vyrobni a distribu€ni systémy

Néazev zU:

Moravskoslezsky kraj

Ocekéavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2002 - 2007 v energetickych systémech
Typ ENERGETICKE SYSTEMY CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny real.
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ

o PEZ 10 363 124 309 907 10 363| 124 309 907 10 363 124309 907] 10363| 124 309 907] 10363| 124309 907] 10 363 124 309 907
% § CZT 1047 20 754 327 1047| 20754 327 1047 20754327] 1047 20754 327] 1047 20754327] 1047 20 754 327
’§ N JEL 875 24 147 567 875| 24147567 875| 24147567 875 24 147 567 875| 24147567 875 24 147 567
[}

Spotfeba k r. 2002 12285 169211801 12285 169211 801 12285 169211801 12285| 169211801| 12285| 169211801] 12285 169 211 801
§ PEZ 2,5 259 3107 748| 1,5 155 1864 649 0,5 52 621 550 259 3107 748 155 1864 649 52 621 550
o Ny (4 4,0 42 830173| 2,0 21 415 087 1,0 10 207 543 42 830173 21 415 087 10 207 543
© Q JEL 0,5 4 120738| 0,2 2 48 295 0,1 1 24 148 4 120 738 2 48 295 1 24 148
g
3 Uspory celk. 305 4 058 659 178 2 328 030 63 853 240 305 4 058 659 178 2 328 030 63 853 240

Spotfeba k r. 2007 11979 165153143 12106 166883 771 12 221| 168358561 11979| 165153 143| 12 106| 166883 771] 12221 168 358 561
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Odhad potencialu aspor PEZ - vyrobni a distribu€ni systémy

Néazev zU:

Moravskoslezsky kraj

Ocekéavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2007 - 2012 v energetickych systémech
Typ ENERGETICKE SYSTEMY CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny real.
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ

o PEZ 10 104 121 202 159 10 207| 122 445 258 10 311| 123688358] 10104| 121202159 10207| 122 445258] 10311 123 688 358
% 'é CZT 1005 19 924 154 1026] 20339241 1036] 20546784] 1005 19924 154] 1026 20339241] 1036 20 546 784
§ N JEL 871 24026829 873| 24099 272 874 24123419 871 24 026 829 873| 24099272 874 24 123 419
[}

Spotfeba k r. 2007 11979 165153143 12106 166883771 12 221| 168358561 11979| 165153 143| 12 106| 166883 771] 12221 168 358 561
'é PEZ 2,5 253 3030054| 1,5 153 1836 679 0,5 51 612 226 253 3030 054 153 1836 679 51 612 226
o N (4] 5,0 50 996 208 2,0 21 406 785 1,0 10 203 392 50 996 208 21 406 785 10 203 392
© Q JEL 0,5 5 126 141| 0,3 3 72 298 0,2 1 36 149 5 126 141 3 72 298 1 36 149
g
3 Uspory celk. 307 4 152 403 176 2 315 762 63 851 768 307 4 152 403 176 2 315 762 63 851 768

Spotfeba k r. 2012 11672 161 000 740 11 930 164 568 009 12159 167506 793] 11672| 161000 740] 11930| 164568 009] 12 159 167 506 793
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Odhad potencialu aspor PEZ - vyrobni a distribu€ni systémy

Néazev zU:

Moravskoslezsky kraj

Ocekéavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2012 - 2017 v energetickych systémech
Typ ENERGETICKE SYSTEMY CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny real.
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ

o PEZ 9851| 118172105 10 054 120 608 580 10 260 123076131] 9851| 118172105] 10054| 120608 580] 10 260 123 076 131
% g CZT 955 18 927 946 1005| 19932456 1026] 20343392 955 18 927 946] 1 005 19932456] 1026 20 343 392
§ N JEL 866 23900688 871 24026974 873| 24087271 866 23 900 688 871 24026974 873 24 087 271
[}

Spotfeba k r. 2012 11672 161 000 740 11 930 164 568 009 12159 167506 793| 11672| 161000 740] 11930| 164568 009] 12 159 167 506 793
g PEZ 5,0 493 5908 605| 3,0 302 3618 257 1,0 101 1206 086 493 5 908 605 302 3618 257 101 1206 086
o Sl (4] 6,0 57 1135677| 4,0 40 797 298 2,0 20 398 649 57 1135677 40 797 298 20 398 649
© Q JEL 1,0 9 239 007| 0,5 4 120 135 0,3 2 60 067 9 239 007 4 120 135 2 60 067
g
3 Uspory celk. 558 7 283 289 346 4 535 690 123 1 664 802 558 7 283 289 346 4 535 690 123 1 664 802

Spotfeba k r. 2017 11113 153717451 11584 160032 319 145 2123519| 11113| 153717 451] 11584 160032319| 12036 165 841 991
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Odhad potencialu aspor PEZ - vyrobni a distribu€ni systémy

Néazev zU:

Moravskoslezsky kraj

Ocekéavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2017 - 2022 v energetickych systémech
Typ ENERGETICKE SYSTEMY CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomlcky nadéjny realny dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny real.
Ugel % MW GJ % MW GJ % MW GJ MW GJ MW GJ MW GJ

o PEZ 9359| 112 263 500 9753| 116 990 322 10159 121870045] 9359| 112263500 9753| 116990322] 10 159 121 870 045
% g CZT 897 17 792 270 965 19135158 1006| 19944 742 897 17 792 270 965 19135158] 1006 19 944 742
§ N JEL 857| 23661681 866 23906839 871 24027203 857 23 661 681 866 23906839 871 24 027 203
[}

Spotfeba k r. 2017 11113 153717451 11584 160032 319 12036 165841991| 11113| 153717 451] 11584 160032 319] 12036 165 841 991
g PEZ 2,0 187 2245270| 1,0 98 1169 903 0,4 39 467 961 187 2 245 270 98 1169 903 39 467 961
o N (4 4,0 36 711691 2,0 19 382 703 1,0 10 191 352 36 711 691 19 382 703 10 191 352
© Q JEL 0,5 4 118 308| 0,2 2 47 814 0,1 1 23 907 4 118 308 2 47 814 1 23 907
g
3 Uspory celk. 227 3075 269 119 1 600 420 50 683 220 227 3075 269 119 1 600 420 50 683 220

Spotieba k r. 2022 10886 150 642 182 11 465 158 431 899 11986 165158 771] 10886| 150642 182] 11 465| 158 431899] 11 986 165 158 771
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2.3.3 Celkovy potencial Uspor energie v reSeném tzemi

Celkovy potenciél uspor v feSeném Uzemi je zpracovan do tabulky na nasledujici strané.
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Odhad potencialu uspor PEZ - celkem

Néazev ZU :

Moravskoslezsky kraj

Celkovy ocekavany energeticky efekt opatfeni realizovanych v obdobi 2002 az 2022

Typ CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny realny
Ucel MW GJ MW GJ MW GJ

‘_j Bytova sféra 4526 31 965 865 4526 31 965 865 4526 31 965 865
% § Primyslovy sektor 8294 119 500 088 8294 119 500 088 8294 119 500 088
B N |Oobganska vybavenost 1440 10 368 270 1440 10 368 270 1440 10 368 270
& Energetické systémy 12 285 169211 801] 12285 169 211 801 12 285 169 211 801
Spotieba k r. 2002 14 260 161 834 223] 14260 161 834 223 14 260 161 834 223
«~ [Bytova sféra 1697 12 107 118 1117 7 982 502 597 4 265 076
o § Podnikatelsky sektor 3249 48 445 462 2103 31 392 620 1129 17 258 315
§ ' |Obc¢anska vybavenost 496 3623 619 329 2 409 598 194 1425 633
> § Energetické systémy 1399 18 569 619 819 10 779 902 298 4 053 030
~ [Uspory celk. 6840] 82745819] 4368| 52564622 2218 27 002 053
Spotieba k r. 2022 7 420] 79088 404] 9892| 109 269 600] 12042 134 832 169
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3

3.1

ReSeni energetického hospodafstvi izemi a posouzeni vlivu na Zivotni
prostiredi

Zajisténi energetickych potreb a spolehlivosti dodavek energie
Vychozi podminky

Variantami rozvoje energetického systému kraje jsou riizné zplsoby rozvoje pfedmétného systému
v riznych moznych situacich plynoucich zejména z oCek&vanych stavd z&sobovaného Uzemi
v oblasti podnikatelskych subjekt(, bytového sektoru a obcanské vybavenosti a omezujicich
podminek kladenych na jednotlivé energetické soustavy tvofici mistni energeticky systém.
Rozvojové varianty tedy reprezentuji disledky moZznych ekonomickych, ekologickych, energetickych,
politickych a sociélnich stavd pro kazdou kombinaci technickych feSeni vedoucich k uspokojeni
pozadavkl definovanych pfislusnym scénafem prognézy vyvoje.

PFi formulaci jednotlivych variant jsme vychazeli ze snahy namodelovat takova feSeni, ktera4 se
vzgjemné liSi zejména v téchto oblastech:

- nabidkou energetickych vyrobnich a dopravnich zafizeni,

- nabidkou Uspornych opatfeni na strané spotfeby,

- energetickymi potfebami definovanymi progn6znim véjifem vyvoje spotfeby
v budoucim obdobi,

- souborem omezujicich podminek,

- stupném naplnéni rozvojovych planu kraje.

PFi formulaci variant technického FeSeni rozvoje energetického systému kraje jsme samoziejmé
respektovali nutnost kontinuity a stability rozvijeného energetického systému pfi respektovani zavér(
vyplynuvsich z kritické analyzy stdvajiciho stavu a poZadavk( kladenych na systém definovanymi
scénafi progndzy potfeb energie v posuzovaném obdobi.

To ve svém dusledku znamenalo, Ze jsme pfi navrhu technického FeSeni variant rozvoje vychazeli
z téchto zakladnich podminek a principu :

a) Respektovani zdkladnich systémovych vlastnosti rozvijejicich se systému tj. pfedevsim princip
rovnovaznosti a kontinuity. Princip rovnovaZznosti rozvoje je u energetickych systémua obzviasté
ddlezity, nebot jsou charakterizovdny soudobosti procest vyroby a spotfeby energie. Poruseni
rovnovahy téchto procest pak vede k poruchovym stavim a Skoddm. RovnéZz tak princip
kontinuity je Zadouci pfi formulaci variant respektovat a to zejména z divodu vzajemného
pusobeni predchozich stavl na nésledujici stavy a naopak, coZ znamen& zahrnuti celého
¢asového obdobi do formulace variant rozvoje vyluéujici stavy diskontinuity.

b) Odstranéni nedostatkl technického a provozniho charakteru zafizeni dosavadniho
energetického systému.

c) Spolehlivé pokryti energetickych potfeb definovanych rozvojovych scénaru v jednotlivych letech
optimalizaniho obdobi tzn. pokryti jednotlivych €asovych intervalt energetickymi zdroji, takovym
zplsobem, aby byl zajiStén poZzadovany objem energie v MWh a odhadovany maximalni ro¢ni
vykon v MW s pfeméfenou vykonovou rezervou.

d) Respektovani omezujicich rozvojovych podminek jako napf. dodrZeni resp. zabezpeceni
emisnich a imisnich limitd, vySe disponibilnich finan€nich zdrojd, doby vystavby energetickych
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zafizeni, Uzemni regulativy, legislativni podminky, disponibilita primarnich energetickych zdroja
a lokélnich obnovitelnych zdrojd apod.

e) Zahrnuti aspektu statni energetické a ekologické koncepce, Uzemni planovaci dokumentace
mést a obci, cenového vyvoje paliv a energie atd.

f) Technickd feSeni musi byt z hlediska pouZitelnosti, technologické navaznosti a Casové
a investi¢ni naro€nosti realistické a musi splfiovat podminku maximalniho vyuZiti a zhodnoceni
energetickych vstupt, zvaZzovat moZznosti vyuZiti potencidlu Uspor energie a potencialu
disponibilnich mistnich obnovitelnych energetickych zdroj,

g) Tvorba variant Uzemni energetické koncepce kraje vychazeji z principu vyvaZenosti, ktery
vyplyva z aplikace principd integrovaného planovani zdroju (IRP), coZ je planovaci proces, ktery
umoznuje identifikovat, vybrat a sprdvné pfifadit opatfeni jak na strané energetickych zdroju tak
i na strané uZiti energie, tj. energetickych tspor.

Zvoleny postup formulace variant technického FeSeni UEK

PFi  konkrétni formulaci variant technického feSeni scénéfl rozvoje energetického systému
Moravskoslezského kraje jsme pouZili tento pracovni postup :

Vypracovali jsme ,seznam“ opatfeni na strané spotreby, tj. posloupnost opatfeni, kter4 povedou
k aspordm konecéné spotfeby energie podle jednotlivych forem energie.

Vypracovali jsme ,seznam“ opatfeni na strané zdrojd, transformace a dopravy energie v podobé
disponibilnich  novych energetickych zafizeni, inovacnich opatfeni implementovatelnych
na stavajicich energetickych vyrobnich a dopravnich zafizenich.

Kvantifikovali jsme Gzemni zény vhodné pro efektivni substituci pouzivanych stavajicich primérnich
energetickych zdrojd.

Stanovili jsme efektivni potencial obnovitelnych zdrojd energie a jeho lokalizaci.

Stanovili jsme ekologicky problémova mista resp. tzemni zény ¢i bilanéni obvody, kde je Zadouci
zlepsit Zivotni prostfedi negativné ovliviiované energetickymi procesy

Stanovili jsme, na zdkladé definice rozvojovych oblasti a jejich funkce, naroky na energetické zdroje
v pfedmétnych plochéch.

Postup praci, které jsou spojeny s tvorbou variant rozvoje energetického systému kraje je graficky
vyjadien schématem uvedenym na nasledujici strané textu.
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Kriticka analyza dosavadniho sytému
zasobovani oblasti

Stavy nehospodéarnosti Stavy zpusobilosti Emisni inventura
energetickych zafizeni

/\

Definice ,seznamu“ opatfeni na strané Definice ,seznamu“ opatfeni na strané
stavajici spotfeby energie stavajicich vyrobnich a dopravnich

\ / energetickych zafizenf

Formulace scénéaru

Emisni a

imisni cile
meésta

Omezujici

poptavky po )
faktory rozvoje

energii

Vlastnici a
provozovatelé
energetickych
zarizeni

Koncept
uzemniho
planu oblasti

Tvorba variant technickych
reSenirozvoje dosavadniho
energetického systému

Potenciél

lokalnich
obnovitelnych |
energetickych

zdroju

Stéatni ekologicka a
energeticka
koncepce

Disponibilni
priméarni paliva a

Disponibilni nova
energeticka zarizeni

energie
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A. Kriticka analyza dosavadniho systému

Tato ¢innost byla vychozim bodem procesu formulace variant technického FeSeni rozvoje mistniho
energetického systému zaméfend na kritickou analyzu sou€¢asného stavu z hlediska ekonomickych,
energetickych a ekologickych G€ink a narokl ve vztahu k budoucim cilim.

Vysledkem této €innosti byla diagnéza stavu dosavadniho systému z hlediska :

a) stavl nehospodéarnosti:
- na strané vyroby a distribuce energie,
- na strané uziti energie.

b) stavl zpUsobilosti systému plnit budouci poZadavky na spolehlivost, hospodarnost
a vlivu na Zivotni prostfedi.

C) stavl ekologické nepfijatelnosti.

Stavy nehospodarnosti byly definovany v 1.fazi a zaroven byly identifikovany stavy zplsobilosti
energetickych zafizeni plnit poZzadavky ve sledovaném obdobi. Tato zplsobilost byla provedena
jednak z hlediska ekologické pfijatelnosti v prabéhu optimalizacniho obdobi, jednak z hlediska
technického stavu a hospodarnosti provozu.

V rdmci identifikace zpUsobilosti pfedmétnych energetickych zafizeni bylo provedeno jejich rozdéleni
do tfi zakladnich skupin podle stavu zplsobilosti v feSeném ¢asovém obdobi tj :

a) zafizeni plné splfiujici podminky rozvojového scénére,
b) zafizeni podminéné vyhovujici podminkdm rozvojového scénare,
c) zafizeni nespliujici podminky rozvojového scénafe a vyZadujici nahradu.

Vysledkem této ¢innosti bylo sestaveni podmnoZiny disponibilnich stavajicich energetickych zafizeni
se kterymi jsme déle pracovali v procesu tvorby variant.

B. Potencial lokalnich obnovitelnych energetickych zdroja

Dulezitou soucasti pfipravy vstupnich Udaju pro proces tvorby variantnich feSeni rozvoje
dosavadniho energetického systému kraje byla kvantifikace potencidlu obnovitelnych energetickych
zdrojq, ktery se vyskytuje v pfedmétné oblasti.
V pfirodnich podminkéach Gzemi jsme do optimalizace zahrnuli tyto obnovitelné zdroje:

- slunecni energie,

- vodni energie,

- geotermalni energie

- biomasa.

V rdmci kvantifikace obnovitelnych energetickych zdroja byly rovnéz kalkulovany komunalni
odpady.

V ndvrzich variant rozvoje mistniho energetického systému bylo pracovano pouze s ovéfenym
potencialem této energie na bazi ekonomické pfijatelnosti.
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C. Disponibilni nova energeticka zafizeni a mozZnosti realizace racionalizaénich opatFeni
u dosavadnich zafizeni

Z provedené analyzy dosavadniho stavu feSeného energetického systému kraje a z progn6zy potieb
energie vyplynuly potfeby pokryti poZadavkd formou vystavby novych energetickych zafizeni resp.
modernizace dosavadnich zafizeni tak, aby splnily poZadavky formulované pfislusnym scénafem
poptavky po energii.

Vyrobni energeticka zafizeni

Za dominantni Ukol v této oblasti byl povazovan vybér zafizeni zajistujicich v danych podminkéch co
nejlepsi konverzi primérni energie v palivu na poZzadované formy energie.

Vyznamnou Ulohou zde bezesporu sehrava kombinovana vyroba el. energie a tepla a s tim spojen&
realizace centralizovaného zasobovani teplem.

Duvod je zfejmy, nebot tento zplsob vyroby energie vyznamnym zplsobem sniZuje energetickou
naro¢nost oddélené vyroby elektfiny a tepla. Jedna se o Uspory ve vySi 20 aZz 40%. Kombinovana
vyroba je rovnéz jednou z nejefektivnéjSich cest snizovani produkce CO,.

Kombinovanou vyrobu Ize realizovat jak ve zdrojich tepla pro objekty €i okrsky, tak pfedevsim ve
velkych zdrojich tepla dodavajicich energii pro vétSi Gzemni oblasti (systémy CZT). Rozvoj
kombinované vyroby elektfiny a tepla rovnéz podporuje Zakon o hospodareni energii.

Navrh vytopenské vyroby byl navrhovan pouze ve zdavodnénych pfipadech, kdy kombinovana
vyroba je obvykle nevyhodna.

Vzhledem k tomu, Ze vytopensky charakter vyroby tepla je ze systémového energetického hlediska
nevyhodny, byl uplatfiovan pouze u malych zdroju tepla s instalovanymi kotelnimi jednotkami do
5 MW, a kde kombinovana vyroba je ekonomicky nevyhodna.

Navrhované kotle musi splfiovat poZadavek vysoké ucinnosti a pInit ekologické limity.

DalSimi neopomenutelnymi vyrobnimi zdroji tepla jsou zafizeni na bazi spalovani biomasy resp.
odpadu.

Vyhodou vyuZiti biomasy pfi vyrobé tepelné energie je to, Ze pfi jejim spalovani se uvolfiuje pouze
tolik CO, , kolik ho bylo pfislusnym objemem biomasy spotfebovano pfi jejim ristu a tudiz nepfispiva
ke globalnimu pfirdstku produkce CO,. DalSi perspektivni vyhodou biomasy je ,Ze ji Ize vyuZivat jak
v termickych procesech tak i v biotechnologickych procesech.

Termicky zpusob vyuZiti biomasy spoc€iva v jejim pfimém vyuZiti v procesu vyroby tepla. Jedna se
bud' o spalovani nebo o zplyfiovani (pyrolyza). PFi feSeni je Zadouci upfednostriovat kotle zaloZzené
na vyuziti pyrolyzni technologie, nebot umozZzriuje za jistych podminek i implementaci kogenera¢nich
jednotek.

Jak jiz bylo fe€eno v pfedchozi kapitole, duleZitou sou€ésti nabidky zdrojové Casti rozvijeného
energetického systému jsou kromé novych zdroju i zdroje a zafizeni, kter4 patfi do skupiny
podminéné vyhovujicich.

Tato skupina dosavadnich zdroju je vyhovujici z hlediska vétSiny sledovanych parametrd, avSak
v nékterych parametrech nevyhovuje a je tfeba pfijmout opatfeni, které povedou k npravé
stavajiciho stavu.

V zasadé Ize tato opatfeni rozdélit do 3 skupin podle Gcelu tj :
a) zvyseni G€innosti energetického zafizenti,

b) sniZeni emisi,

c) zvySeni hospodarnosti provozu.
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Do nabidky byly rovnéZz zahrnuty moZznosti vyuZziti druhotnych energetickych zdroja (DEZ) k vyrobé
tepla a to zejména v pramyslové oblasti.

K DEZ patfi vSechny druhy energetickych zdrojd, které vznikaji v dusledku transformaci energie
v energetickych procesech a mohou byt vyuzZivany ke kryti energetickych potfeb jinych procest.
NejvhodnéjSimi zpUsoby vyuZiti DEZ pro vyrobu tepla se jevi :

- spalinové kotle,
- vyméniky,
- tepelné Cerpadla.

Rozvodné energetické systémy

Dulezitou sloZkou energetickych zafizeni jsou rozvodné soustavy pfislusné formy energie, které
vyznamné ovliviiuji ekonomiku a spolehlivost zasobovani oblasti energii.

Proto pfi navrhu technického FeSeni rozvodd se musi vychazet ztechnickych podminek
realizovatelnosti, ekonomické efektivnosti a spolehlivosti.

Rozvody tepla

PFi feSeni volby druhu rozvodné tepelné sité byla pozornost zaméfena na problematiku:
a) spravné volby teplonosné latky,

b) vlivu tepelnych zdroja,

c¢) vlivu spotfebicu,

d) narokdm na finanéni zdroje,

e) provozni spolehlivosti a ndkladovosti ,

f) tepelnym ztrdtam, statickym a hydraulickym podminkam.

PFi rozhodovani o druhu teplonosné latky pfipad4d v zasadé k feSeni, zda mé byt tepelnd sit
teplovodni nebo parni.

Oba druhy teplonosného média maji své vyhody a nevyhody a je tedy tfeba vzdy uvaZzit vyhodnost
zvoleného média ze v3ech systémovych hledisek.

Obecné je vSak mozné konstatovat, Ze pro zasobovani Cisté bytové-komunélnich lokalit je
vyhodné&jSi navrhovat primarni rozvody na bézi horké vody, které pracuji s vodou o teploté 130 —
150 °C, a sekundarni rozvody na bazi teplé vody.

Parni rozvody je moZzné doporucit pfedevsim v systémech, kde pfevaZuje technologicka spotfeba
vyZadujici zna¢né objemy tepla o vy3Sich teplotnich parametrech.

Dulezity aspekt pfi volbé rozvodové sité sehrdva i terénni profil, nebot u rozvodl se znacnymi
vysSkovymi rozdily je v mnoha pfipadech i pro bytové-komunalni sektor vyhodné realizovat parni
rozvody.

Z hlediska provedeni teplovodu Ize preferovat dvoutrubkové provedeni z predizolovaného potrubi
ato bud paprskovité nebo okruzni ovSem podloZené ekonomickou vyhodnosti. Pfedavaci stanice,
jez tvofi spojovaci €lanek mezi primarni siti a sekundarni tepelnou siti, slouzici k transformaci
parametri teplonosné latky na hodnoty vhodné pro uZiti v odbératelské soustave Ize v zasadé volit
dva zpusoby pfipojeni :

- tlakové zavislé,
- tlakové nezavislé.

Pro bytové-komunalni sféru obecné upfednostiujeme tlakové nezavislé pfedaci stanice.
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Pro men3i objekty Ize doporucit dvoustupriovy rychloohfev v deskovych vyménicich s pasivni
akumulaéni naddobou bez cirkulace TUV. Pro vétSi pocet uzZivateld TUV pak lIze doporucit
dvoustupriovy rychloohfev bez akumulace ale s cirkulaci TUV.

Plynovodni rozvody

PFi dimenzovani plynovych rozvodd se obdobné jako u teplovodnich rozvodd vychazi z celkové ro€ni
spotfeby plynu a jeji maximélni hodinové potreby.

Potfebu plynu je mozné kvantifikovat pfimou nebo nepfimou metodou.

PFim& metoda vychézi z bilanéniho vypocltu zaloZzeného na kvantifikaci plynovych spotfebi€u a jejich
mérné spotfeby.

Nepfim& metoda je zaloZzena na vycisleni potfeby tepla a jeji pfepoCet prostfednictvim vyhfevnosti
plynu a ucinnosti jednotlivych plynovych spotfebicl jako napf. plynovy sporék, ohfivaé vody, kotel,
pec atd.

Hodinova maximalni potfeba je odvozena z doby trvani maxima a spotfeby plynu za rok.

Vlastni ndvrh dimenzi plynovodd musi respektovat zakladni vztahy pro proudéni plynu potrubim.

Elektrické rozvody

Navrh konfigurace rozvodnych zafizeni el. energie se Fidi stejné jako pfedchozi dopravni systémy
zasadou maximalni hospodarnosti pfi dodrZeni technickych podminek a omezeni.

U elektrickych rozvodi se jednd zejména o zabezpedeni dovoleného Ubytku napéti, dovoleného
proudového zatiZzeni, zkratovych poméru, dovoleného mechanického naméhani atd.

Hospodarnost pfenosu elektfiny pak v podstaté zavisi na dvou faktorech — vySi investi€nich naklad
a nakladi na ztraty el. energie. Cim vy3$i bude napéti prenosu, tim nizsi bude prenaseny proud, a
tedy i ztraty nebot jsou pfimo Uamérné Ctverci proudu. Na druhé strané s rdstem napéti rostou
naklady na rozvodna zafizeni.

Vzhledem k tomu, Ze napétova hladina je v mistnich systémech pfeduréena stavajicim rozvodem,
pozornost byla zaméfena na  spravné dimenzovani kabelovych pfipojek a distribu¢nich
transformoven.

D. OpatfFeni na strané spotreby

Jak jsme jiz konstatovali v pfedchozich statich, stejné vyznamnou ulohu pfi optimalizaci, ne-li
vyznamnégjsi, vzhledem k vysoké energetické naro€nosti naSeho narodniho hospodérstvi, sehravaji
uspory energie v procesu kone€né spotfeby energie. Proto jsme vénovali ndvrhim opatfeni na
aspory energie vyznamnou pozornost.

Uspory energie maji pfiznivy dopad jak do naklad( odbératelt tak i do platebni bilance statu
a zejména pak na kvalitu Zivotniho prostfedi.

Usporna opatfeni jsme rozdélili na dvé zakladni oblasti spotfeby a to na oblast bytové-komunalni
a oblast primyslovou. Podrobné jsme tuto problematiku jiz diskutovali v kapitole ,Rozbory*.

E. Disponibilita paliv a energie

Formulace variant rozvoje krajského energetického systému vychazi zrealnych predpokladl
o dostupnosti paliv a energie vregionu a v celém narodnim hospodérstvi. To ve svém dusledku
znamend, Ze jsme respektovali statni koncepci v oblasti zajiStovani energetickych zdroji pro kryti
budoucich potfeb .
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Duraz se klade na celkové zvySeni GUc€innosti energetickych procest a jeji tempo realizace bude
uréovat i strukturu spotfeby.
Dale se klade dlraz na tyto oblasti :

- zvySeni podilu elektfiny na kryti potfeb spotfebiteld,
- rozvoj ekonomicky efektivni kombinované vyroby elektfiny a tepla,
- realisticky rozvoj uZiti obnovitelnych zdroja energie.

Dominantnim sektorem odbytu uhli se postupné stane sektor vyroby el. energie a teplarenstvi
v energetickém odvétvi a v prdmyslu to pak bude zejména koksarenstvi a metalurgie.

Vyznam zemniho plynu nadéle poroste a to zejména v oblasti kone€¢né spotfeby, kde postupné
vytésni uhli.

Ropné produkty budou mit zfejmé stagnujici tendenci stejné jako podil jaderné energie.

Rostouci podil Ize oCekavat v oblasti vyuziti obnovitelnych zdroju. Déle se Ize domnivat, Ze ve
struktufe konecné spotfeby poroste zejména podil spotfeby el. energie a zemniho plynu, déle pak
teplo z CZT a obnovitelné zdroje. Naopak podil uhli bude vyrazné klesat.

Tyto trendy byly s respektovanim mistnich specifik zahrnuty i do procesu navrhu variant rozvoje
energetického systému Moravskoslezského kraje.

JelikoZ energetickd naro¢nost ¢eského hospodéafstvi je znacné vysoka ve srovnani s EU , zdsadni
ddraz musi byt kladen na zajisténi rastu energetické G€innosti vSech zafizeni pro konverzi a uziti
energie.

F. Technicky navrh reSeni jednotlivych variant

JelikoZz energeticky dokument zahrnuje pomérné rozsahlé katastraini Uzemi, které se liSi
charakterem zastavby, G€elem vyuZiti Gzemi, hustotou z4stavby i disponibilnimi stavajicimi
energetickymi zafizenimi, byl rozdélen na bilanéni obvody jejichZ soucéstmi jsou urbanistické
obvody. V rdmci téchto obvodu byla provedena specifikace vhodnych moZnosti zasobovani energii,
tj. byla definovana opatfeni, kterd& mohou byt realizovdna v lokélnich energetickych rozvodech, na
zdrojich, u spotfebitelll pfi respektovani dusledkd vyvolanych témito opatfenimi na nadfazené
energetické sité.

Za tim G€elem jsme postupovali po jednotlivych urbanistickych obvodech tvoficich bilanéni obvod pro
ktery jsme pak stanovili tzv. energetickou charakteristiku obvodu.Pfiklad energetické charakteristiky
je uveden schematicky na druhé strané.
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Preferovali jsme zasadu dvoucestného zasobovani energii. Tato zdsada sice do jisté miry potlacuje
moznost vhodné volby pouzité formy energie spotfebitelem zejména pro zajiSténi tepelnych potfeb,
aviSak z ekonomického hlediska vede tato zésada k snizovani investiéni naro¢nosti na pofizeni
rozvod( energie a k zamezeni redundantnosti vynakladani finanénich prostfedkd, které jsou vzdy
omezene.

Neznamend to vSak, Ze v odlvodnénych pfipadech tomu tak nebude. Jedna se zejména o pramyslové
oblasti, kde je z mnoha ddvodd nutné zasobovat Uzemi vicecestné tj. jak el. energii tak i zemnim
plynem a dodavkovym teplem z CZT a stejné tak v oblastech kde jiZ tyto systémy byly instalovany.
Vysostné postaveni sehrava systém zasobovani el. energii, ktery se vyskytuje v navrzich vzdy. Je to
tim ,Ze el. energie je nejuSlechtilejSi formou energie a jeji rozvod je pomérné snadny a technicky
bezproblémovy a umoZiuje jeji pouZiti pro vSechny &innosti. Na druhou stranu se vSak el. energie
vyrabi na bazi energetické konverze s pomérné nizkou Ucinnosti a v naSich podminkach pfevazné na
bézi ekologicky nevhodného uhli, a proto je nutné s ni zachazet velmi racionalné.

Dominantni vliv na feSeni koncepce rozvoje stavajiciho energetického systému kraje ma zajisténi
potfeb tepla. Zplsob zajisténi tepelnych potfeb formou ur€itého druhu energetického systému proto
uréuje ,dominantnost” feSeni.

Do procesu rozhodovani o zpusobu zasobovani Uzemniho obvodu energii jsme vzdy zahrnuli cely
komplex faktord a podminek. Jedn4 se zejména o tyto faktory a podminky :

- pfirodni a ekologické podminky,

- urbanistické podminky,

- disponibilni zdroje paliv a energie,

- energetickou bilanci a energetickou hustotu,

- technické podminky realizovatelnosti,

- sociélni a demografické podminky,

- respektovani spole¢enskych z4jma,

- schopnost adaptibility soustav,

- ekonomicka realizovatelnost a efektivnhost navrhovanych opatfeni,
- systémovost a flexibilita budouciho rozvoje navrhovaného feSeni ,
- zahrnuti vlivu dosavadnich energetickych soustav na rozhodovani.

Uvedené faktory a podminky jsou variabilni z hlediska dudlezitosti , nebot v kazdé lokalité maji
rozhodujici vliv jiné faktory. V zasadé vSak vzdy plati, Ze rozhodujicimi faktory jsou ekologicka
tnosnost, ekonomickd a energetickd efektivnost, sociadlni a spoleCenskd akceptovatelnost.
Nadfazenym cilem je potom zajisténi cile trvale udrzitelného rozvoje.

Na zéakladé toho jsme rozliSovali bilanéni obvody s dominantnim postavenim :

systému CZT,

soustavy zasobovani plynem — ploSn4 plynofikace,
elektrorozvodné soustavy,

obnovitelnych zdrojd,

s kombinovanym zpdsobem zasobovani.

w W W W W
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3.11

Podminky pro zajiSténi energetickych potreb jednotlivych Gizemnich obvodu

Charakteristika zastavby, alokace jednotlivych energetickych systém( a geomorfologie terénu vytvareji
rizné podminky pro zajiSténi energetickych potfeb jednotlivych Uzemnich &asti kraje. Konkrétni
podminky pro zajisténi energetickych potfeb je tfeba formulovat pro kaZzdy urbanisticky obvod. Tyto
podminky jsou definovany ve tfech kategoriich jako :

- podminky pfipustnée,
- podminky pfipustné podminéné,
- podminky nepfipustné.

Podminky vyjadfuji miru pfipustnosti zpisobu energetického zadsobovani v pfedmétné lokalité, pfi¢emz
primarnim kriteriem je mistni ekologicka pfijatelnost a samoziejmé pfijatelnost z hlediska ochrany
zdravi.

Bylo formulovano celkem néasledujicich 9 kategorii pfipustnosti :

— zasobovani dodavkovym teplem ze systému CZT

— zasobovani zemnim plynem na béazi lok&lnich, objektovych a okrskovych zdroju tepla

— zasobovani biomasou na bazi lokalnich a objektovych zdrojl tepla

— zasobovani obnovitelnymi zdroji energie na bézi geotermalni a solarni energie

— zasobovani pevnymi fosilnimi palivy na b4zi lokalnich, objektovych a okrskovych zdroja tepla
— zasobovani kapalnymi palivy na bazi lokélnich, objektovych a okrskovych zdroju tepla

— kombinované vyroba elektfiny a tepla o vykonu do 90 kW,

— kombinovana vyroba elektfiny a tepla o vykonu nad 90 kW,

— kombinované vyroba elektfiny a tepla na bazi spalovani komunalnich odpadu

© 0N TN R

Dale byly definovany tyto podminky pro pfipustnost :

a) ekonomicka efektivnost

b) ekologicka pfijatelnost

c) pfijatelnost z hlediska ochrany zdravi

d) nedostupnost dodavkového tepla ze systému CZT
e) nedostupnost zemniho plynu

Z hlediska feSeného Gzemi a kvality ovzdusi je zfejmé, Ze za maximalné pfijatelnou formu zasobovani
kraje energii Ize povaZovat elektrickou energii, kter4 je vyrdbéna vétSinou mimo region (s vyjimkou
vyroby el. energie v teplarenskych zdrojich) a dodavkové teplo ze systému CZT, které je vyrabéno
ekologicky pfijatelnou formou a exhalace jsou rozptylovany z vysokého kominu do okoli. DalSi zplsoby
energetického zasobovani jsou vesmés prijatelné podminecné.

Z hlediska zvolenych €asti tzemi Ize pfijatelnost energetického zasobovani charakterizovat takto :

Pozn.:

PFi zajisténi zasobovani energii musi byt splnéna dotena ustanoveni Energetického zdkona (zak.
€. 458/2000 Sh.) a zdkona ¢&. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii. Pfipadna zména zplsobu
zasobovani energii podléha podminkam Stavebniho zakona (z4k. €. 50/1976 Sb. v platném znéni).
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3.2

Formulace variant rozvoje energetického systému Moravskoslezského kraje

Formulace variant rozvoje energetického systému Moravskoslezského kraje vychazi ze specifikace
oCekavanych a reélné dosaZzitelnych zmén v energetickych potfebach kraje vyjadfenych jako zména
ro¢ni bilance energetickych potfeb v letech 2002 — 2022 a odpovidajiciho zpusobu zasobovani kraje
energii v této dobé. Tyto zmény jsou roz€lenény do nasledujicich oblasti :

Specifikace rozvoje Uzemi a feSeni jeho zdsobovani energii

VyuZiti potencialu uspor energie

Rozvoje plynofikace stavajici zastavby

VyuZziti potencialu obnovitelnych zdroja : ¢ast vyuziti biomasy

VyuZiti potencialu obnovitelnych zdroja : €ast vyuZiti geotermdlni energie a nasazeni
tepelnych ¢erpadel

VyuZziti potencialu obnovitelnych zdroja : ¢ast vyuziti vétrné energie

VyuZziti potencialu obnovitelnych zdroja : ¢ast pfimého vyuZiti slune€niho zafeni

VyuZziti potencialu obnovitelnych zdroja : €ast vyuziti energetického potencialu vody

Vzhledem k znaénym nejistotam a neurcitosti v oblasti vyvoje budouci spotfeby energie v feSeném
Gzemi, byly pro ucely modelovani budoucich stavd regionalniho energetického systému formulovany tfi
zéakladni scénéfe vyvoje konecné spotifeby energie v katastralnim Gzemi kraje.

Jedn4 se o tyto scénéafe poptavky :

Vysoky scénér — (optimisticky) :

Tento scénéf vychazi z pfedpokladu, Ze rozvojovy plan kraje bude v daném ¢&asovém horizontu
realizovan v rozsahu 75% definovanych rozvojovych GUzemi. Déle se pfedpoklada, Ze uspory energie
budou probihat podle nadéjného scénéfe, ktery zahrnuje predpoklad implementace 75ti % ekonomicky
efektivnich opatfeni. Plynofikace stavajici zastavby a vyuZziti obnovitelnych zdroju bude na vysoké
arovni vyuZiti identifikovaného potenciélu.

Referenéni scénar — (realisticky) :

V tomto scénéfi se pfedpoklada stav reprezentovany zahrnutim rozvojovych pland v mirné omezeném-
realistickém rozsahu, konkrétné 70ti % z definovanych Gzemi. Uspory energie predpoklada tento
SCéné&r v rozsahu nadéjného-reédlného potencialu, ktery ma z ekonomického hlediska dobu névratnosti
realizovanych opatfeni maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 60% z moznych
pFilezitosti. Plynofikace stavajici zastavby a vyuZiti obnovitelnych zdrojl i realizace Uspornych opatfeni
bude uvaZzovano v mirné& omezeném mnoZstvi s pfihlédnutim ke skute€nému vyvoji v téchto oblastech.

Nizky scénéaf — (pesimisticky) :

V tomto scénafi se predpoklada stav reprezentovany zahrnutim rozvojovych pland v rozsahu 70ti %
z definovanych Uzemi. Dale scénaf zachovava uvazované vyvojové trendy v souCasnych mezich
a nepredpoklada jejich dalSi vyznamné ovliviiovani. Scénafr vychazi z pfedpokladu nizkého tempa
realizace programu Uspor, tedy vyuZiti potencialu Uspor efektivniho redlného. Rovnéz plynofikace
stavajici zastavby a vyuZziti uplatnéni obnovitelnych zdrojd energie je velmi umirnéné.
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Prehled konstrukce scénarl vyvoje uvadi nasledujici tabulka :

Eergetickd koncepce Moravskoslezského kraje — konstrukce scénari

VyuZziti potenciédlu obnovitelnych zdroju
VyuZiti energie
Vyuziti Vyuziti potencialu
rozvojovych | potencidlu uspor | plynofikace
Scénar lokalit energie stav. uzemi | biomasa | geotermalni | vétrna | sluneéni
popis % % % % % % %
100% ekonomicky
Nizky efektivniho,
(pesimisticky) 55 redlného 55 40 10 50 10
Referenéni 60 % ekonomicky
(realisticky) 70 efektivniho 70 50 20 60 40
Vysoky 75 % ekonomicky
(optimisticky) 75 efektivniho 75 60 35 75 60

Konstrukce vypoctu navrzenych scénaitl v prib&hu optimalizagniho obdobi je zaloZena na modelu
preliminérni optimalizace v prifezovych letech 2007, 2012, 2017 a 2022.

Tempo rastu jednotlivych oblasti ovliviivjicich vyslednou energetickou bilanci kraje bylo v jednotlivych
prafezovych letech +0 az +20 let zvoleno dle nasledujiciho schématu:

Rozvoj
Vysoky
30 % 30 %
20 % 20 %
0 5 10 15 20
Referenéni 28 % 28 % 28 %
16 %
0 5 10

15 20
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Nizky 40 %
0
Uspory
Vysoky
30 % 30 %
20 % 20 %
0 5 10 15 20
35%
Referenéni 25 9% 25%
15 %
0 5 10 15 20

UEK-MSkraj-AB.DOC/o0s.¢islo



4873-900-2/2KK01
revize 0

Listopad 2003
strana 115 z 166

UEK Moravskoslezského kraje

50 %

Nizky

Obnovitelné zdroje

Vysoky
30 % 30 %
25 %
15 %
0 5 10 15 20
40 %
Referenéni 25 0 25%
10 %
0 5 10 15 20
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Nizky 45 %

3.2.1 Specifikace rozvoje feSeného Uzemi a jeho zasobovéani energii

V nésledujici tabulce uvadime rozsah maximalniho uvaZzovaného rozvoje Moravskoslezského kraje
v€etné odhadu potfeb tepla a nezastupitelné elektrické energie. Nezastupitelnou el. energii rozumime
mnozstvi el. energie u které je velmi nepravdépodobné nahrazeni jinou formou energie (osvétleni, el.

pohony apod.) :
Obec s
Lok. Lokalita Okres R. P. Plocha Teplo Elektfina
C. nazev nazev nazev (ha) (kW) (GJ) (kW) (GJ)
1 | Krnov — Cerveny Dv(r Bruntal Krnov 47,9| 18690 122 792 4792 45718
Frydek- Frydek-
2 | Frydek-Mistek Liskovec Mistek Mistek 7,1 2769 18 192 710 6773
Cesky
3 | Cesky T&Sin — Pod Zelenou Karvina TéSin 12,0 4 680 30 748 1200| 11448
Karvina-Nové Pole Karvina Karvina 45,0 17 550 115 304 4500| 42930
Ostrava - MoSnov (letiSté) Novy Ji¢in Kopfivnice 32,0| 12480 81 994 3200| 30528
Védecko - technologicky park
Ostrava Ostrava Ostrava 10,0 3 900 25623 1 000 9 540
7 | Bolatice - U hfisté Opava Kravare 16,0 6 240 40 997 1600| 15264
Frydek- Frydek-
Frydek - Mistek Chlebovice Mistek Mistek 12,7 4 953 32541 1270| 12116
9 | Ostrava - Hrabova Ostrava Ostrava 29,0 11310 74 307 2900| 27 666
Frydek- Frydek-
10 | Podnikatelsky park Tranovice Mistek Mistek 16,0 6 240 40 997 1600| 15264
Frydek- Frydek-
11 | Primyslova z6na NoSovice Mistek Mistek 250,0| 97 500 640 575| 25000 | 238 500
12 | Primyslovy park Kopfivnice Novy Ji¢in Kopfivnice 82,0 31980 210 109 8200| 78228
Frydek-
13 | Tfinec - Baliny 1.etapa (max 44ha) | Mistek TFinec 20,0 7 800 51 246 2000| 19080
Celkem : ‘ 580 ‘ 226 092 ‘ 1485 423 ‘ 57 972 ‘ 553 055 ‘
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Tabulka na nasledujici strabné obsahuje odhad investi¢nich nakladd na zabezpeleni potfeb tepla
(s kogeneraéni vyrobou el. energie) v jednotlivych prdmyslovych zo6nach, ktery respektuje jiz
dosaZenou Uroven jejich zajisténi (stavajici kapacity plynovodd, regulaénich stanic plynu atd.).

Ve vétSingé pfipadl je predpoklddano vyuziti zemniho plynu v individuélnich tepelnych zdrojich
jednotlivych investort — zdroje na zemni plyn s kogeneraci i bez kogenerace, plynové teplovzdusné
agregaty, plynové zé&fie. Ve vSech prdmyslovych zénach je uvaZovano s vyuzitim kombinované
vyroby tepla a elektrické energie. Ve vétSim rozsahu v pfipadé rozlehlejSich zén, efektivhost
jednotlivych pfipadd bude tfeba v prabé&hu pfipravy dale provéfovat.

Vystavba centralnich zdroji tepla neni vylouena, ale nutnou podminkou je pfedchozi zajisténi
odbératelll tepla a zejména dostate¢né rychly nartst dodavky tepla, tj. zastavéni prdmyslové zény.
Napojeni na stavajici zdroj CZT je uvaZovano v pfipadé pramyslové zény TFinec-Baliny. V pfipadé
pramyslové zény No3ovice, kter4 svou rozlohou vybocuje a je zde prepokladdano umisténi jednoho
strategického investora, je vhodné uvaZovat o centralnim zdroji tepla s kombinovanou vyrobou tepla a
elektfiny spalujici tuzemské €erné uhli (vyroba v parnich protitlakovych turbogeneréatorech).

Zasobovéni rozvoje el. energii

Z hlediska zasobovani nezbytnou el. energii jsou rozvojové Uzemni zény jiz vétSinou zabezpeleny
dostate€nycm vykonem stavajicich VVN transformacnich stanic, umisténych v blizkosti rozvojovych
zon. Investi¢ni ndklady na dovybaveni téchto z6n arozvod el. energie v rozsahu plochy téchto z6n
odhadujeme celkem na 200 000 tis. K&. Pfedpokladadme uZiti pouze nezastupitelné el. energie, uZiti el.
energie pro Ggely vytapéni nepredpokladame. Céast potfebné el. energie se bude vyrabét
kogenerac¢nim zplsobem pfimo v misté uziti, jak plyne z tabulky na nsledujici strané.
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Lok. Lokalita Okres Obec s R. P. | Vyuziti | Plocha | Teplo Investiéni Narust Narust tepla v palivu
néklady vyroby cerné zemni
na zajisténi | el. energie uhli plyn
tepla
C. nazev nazev nazev - [ha] [ KW ] [GJ] [ mil. KE ] [GJ] [GJ] [GJ]
2 | Krnov — Cerveny Dv(r Bruntél Krnov pramysl 479| 18690| 122792 123 22 890 0] 174652
9 | Frydek-Mistek Liskovec Frydek-Mistek | Frydek-Mistek | pramysl 7,1 2769 18 192 17 1130 0 23 059
12 | Cesky T&3in — Pod Zelenou | Karvina Cesky T&Sin | pramysl 12,0| 4680 30748 27 1911 0| 38974
15 |Karvind-Nové Pole Karvina Karvina pramysl 45,0 17550| 115304 114 21494 0] 165194
20 | Ostrava - MoSnov (letist&) Novy Ji€in Kopfivnice pramysl 32,0| 12480 81994 80 12 737 0| 114086
Védecko - technologicky
52 | park Ostrava Ostrava Ostrava spec. 10,0 3900 25 623 23 1592 0 32478
n01 |Bolatice - U hristé Opava Kravare pramysl 16,0 6 240 40 997 36 2547 0 51 965
n02 | Frydek - Mistek Chlebovice | Frydek-Mistek | Frydek-Mistek | primysl 12,7 4953 32 541 30 2 022 0 41 247
n03 | Ostrava - Hrabova Ostrava Ostrava primysl 29,0 11310 74 307 71 10 389 0| 101856
Podnikatelsky park
n04 | Tranovice Frydek-Mistek | Frydek-Mistek | primysl 16,0 6 240 40 997 37 2547 0 51 965
n05 | Primyslova zéna NoSovice | Frydek-Mistek | Frydek-Mistek | primysl 250,0| 97500| 640575 965 199017 | 1106 002 0
n06 | Primyslovy park Kopfivnice | Novy Ji€in Kopfivnice pramysl 82,0 31980| 210109 212 39 167 0] 301020
TFinec - Baliny 1.etapa
n07 | (max. 44ha) Frydek-Mistek | Tfinec pramysl 20,0 7 800 51 246 29 13 476 86 557 0
580 | 226 092 | 1 485 423 1765 330919| 11925601096 497
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3.2.2

3.2.3

Vyuziti potenciélu Uspor energie

Energetické modelovani respektuje energeticky potenciél Uspor energie podle kapitoly 2.2. Identifikace
vyuzZitelného potencidlu Uspor beze zmén. Do energetického modelovani vstupuji hodnoty
energetického potencialu ekonomicky efektivniho, realného a potencialu ekonomicky efektivniho,
potenciél dostupny se v daném horizontu neuplatni.

potencial uspor

dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny
realny
Ugel GJ Tis. K& GJ Tis. K& GJ Tis. K&
Bytova sféra 12045923| 43889308| 7938539 18677191 4239890| 8127471
Podnikatelsky
sektor 51505175| 177 858 327 | 33376 611 82027 704 | 18 361 934 | 36 101 784
Obcanska
vybavenost 3574 057 11463771 2398611 6711932 1430241 | 2489991
Energetické
systémy 18441279 | 28620653| 10 709 968 11703188 4018 063| 3921 466
Uspory celk. 85 566 434 | 261 832 060 | 54 423 729 | 119120014 | 28 050 128 | 50 640 713

Realizace opatfeni definovanych v kapitole Identifikace vyuZitelného potencialu Uspor bude podle
tohoto pfedpokladu postupovat ploSné po celém Gzemi.

Specifikace rozvoje plynofikace stavajici zastavby

Z hlediska rozvoje plynofikace stavajici zastavby uvaZujeme vzasadé dvé moZnosti. Jedna se
0 moZznost rozSifeni stavajici distribu¢ni sité plynovodud do dosud neplynofikovanych oblasti a rozvoj
ploSné plynofikace, dale pak o moZnost pfipojeni novych odbérateld zemniho plynu v mistech, kde je
zemni plyn jiz dostupny.

Pro posouzeni moznosti dalSiho rozvoje plynofikace v Moravskoslezském kraji byla vytipovana dosud
neplynofikovana sidla lezici relativné blizko stavajici VTL plynovodni sité. Déle byla hodnocena jejich
budouci moZna poptavka po zemnim plynu s pfedpokladem pfechodu 80% celkové identifikované
poptavky po energii na spalovani zemniho plynu. Po navrZeni technického feSeni zasobovani dané
lokality zemnim plynem byly odhadnuty nezbytné investiéni naklady. Vysledkem je nasledujici tabulka :

Dodana Délka Investiéni
¢. Nazev energie plynovodu | tlak RS néklady
- - GJ /rok km - m3 /h tis. K&
1 | Slezské Rudoltice 4 629 6,5| VTL 500 18 650,6
2 | BohuSov 3703 3,3| VTL 500 11 340,5
3 | Osoblaha 21 025 3,3| VTL 1000 28 097,1
4 | Stard Ves 8417 26| STL 0 12 564,7
5 | Horni Mésto 8 131 26| STL 0 12 314,3
6 | Dvorce 24 358 6,5| VTL 1200 38 153,5
7 | Bilcice 10 858 26| VTL 500 16 300,5
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Dodana Délka Investiéni

¢. Nazev energie plynovodu | tlak RS néklady

- - GJ /rok km - m3 /h tis. K€
8 | Radkov 4676 3,3| VTL 500 12191,1
9 | Hostalkovy 6 313 26| STL 0 10723,5
10 | Lomnice 6 228 4,2 | STL 0 13 769,9
11 | Skfipov 11 254 5,2| VTL 1000 234474
12 | Karlovice 10 345 2,6 | STL 0 14 252,0
13 | Spélov 8 000 59| STL 0 18 700,2
14 | Vélopoli 11 675 2,6| STL 0 15 415,6
Celkem : 139612 53,6 245 920,9

Obecné Ize Fici, Ze realné, ekonomicky efektivni moZnosti uplatnéni ploSné plynofikace Gzemi
v Moravskoslezském kraji jsou jiz z vetSi Casti vyCerpany a lze oCekavat problematickou ekonomickou
efektivnost dalSiho zdsadniho rozvoje tohoto zplsobu zdsobovani Gzemi energii.

Podstatné vy3Si potencial uplatnéni zemniho plynu Ize spatfovat v nahradé stavajicich tuhych paliv
u stfednich a velkych energetickych zdrojd, které jsou situovany v relativni blizkosti stavajicich rozvodu
zemniho plynu. Odhad rozsahu tohoto nového uplatnéni, v€etné odhadu nezbytnych investi€nich
nakladt uvadime v nasledujici tabulce :

Investiéni
Typ Celkovy vykon | Pokryti potfeby naklady
zdroje | Nahrada paliva (odhad) energie
- - MW GJ /rok tis. Ké

REZZO1 | Nahrada za HU 24 399 187 48 5442
REZZO1 | Nahrada za CU 71 1358 972 143 398,5
REZZ02 | Ndhrada za HU 28 284 178 56 202,1
REZZ02 | Nahrada za CU 11 112 257 22 940,6

Celkem : 135 2 154 594 271 085

V plynofikovanych oblastech je mira uZiti zemniho plynu vysoké a nové uplatnéni zemniho plynu pro
pfipojeni malych energetickych zdroju v mistech s dobrou dostupnosti zemniho plynu proto
povaZujeme z hlediska krajské energetické koncepce za nevyznamné.

Soudtem obou vySe uvedenych moZnosti nového uplatnéni zemniho plynu dospivame k maximalni
oCekavané zméné v uziti zemniho plynu jako primérniho paliva :

RozVvO0j Instalovany Pokryti potieby Investi€ni
plynofikace vykon celkem energie naklady
stavajici MW GJ /rok tis. Ké
zastavby 150 2294206 518 355
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3.2.4

Specifikace vyuziti potencialu biomasy

Zména palivové zakladny vybranych stfednich zdroja spalujicich hnédé a éerné uhli

Vybér zdroju potencialné vhodnych pro zménu palivové zékladny z hnédého a &erného uhli na
biomasu zahrnuje stfedni tepelné zdroje v lokalitdch, do kterych neni zaveden zemni plyn, resp. zdroje
podnikl zemédélské wvyroby a dfevovyroby. Teplo v palivu téchto stfednich tepelnych zdroju
pfedstavuje pfiblizné 0,1 % tepla v palivu hnédého a ¢erného uhli spotfebovaného v kraji (hnédé uhli
cca 2,6 % tepla v palivu hnédého uhli spotfebovaného v kraji, €erné uhli cca 0,026 % tepla v palivu
¢erného uhli spotfebovaného v kraji). V nize uvedené tabulce je uvedeno teplo v palivu a odhad
investi¢nich ndkladd. Je predpokladano zachovani spotfeby tepla v palivuy, tj. je uvazovano se stejnou
acinnosti spalovani jako pfed zménou palivové zakladny.

b\/yuiitl’ Instalovany | Teplo v palivu | Teplo v palivu | Teplo v palivu Investiéni
|or\r/1:sy vykon celkem HU Cu BIOMASA naklady

stfednich

tepelnych MW GJ Irok GJ Irok GJ Irok tis. K€

zdrojich 41,2 82177 29 197 111 374 164 800

Zmeéna palivové zakladny predpoklada celkovou rekonstrukci podstatnych ¢asti zdrojl tepla (doprava
paliva, kotle, atd.) s vyuzitim stavebni ¢asti.

Zména palivové zakladny v malych zdrojich spalujicich hnédé uhli

VyuZiti biomasy je navrZzeno v malych zdrojich v obcich. Je pfedpokladdna zména palivové zakladny
u 60 % malych tepelnych zdroja spalujicich hnédé a €erné uhli. Teplo v palivu téchto malych tepelnych
zdrojl predstavuje pfiblizné 1,4 % tepla v palivu hnédého a ¢erného uhli spotfebovaného v kraji (hnédé
uhli cca 21,5 % tepla v palivu hnédého uhli spotfebovaného v kraji, Cerné uhli cca 0,8 % tepla v palivu
¢erného uhli spotfebovaného v kraji). V nize uvedené tabulce je uvedeno teplo v palivu a odhad
investi¢nich ndkladd. Je predpokladano zachovani spotfeby tepla v palivuy, tj. je uvazovano se stejnou
acinnosti spalovani jako pfed zménou palivové zakladny.

Vyuziti Instalovany | Teplo v palivu | Teplo v palivu | Teplo v palivu Investiéni
biomasy | vykon celkem HU Cu BIOMASA naklady
v malych
tegelnychh MW GJ /rok GJ /rok GJ /rok tis. K&
zdrojic

J 219,6 683 746 893 487 1577 233 878 400

Je predpokladano vyuZiti kusového dfeva a briket vyrobenych ze slamy a dfevni Stépky, které Ize
uvazovano se spalovanim pelet

spalovat

téZ v plvodnich

v rekonstruovanych kotelnach.

topenistich. V mensi mife je

Souctoveé Udaje za obé skupiny tepelnych zdroji obsahuje nasledujici tabulka.

b\/yuiiti Instalovany | Teplo v palivu | Teplo v palivu | Teplo v palivu Investiéni
'omasy | yykon celkem HU ¢u BIOMASA naklady
v malych a
stifednich
tepelnych MW GJ Irok GJ Irok GJ Irok tis. K¢
zdrojich 261 765 923 922 684 1 688 607 1 043 200
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3.2.5

Vyuziti geotermdlni energie a nasazeni tepelnych €erpadel

Geotermdlni energii navrhujeme vyuZivat pomoci tepelnych Cerpadel pfedevsim jako zdroje tepla pro
individudlni vyuZiti. Jako zdroj nizkopotencialniho tepla bude vyuZivano zejména teplo z hlubinnych
vrtl a z pidy.

Zplsoby vyuziti geotermalni energie

Je pfedpokladano, Ze teplo suchych hornin a mélké podzemni vody bude s ohledem na relativné nizky
mérny potencial v kW/km? mozno vyuZivat jen pro mensi rozptylené spotreby tepla, které predstavuji
zejména vytapéni rodinnych domd nebo jinych mensich objektd. Co se tyk& vyuzZivani tepla suchych
hornin, které je rozloZzeno rovhomérné po celém Gzemi kraje bude jeho vyuZivani smérovano zejména
do mist, ktera nejsou plynofikovana. Tykéa se to hlavné menSich sidel a pfipadné okrajovych oblasti
sidel vétSich.

Suché horniny

PFi vyuZivani tepla suchych hornin je odbér tepla realizovan uzavienym systémem, ktery tvofi bud
vhodny vrt (hloubka zpravidla do 150 m), s vloZzenym vyménikem z plastovych trubek, tepelné cerpadlo
a sekundarni okruh s vystupni teplotou vody do cca 55 az 60 °C, nebo horizontalni trubkovy kolektor
z plastovych trubek, uloZeny pod zemi v nezdmrzné hloubce a dale opét tepelné cerpadlo se
sekundarnim okruhem. Okolni prostfedi je ochlazovdno zapuSténym vyménikem z plastovych trubek.
Mnozstvi odebraného tepla zévisi na geologickych podminkéch, hloubce vrtu, typu nemrznouci
pracovni latky atd.

PFi umistovani odbérl tepla ze zemé je tfeba detailné propocitat potencialni moznosti dané plochy,
aby nedochéazelo vétSim pocétem instalovanych odbérd jednak k urychlenému prochlazovani svrchni
¢asti zemské kury, jednak ke vzgjemnému negativnhimu ovliviiovani odbérl (snizovanim kapacity).

Podzemni voda studena z mélkych vrta

Tato podzemni voda je jednim z nejvhodnéjSich zdrojl tepla, vzhledem k jeji stalé teplotni Urovni (cca
od 7 do 12 °C). Voda je &erpana z mélkych vrti nebo studni a po vychlazeni v tepelném &erpadle (cca
o 4,5 °C) vracena do vsakovaciho vrtu nebo studné. Piedpokladem realizace vyuziti
nizkopotencialniho tepla z této vody je dostate¢na jimatelnd hodnota (kapacita) vrtu nebo studné a jeji
teplota.

PFi umistovani odbérd podzemnich vod je tfeba rovnéz detailné propoditat potencialni mnoZnosti dané
plochy a postupovat tak, aby nedochazelo k pfetéZovani hydrogeologickych struktur, coZ by se odrazilo
jednak ve sniZeni vydatnosti, pfipadné zmeény kvality vody, poklesu teploty a vzdjemnému negativnimu
ovlivnéni nevhodné umisténych odbér.

Celkové mozné vyuZiti tepelnych €erpadel v jednotlivych obcich

VyuZitelny tepelny Celkovy potencial
Sidelni jednotka spad energie vody energie zemé
- K kw kw
Bohumin 9 2 000 11 000
Bruntal 10 1 500 10 000
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Vyuzitelny tepelny Celkovy potencial
Sidelni jednotka spad energie vody energie zemé
- K kw kw

Cesky T&Sin 7 1200 12 000
FrenStat p. RadhoStém |9 2 500 12 000
Frydlant n. Ostravici 8 3 000 12 000
Fulnek 7 1200 10 000
Havifov 9 2 500 15 000
Hlugin 6 1 000 10 000
Jablunkov 6 800 8 000
Karvina 9 1200 15 000
Kopfivnice 8 1200 10 000
Kravare 10 4 200 40 000
Krnov 10 3 300 10 000
Novy Ji¢in 11 1 000 8 000
Odry 10 3 000 10 000
Opava 12 5 000 12 000
Orlova 9 2 000 12 000
Ostrava 9 1500 11 000
Rychvald 11 3 000 12 000
Rymarov 5 800 8 000
Studénka 9 2 000 10 000
Senov 7 1200 10 000
Trinec 7 1 000 10 000
Vitkov 7 1200 8 000
Vratimov 8 1 000 8 000
Vrbno 8 1 000 8 000
Celkem - 49 300 302 000

Vyuziti energie ddinich vod
Podle propoctl celkové tepelné energie OKD je mozné k r. 2000 vyuZit cca 12 MW (po dalsi likvidaci
dold jen cca 5,48 MW ). Tuto energii navrhujeme vyuzit tepelnymi ¢erpadly se systémem voda — voda.

Tepelna €erpadla vzduch-voda a vzduch-vzduch

Tyto Cerpadla navrhujeme uplatnit pfedevsim v objektech vyuZivajicich tuha fosilni paliva v jarnich,
letnich a podzimnich mésicich k ohfevu uzitkové vody a doméacich bazénl s moZnosti vyuZiti i pro
vytapéni. Pfiprava teplé uzitkové vody a vytapéni bude probihat ve spolupraci z bivalentnim zdrojem.
Realny potenciél energie vzduchu vyuzitelny tepelnymi erpadly je cca 163 680 GJ.

Shrnuti

Celkové bilance tepelnych Cerpadel s bivalentnimi zdroji je uvedena v nasledujici tabulce.

Zdroj energie MnoZstvi energie
- GJ
Geotermdlni energie a energie vzduchu 2 266 843
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Zdroj energie MnoZstvi energie
- GJ
El. zafizeni tep. Eerpadla - kompresor atp. 1133422
Bivalentni zdroj 600 047
Celkem 4000 311
z toho spotfeba el. energie 1733468

Systémy s tepelnymi Cerpadly navrhujeme uplatnit pfedevSim v objektech vyuZivajicich tuhd fosilni
paliva. RozloZeni vyuZiti tohoto potenciélu v jednotlivych obcich je uveden v nasledujici tabulce.

Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich
- GJ

Albrechtice 21 658
Albrechticky 3771
Andélska Hora 1940
BartoSovice 11088
BaSka 9 408
Béla 1995
Bernartice nad Odrou 2 400
Bila 5 167
Bil¢ice 4096
Bilov 1705
Bilovec 21 967
Bitov 2 259
Bocanovice 1749
Bohumin 99 261
Bohuslavice 3913
BohuSov 5712
Bolatice 14 821
Bordovice 3174
Branka u Opavy 1405
Brantice 10 247
Bratfikovice 1487
Bravantice 8 460
Brumovice 4739
Bruntal 49 299
BruSperk 16172
Bruzovice 4 315
Brezova 13432
Bridlicna 51 416
BudiSov nad BudiSovkou 27 132
BudiSovice 2 452
Bukovec 13 479
Bykov-LarySov 711
Bystfice 26112
Cakova 3096
Cavisov 1691
Celadna 15 439
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Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich
- GJ

Cermna ve Slezsku 2551
Cesky Té&sin 82 037
Darkovice 310

Déhylov 2847
Détmarovice 14 174
Détfichov nad Bystfici 6 403
Div¢i Hrad 2083
Dlouha Stran 564

Dobra 15233
Dobratice 4 355
Dobroslavice 1264
Dolni BeneSov 24 915
Dolni Domaslavice 3100
Dolni Lhota 5780
Dolni Lomna 5013
Dolni Lutyné 25159
Dolni Moravice 3471
Dolni ToSanovice 1 856
Dolni Zivotice 5 646
Doubrava 25 035
Dvorce 20573
Frenstat pod RadhoStém 31850
FryCovice 9229
Frydek-Mistek 76 048
Frydlant nad Ostravici 31 380
Fulnek 19 821
H4j ve Slezsku 15 084
Hat 8 322
Havifov 34778
Hefmanice u Oder 3 656
Hefménky 2112
Hefmanovice 5411
Hladké Zivotice 4980
Hlavnice 3186
Hlinka 2 813
Hlubocec 7 485
Hluéin 23 824
HnévosSice 3542
Hnojnik 9032

Hodslavice 14 041
Holasovice 7 487

HolCovice 6 108
Horni BeneSov 27 304
Horni Bludovice 9 545
Horni Domaslavice 6 075
Horni Lhota 2446
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Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich

- GJ
Horni Lomna 5453
Horni Mésto 12 476
Horni Sucha 17 228
Horni ToSanovice 3918
Horni Zivotice 1614
HostaSovice 1710
Hostalkovice 115
Hostalkovy 6 315
Hrabova 163
Hrabyné 9278
Hradec nad Moravici 38 185
Hradek 6 275
Hréava 3456
Hukvaldy 6 522
Huzova 7 586
Chlebi¢ov 3064
Chotébuz 7515
Chuchelna 7 644
Chvalikovice 3177
Jablunkov 13 319
Jakartovice 9631
Jakubcovice nad Odrou 4 859
Janov 5134
Janovice 9673
Jesenik nad Odrou 11517
Jezdkovice 1055
Jindfichov 15 263
Jifikov 4323
Jistebnik 8 681
Kanovice 1 005
Karlova Studanka 2 507
Karlovice 13 375
Karvina 75 525
Katefinice 2914
Klimkovice 28 736
Kobefice 10 111
Komorni Lhotka 1564
Kopfivnice 39 877
KoSafiska 3178
Kozlovice 20 013
Kozmice 280
Krasna 7 392
Krasné Pole 238
Krasov 3622
Kravare 2 583
Krmelin 8 827
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Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich

- GJ
Krnov 46 594
Kruzberk 4510
KfiStanovice 3706
Kujavy 6 386
Kun€ice pod Ondfejnikem 11 809
Kunin 6 290
Kyjovice 2441
Leskovec nad Moravici 6 905
Lhotka 5933
Lhotka 98
Lhotka u Litultovic 522
Lichnov 6 966
Lichnov 5713
Liptan 5091
Litultovice 4153
Lomnice 8 204
Lubomér 5951
Lucina 5 500
Ludgefovice 15 635
Ludvikov 3796
Mala Moravka 6 536
Mala Stahle 1979
Malenovice 1647
Mankovice 2987
Marianské Hory a Hulvaky 55 745
Markvartovice 4 637
Martinov 56
Melé 7 787
Mésto Albrechtice 9 389
Metylovice 11 438
Mezina 2452
Michalkovice 144
Mikolajice 2 803
Milikov 9 789
Milotice nad Opavou 1343
Mladecko 1348
Mokré Lazce 4 207
Moravice 3276
Moravka 11 417
Moravskéa Ostrava a Pfivoz 9210
Moravskoslezsky Ko€ov 4 554
Moravsky Beroun 43 351
Morkov 8 203
Mosty u Jablunkova 38 893
MoSnov 2282
Navsi 22 278
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Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich

- GJ
Neplachovice 3744
NiZni Lhoty 1504
Norber€any 4316
NoSovice 5061
Nova Béla 14 765
Nova Plan 850
Nova Ves 1158
Nové Hefminovy 2810
Nové Lublice 2830
Nové Sedlice 1740
Novy Ji¢in 88 267
Nydek 13 208
Oborna 1833
Odry 28 092
Olbramice 783
OldfiSov 5239
Opava 157 177
Orlova 102 150
Osoblaha 12 022
Ostrava 261 091
Ostrava - Jih 67 219
Ostravice 14 489
Otice 3 808
Palkovice 10 725
Paskov 25004
Pazderna 1963
Petrovice 2 652
Petrovice u Karviné 16 921
Petrkovice 58
Petfvald 62 677
Petfvald 10 288
Pise¢na 552
Pisek 10 667
Pist 9 329
Plesna 111
Polanka nad Odrou 275
Poruba 74 943
Prazmo 11 646
Proskovice 124
Przno 1374
Pribor 32 800
Pstruzi 3455
Pusta Polom 6 597
Pustéjov 3907
Pustkovec 12 267
Radkov 6 002
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich

- GJ
Radun 6 648
Radvanice a Bartovice 123
RaSkovice 18 325
Razova 7 237
Rohov 2088
Ropice 8 277
Roudno 2817
Rudna pod Pradédem 5392
Rusin 2270
Rybi 3584
Rychvald 60 908
Rymarov 43 219
RyZovisté 6 098
Reka 3202
Repisté 7687
Sedlisté 5429
Sedlnice 2233
Skotnice 3472
Skfipov 14 134
Slatina 3550
Slavkov 4 608
Slezska Ostrava 22122
Slezské Pavlovice 2 648
Slezské Rudoltice 7116
SluZovice 2 823
Smilovice 5452
SobéSovice 61
Sosnova 2518
Spélov 11 393
Stara Béla 45
Stara Ves 6 308
Stara Ves nad Ondrejnici 12 918
Staré Hamry 9929
Staré Hefminovy 2 862
Staré Mésto 6 495
Staré Mésto 4 666
Staré Téchanovice 1573
Stary Ji¢in 15105
Staric¢ 8 869
Stébofrice 12 178
Stonava 13 868
Strahovice 2 740
Stfitez 5 486
Studénka 42 811
Sudice 4 467
Suchdol nad Odrou 16 476
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich

- GJ
Svatoriovice 8 093
Svétla Hora 15 451
Sviadnov 2 960
Svinov 49
Svobodné Hefmanice 3204
Senov 35909
Senov u Nového Jigina 11 123
Silhefovice 3272
Siroka Niva 7 375
Stablovice 13 045
Stépankovice 9189
Stitina 807
Stramberk 15 604
Térlicko 16 840
TéSkovice 5898
Ticha 16 695
Tisek 3283
Trnavka 4 301
Trojanovice 7893
Tranovice 3 056
Trebom 2 843
Trebovice 107
Tremesna 7 982
Tfinec 86 042
Tvrdkov 3725
Uhlifov 1290
Uvalno 1999
Vé&clavov u Bruntalu 4 885
Vaclavovice 5 626
ValSov 2 537
Velka Polom 5204
Velka Stahle 3832
Velké Albrechtice 3948
Velké Heraltice 11 740
Velké Hostice 6 038
Veélopoli 17919
Vendryné 73
Verfovice 3446
Vétrkovice 3 260
Vitkov 23 458
Vitkovice 2 037
Vojkovice 2168
Vratimov 37 480
Vrazné 4516
Vrbno pod Pradédem 30919
Vrchy 2 307
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

3.2.6

3.2.7

Nazev obce Navrhované vyuziti energie ze systému
s tepelnymi €erpadly v jednotlivych obcich
- GJ
VrSovice 3039
VFesina 9344
VFesina 4247
Vysoké 3657
Vy3ni Lhoty 4425
Zétor 12 153
Zavada 1751
ZaviSice 2503
Zbyslavice 2800
Zaben 4634
Zenklava 2731
Zermanice 912
Zivotice u Nového Jigina 2012
Celkem 4000 311

Z&kladni udaje o navrhovaném vyuZivani tepelnych cCerpadel s bivalentnim zdrojem
v Moravskoslezském kraji je uveden v nasleduijici tabulce.

" _ Instalovany Pokryti potieby Investiéni
vyuziti geotermalni vykon celkem energie naklady
energie a nasazeni ——
tepelnych &erpadel MW GJ Irok tis. K¢

555 4 000 311 12 000 900

VyuZziti potenciélu vétrné energie
Energeticky potencial vétru na Uzemi Moravskoslezského kraje povaZzujeme za nevyznamny
a nebudeme ho proto v kapitole Energetické modelovani uvazovat.

Primé vyuziti potencialu sluneéniho zéareni

VyuZziti solarni energie predpokladdme predeviim pro pfipravu teplé uzitkové vody, kterd bude
probihat v solarnich systémech za pomoci solarnich panelt ve spolupraci z bivalentnim zdrojem s
podilem vyuZiti dle nasledujici tabulky.

Potfeba energie na ohfev TUV 10 % obytnych domu GJ/rok 573 000
(v€etné rodinnych)

z toho bivalentni zdroj GJ/rok 229 200

z toho solarni panely GJ/rok 343 800

Solarni systémy navrhujeme uplatnit pfedevsim v objektech vyuZivajicich tuh& fosilni paliva.
RozloZeni vyuZiti tohoto potencialu v jednotlivych obcich je uveden v nésledujici tabulce.
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Albrechtice 1861
Albrechticky 324
Andélska Hora 167
BartoSovice 953
Baska 809
Béla 171
Bernartice nad Odrou 206
Bila 444
Bil¢ice 352
Bilov 147
Bilovec 1888
Bitov 194
Bocanovice 150
Bohumin 8 531
Bohuslavice 336
BohuSov 491
Bolatice 1274
Bordovice 273
Branka u Opavy 121
Brantice 881
Bratfikovice 128
Bravantice 727
Brumovice 407
Bruntal 4 237
Brusperk 1390
Bruzovice 371
Brezova 1154
Bridlicna 4419
Budisov nad BudiSovkou 2 332
BudiSovice 211
Bukovec 1158
Bykov-LarySov 61
Bystfice 2 244
Cakova 266
Cavisov 145
Celadna 1327
Cermné ve Slezsku 219
Cesky T&Sin 7 051
Darkovice 27
Déhylov 245
Détmarovice 1218
Détfichov nad Bystfici 550
Divéi Hrad 179
Dlouhé Stran 49
Dobra 1309
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
N&azev obce jednotlivych obcich

- GJ
Dobratice 374
Dobroslavice 109
Dolni BeneSov 2141
Dolni Domaslavice 266
Dolni Lhota 497
Dolni Lomna 431
Dolni Lutyné 2162
Dolni Moravice 298
Dolni ToSanovice 159
Dolni Zivotice 485
Doubrava 2 152
Dvorce 1768
Frenstat pod RadhoStém 2737
FryCovice 793
Frydek-Mistek 6 536
Frydlant nad Ostravici 2 697
Fulnek 1703
H4j ve Slezsku 1296
Hat 715
Havifov 2 989
Hefmanice u Oder 314
Hefméanky 182
Hefmanovice 465
Hladké Zivotice 428
Hlavnice 274
Hlinka 242
Hlubocec 643
Hluéin 2 047
Hnévosice 304
Hnojnik 776
Hodslavice 1207
Holasovice 643
Holcovice 525
Horni BeneSov 2 347
Horni Bludovice 820
Horni Domaslavice 522
Horni Lhota 210
Horni Lomna 469
Horni Mésto 1072
Horni Sucha 1481
Horni ToSanovice 337
Horni Zivotice 139
HostaSovice 147
Hostalkovice 50
Hostéalkovy 503
Hrabova 54
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Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Hrabyné 757
Hradec nad Moravici 3282
Hradek 539
Hréava 297
Hukvaldy 561
Huzova 652
Chlebi¢ov 263
Chotébuz 646
Chuchelna 657
Chvalikovice 273
Jablunkov 1145
Jakartovice 828
Jakubc&ovice nad Odrou 418
Janov 441
Janovice 831
Jesenik nad Odrou 990
Jezdkovice 91
Jindfichov 1312
Jifikov 372
Jistebnik 746
Karovice 86
Karlova Studanka 215
Karlovice 1149
Karvina 6 491
Katefinice 250
Klimkovice 2 470
Kobefice 869
Komorni Lhotka 134
Kopfivnice 3427
KoSafiska 273
Kozlovice 1720
Kozmice 24
Krasna 615
Krasné Pole 40
Krasov 311
Kravare 222
Krmelin 759
Krnov 4 004
Kruzberk 388
KFistanovice 319
Kujavy 549
Kungice pod Ondrejnikem 1015
Kunin 541
Kyjovice 210
Leskovec nad Moravici 553
Lhotka 510
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Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Lhotka 48
Lhotka u Litultovic 45
Lichnov 599
Lichnov 491
Liptan 438
Litultovice 357
Lomnice 705
Lubomér 511
Lucina 473
Ludgerovice 1344
Ludvikov 326
Mal& Moravka 562
Mala Stahle 170
Malenovice 142
Mankovice 257
Maridnské Hory a Hulvaky 4791
Markvartovice 402
Martinov 41
Melé 629
Mésto Albrechtice 807
Metylovice 983
Mezina 211
Michéalkovice 42
Mikolajice 211
Milikov 841
Milotice nad Opavou 115
Mladecko 116
Mokré Lazce 362
Moravice 282
Moravka 981
Moravska Ostrava a Pfivoz 792
Moravskoslezsky Kocov 391
Moravsky Beroun 3726
Morkov 705
Mosty u Jablunkova 3343
MoSnov 196
Navsi 1915
Neplachovice 322
Nizni Lhoty 129
Norberéany 371
NoSovice 435
Nova Béla 1269
Nova Plan 73
Novéa Ves 100
Nové Hefminovy 241
Nové Lublice 243
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Navrhované vyuziti energie solarnich systému v

Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Nové Sedlice 149
Novy Ji¢in 7 586
Nydek 1135
Oborna 158
Odry 2414
Olbramice 67
Oldrisov 450
Opava 13 508
Orlova 8779
Osoblaha 1033
Ostrava 22 439
Ostrava - Jih 5777
Ostravice 1245
Otice 327
Palkovice 922
Paskov 2 149
Pazderna 169
Petrovice 228
Petrovice u Karviné 1434
Petikovice 25
Petivald 5 387
Petivald 884
Pise¢na 47
Pisek 917
Pist 802
Plesna 40
Polanka nad Odrou 24
Poruba 6411
PraZmo 1001
Proskovice 41
Przno 118
Pribor 2819
Pstruzi 267
Pust& Polom 567
Pustéjov 336
Pustkovec 1054
Radkov 516
Radun 541
Radvanice a Bartovice 41
Raskovice 1575
Razova 622
Rohov 179
Ropice 711
Roudno 242
Rudnd pod Pradédem 463
Rusin 195
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Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Rybi 308
Rychvald 5235
Rymarov 3714
RyZovisté 524
Reka 275
Repisté 661
Sedlisté 467
SedInice 192
Skotnice 298
Skfipov 1215
Slatina 305
Slavkov 396
Slezska Ostrava 1901
Slezské Pavlovice 228
Slezské Rudoltice 612
Sluzovice 243
Smilovice 449
SobésSovice 25
Sosnova 216
Spélov 939
Stara Béla 42
Stara Ves 544
Stara Ves nad Ondfejnici 1110
Staré Hamry 853
Staré Hefminovy 246
Staré Mésto 558
Staré Mésto 401
Staré Téchanovice 135
Stary Ji¢in 1298
Staric¢ 762
Stébofice 1047
Stonava 1192
Strahovice 236
Stiitez 471
Studénka 3679
Sudice 384
Suchdol nad Odrou 1416
Svatonovice 696
Svétla Hora 1330
Sviadnov 214
Svinov 42
Svobodné Hefmanice 275
Senov 3 086
Senov u Nového Jigina 956
Silhefovice 281
Siroka Niva 634
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Navrhované vyuziti energie solarnich systému v

N&azev obce jednotlivych obcich

- GJ
Stablovice 1121
Stépankovice 790
Stitina 69
Stramberk 1341
Térlicko 1447
Téskovice 507
Ticha 1435
Tisek 282
Trnavka 370
Trojanovice 678
Tranovice 263
Trebom 204
Trebovice 49
TremeSna 686
Tfinec 7 395
Tvrdkov 320
Uhlifov 111
Uvalno 172
Vaclavov u Bruntalu 420
Vaclavovice 484
ValSov 218
Velka Polom 447
Velka Stahle 329
Velké Albrechtice 339
Velké Heraltice 1009
Velké Hostice 519
Vélopoli 1 500
Vendryné 46
Verovice 296
Vétrkovice 280
Vitkov 2016
Vitkovice 175
Vojkovice 186
Vratimov 3221
Vrazné 388
Vrbno pod Pradédem 2 657
Vrchy 198
VrSovice 261
Viesina 803
Viesina 365
Vysoka 314
Vy$ni Lhoty 380
Zator 1044
Zavada 151
Zavisice 215
Zbyslavice 241
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3.2.8

Navrhované vyuziti energie solarnich systému v
Nazev obce jednotlivych obcich

- GJ
Zaben 398
Zenklava 235
Zermanice 78
Zivotice u Nového Jigina 173
Celkem 343 800

Zakladni udaje o navrhovaném vyuZivani solarni energie v Moravskoslezském kraji jsou uvedeny v

nasledujici tabulce.

pFimé vyu?ziti
sluneéniho zareni

Pokryti potfeby energie

Investiéni naklady

GJ /rok

tis. K&

343 800

3 850 560

Vyuziti energetického potenciélu vody
Reélné vyuZziti MVE v Moravskoslezském kraji Ize provést zejména témito zpusoby :

Vystavba nové MVE s novym jezem,

Vystavba MVE u stavajiciho — upraveného jezu, Uprava vzduti,
Vystavba MVE u stavajiciho jezu, bez tpravy vzduti,
Rekonstrukci starych strojoven MVE, vyména soustroji,
Vystavba MVE na vy3Sich spadech — pfirodni tok,

Vystavba MVE na vodovodnim pfivadéci.

U rekonstruovanych MVE, kde se osazuje pouze nové technologické zafizeni, musi byt provedeno
statické posouzeni stavajicich konstrukci MVE, pokud stavebni zdsahy pfi instalaci novych turbin
zjevné zasahuji pod stavajici zékladovou spéru stavby nebo zasahuji do hlavnich (hosnych) Casti
strojovny.

V Moravskoslezském kraji se pfedpoklada vyuZitelny (reélny) potencial vodni energie na cca 16 MW el.
energie.

Zakladni Gdaje o navrhovaném vyuZivani vodni energie v Moravskoslezském kraji jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

-y Instalovany Dodané energie Celkové
\\//{)l:jzr:til vykon celkem celkem néklady
energie MW GJ /rok tis. K€

16 98 000 6 805 555
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3.3 Naroky a uéinky scénéru
3.3.1 Energeticka bilance scénaru

V nésledujicich tabulkach uvadime ocekévany vyvoj potfeb energie, podle jednotlivych scénafi. ZvI4ast
je zde uveden vyvoj energetické bilance zpusobeny vlivem opatfeni na energetickych systémech
(Gspory) a vyvoj zpusobeny rozvojem na Uzemi kraje. Celkova skute¢na bilance energetickych potfeb
je souhrnem obou uvaZovanych vliva.

Vyznam hodnot uvadénych v nasledujicich tabulkéch je tento :
Stavajici stav : stavajici energeticka potfeba

Vliv opatfeni k 2007 : energeticka potfeba dosazené vlivem opatfeni na stavajici stav

Vliv rozvoje k 2007 : energeticka potfeba dosaZené pouze vlivem rozvoje na stavajici stav
energetickd potfeba dosazen vlivem rozvoje i opatfeni na stavajici
Celkem v roce 2007 : stav

Vliv opatfeni k 2012 : energeticka potfeba dosaZzend vlivem opatfeni na stav z roku 2007
energetickd potfeba dosaZzen4 pouze vlivem rozvoje na stav z roku
Vliv rozvoje k 2012 : 2007
energetickd potfeba dosazené vlivem rozvoje i opatfeni na stav z roku
Celkem v roce 2012 : 2007

Grafické prezentace pak zobrazuji tyto Udaje nasledovné :

(GJ/rok)

Tak by se vyvijela energetickd potfeba
pouze vlivem ocekévaného rozvoje

Vyvoj energetické potfeby vlivem
ocekavaného rozvoje a Uspor energie

Tak by se vyvijela energetickd potfeba
pouze vlivem Uspor energie
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3311 Nizky scénéaf — varianta 1

Vyvoj energetickych potfeb podle Nizkého scénéfe v prafezovych letech uvadime na nasledujicich

stranach :
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Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 63 456 578| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34523896 116 137 47 730 18 464 781| 18 591 395| 168 124 475
Vliv opatreni k 2007 : 62 436 502| 2020 794| 59 936 335 665 601| 6258 519| 34 135 309 117 856 47 687| 18 189 463| 18 556 237| 165 618 603
Vliv rozvoje k 2007 : 63 513 166| 2063 310| 60 902 530 652 820| 6361474 34576131 116 137 47 730 18 464 781| 18 603 612| 168 233 298
Celkem v roce 2007 : 62 493 090| 2 020 794| 59 936 335 665 601| 6258 519| 34187 544 117 856 47 687 18 189 463| 18 568 454| 165 727 426
Vliv opatreni k 2012 : 60 965 692| 1962 041| 58 269 267 745 797| 6090 606| 33605 409 124 732 46 411| 17 772 651| 18528 841| 161 809 955
Vliv rozvoje k 2012 : 63 626 341| 2063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34680 600 116 137 47 730 18 464 781| 18 628 047| 168 450 943
Celkem v roce 2012 : 61 135 455| 1962 041| 58 269 267 745 797| 6090 606| 33762 114 124 732 46 411 17 772 651| 18 565 493| 162 136 423
Vliv opatreni k 2017 : 60 542 597| 1838 823| 54 602 385 839 472| 5702568| 32101944 134 354 41 440 16 785 655| 18 441 670| 155 803 584
Vliv rozvoje k 2017 : 63 796 105| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34837 305 116 137 47 730 18 464 781| 18 664 699| 168 777 411
Celkem v roce 2017 : 60 882 123| 1838 823| 54 602 385 839 472| 5702568| 32415 353 134 354 41 440( 16 785 655 18 514 974| 156 456 520
Vliv opatreni k 2022 : 56 516 546| 1608 436| 47 761 343 942 548| 4988 103| 31 838 366 147 634 36 356 14 793 141| 18271 363| 143 839 333
Vliv rozvoje k 2022 : 63 796 105| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34837 305 116 137 47 730 18 464 781| 18 664 699| 168 777 411
Celkem v roce 2022 : 56 856 073| 1608 436| 47 761 343 942 548| 4988 103| 32151776 147 634 36 356 14 793 141| 18 344 667| 144 492 269




Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

potfeba energie (GJ)
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3.3.1.2 Referenéni scénar — varianta 2

Vyvoj energetickych potfeb podle Referenéniho scénafe v prdfezovych

nasledujicich stranéch :

letech uvadime

na
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Referenéni scénér : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 63 456 578| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34523896 116 137 47 730 18 464 781| 18 591 395| 168 124 475
Vliv opatreni k 2012 : 61 465 421| 1997 985| 58 974 334 689 131| 6161 862| 34277016 129 889 47 622| 17 933 388| 18560 530| 163 743 259
Vliv rozvoje k 2012 : 63571 811| 2063 310| 60902 530 652 820| 6361 474| 34630 264 116 137 47 730 18 464 781| 18 616 274| 168 346 077
Celkem v roce 2007 : 61 580 654| 1997 985| 58 974 334 689 131| 6 161 862| 34 383385 129 889 47 622 17 933 388 18 585 409| 163 964 861
Vliv opatreni k 2012 : 58 426 379| 1893 620| 55916 270 796 743| 5859 224| 33187 854 158 491 45099 17 131 349| 18545 246| 156 283 680
Vliv rozvoje k 2012 : 63 773 469| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34816410 116 137 47 730 18 464 781| 18659 813| 168 733 881
Celkem v roce 2012 : 58 743 270| 1893 620| 55 916 270 796 743| 5859 224| 33480 369 158 491 45099 17 131 349| 18 613 664| 156 893 086
Vliv opatreni k 2017 : 54 804 192| 1722 830| 52 449 698 928 768| 5506 605| 32624 398 191 383 41 731 16930 769| 18 482 999| 148 269 606
Vliv rozvoje k 2017 : 63 975 127| 2063 310| 60902 530 652 820| 6361 474| 35002 556 116 137 47 730 18 464 781| 18 703 352| 169 121 685
Celkem v roce 2017 : 55322 741| 1722 830| 52 449 698 928 768| 5506 605| 33 103 059 191 383 41 731 16930 769| 18 594 956| 149 266 816
Vliv opatreni k 2022 : 48 897 200| 1440 747| 51057 504| 1055098 4917 398| 29584 003 244 427 37 148| 16503 981| 18516 883| 137 233 526
Vliv rozvoje k 2022 : 64 176 785| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 35188702 116 137 47 730 18 464 781| 18 746 891| 169 509 489
Celkem v roce 2022 : 49 617 407| 1440 747| 51057 504 1055098 4917 398| 30248 810 244 427 37 148 16503 981| 18 672 379| 138 618 540




Referenéni scénér : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch
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3.3.13 Vysoky scénér — varianta 3

Vyvoj energetickych potfeb podle Vysokého scénafe v prifezovych letech uvadime na nasledujicich

stranach :
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Uzemni energetické koncepce Moravskoslezského kraje

Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 63 456 578| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34523896 116 137 47 730 18 464 781| 18 591 395| 168 124 475
Vliv opatreni k 2012 : 59 435 809| 1883 085| 57 073556 713 665| 5937 644| 34822 368 147 079 47 327| 18 348 469| 18 489 080| 160 060 533
Vliv rozvoje k 2012 : 63 688 074| 2063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34737584 116 137 47 730 18 464 781| 18 641 376| 168 569 659
Celkem v roce 2007 : 59 667 305| 1883 085| 57 073 556 713 665| 5937 644| 35 036 056 147 079 47 327| 18 348 469 18 539 061| 160 505 717
Vliv opatreni k 2012 : 57 043 753| 1499 975| 52081 134 802 145| 4945 636| 34 209 499 185 363 39596 15404 298| 18327 094| 150 807 100
Vliv rozvoje k 2012 : 63 919 569| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 34951272 116 137 47 730 18 464 781| 18 691 357| 169 014 843
Celkem v roce 2012 : 57 506 744| 1499 975| 52 081 134 802 145| 4945 636| 34636 875 185 363 39596 15404 298| 18 427 056| 151 697 468
Vliv opatreni k 2017 : 52549 133| 1274 105| 47 981 065 910 860| 4553 394| 31983628 235 003 36 588| 14 280 100| 18290 926| 139523 778
Vliv rozvoje k 2017 : 64 073 900| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361474 35093731 116 137 47 730 18 464 781| 18 724 677| 169 311 632
Celkem v roce 2017 : 53 166 455| 1274 105| 47 981 065 910 860| 4 553 394| 32553464 235 003 36 588 14 280 100| 18 424 208| 140 710 935
Vliv opatreni k 2022 : 49 537 998 964 542| 45276591| 1039139| 4275433| 30479 149 294 936 34 369| 13522 701| 18268 369| 131 902 156
Vliv rozvoje k 2022 : 64 228 230| 2 063 310| 60 902 530 652 820| 6361 474| 35236190 116 137 47 730 18 464 781| 18 757 997| 169 608 421
Celkem v roce 2022 : 50 309 650 964 542| 45276591 1039 139| 4 275433| 31191 443 294 936 34 369 13522 701| 18 434 971| 133 386 102




Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

potfeba energie (GJ)
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3.3.2 Spotfeba primarnich energetickych zdroji

V nésledujicich tabulkdch uvadime ocekavany vyvoj spotfeb primarnich zdroji energie, podle
jednotlivych scénaru. zZvldst je zde uveden vyvoj spotfeb paliv zpusobeny vlivem opatfeni na
energetickych systémech (Uspory, ndhrada paliv) a vyvoj zpasobeny rozvojem na Uzemi kraje. Celkova
skute€nd bilance spotfeb primérnich zdroju energie je souhrnem obou uvazovanych vliva.

Vyznam (daju je shodny jako v pfedchozim oddile s tim rozdilem, Ze jsou udany hodnoty spotfeby
primarnich energetickych zdroju, nikoli samotné potfeby energie. Spotfeba primérnich paliv zavisi
nejen na vyvoji energetickych potfeb, ale také na Gc€innosti uziti pfisluSnych energetickych zdroju.

3321 Nizky scénéaf — varianta 1

Vyvoj uspor primérnich energetickych zdroji podle Nizkého scénéfe v prifezovych letech uvadime na
nasledujicich stranéch :

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732
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Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 114 449 401| 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700] 39336848 132413 54 239 20029 287| 19569890 241937 304
Vliv opatreni k 2007 : 112 609 606 3108 914| 75115 885 950 858| 7408 823| 38894089 134373 54 189| 19 730642| 19532881| 238276 737
Vliv rozvoje k 2007 : 114 551 462| 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700| 39396365 132413 54 239 20029 287| 19582 750 242 098 882
Celkem v roce 2007 : 112 711 667 3108 914| 75115 885 950 858| 7 408 823| 38953606 134373 54 189 19 730642| 19545 741| 238438 315
Vliv opatreni k 2012 : 109 956 873| 3018 525| 73026 613| 1065 425| 7210047 38290316| 142213 52 740| 19 278514| 19504 044| 232762751
Vliv rozvoje k 2012 : 114 755583 3174 323| 76326 779 932 600 7530700| 39515399 132413 54 239 20029 287| 19608 471| 242 422037
Celkem v roce 2012 : 110 263 056 3018 525| 73026 613| 1065 425| 7210047 38468867 142213 52 740 19 278514| 19542 625| 233247 485
Vliv opatreni k 2017 : 109 193 785| 2828 959| 68 431 053| 1199 246| 6 750 689| 36577 254| 153184 47 091 18207 891| 19412 285| 225181 259
Vliv rozvoje k 2017 : 115061 766 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700| 39693950 132413 54 239 20029 287| 19647 052| 242906 771
Celkem v roce 2017 : 109 806 150 2828 959| 68 431 053| 1199 246| 6 750 689| 36934 356] 153184 47 091 18207 891| 19 489 447| 226 150 726
Vliv opatreni k 2022 : 101 932 457| 2 474517| 59857 439| 1346 498| 5904 906 36276931| 168325 41 314| 16 046 552| 19233 015| 208 002 386
Vliv rozvoje k 2022 : 115061 766 3174 323| 76326 779 932 600 7530700| 39693950 132413 54 239 20029 287| 19647 052| 242906 771
Celkem v roce 2022 : 102 544 822 2 474517| 59857 439| 1346 498| 5904 906 36634 033| 168325 41 314 16 046 552| 19310177| 208971 854




Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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3.3.2.2 Referenéni scénar — varianta 2

Vyvoj Uspor primérnich energetickych zdroji podle Referenéniho scénéfe v prufezovych letech
uvadime na nasledujicich stranach :
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Uzemni energetické koncepce Moravskoslezského kraje

Referenéni scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 114 449 401| 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700] 39336848 132413 54 239 20029 287| 19569890 241937 304
Vliv opatreni k 2007 : 110858 179 3073 823| 73910 247 984 472| 7294 400 39055551| 148093 54 116| 19452 870| 19537 400| 235378879
Vliv rozvoje k 2007 : 114 657 233| 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700| 39458046 132413 54 239 20029 287| 19596 078| 242 266 334
Celkem v roce 2007 : 111 066 011 3073 823| 73910 247 984 472| 7294 400 39176 749 148 093 54 116 19452870 19563589 235707910
Vliv opatreni k 2012 : 105 377 005 2913 261| 70077 693| 1138204| 6936138| 37814550/ 180 704 51 248| 18582 875| 19521 313| 224 488 803
Vliv rozvoje k 2012 : 115020 941| 3174 323| 76326 779 932 600 7530700| 39670143 132413 54 239 20029 287| 19641909| 242842138
Celkem v roce 2012 : 105 948 545 2913 261| 70077 693| 1138204| 6936138 38147 845| 180 704 51 248| 18582 875| 19593 331| 225393638
Vliv opatreni k 2017 : 98 844 078| 2 650507| 65733173 1326812| 6518 708| 37 172543| 218 205 47 422| 18365300 19 455789| 212511 448
Vliv rozvoje k 2017 : 115384 649 3174 323| 76326 779 932 600 7530700| 39882239 132413 54 239 20029 287| 19687 739| 243417 943
Celkem v roce 2017 : 99 779 326] 2 650507| 65733173 1326812 6518 708| 37 717 934 218 205 47 422 18365300 19573 638] 213992 087
Vliv opatreni k 2022 : 88 190 309| 2216534 63988390 1507 283| 5821206| 33708289 278683 42 214 17902 351| 19 491 457| 195 752 908
Vliv rozvoje k 2022 : 115748 356 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700| 40094335 132413 54 239 20029 287| 19733570 243993 747
Celkem v roce 2022 : 89 489 265| 2216534 63988390 1507 283| 5821206| 34465776 278683 42 214 17902 351| 19655137 197 809 351




Referenéni scénar :

Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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3.3.23 Vysoky scénér — varianta 3

Vyvoj Uspor primarnich energetickych zdroji podle Vysokého scénare v prafezovych letech uvadime

na nasledujicich stranach :
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Uzemni energetické koncepce Moravskoslezského kraje

Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS BIOMASA TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 114 449 401| 3174 323| 76326 779 932 600/ 7530 700| 39 336848 132 413 54 239 20029 287| 19569890 241937 304
Vliv opatreni k 2007 : 107 197 598 2897 054| 71528 075| 1019522| 7028971 39676930 167 692 53 781| 19903 121| 19462 190| 229569 622
Vliv rozvoje k 2007 : 114 866 923| 3174 323| 76326 779 932 600/ 7530 700| 39580327 132 413 54 239 20029 287| 19622502| 242598 305
Celkem v roce 2007 : 107 615 120 2897 054| 71528 075] 1019522 7028971 39920 409 167 692 53781 19903 121| 19514801| 230230623
Vliv opatreni k 2012 : 102 883 318| 2307 654| 65271266| 1145921| 5854634 38978621 211 341 44 995 16 709 492| 19291 679| 216697 751
Vliv rozvoje k 2012 : 115284 445 3174 323| 76326 779 932 600 7530 700| 39823805 132 413 54 239 20029 287| 19675 113| 243259 306
Celkem v roce 2012 : 103 718 363| 2 307 654| 65271 266] 1145921| 5854634 39 465578 211 341 44 995( 16 709 492| 19396 902| 218019 753
Vliv opatreni k 2017 : 94 776 885| 1960162 60132 809| 1301229| 5390299| 36442444 267 938 41 578 15490 042| 19253 607| 200 313 344
Vliv rozvoje k 2017 : 115562 793| 3174 323| 76326 779 932 600 7530 700| 39986 124 132 413 54 239 20029 287| 19710187| 243699972
Celkem v roce 2017 : 95 890 278| 1960 162 60132809 1301229| 5390299| 37091720 267 938 41 578 15490 042| 19393 903| 202076012
Vliv opatreni k 2022 : 89346 043| 1483 911| 56 743 396| 1484 484| 5061 249| 34728226 336 271 39 055| 14668 469| 19229863| 189 222635
Vliv rozvoje k 2022 : 115841 141| 3174 323| 76326 779 932 600| 7530 700| 40 148 443 132 413 54 239 20029 287| 19 745261| 244 140639
Celkem v roce 2022 : 90 737 784| 1483 911| 56 743 396| 1484 484| 5061 249| 35539 820 336 271 39 055 14668 469| 19405 233| 191425970




Vysoky scénér :

Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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3.33 MnozZstvi produkovanych znec€istujicich latek

Na nasledujici strané uvadime produkci emisi sledovanych latek (Tuhé, SO,, NOy, CO, CxHy) tak, jak ji

oCekdvadme pfi realizaci jednotlivych scénaft vyvoje. Jednd se o ocekdvanou produkci emisi
spalovacich zdrojl (bez emisi z technologie) v cilovém roce 2022.
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i)

g . _ . . TEBODIN
Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje °

svo

Oc¢ekavany vliv scénari vyvoje energetické bilance na emise do ovzdu§i

CuU HU koks Biomasa TO ZP NZ LPG Celkem
GJ v palivu 114 449 401 3174323 76 326 779 932 600 7530700 39 336 848 132 413 54 239 241 937 304
tuhé 1229,6 52,3 725,4 678,3 301,2 17,7 0,1 0,4 3 005,11
SO, 14 368,4 611,1 8 476,7 13,1 572,2 0,4 0,0 0,0 24 041,79
Stavajici NOx 8 000,7 680,5 4720,0 206,8 2018,0 22459 11,7 3,0 17 886,65
stav CcO 8 103,8 304,1 5374,9 23,1 39,9 104,6 0,4 0,2 13 951,00
CxHy 1048,6 39,9 28429 12,1 5,3 27,3 0,1 0,0 3 976,41
CO, 10 947 333,5 275 108,0 8395 945,6| 100 334,9 586 453,3 983 421,2 5627,6 3560,9| 21297 785,00
21 360 646
GJ v palivu 102 544 822 2 474 517 59 857 439| 1 346 498 5904 906 36 634 033 168 325 41 314 208 971 854
tuhé 1101,7 40,8 568,9 979,4 236,2 16,5 0,7 0,3 2 944,41
SO, 12 873,8 476,3 6 647,6 18,9 448,7 0,3 0,1 0,0 20 465,78
Nizky NOx 7 168,5 530,5 3701,6 298,6 1582,3 2091,6 62,0 2,3 15 437,38
scénar CcO 7 260,9 237,0 42151 33,4 31,3 97,4 6,5 0,1 11 881,80
CxHy 939,5 31,1 2 229,5 17,5 4,2 25,5 3,9 0,0 3 251,24
CO, 9 808 634,7 214 458,2 6584 318,2| 144 864,6] 459 844,6 915 850,8 31919,4 2712,4] 18162 602,81
18 216 583
GJ v palivu 89 489 265 2216 534 63 988 390| 1507 283 5821 206 34 465 776 278 683 42 214 197 809 351
tuhé 961,4 36,5 608,2 1096,3 232,9 15,5 0,7 0,3 2 951,79
S0O2 11 234,8 426,7 7 106,4 21,1 4423 0,3 0,1 0,0 19 231,73
Referenéni NOx 6 255,8 475,2 3957,0 334,3 1559,9 1967,8 62,0 2,4 14 614,36
scénar CcO 6 336,5 212,3 4 506,0 37,3 30,8 91,7 6,5 0,1 11 221,34
CxHy 819,9 27,9 2383,4 19,6 4,1 23,9 3,9 0,0 3 282,77
CO2 8 559 842,4 192 099,6 7038722,8] 162162,8] 453326,4 861 644,4 31919,4 2771,4] 17 302 489,32
17 353 791
GJ v palivu 90 737 784 1483911 56 743 396| 1484 484 5061 249 35 539 820 336 271 39 055 191 425 970
tuhé 974,9 24,5 539,3 1079,7 202,5 16,0 0,7 0,3 2 837,74
S0O2 11 391,5 285,7 6 301,8 20,8 384,6 0,3 0,1 0,0 18 384,77
Vysoky NOx 6 343,1 318,1 3509,0 329,2 1356,3 2029,1 62,0 2,2 13 948,99
scénar CcO 6 424,9 142,2 3995,9 36,8 26,8 94,5 6,5 0,1 10 727,62
CxHy 831,3 18,7 21135 19,3 3,6 24,7 3,9 0,0 3 015,06
CO2 8 679 265,9 128 605,6 6241 773,4] 159 710,0] 394 144,8 888 495,5 31919,4 2564,1| 16 526 478,71
16 575 393
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3.34

3.4

34.1

Vytvoreni nové pracovni prilezitosti

V souvislosti s realizaci tzemni energetické koncepce Ize za ur€itych podminek pfepokladat vytvoreni
novych pracovnich pfilezitosti pfimym &i nepfimym zpUtsobem v téchto oblastech:

- v oblasti vystavby energetickych staveb,

- voblasti provozovani rozSifenych distribuénich soustav elektfiny a plynu resp. rozvodnych
tepelnych zafizeni,

- v oblasti Gpravy biomasy pro spalovani v lokalnich &i objektovych zdrojich tepla,

- voblasti realizace energeticky Uspornych opatfeni ve vyrobnich, distribuénich a spotfebitelskych
systémech.

Z hlediska jednotlivych variant je zfejmé, Ze ve Vysokém scénafi nadéje na pfipadnou tvorbu novych
pracovnich mist nejvyssi, nebot je ofekdvdn pomérné radikalni rozvoj mésta a vysoka intenzita
¢innosti souvisejicich s realizaci Uspornych opatfeni, zatimco u scénafe Referenéniho je oCekavani
niz8i a u Nizkého scénére, kterd je pesimistickym scénafem, je nadéje na tvorbu novych pracovnich

Komplexni vyhodnoceni variant rozvoje

Zakladni vychodiska hodnoceni

Vybér cill, které m& budouci stav dosavadniho Uzemniho energetického systému plnit, je silné
poznamenan neurcitosti budouciho vyvoje a zaroven je silné poznamendm subjektivnosti a do jisté
miry i omezenosti systémovych podminek. RovnéZ soustava cilll pfedmétného systému neni trvala,
nékteré cile se mohou ¢asem uk&zat jako nereélné a naopak jiné mohou vzniknout.

Z téchto divodu je tfeba vénovat formulaci cilt a jejich vybéru potfebnou dileZitost.

V této ¢4sti se proto zminime o naSem pfistupu k tvorbé soustavy cilll rozvoje tzemniho energetického
systému Uzemi.

Cile nelze vybirat nezavisle na prostfedcich k jejich dosaZeni.

Cile musi splfiovat kritéria konzistentnosti tj. souladu , komplexnosti zahrnuti vSech dileZitych aspektd
a nemély by se prekryvat a byt tak nadbyte¢né ( redundantni ).

K ziskani ucelené soustavy cill je vhodné pouzivat metody stromu cild. Tato metoda spo€iva v tom, Ze
postupné formulované cile jsou hierarchicky uspofddavany do nékolika Urovni. To znamena, Ze kaZzdy
prostfedky k dosaZeni nadfazeného cile vy3Si arovné.

Grafickym zobrazenim hierarchie cill je tzv. strom cild.Jedna se o neorientovany graf typu strom, jehoz
uzly pfedstavuji jednotlivé cile a hrany vyjadfuji vztahy nadfazenosti a podfazenosti.

Podfazené cile jsou komplementarni tj. Ze se vzdjemné doplfiuji vzhledem k dosaZeni bezprostfedné
nadfazenému cili.

Sestrojeni stromu cild je nezbytné chapat jako tvirci proces, ktery neni mozné presné formalizovat. PFi
jeho tvorbé jsme se fidili t&émito zasadami:
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- dodrzovéani Uplnosti rozkladu , tj. aby splnénim podfizenych cild bylo dosaZzeno nadfazeného
cile,

- zabezpecovat porovnatelnost cild kazdé urovné.

Na z&kladé takto sestaveného stromu cild jsme nasledné sestavili ucelenou a vyvaZzenou soustavu
kritérii pro komplexni hodnoceni posuzovanych rozvojovych scénafi a jejich relativni dilezitost.

Pri klasifikaci cill je tfeba vychdzet ze z&kladniho cile energetického dokumentu, kterym je zajiSténi
energetickych potfeb feSeného Gzemi s maximalni systémovou efektivnosti.

Systémovou efektivhosti posuzovanych rozvojovych variant se rozumi stupen dosaZeni z&kladniho cile
systému timto feSenim.

Systémovy cil zahrnuje, jak jiz bylo fe¢eno, hlediska ekonomick3, ale i mimoekonomicka.
Mimoekonomicka hlediska reprezentuji spoleCenské zamy a to jak vpfedmétném Ulzemi tak
i v celostatnim méfitku.

Jedné se zejména o hlediska ekologicka, technickd, socialni apod.

Rozhodovaci proces, kterym formulace energetického dokumentu bezesporu je, lze obecné
charakterizovat jako jednoetapovy rozhodovaci proces s kone€nou mnoZzinou pfipustnych feSeni vice

hodnoticimi kritérii sou¢asné.

Komplexnim hodnocenim variant se rozumi rozhodovaci proces charakterizovany jednim racionalnim
rozhodovatelem a kone&nou mnoZzinou variant, které jsou rozhodovatelem posuzovany dle vice kritérii
s cilem stanovit optimalni. Tento rozhodovaci proces budeme oznaCovat jako vicekriterialni
rozhodovani.

vo

Dulezitou soucasti procesu komplexniho hodnoceni scénéfl je stanoveni :

- souboru kritérii hodnoceni a zplsob jejich méfeni

- vah jednotlivych kritérii.

O této problematice nyni struéné pojedndme v nésledujicich dvou odstavcich.

PFi vybéru kritérii jsme vychézeli z konzistentniho souboru cil a kritérii pomoci tzv. stromu cilu.

Cile jsme vyhledavali tak, Ze zakladni cil jsme rozloZili na dva cile 1. arovné. Témito cili byl jednak
optimalni rozvoj energetického systému, jednak maximalni rozvoj daného GUzemi. Prvni cil 1. Grovné byl
pak dale rozloZzen na niZsi cile 2.0rovné. Zasadou pfitom bylo, Ze spInéni cild niZ8i drovné vytvafi
pfedpoklady pro splnéni cild nadfazené vysSi Grovné.Zaroven plati, Ze vSechny cile na dané arovni
neni nutné bezpodmine¢né rozkladat. Druhy cil 1. arovné jsme jiz déle nerozkladali, nebot tato
problematika neni soucasti feSeni.

Pomoci stromu cild jsme nasledné sestavili ucelenou a vyvaZzenou soustavu kritérii pro komplexni

hodnoceni posuzovanych variant a posléze jsme stanovili vahy relativni dilezZitosti kritérii.
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Cili 2. hierarchické Urovné energetického systému byly :

a/ Co nejvy3si ekonomicky efekt
b/ Co nejvyssi ekologicky efekt

¢/ Co nejvyssi energeticky efekt

Cil maximélniho ekonomického efektu spocivd v minimalizaci ndkladovosti energetického systému
spojené s jeho rozvojem a provozovanim pfi zabezpeceni poZadovanych energetickych potfeb.

Cil maximalniho ekologického efektu spoc€iva v minimalizaci Skodlivych vlivii energetického systému na
Zivotni prostfedi mésta pfi riznych scénafich zabezpedeni energetickych potfeb..

Cil maximé&lniho energetického efektu spoCivd v maximalizaci G¢innosti energetickych procesu
realizovanych v jednotlivych energetickych soustavach méstského energetického systému.

V rozkladu cile maximalniho ekonomického efektu jsme uplatnili ndroky na minimalizaci investi€nich
a provoznich ngkladud a diskontovanych systémovych vyrobnich nakladd.

U maximalizace ekologického efektu pak minimalizaci mérného ploSného zatizeni , minimalizace
produkce NO , a CO, a minimalizace celkového znegiStovani ovzdusi.

V rozkladu cile maximalni energetické efektivnosti jsme uplatnili naroky na maximalizaci uZiti
obnovitelnych energetickych zdroji, minimalizaci mérné spotfeby na obyvatele a maximalizace
energetické ucginnosti pfemén.

Schéma stromu cilt je uvedeno na dalSi strané.
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Zakladni cil

1. droven

2.Uroven

Maximalizace
energetické

efektivnosti

3. Uyoven

Maximalizace systémové efektivnosti zajiSténi

energetickych potieb

uzemi

Optimalni rozvoj

energetického
systému

Maximalizace
ekonomického

efektu

Maximalizace
vyuziti
potenciélu
uspor
energie

\j

Maximalizace
uziti
obnovitelnych
zdroja
energie

Minimalizace
mérné
spotreby PEZ
na obyvatele

Maximalizace
rozvoje Uzemi

Minimalizace

negativnich vliva na

Zivotni prostiedi

Minimalizace
celkového
znecisténi

ovzdusi

Minimalizace | [ Minimalizace
produkce mérného
emisi NOx a zatizeni
CO; uzemi
emisemi

Minimalizace
investiéni
narocénosti

Minimalizace
provoznich
nékladd

Minimalizace
systémovych
nékladd
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3.4.2

ProtoZe jsme zvolili pouze kvantitativni kritéria bylo tfeba ordinalni stupnici nahradit €iselnou bodovou
stupnici. UZit4 bodova stupnice s popisem byla nasledujici :

Bodova hodnota Popis
9 nejlepsi
7 velmi dobry
5 dobry
3 uspokojivy
1 nevyhovujici

Cilem optimalizace variant rozvoje Uzemniho energetického systému je rozhodnout s pomoci
formalizovaného matematického modelu o pfijeti FeSeni, které bude nejlépe splfiovat podminky
rozhodovacich kriterii a které se tak stane relevantnim podkladem pro formulaci strategie rozvoje

Gzemniho energetického systému a zdvaznym podkladem pro Gzemni planovaci dokumentaci.

Optimalizace je tedy sloZitym rozhodovacim procesem spocivajicim ve volbé jedné varianty ze

souboru disponibilnich variant.

Proces formulace Uzemni energetické koncepce je sloZitou systémovou Ulohou a pfijatd rozhodnuti o
budoucim wvyvoji vyznamné ovlivni ostatni sektory ¢&innosti v kraji a ovliviuji tak ekonomické,
ekologické, socialni i politické cile. Vzhledem k tomu, Ze fadu téchto cill neumime vyjadfit pomoci
aditivnich ukazatell, nelze exaktné zformulovat souhrnné komplexni kritérium hodnoceni. Z této
skute€nosti pak vyplyva, Ze chceme-li zahrnout do hodnoceni v3echny aspekty souvisejici
s posuzovanym feSenim rozvoje regionalniho energetického systému jeZ jsou navic v mnoha

pfipadech konfliktni, musime rozhodovat na bazi vicekriterialniho rozhodovani.

Systémové cile

Vybér cild, které mé& budouci stav dosavadniho Uzemniho energetického systému plnit, je silné
poznamenan neurcitosti budouciho vyvoje a zaroven je silné poznamendm subjektivnosti a do jisté
miry i omezenosti systémovych podminek. RovnéZ soustava cilll pfedmétného systému neni trvald,
nékteré cile se mohou ¢asem uk&zat jako nereélné a naopak jiné mohou vzniknout.

Z téchto divodu je tfeba vénovat formulaci cild a jejich vybéru potfebnou dileZitost.

V této ¢4sti se proto zminime o naSem pfistupu k tvorbé soustavy cilll rozvoje tzemniho energetického
systému kraje.

Cile nelze vybirat nezavisle na prostfedcich k jejich dosazZeni.

Cile musi splfiovat kritéria konzistentnosti tj. souladu , komplexnosti zahrnuti vSech duleZitych aspektt
a nemély by se prekryvat a byt tak nadbyte¢né ( redundantni ).

K ziskani ucelené soustavy cilu je vhodné pouzivat metody stromu cild. Tato metoda spo€iva v tom, Ze
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3.4.3

postupné formulované cile jsou hierarchicky uspofddavany do nékolika Urovni. To znamena, Ze kazdy
prostfedky k dosaZeni nadfazeného cile vy3Si arovné.

Grafickym zobrazenim hierarchie cill je tzv. strom cild.Jedn& se o neorientovany graf typu strom, jehoz
uzly pfedstavuji jednotlivé cile a hrany vyjadfuji vztahy nadfazenosti a podfazenosti.

Podfazené cile jsou komplementarni tj. Ze se vzdjemné doplfiuji vzhledem k dosaZeni bezprostfedné
nadfazenému cili.

Sestrojeni stromu cild je nezbytné chapat jako tvirci proces, ktery neni mozné presné formalizovat. PFi
jeho tvorbé jsme se fidili t&€mito zasadami:

- dodrzovéani Uplnosti rozkladu , tj. aby splnénim podfizenych cild bylo dosaZzeno nadfazeného
cile,

- zabezpeCovat porovnatelnost cild kazdé urovné.

Na zA&kladé takto sestaveného stromu cild jsme nasledné sestavili ucelenou a vyvaZzenou soustavu
kritérii pro komplexni hodnoceni posuzovanych rozvojovych scénaru a jejich relativni duleZitost.

PFi klasifikaci cill je tfeba vychdzet ze z&kladniho cile energetického dokumentu, kterym je zajiSténi
energetickych potfeb FeSeného Gzemi s maximalni systémovou efektivnosti.

Systémovou efektivhosti posuzovanych rozvojovych variant se rozumi stupen dosaZeni z&kladniho cile
systému timto feSenim.

Systémovy cil zahrnuje, jak jiz bylo fe¢eno, hlediska ekonomick3, ale i mimoekonomicka.
Mimoekonomicka hlediska reprezentuji spoleCenské zajmy a to jak v pfedmétném Uzemi tak i
v celostatnim méfitku.

Jedné se zejména o hlediska ekologicka, technickd, socialni apod.

Rozhodovaci proces, kterym formulace energetického dokumentu bezesporu je, lze obecné
charakterizovat jako jednoetapovy rozhodovaci proces s kone€nou mnoZzinou pfipustnych feSeni vice

hodnoticimi kritérii sou¢asné.

Stanoveni vah kritérii

Metoda vicekriterialniho vyhodnoceni vyZaduje kromé formulace hodnoticich kritérii rovnéz stanoveni
vahy jednotlivych kritérii, které &iseln& vyjadfuji relativni dileZitost kritérii. Pro stanoveni vah existuje
fada metod, z nichZ jsme vybrali jednodussi metodu zaloZenou na stromu cilu.

Normované véhy Vi jsou vypocteny z nenormovanych vah Wi tak, Ze nenormované vahy vydélime
jejich souctem tj. Vi=Wi/SWi

Stanoveni vah kritérii pomoci metody stromu cil(l jsme provedli podle téchto postupovych krokd :
1. krok - uri se relativni vahy cild 2.0arovné tak, aby jejich soucet byl roven 1, tj. aby byly normovany
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2. krok - stanovi se relativni vahy cild ziskanych rozkladem k-tého cile na 3.0rovni tak, aby jejich
soucet byl opét roven 1.

3. krok - vyslednou vahu j-tého kritéria na nejnizsi drovni se ziskd vynasobenim relativnich vah na
spojnici j-tého kritéria s vrcholem- z&kladnim cilem.

Kvantifikace normovanych vah hodnoticich kritérii je uvedena na nasledujicim schématu.

Zakladni cil 1
1. uroven cila 0,8 0,2
2. Uroven cila 0,2

04 03 03 02 0305 03 03 0,2

Vysledné normované \ \\\

vahy cila 0,064 0,045 0,048 0,064 0,096 0,16 0,16 0,096 0,064

3. Uroven cila

3.4.4 Hodnoceni ekonomické efektivnosti variant rozvoje

Ekonomickou efektivhost variant lze povazovat za jedno z nejddlezitéjSich hledisek v ramci
multikriteridlniho rozhodovani.

Ekonomické hodnoceni zahrnuje v hodnotovém vyjadfeni vSechny systémové informace souvisejici
s pfipadnou realizaci pfisluSné hodnocené varianty na kterou je tfeba se divat jako na podnikatelsky
zameér. Vysledkem je pak vyhodnoceni zahrnujici kromé& ekonomického efektu plynouciho z pfipadné

realizace i analyzu rizika spojend s realizaci .

Z hlediska obsahu ekonomického hodnoceni byly zahrnuty nésledujici hlediska:
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3.44.2

3.443

1/ Vyrobni kapacita a jejich lokalizace
2/ Plan realizace

3/ Naroky na vyrobni zdroje

4/ Ekonomické hodnoceni

5/ Finan¢ni analyza

6/ Analyza rizika

Vyrobni kapacita a umisténi

Na zékladé analyzy a progndzy poptavky na trhu s energii byla kvantifikovana velikost vyroby pfislusné
formy energie a z toho odvozena velikost vyrobnich kapacit. To ve svém dusledku vyZadovalo stanovit
technologii vyroby , velikost instalovaného vykonu vyrobniho zafizeni, plan vyroby energie, naroky a
acinky projektu na tzemni lokality.

Plan realizace

Plan realizace zahrnuje &asovy harmonogram investi¢nich vydaji spojenych s realizaci jednotlivych

projektd obsazenych v rozvojovych variantach. Casovy plan realizace respektoval zejména:

N rozvoj infrastruktury FeSeného Uzemi v rozvojovych Gzemnich sektorech a zménu infrastruktury
v transformacnich Gzemich v souladu s harmonogramem rozvoje Uzemnich pland téchto sektord,
aby potfebné energetické investice zabezpedujici budouci potfeby nebyly vynakladany pfilis brzy a
naopak a zaroven byly realizovany s optimalni kapacitou,

N zajisténi nepretrzitého a spolehlivého zasobovani poZzadovanymi formami energie, tj. aby investice
byly uviddény do provozu v poZadovanou dobu a aby rekonstrukce stavajiciho zafizeni

nenarusSovaly zasobovani resp. pouze v minimalnim rozsahu,

N &asovy postup, ktery respektuje finanéni moZnosti investord a dava tak realny predpoklad

zrealizovat plan navrzeny ve scénafi.

Naroky a u€inky scénara

Jedn4 se o kvantifikaci oddvodnénych poZadavkd na investi¢ni prostfedky, materialové, surovinové
a energetické zdroje, pracovni sily, atd.

Uginkem se obecné rozumi vysledek provozovani zafizeni stavajicich a nové pofizenych v ramci dané
strategie a projevuje se zejména jako ekonomicky, energeticky a ekologicky. Relevantnimi Udaji pro
ekonomické hodnoceni povazovany:

a) celkové investi¢ni naklady

b) provozni naklady

c) energeticky Ucinek €lenény na vykon a praci

Investicni néklady predstavuji souhrn v3ech kapitdlovych vydaja, které budou vynaloZzeny
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na vybudovani pfislusného energetického zafizeni resp. opatfeni na strané poptavky a zajisténi
provozu pofizené investice.

Provozni néklady zahrnuji pfedevSim néklady na spotfebované palivo a energii, ostatni provozni
naklady. Pro UCely ekonomické optimalizace takto rozsahlého systému byla stdla sloZzka provoznich
nakladud vyjadfena pomoci funkéni zavislosti na vysi investi¢nich nakladu .

Metoda hodnoceni ekonomické efektivnosti

Cilem ekonomického hodnoceni je komplexni vyhodnoceni ekonomické efektivhosti pfedmétnych
investi€nich zamérl, které obsahuje pfislusnd rozvojova varianta. Jednd se o proces investi¢niho
rozhodovani, kdy se posuzuji kapitdlové vydaje a oCekavané penézni pfijmy a vydaje z navrhovanych
investic a z provozu stavajicich zafizeni, které jiz byly realizovdny v obdobi pfed rozhodovanim o
rozvoji dosavadniho energetického systému. To vyplyvd z podstaty feSené ulohy, kdy jednotlivé
varianty svoji strategii rozvoje zajiStuji pozadovany energeticky U¢inek po dobu hodnoceni. Ten je
zajistovan nejen vystavbou novych energetickych zafizeni, ale i realizaci racionalizacnich opatfeni na
strané spotfeby a samozifejmé dosavadnimi energetickymi soustavami. Zaroven je tfeba si uvédomit,
Ze vdaném optimalizaénim obdobi dochazi k tomu, Ze neefektivni stavajici prvky jsou nahrazovany
novymi efektivn&jSimi zafizenimi.

Pro UCely energetickych dokumentl nelze pfedpokladdat, Ze bude hodnoceni provadéno v rozsahu
odpovidajicimu hodnoceni projektd na Grovni feasibility study. V téchto pfipadech se musi vyuZivat
agregace a urCitého zjednoduSeni, kdy se nejvétsi dlraz klade na progn6zu spotfeby energie,
kapitalové vydaje a provozni naklady .

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti navrzenych investicnich zaméru zahrnutych v pfedmétnych
rozvojovych variantach jsme volili systémovy pristup k hodnoceni vychéazejici z principd metody Least
Cost Planning a porovnavali naroky a acinky vyvolané navrhovanymi investicemi globalné v celém
hodnoceném energetickém systému.

Tento zvoleny pfistup k hodnoceni dava posuzovateli odpovéd na otadzku jaké finanéni prostfedky
bude navrhovany rozvoj vyZzadovat a pfipadné jaké finan¢ni zdroje zisk& , pficemz se respektuji rozdily

mezi jednotlivymi variantami z hlediska:

- rozdilné néarocnosti kapitdlovych vydaji z hlediska jejich vySe a €asového
rozloZeni

- rozdilnych efekt ve vynosech a provoznich ndkladech

- rozdilnych ekologickych efektd.

Naopak hodnoceni nezohledruje zplsob financovani a zplsob rozdéleni ekonomickych vysledkd.
Jednd se tedy o makroekonomicky pohled, ktery posuzuje efektivhost vioZenych investi€nich
prostfedkd, jejichz cena je ohodnocena tzv. oportunitnimi néklady, které pravé slouzi k stanoveni
diskontni sazby. DalSim specifikem je, Ze aroky z pouZitého kapitalu jsou vztaZeny na cely objem
kapitalu a na celou dobu porovnéni.
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Vyhodou tohoto pfistupu k hodnoceni efektivnosti je, Ze neni ovliviiovan zpdsobem financovani a
existuji danovou soustavou a hodnoti investice pouze z pohledu efektivnosti vynaloZenych finanénich
prostfedkd, ktera je ovliviiovdna pouze technickou urovni a ekonomickymi pfinosy a vydaji spojenymi
s realizaci a jejim provozovanim.

Jednotlivé varianty se IiSi strukturou nové budovanych zafizeni a opatfeni na Gsporu energie. Rovnéz
se lisi zplsobem provozovani a dobou uvadéni do provozu. Tato skute¢nost vede k tomu, Ze pfi
hodnoceni ekonomické efektivnosti variant rozvoje Gzemnich energetickych systému se uplatriuji
specifické metody hodnoceni zaloZzené na kritériich systémové optimalizace, pomoci nichZ je mozné
provadét hodnoceni ekonomické efektivnosti systému skladajicich se z mnoha prvkd za hodnocené
obdobi. Vzhledem k tomu, Ze pro zajisténi korektnosti hodnoceni je nezbytné hodnoceni provadét za
shodné porovnavaci obdobi osahujici celou dobu Zivotnosti jednotlivych zafizeni. Tuto podminku
splfiuje pouZiti tzv. primérné ro¢ni obdobi.

Optimaliza¢ni kritérium je potom bud

- maximum zisku systému ,

- minimum celkovych nékladd systému nebo

Ziskového tvaru kritéria systémové optimalizace jsme nemohli pouZit z ddvodu nedostatku informaci o
pfijmech za prodej energie.
Proto jsme byli nuceni pouzit nakladového tvaru kritéria systémové optimalizace .

Optimaliza¢ni kritérium ma tento obecny tvar:
Nvps = Nvp + Nsp = min

kde Nvps jsou pramérné ro¢ni diskontované vyrobni naklady systému
Nvp jsou primeérné rocni diskontované systémové vyrobni ndklady variant rozvoje

energetického systému a vypoctou se podle tohoto vztahu

S
NVP =S Ny (1+71) % =S (Npuw+am N ) (1+r1)"
k=1

kde:
Nvpk jsou prdmérné roéni diskontované vyrobni ndklady k - tého prvku
systému a stanovi se stejnym zpusobem jako u ziskového kritéria
Np« jsou ro€ni provozni naklady k —tého prvku,
arn Ny je rocni anuita
Nsp jsou pramérné rocni srovnavaci ndklady scénart pomoci nichz se pfevadéji na

shodny vyrobni uginek energeticky a ekologicky. Pro jednotlivé druhy
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3.5.1

energetickych soustav , které jsou souc¢asti mistniho energetického systému budou
srovnavaci naklady obecné zahrnovat tyto slozky:

- naklady na rozdilnou vyrobu elektfiny

- naklady na rozdilnou vysi ztrat elektrické energie v rozvodech

- naklady na rozdilnou vyrobu tepla

- naklady na rozdilnou vysi ztrat tepla v rozvodech

- naklady na rozdilné ekologické ucinky

- naklady na rozdilnou Uroven kone¢né spotfeby energie (naklady na Gspory)
- naklady na rozdilnou droven spotfeby primarnich energetickych zdroja

Ocenovani se provadi na zdkladé prdmérnych cen jednotlivych druht paliv a energie a marginalnich
nakladud energetickych zafizeni,kterymi se hodnocené varianty prevadéji na shodny energeticky
a ekologicky ucinek.

Vzhledem ktomu, Ze jsme pro vybér optimalni strategie Uzemni energetické koncepce, vychéazeli
z hodnoceni variant vytvofenych z mnoZiny variant formulovanych pro odliSné strategie rozvoje
feSeného Gzemi, nebylo mozné pouZit kritéria komplexnich nakladd zahrnujicich srovnavaci naklady,
ale pouze diskontovanych systémovych nakladd. Zaroven pro zajisténi porovnatelnosti posuzovanych
variant, které maji rdzny energeticky efekt vzhledem k rdznym scénafim poptavky po energii bylo
nutné pfistoupit k vyhodnoceni ekonomické efektivnosti na bazi mérnych diskontovanych systémovych

nakladu. Tento kriterialni ukazatel je definovan vztahem:

Ngsn = NVp / Eq

kde E, je diskontovana spotfeba paliv a energie systému za posuzované obdobi vyjadfena v GJ.

Analyza rizika investiénich zaméri variant rozvoje energetickych systémua Gizemnich obvodu

Riziko je spojeno s kazdym rozhodovanim a to jak v kladném smyslu, kdy je spojeno s nadgji na
dosaZeni lepSich vysledkd , ale na druhé strané i s nebezpe€im neuspéchu pfinaSejici ekonomické
a socialné- politické ztraty. U tak sloZitych systémovych Uloh jako je tvorba energetické koncepce ,
kterd je zcela jednoznaéné zatizen& znanou mirou nejistoty a neurcitosti vyvoje budoucich stavd, je

zcela nezbytné provadét analyzu rizika.

Druhy rizika

PFi hodnoceni podnikatelského rizika se pracuje vZzdy s podnikatelskym rizikem.
Podle vécné naplné se v praxi nejcastéji rozlisuji nasledujici druhy rizik :

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732



4873-900-2/2KK01
revize 0

Listopad 2003
strana 159 z 166

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

3.5.2

§ Technickd, spojend s uplathovanim pokrokovych technickych feSeni a spolehlivosti
provoznich stavd,

§ Vyrobni, spojenad nejcastéji s omezenosti zdrojl ohroZujici prdbéh vyrobniho procesu
a jeho finalni vysledky,

§ Ekonomickd, spojend pfedevsim s nakladovymi riziky vyvolanymi rastem cen jednotlivych

nakladovych polozZek, inflaci, rizika finanéni a rozpoc¢tové politiky atd.,

TrZni, spojend s uspésnosti vyrobc ¢i podnikatelskych subjektd na trhu,

Financéni, spojena s riziky na kapitdlovém trhu, vyvoji trokovych sazeb apod.,

Ekologicka a klimaticka, spojend s riziky nahlych zmén imisnich a klimatickych stavd,

w W W W

Socialné-politick4, spojena s realizaci vladni makroekonomické a sociélni politiky, rizika
vyvolana politickou i narodnostni nestabilitou aj.

Analyza rizika

Jak uZ jsme konstatovali, zakladnim cilem analyzy rizika podnikatelskych z&mérd je zvySit
pravdépodobnost jejich Uspéchu a zamezit tak nestabilité posuzovaného projektu a celého systému .
SlouZi tedy k ur€eni faktoru rizika a stanoveni jejich vyznamnosti , jak velké je riziko projektu a zda je
pfijatelné a jakym zpUsobem je moZné toto riziko sniZit.

Analyzu rizika byla rozdélena do téchto postupovych krokd :

Ur&eni faktor( rizika energetické koncepce
Stanoveni vyznamnosti faktoru rizika
Stanoveni rizika koncepce

Hodnoceni rizika koncepce

w W W W W

Priprava planu korekci a sledovani vyvoje faktord rizika.

PFi ur€ovani faktord rizika neni cilem stanoveni co nejvétSiho poctu faktord, ale pouze relevantnich.
Problematika vyznamnosti faktort rizika se vétSinou koncentruje na vyuziti dvou zékladnich pfistupud, a
to expertné nebo pomoci analyzy citlivosti.

Stanoveni rizika tvofi vyznamnou sou€ést analyzy rizika. Riziko je moZné stanovit jednak Ciselné
s vyuZzitim vypoctovych néstroju, jednak bez €iselného vyjadreni. Mezi druhou skupinu stanoveni rizika
patfi napf. stanoveni opera¢niho prostoru. Opera¢nim prostorem je chapan takovy prostor, ktery je
vymezen takovymi zménami pfi kterych koncepce jesté plni pfijatelné ekonomické a ekologické
ukazatele .

Hodnoceni rizika spociva pak ve vyhodnoceni &iselného vypoctu rizika resp. na zékladé stanoveni
operac¢niho prostoru.

Pro zajiSténi analyzy rizika posuzovanych variant jsme pouZzili citlivostni analyzu. Cilem citlivostni
analyzy je ovéfeni miry stability optimalniho rozhodnuti a identifikovat citlivost efektivnosti scénard na
faktorech, , které vyznamné ovliviiuji efektivnost.
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Citlivostni analyza byla realizovana podle tohoto postupu :

1. Urci se faktory, které nejvyznamné&ji ovliviiuji kriterialni funkci pomoci niz se provadi
hodnoceni ekonomické efektivnosti navrzenych variant scénafd. Témito faktory byly
investi¢ni naklady, ceny energie a diskontni sazba.

2. Stanovi se Ciselné hodnoty téchto vybranych faktord tj. nejpravdépodobné&jsi a dolni
a horni mez rozpéti této hodnoty

3. Urgi se funkéni zavislost zmény hodnoty kriterialni funkce na zméné hodnoty vybranych
faktord

4. Provede se vyhodnoceni vysledkd citlivostni analyzy s cilem ohodnoceni miry stability
pfedpokladanych efektd posuzovanych variant scénéru .

Vysledky hodnoceni miry rizika variant scénaft rozvoje d&vaji moZnost posouzeni pfijatelnosti €i
nepfijatelnosti navrzeného FeSeni. Nebezpeli zna¢ného rizika nemusi byt ddvodem pro zamitnuti

navrhu, ale naopak pro pfijeti opatfeni , kter4 povedou ke sniZeni pfedpokladaného rizika.

3.5.3 Metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant

Pro rozhodovani o nejvhodnéjsi varianté feSeni zemni energetické koncepce jsme vychazeli z metody
zalozené na vysledném ohodnoceni Uj posuzovanych variant rozvoje véZzenym  prdmérem

normovanych dil¢ich hodnoceni Uij podle pfedpisu:

Uj =S Vi Uij

Optimalni variantou je varianta, kter4 dosahuje maxima systémové funkce utility .

3.6 Stanoveni pofadi vyhodnosti variant

Stanoveni je provedeno v tabulkach na nésledujicich stranach :
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Prognoza vyvoje cen paliv a energie
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Vysoky scénar 19497243 48998972 77957621 98339098




EKONOMICKA ANALYZA VARIANT SCENARU ROZVOJE
ENERGETICKEHO SYSTEMU MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

r.2007 r.2012 r.2017 r.2022
Nizky Roéni naklady na energii 61 378 636 71622424 80022 116 87 599 055
scénar Roéni ostatni provozni naklady 106 016 271411 544 824 1080 180
Roéni anuita /tis.Ké / 628 672 1609 466 3 230 806 6 405 466
Roéni provozni naklady 61 484 652 71893 835 80 566 940 88 679 235
Roé&ni vyrobni naklady 62113 324 73503 301 83 797 746 95 084 701
Mérné roéni vyrobni naklady IKE/GJ/ 260,5 315,1 370,5 455,0
Diskontované systémové naklady /tis. K&/ | 132987 237,8
Diskontované palivové naklady 128 486 344,6
Referenéni |Roéni naklady na energii 60996245 57089922 64805558 72702664
scénar Roéni ostatni provozni ndklady 228903 618308 1007712 1553447
Roéni anuita /tis.Ké / 1357393 3666564 5975734 9211942
Roéni provozni naklady 61225148 57708230 65813270 74256111
Roéni vyrobni naklady 62582541 61374794 71789005 83468053
Mérné roéni vyrobni naklady IKEé/GJ/ 265,5 272,3 335,5 422.,0
Diskontované systémové naklady /tis. K&/ 120484627,6
Diskontované palivové naklady 112303088,1
Vysoky Roéni naklady na energii 60624269 68028247 74514783 83877228
scénar Roé€ni ostatni provozni néklady 389945 979979 1559152 1966782
Roéni anuita /tis.Ké / 2312373 5811278 9245774 11663017
Roéni provozni naklady 61014214 69008227 76073936 85844010
Roéni vyrobni naklady 63326587 74819505 85319710 97507027
Mérné roéni vyrobni naklady IKEé/GJ/ 275,1 343,2 4222 509,4
Diskontované systémové naklady /tis.K&/ 135616903,7
Diskontované palivové naklady 123396454,5
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V8echny posuzované scénare rozvoje energetického systému kraje, t.j. nizky, referenéni a vysoky
splfuji podminku z&kona ¢&. 406/2000 sb. o hospodafeni energii ve véci zajiSténi rozvoje Gzemi,
spolehlivosti dodavek energie a zajisténi hospodarného uZiti energie a vyuZiti obnovitelnych zdroja

energie.

Jak je uvedeno v odstavci 3.2., scénafe se odliSuji zejména praveé v téchto aspektech tj. :

mirou vyuZiti rozvojovych lokalit na zemi kraje,

rozsahem realizace programu Uspor energie v oblasti vyrobnich, distribu¢nich
a spotfebitelskych systém,

mirou vyuZiti realného potencialu obnovitelnych zdroju energie.

Tyto aspekty samozfejmé také ovliviuji celkovou vySi potfebnych investi¢nich ndkladd na realizaci

SCEén&r vysoky ma nejvyssi potfebu investi¢nich prostfedka.

Z hlediska jednotlivych kritérii hodnoceni scénaru, resp. jejich vah je splnéna podminka nafizeni viady
€.195/2001Sb o podrobnostech Uzemnich energetickych koncepci o rovnosti vah ekonomickych
a ekologickych kritérii.

Vyhodnoceni posuzovanych scénaru prineslo tyto vysledky :

Zaver :

produkci emisi atim nejmensi zatiZzeni Uzemi emisemi a nejniZzSi emise na spotfebovanou
jednotku energie. V oblasti vyuZiti potencialu Uspor energie a potenciélu vyuZiti obnovitelnych
zdrojl energie Ize konstatovat nejvySSi miru vyuziti. Tim logicky dochézi i k nejniZsi spotfebé
primérnich energetickych zdroju na jednoho obyvatele kraje. V oblasti ekonomickych kritérii
potom investi¢ni naroénost je nejvyssi, stejné jako systémové naklady za dobu porovnéni.

Gzemi v tomto scénafi je pfedpokladan nejvyssi.

Scénér referenéni disponuje nejlepSimi vysledky v oblasti ekonomickych kritérii, t.].
systémovych ndkladech a diskontovanych provoznich nakladech, v ostatnich kritériich je vzdy
hodnocen jako druhy v pofadi.

kriteriich, hodnocen jako v poradi tfeti, tedy nejhorsi.

Na zakladé multikriterialniho hodnoceni scénari rozvoje energetického systému kraje v obdobi do roku
2022 Ize povaZovat za nejvyhodnéjSi scénar vysoky.

Jeho realizace sice bude vyZadovat nejvice investi¢nich prostfedku, ale zdsadnim pfinosem bude :

UEK-MSkraj-AB.DOC/3732



4873-900-2/2KK01
revize 0

Listopad 2003
strana 163 z 166

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje

sniZeni produkce emisi ze stacionarnich spalovacich zdroju zne&iStovani situovanych v kraji,
zvySeni hospodéarnosti uziti energie ve vyrobnich, distribu€nich a spotfebitelskych systémech,
vysoké vyuZiti potencialu obnovitelnych zdroji energie,

vysoké vyuZiti planovaného Uzemniho rozvoje kraje,

shiZeni imisnich koncentraci na Uzemi kraje.

Realizace vysokého scénéfe odpovida rovnéz pozadavkim zakona €.86/2002Sb. o ochrané ovzdusi
ve véci zajisténi doporu¢enych hodnot emisnich stropd pro kraj a zajisténi doporu¢enych hodnot
emisnich stropl pro kraj a zajisténi poZadované kvality ovzdSi z hlediska ochrany zdravi a ochrany
ekosystému.

3.7 Realizaéni strategie Uzemni energetické koncepce

Strategie Uzemni energetické koncepce k cilovému roku, tj. roku 2022 vychazi z nejvyhodnéjsi varianty
zasobovani feSeného Uzemi energii a obsahuje :

- technické FeSeni,

- soubor realiza¢nich projektu,

- moznosti finanéniho zajisténi projektd,
- navrh energetického managementu.

Schematicky je strategie Uzemni energetické koncepce znizornéna na nasledujici strané.
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Strategie Uzemni energetické koncepce

Specifikace optimalni varianty
zasobovani mésta energii

- teze feSeni
- rozvoj

- potenciél upor
- energeticka bilance
- vliv na Zivotni prostredi

Realiza¢ni strategie Gzemni energetické koncepce

Technické feSeni

Realizaéni projekty

Finanéni zajisténi projekt

Energeticky management

- koncepce zasobovani
Gzemnich zén teplem

- koncepce zasobovani
rozvojovych lokalit teplem

- koncepce vyuziti
obnovitelnych zdroju energie

- opatfeni na sniZeni spotfeby
energie

- koncepce pfipravy a realizace
pland energetického fizeni

- nastroje realizace energetické
koncepce

- z&kladni zdroje dlouhodobého
financovani

- Energy Performance
Contracting

- navrh energetického
managementu

- asovy postup realizace
UEK
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4 Seznam relevantnich dokumentt a dalSich zdroja informaci

Zakon €. 458/2000 Sb. o podminkadch podnikdni a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon)

Z&kon €. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a jeho provadéci predpisy

Z&kon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani znecisténi

Z&kon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii —jeho novela 359/2003

Smeérnice evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES o energetické narocnosti budov
Narodni program snizovani emisi MZP 2003

Metodicky navod odboru ochrany ovzdusi MZP CR pro pfipravu Krajskych (mistnich)
programu snizovani emisi a Krajskych (mistnich) programu ke zlepSeni kvality ovzdusi
podle poZadavkid 86, odst. 5 a 87, odst. 6 zdkona ¢&.86/2002 o ochrané ovzdusi
a 0 zmeéné nékterych dalSich zakond

Implementaéni a investiCni strategie pro smérnice ES na ochranu ovzdusi, projekt €.
CZ9811-02-01, 2001.

Air Quality Actions Plans: Interim Guidance for Local Authorities, National Society for
Clean Air and Environmental Protection

Casopis ochrana ovzdusi

Rogenky Znegisténi ovzdusi CHMU

Véstnik MZP 2/2003

Ochrana klimatu a uziti energie, produkt CEA, 2001

Dokmentace KSEI Moravskoslezského kraje 2003

Recomendation on plans or programmes to be drafted under the Air Quality Framework
Directive 96/62/EC

Project Cycle Management Guide

Nafizeni Rady (ES) &. 1260/1999 ze dne 21. €ervna 1999 o obecnych ustanovenich
o strukturalnich fondech.

Jednotlivé Operacni programy

Energeticky management municipalit, ENVIROS, s.r.o., produkt CEA

WWW.env.cz

WWW.mmr.cz

www.integrace.cz

www.inforegio.cec.eu.int

www.sfzp.cz
WWW.ceacr.cz

WWW.VUrv.cz
www.arsenal.ac.at

www.calla.ecn.cz

www.biom.cz

Soubor informaci z dotaznikového prizkumu organizovaného zpracovatelem Tebodin
Czech Republic, s.r.o.

Data z REZZO (CHMU) 2000, 2001

Udaje o spotfebach ZP a elektrické energie (podle SME a.s., SMP a.s.)

Statistické Gdaje podle CSU

J. Cihelka Solarni tepelné technika, Praha 1994
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Conte-eko, s.r.0., Praha Energetické vyuzivani skladkového plynu CEA 1997

DvoFak Z., Klazar L., Petrak J. Tepelna Cerpadla, STNL 1987

Hydroka Praha Sbornik vybranych projektd malych vodnich elektraren, CEA

VSB — Technicka univerzita Ostrava Obnovitelné a alternativni zdroje energie, CEA 1997
EkoWatt Uspory energie v zemé&délstvi, CEA 1999

Hydroka Energeticka legislativa malych vodnich elektraren, CEA 1997

Ateko a.s. Zplyfiovani dfevniho odpadu pro nahradu uslechtilych paliv a pro vyrobu
energie, CEA 1997

Raen s.r.o0. Praktické vyuziti biomasy ve vyrobé tepla a elektrické energie

VUZT Repy Kombinované energetické systémy s vyuzitim obnovitelnych zdrojd energie
V. Rychetik, J. JanouSek — J. Pavelka Vétrné motory a elektrarny

J. Melichar Malé vodni turbiny, CVUT 2000

V. Petfikov4, Rostliny pro energetické ugely, CEA

MZP CR Sbornik mezinarodni konference — biomasa zdroj obnovitelné energie v krajing,
Prihonice 2000,

EUPRI Energetické vyuZivani dfevnich odpadd, CEA 1998

K. Trnobransky Spalovani bioodpadl s pouZitim fermenta¢niho reaktoru a kogeneraéni
jednotky,

Kotoulova, Vaha Pfiruc¢ka pro nakladani s komunalnim bioodpadem

Geomedia, Geotermalni hodnoceni Moravskoslezského kraje Praha 2002

Kottnauer Vyhodnoceni podminek zavedeni programu ziskavani a vyuzivani bioplynu v
CR, 2000

Osobni konzultace s relevantnimi osobami
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