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15.5. Priloha 5 - Analyza potencidlu vyuziti obnovitelnych zdrojl
energie v reSeném uzemi

Obnovitelné zdroje energie predstavuji jednu z moZnosti pokryti potfeb energie v feSeném lzemi.
V zavislosti na celorepublikovych a lokalnich podminkach jsou nize naznaéeny potencidly jednotlivych,
béznych obnovitelnych zdrojli energie v feseném Gzemi.

15.5.1. Zdroje elektrické energie

PRIME VYUZITi SLUNECNI ENERGIE

Energie slunce mGze byt v klimatickych podminkach Ceské republiky prakticky vyuZivana k vyrobé
elektrické energie ve fotovoltaickych elektrarnach. Fotovoltaika vyuZziva primé premény svételné
energie na elektrickou energii v polovodi¢ovém prvku oznacovaném jako fotovoltaicky ¢lanek. V
poslednich letech doslo v ptipadé fotovoltaickych elektraren k razantnimu poklesu investi¢nich
nakladl, ktery ve spojitosti s nastavenou urovni garantovanych vykupnich cen zplsobil masivni
rozsiteni tohoto typu zafizeni v celé Ceské republice. Vzhledem ke znaénému zatizeni konecné
spotiebitelské ceny elektrické energie prispévkem na obnovitelné zdroje energie, jehoZ narust byl
zpUsobem zejména podstatnym rozsirenim fotovoltaickych elektraren, byla ptijata na Urovni narodni
politiky opatfeni, ktera by méla dalsi rozvoj v tomto odvétvi regulovat. Podle posledni Mési¢ni zpravy
o provozu ERU (01/2013) jsou v Ceské republice provozovany fotovoltaické elektrarny o celkovém
vykonu 2 080,8 MW.

Sluneéni elektrarny, stav k 1.1.2013
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Instalovany vykon fotovoltaickych zdroja v CR; (Zdroj: ERU)

Na uzemi mésta Tabora je nyni (Unor 2013) 44 licencovanych provozoven s celkovym instalovanym
vykonem 7,354 MWp. RozloZeni celkového instalovaného vykonu mezi jednotlivé provozovny je
naznateno na nasledujicim grafu. Je patrné Ze 3 vykonové nejvétsi fotovoltaické elektrarny
predstavuji 91,4 % instalovaného vykonu v feSené Uzemi. Primérny vykon zbyvajicich zafizeni je pak
0,015 MWp.
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Instalovany vykon fotovoltaickych zdroji v Tabo¥e v MWp; (Zdroj: ERU)

V soucasnosti je mozné realizovat pouze fotovoltaické elektrarny o vykonu do 30 kWp integrované na
obvodové plasté budov. Dalsi rozvoj Ize jen obtizné predikovat, nebot jak ukazaly zkuSenosti, je
ovlivnén zejména vysi provozni i investicni podpory potencidlnich projektl. Vyznamnéjsi rozvoj
fotovoltaickych elektraren lze ocekavat zhruba v horizontu 5 az 10 let, kdy by cena jimi
produkované elektrické energie méla byt bez dotaci konkurenceschopna vici konvencnim zdrojtim.
Podminkou dalsiho vyznamnéjsiho rozvoje je jednak dostatek vhodnych lokalit, a to nejen z pohledu
vyroby, ale i distribuce vyprodukované elektrické energie. Znacné technické ndroky na distribuéni
soustavy v pfipadé velkych fotovoltaickych elektraren mohou byt jednim z limitujicich faktord pro
tento typ zdroj(.

VYUZITi ENERGIE VETRU

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren byly v CR mapovany pracovniky Ustavu fyziky
atmosféry Akademie véd CR. Mezi nejvyhodnéjsi oblasti z hlediska vyuZiti energie vétru byly
vytipovany planiny Krusnych hor, MileSovka a Pradéd. V téchto oblastech byla namérena nejvyssi
stfedni rychlost vétru u nas a to 8,5 m/s. Vyuzivani vétrné energie v rovinatém terénu nebude u nés s
ohledem na nizké rychlosti vétr( ¢etné.

Nejdulezitéjsimi parametry pro ziskani pfehledu o mozZnosti vyuziti vétrné energie v lokalité jsou
udaje o sméru a rychlosti vétru, které jsou mimo jiné ovliviiovany ¢lenitosti zemského povrchu. Pro
ziskani dostacujicich udajl o zminénych velic¢inach je nutny minimalné ro¢ni monitoring lokality. Pfi
predbézném prizkumu vhodnosti umisténi vétrnych elektraren je tfeba vzit v Uvahu i dalsi podminky
uzemi jako je naptiklad vzdalenost od rozvodné sité, obydli, dostupnost lokality pro tézké
mechanismy, povétrnostni podminky, pfirodni a urbanistické podminky (moznost ovlivnéni nebo
vyrazného naruseni nékterych slozek Zivotniho prostiredi) atd. Pro predbéznou predikci vétrného
potencialu Uzemi lze dale vyuzit modely sledujici rychlost vétru — napf. model WasP (The Wind Atlas
Analysis and Aplication Programme) nebo predpovédni model ALADIN provozovany CHMU. OkamZity
vykon instalovanych vétrnych elektraren se s rychlosti vétru vyrazné méni, stabilnich hodnot
dosahuje v priméru pti rychlostech nad 15 m.s™.
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Vykonova charakteristika vétrné elektrarny s vykonem 500 Kw; (Zdroj: CEA)

Mapa priimérnych rychlosti vétru ve vyice 10 m na tGzemi CR; (Zdroj: Atlas podnebi Ceska, vydal CHMU)

Vétiina vhodnych lokalit se v Ceské republice vyskytuje ve vy$sich nadmorskych vyskach, v horskych
pfihrani¢nich oblastech. Limitnim faktorem rozvoje je Casto stfet s ochranou pfirody a naruseni
krajinného razu. Velmi vyznamnym mistem pro stavbu vétrnych motord jsou horské prismyky a
sedla, pokud je horsky hieben orientovan kolmo na smér vétru. Mésto Tabor nema pro vyuZivani
energie vétru vhodné podminky (stfedni rychlost vétru je 3,5 — 4,0 m/s). S vyuZitim vétrnych
elektrdren se tak do budoucna nepocita.

VYUZITi VODNi ENERGIE

VyuZiti a efektivita vodniho potencialu vodni energie zavisi na spadu, pratoéném mnoZstvi vody a
Ucelové zvoleném typu technologie a zafizeni. Mikroturbiny lze vyuZit i pro minimalni pritocna
mnozstvi nebo pro velmi malé spady, avsak jejich efektivita je vzhledem k vysokym investi¢nim
nakladdm nizka. MozZnost vyuZiti vodniho energetického potencidlu se uvazuje pro spad nad 2 m. Pro
moznost vyuziti vodni energie se proto buduji vodni nadrze a prehrady, které zvysuji spad toku.

Vystavba vodnich elektraren je vyznamnym zasahem do Zivotniho prostfedi a vybér vhodné lokality
je proto omezen mnoha faktory. V soucasnosti pfichazeji v Uvahu predevsim vystavby malych
vodnich elektraren MVE (v CR do 10 MW, v EU do 5 MW), nejlépe v mistech star$ich vodnich dél
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(hamry, mlyny apod.) nebo instalaci modernich a uc¢innéjsich turbin do stavajicich zafizeni, které
budou pracovat efektivnéji. Pfi vystavbé novych MVE je nutno, kromé miry zasahu do Zivotniho
prostfedi, vzit v Uvahu i dostupnost pro tézké mechanismy, vhodné geologické podminky,
hydrologickou bilanci, moZnost odstrafovani naplavenin, majetkopravni vztahy, vzdalenost od
pfipojeni do distribucni sité a moZnost naruseni obyvatel hlukem.

Vodni elektrarny v feSeném tzemi

. . . | vykon |Katastralni
Nazev subjektu Typ zdroje ) )
MW uzemi

Josef Zika Vodni 0,045 Tdbor
Vlastimil Tomaschko Vodni 0,045 Tabor
STICI LIHEN - ESOX, spol. s r.o. Vodni 0,008 Tdbor
o , Vodni 0,08 Tdbor

Ing. Vitézslav Vesely -
Vodni 0,45  Klokoty
Magr. Jifi Tomaschko Vodni 0,045 Tdbor

CELKOVY INSTALOVANY VYKON 0,673 MW
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Lokalizace stavajicich MVE v feSeném uzemi

Na uUzemi mésta Tabora je provozovano Sest licencovanych vodnich elektraren, jejichz vykon
predstavuje 2,44 % z celkového instalovaného elektrického vykonu v feSeném uUzemi. Prehled

stavajicich zdrojl a jejich lokalit je uveden v tabulce a obrazku vyse. V soucasnosti se nepredpoklada
realizace dalSich MVE v feSeném Uzemi.
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15.5.2. Zdroje tepla

Soucasné vyuziti lokalnich zdrojl tepla neni mozné popsat obdobné jako v pfipadé zdrojd elektrické
energie. Realizace ani provozovani malych zdroju tepla nepodléha licenci a evidence zafizeni je tak
mozna pouze na zakladé statistickych zjistovani.

PRIME VYUZITi SLUNECNi ENERGIE — SOLARNI TEPELNE SOUSTAVY

Pfeména slunecniho zareni na teplo je realizovana solarnim kolektorem. Absorbér solarniho
kolektoru se plsobenim slunecniho zareni ohfivda a predava teplo teplonosné latce, kterd jim
prochdzi. Klimatické podminky v Ceské republice umoziiuji vyuzivani solarnich soustav v celé Fadé
aplikaci. Nejcastéjsi jsou pak instalace pro pripravu teplé vody.

Stavajici vyuziti solarnich tepelnych soustav (kolektorti)

Informacni zédkladna pro stanoveni mnoZstvi instalaci vyplyva ze zjednodusenych zjednodusujicich
pramérnych hodnot statistiky MPO. Pro pouZitelné odhady na urovni mésta Ize s dostatecnou
presnosti vychdzet z oficidlnich statistik CR, které vychdzeji ze statistické praxe ostatnich zemich EU a
Mezindrodni energetické agentury IEA, resp. ESTIF. Pro odhad instalované kapacity soldrnich
kolektorl doporucuje IEA-SHC (International Energy Agency - Solar Cooling and Heating Programme)
ve spoluprdéci s ESTIF vyuzit hodnotu 700 Wi/m?>. Pro zjednodusujici (statisticky) odhad vyroby tepelné
energie ze solarnich kolektord je pouzit model rakousky, ktery doporuéuje hodnotu 350 kWh/m?/rok
pro ploché a hodnotu 550 kWh/m?/rok pro vakuové trubkové kolektory. Pro staré typy kolektor( je
pouZita hodnota 280 kWh/m?/rok.

S ohledem na takto odhadnutou plochu 1,08 tis.m® zasklenych solarnich kolektord je jejich
instalovana tepelnd kapacita na drovni 0,76 MWt a jejich energeticky pfinos v roce 2010 ¢inil 421
MWh.

Promitnutim do konec¢né spotreby tepelné energie pro vytapéni a pripravu TV ¢Cini tato
hodnota ca. 0,06%.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze z celkového poctu nové kolaudovanych bytl je solarni pritapéni
zastoupeno pouze okrajové. Vétsina instalaci solarniho pfitdpéni je tak instalovana ve starsi zastavbé
(viz pocet instalaci vybranych k podpore z programu Zelena usporam). BohuzZel nejsou k dispozici
Udaje pripravé TV v novostavbach. Zde je mozno predpokladat vyraznéjsi podil solarnich kolektord.

Vyvoj instalaci solarnich kolektort na Gzemi mésta Tabor (Zdroj Statistika MPO a jeji promitnuti na FeSené
Gzemi) - udaj v m’

o ot | s | e | zwr | e | ews | v

183 213 259 319 386 477 617 876

21 27 36 ag 7 101 142 205

3 3 3 3 3 3 3 3

207 243 298 370 460 581 762 1084

Potencial solarnich tepelnych soustav (kolektori)

Potencial vyjadreny niZe vychazi z poCtu budov urcenych k bydleni a redlnych mozZnosti solarnich
soustav v aplikacich pro pfipravu teplé vody.

Scénar 1 (Maximalni) uvaZuje instalaci solarnich tepelnych soustav pro pfipravu TV v 60 % objekt(
pro bydleni. Jedna se v podstaté o teoreticky potencial tohoto typu zdroje tepla v rdmci reseného
Uzemi.

SE\/Er7 6] AF-CityPlan

1/16



UZEMNIi ENERGETICKA KONCEPCE MESTA TABOR

FINALNI ZPRAVA — FINALNI VERZE

Solarni tepelné soustavy — Scénar 1

Plocha Vyrobené | Naklady
I e e e
Rodinné domy 9398 11842 169171
Bytové domy 19776 24918 296 640

Scénar 2 (Realny) uvaZuje instalaci solarnich tepelnych soustav pro pripravu TV v 10 % objektl pro
bydleni. Naplnéni tohoto scénare je do znacné miry zavislé na moznostech kofinancovani projektd
z dotacnich programd, které maji obecné podstatny vliv na mnozstvi realizovanych solarnich soustav.

Solarni tepelné soustavy — Scénar 2

Plocha Vyrobené| Naklady
I P e
Rodinné domy 1566 1974 28195
Bytové domy 3296 4153 49 440

ENERGETICKE VYUZITi BIOMASY

Biomasa je v pfirodnich podminkach Ceské republiky povaZovana za nejperspektivnéjsi ze viech
obnovitelnych zdroji energie. Lze ji rozdélit na dva zakladni typy — biomasu péstovanou pfimo pro
energetické ucely a biomasu odpadni (zemédélska, potravinarskd, lesni produkce, komunalni
organické odpady apod.).

PFi uvazovaném vybudovani zafizeni na vyuZiti biomasy s ptihlédnutim k jeho efektivité je nutné
zohlednéni nékolika zakladnich faktor(: dostupnost a zajisténi ro¢niho mnozstvi dodavané biomasy,
naklady na jeji ziskavani, forma biomasy a skutecna vyhrevnost. Pfi pfipravé konkrétniho projektu je
dllezité doplnéni detailnich udajd a parametrd o biomase. Kromé skutecné vyhtrevnosti je nutné znat
objemovou mérnou hmotnost, chemické slozeni, podil susiny a vody, cenu biomasy, realné mnozstvi
dodavky, dostupnost, mozZnosti skladovani atd. DulezZitou veli¢inou biomasy je jeji vlhkost, ktera
ovliviiuje hodnotu jeji vyhfevnosti.

Vyhievnost vybrané biomasy; (Zdroj: Ndrodni akéni plén Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojii)

Druh paliva Vyhrevnost
vody [%] |[MJ/kg]
Drevo obecné 20 14,2
Buk 25 12,5
Dub 15 13,2
Borovice 15 13,6
Smrk 15 131
Listnaté drevo 15 146
Jehlicnaté drevo 15 15,6
Polena (mékké drevo) 20 14,3
Drevni stépka 30 12,2
Slama obilovin 10 15,5
Slama kukurice 10 14,4
Lnéné stonky 10 16,9
Sléma rfepky 10 16
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Zakladnimi procesy vyuziti biomasy je spalovani, termochemicka (pyrolyza, zplyriovani), biochemicka
(fermentace, vyhnivani) a mechanicko-chemicka pfeména (lisovani olejli, Stipani, drceni, peletace).
Nejbéznéjsimi typy je pfimé spalovani, zplynovani a biochemické premény za produkce bioplynu.
Vystupnimi produkty danych procesu jsou pevna, kapalna nebo plynna paliva, ktera se dale vyuzivaji
pro ziskani tepelné nebo elektrické energie.

VSeobecné jsou centrem zajmu tuha paliva, tj. pfedevsim rostlinnd biomasa ptirodni, vyuZivajici
suché termicko — chemické premény, kterou predstavuje dfevni odpad, slama ze zemédélské
produkce, traviny (seno) a rychlerostouci energetické plodiny.

Stavajici vyuziti biomasy

Informace o uZiti biomasy na Uzemi mésta je mozné zalozZit na zakladé statistickych udaji MPO, kde
pro jednotlivd paliva jsou uvedena dale. Jedna se o kombinaci vlastniho Setfeni MPO (,Brikety a
pelety z biomasy, raseliny a papiru v roce 2010“), statistiky uhelné produkce a odbytu, statistiky
zahrani¢niho obchodu €SU a Eurostat a fady pramend statistiky energetické spotreby.

Statistika je zamérena na hlavni vyrobni firmy, az na vyjimky neni zatim sledovana drobna vyroba
briket a pelet pro vlastni spotfebu a k maloprodeji v nejblizsSim okoli zavodu. Je jisté, Ze takovych
firem bude fada, jejich podil na celkové vyrobé by vSak nemél byt, ze statistického hlediska,
vyznamny. Pro statistiku zahrani¢niho obchodu byla vyuzita databaze zahrani¢niho obchodu CSU, ze
které je mozno po verifikaci pfipravit pomérné kvalitni data. Od roku 2009 byla nové zarazena
poloZzka kombinované nomenklatury, kterd umoznuje Iépe sledovat dievni pelety. Problematické je
vsak sledovani dovozl rostlinnych pelet a briket, nebot neexistuje pro tato paliva samostatny kéd
celniho sazebniku. Problémem statistiky lisovanych paliv z biomasy je vsak velky pocet vyrobnich

firem a jeho neustdly rust.

Z dostupnych zdrojl je zfejmy podstatny narlst spotireby jak biomasy v podobé palivového dfivi, tak i
ve formé pelet Ci briket.

Spotieba energie tohoto segmentu Cinila v roce 2010 ca. 108 TJ v palivu, tedy ca. 1,4% z celkového
objemu primarni energie na Uzemi.

Vyvoj spotieby biomasy jako prvotniho zdroje energie na Uzemi mésta Tabor (Zdroj Statistika MPO a jeji
promitnuti na feSené tizemi)

10 10 11 13 12 12 13

reba
9
tis.tun
Energie v
. 121 123 120 141 1e4 135 153 170
palivu Tl

TeploTJ 77 g2 g2 83 103 L 97 108

Vyvoj spotieby pelet a briket jako prvotniho zdroje energie na izemi mésta Tabor (Zdroj Statistika MPO a jeji
promitnuti na feSené tizemi)

ok | owe | o | aws | ams | aor | am | a0 | amo |
E;T:;"; 0 0 0 1 1 2 3

Rostlinné
a a a 1 2 3 3 3

pelety Tl

Dfevéné
) 1 2 1 2 3 2 q 3

brikety T

Rostlinné
) a a a a 0 0 0 0

brikety TJ

CELKEM 2 2 2 4 6 7 12 17
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MoiZnosti vyuziti biomasy v Tabore
Pro spalovani biomasy se pouzivaji zafizeni rozdilného vykonu a technického feseni:

e Klasickd kamna — spalovani tuhych paliv; v soucasnosti byl zaznamenan opétovny ndvrat ke
krbovym kamnlm, kterd se vyznacuji vyssi ucinnosti.

e Cihlové pece a kachlova kamna — vysoka ucinnost i akumulaéni schopnost

e Malé kotle (do 100 kW) — vyuZivané pro vytdpéni RD s procesem primdrniho zplyriovani
paliva, které se posléze spaluje; systém se vyznacuje moznosti regulace; v soucasné dobé se
dostava do obliby spalovani pelet.

e Kotle nad 100 kW — vyuZiti v pramyslu, systémech CZT; schopnost spalovat i méné kvalitni
biomasu (vice vlhkosti), vysoka Gcinnost (az 90 %).

Potencial pro energetické vyuZiti jednotlivych druhi biomasy — lokalita Tabor (Zdroj: CSU, vlastni vypocty)

Mnoistvi
energeticky Energeticky
vyuzitelné biomasy  potencial biomasy
pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 98 487 2110

Mnoistvi
energeticky Energeticky
Slama obilovin vyuzitelné biomasy potencial biomasy
pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 114 901 2462

Mnoistvi
energeticky Energeticky
Slama repka vyuzitelné biomasy  potencial biomasy
pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 110 798 2374

Mnoistvi
Energetické seno energeticky Energeticky
(antropogenni vyuzitelné biomasy potencial biomasy
puda, horské louky) pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 98 487 2110

MnoiZstvi
energeticky Energeticky
Jednoleté rostliny  vyuZitelné biomasy potencial biomasy
pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 119 005 2550

Mnozstvi
energeticky Energeticky

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
palivem

Trvaly travni porost

[ha]

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
EINE

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
palivem

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
EINE

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
palivem

Pocet moznych
rodinnych domu
zasobovanych
EINE

Energetické rostliny vyuZitelné biomasy potencial biomasy
pfi extenzivnim [MWh/rok]
péstovani [t/rok]

14773 29 546 123108 2638
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*Bylo pocitdno se 2t/ha sena pfi extenzivnim péstovdni (tzn. napf. bez intenzivniho hnojeni, vyuZivéni pesticidd, specidinich
travnich smési apod.). Kromé vyroby uslechtilych paliv miZe byt seno vyuZito pro pfimé spalovdni v kotelndch nebo Cerstvé
posekand trdva pro vyrobu bioplynu

Energeticky potencidl cilené péstované biomasy — lokalita Téabor (Zdroj: CSU, vlastni vypocty)

Celkova Mnozstvi Energeticky

plocha pro
moznou

energeticky
vyuzitelné

Celkova plocha pro
moznou produkci
Orna puda [ha] energetickych plodin
[% z celkové orné
pidy]

potencial cilené  Pocet moznych
’ - péstovanych rodinnych domu
) biomasy pri e . "
produkci ., energetickych zasobovanych
o extenzivnim ) A
energetickych rostlin palivem

plodin [ha] p?ts/t:’;’f]"i [MWh/rok]

54 004 2,00% 1080 10 801 36 003 771

* Celkovd plocha pro moznou produkci energetickych plodin byla vypocitdna podle predpokladu, Ze na vhodnych plochdch
mohou byt energetické plodiny zastoupeny do 25 %, v oblastech velmi produktivnich do 1,5 % vymery.

Bylo pocitdno pramérné s 10 t/ha vytéZnosti energetickych plodin. Kromé vyroby uslechtilych paliv maZe byt biomasa vyuZita
pro pfimé spalovdni v kotelndch nebo Cerstva pro vyrobu bioplynu. Pokud je to moZné, cdst biomasy muZe byt vyuZita v
primyslu.

Energeticky potencial odpadni lesni biomasy — lokalita Tabor (Zdroj: €SU, vlastni vypocty)

Energeticky  Pocet mozZnych
potencial lesni rodinnych
odpadni domu
biomasy zasobovanych
[MWh/rok] palivem

Mnoistvi lesni odpadni
biomasy [t/rok]

Vymeéra lesu [ha]

882 176 598 13

* Bylo poéitdno prumérné s vytéznosti 0,2 t/ha za rok odpadni biomasy z lesa. Toto é&islo jiZ neobsahuje mnoZstvi dievni
hmoty, kterd by z lesa neméla byt odvdZena. Celkové mnoZstvi odpadni biomasy z lesa je cca 0,6 t/ha a rok, miiZe se odvdZet
asi 1/3 z této hodnoty. Divodem je ochrana proti vycerpdni Zivin v porostu. Kromé vyroby uslechtilych paliv miZe byt drevni
Stépka vyuZita pro primé spalovdni v kotelndch.

Aktualni situace na trhu s biomasou

Od 1.1.2013 diky zasadnimu sniZzeni podpory spoluspalovani biomasy suhlim prestalo byt
ekonomicky vyhodné biomasu v kombinované vyrobé elektfiny a tepla spalovat. Tento stav vytvofil
fetézec problému, které maji vyznamné dopady na zucastnéné subjekty i regionalni zaméstnanost.

Problematicka mista nové vzniklé situace:

e Teplarny, které investovaly v minulych letech do spoluspalovani nemalé finanéni prostfedky
maji uvizlé investice v fadech desitek milion( K¢.

e Diky soucasnému omezeni mnoiZstvi spalované biomasy se do ekonomickych problém{
dostdvaji také producenti dfevni biomasy, ktefi stejné jako teplarny v minulych letech
vyrazné investovali do vyroby a dopravy.

e Vnavaznosti na problémy producentl s umisténim soucasné produkce bude (jiz dochazi)
k propousténi zaméstnancli a zvySovani lokdlni nezaméstnanosti. A to zejména ve
venkovskych oblastech.

e Stejné tak bude mit omezeni spotfeby dopad na zaméstnanost u nékterych tepldren —
doposud vyznamnych spotrebiteld biomasy.

e DalSimi problémy jsou nezanedbatelné dopady do ekonomiky zdroji na kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla.
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Vytvari se opét ,fenomén roku 2002“, kdy Stépka zlstane nevyuZita v lesech, profez se
nebude zpracovavat, v nejhorsi varianté se vyveze do zahranici.

Stat si navic zkomplikuje situaci snizenim vyroby zelené energie vyrobené ze Stépky, kterou
bude nutno diky zdvazkim CR nahradit jinymi obnovitelnymi zdroji s mnohem vy3&imi
naklady, coZ opét povede k rlstu poplatku za OZE.

Paradoxné muze mit omezeni podpory spoluspalovani stépky dopady do cen elektfiny, kdy
néktefi vyrobci presunou c¢ast nasmlouvané produkce do ,,Cistého spalovani“, kde je podpora
az trojnasobna.

Jedna se zejména o tyto vyhlasky:

Dusledky omezeni spoluspalovani biomasy vlivem nedostatecné podpory a zmény zpUsobu
vykazovani podle vyhlasky ¢.478/2012 Sb. od 1.1.2013.

Dalsi oc¢ekavané dusledky a rizika vyplyvajici ze zmény podporované biomasy od 1.1.2015
podle vyhlasky €. 477/2012 Sb., kdy nebude do podpory zahrnuta vyroba z tzv. hroubi do 1m
délky a tedy dalsi faktické omezeni vyuziti dfevni biomasy.

Ocekavané dlsledky zastaveni podpory spoluspalovani biomasy mimo vysokoucinnou
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla od 1.1.2016 podle zdkona ¢. 165/2012 Sh.

Kombinace téchto vlivii a zasah(i ERU méla z regionu Jihoceského kraje tyto dopady:

Byla zfejmé definitivné zastavena pfiprava vystavby Energobloku ve vytopné Vrato, Teplarny
Ceské Budéjovice, a.s. Plivodni potieba 70 tis. tun/rok.

Byla (i z dlivodi ekonomickych problémi matefského podniku) zastavena pfiprava vystavby
nového zdroje na dfevni biomasu v teplarné JIP Vétini. Pivodni potfeba 160 tis. tun/rok.

Byl v roce 2012 dokoncen projekt E:ON Mydlovary avsak na Cisté spalovani v mnozstvi 30 tis.
tun/rok.

Probiha investice v Teplarné Strakonice, avSak celkové mnoZstvi na spoluspalovani bude
vyrazné omezeno.

Zcela od spoluspalovani ustoupila C- Energy Plana nad Luznici. Pivodné plan 10 tis. tun /rok.
Spoluspalovani bylo omezeno také v Teplarné Pisek

Energetika Jitexu Pisek prestavéla zdroj na Cisté spalovani v mnozstvi cca 50 tis. tun/rok.

Z uvedenych fakti je patrné, Ze se situace s dievni biomasou zasadné v poslednim roce zménila.
Opét bude dochazet k previsu nabidky nad poptavkou a cela disproporce mize byt odstranéna
pouze znovuobnovenim podpory spoluspalovani do trovné odpovidajici priblizné roku 2012.

Metanové kvaseni — vyuziti bioplynu

Zpracovani organickych latek se sou¢asnym vznikem bioplynu se nazyva anaerobni fermentace neboli
metanogenni kvaseni (je to vlastné vyhnivani, rozklad). Bioplyn (starsi nazev kalovy plyn) je smés
plyn(i a obsahuje 55 az 75 % metanu, 25 az 40 % oxidu uhli¢itého a 1 aZ 3 % dalsich plyn(. Ve vypoctu
energetického potencidlu jsou uZity hodnoty dle nasledujici tabulky (vyhfevnost bioplynu je
uvaZovana pro 60 % CH4 a 40 % CO2 - 21,5 MJ/m>). V nasledujici tabulce je uvedeno mnoZstvi
bioplynu vyuZitelného z jednotlivych druh( zvirat.
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Mnoistvi bioplynu vyuZitelného z jednotlivych druhti zvifat

Vykaly . .

Susina vykalt]celkem N.Inozstw

primérné bioplynu

[ke/den] [m3/den]

Hovézi dobytek
dojnice 6 60 1,7
hoveézi zir 3 30 1,2
odchov jalovic 3,5 35 0,9
telata 1,25 12 az 15 0,3
Prasata

Vykrm 0,5 8,5 0,2
Prasnice 1 14 0,2
Selata (23 kg a vétsi) 0,25 4 0,15

Potencidl energie z bioplynu

Mnozstvi Energet. vess "
. ... 120% Vyuziti |5% Vyuaziti
Prasata [ks] |bioplynu Potencial
[G)/rok] [G/rok]
[GJ/rok]

Tabor 28748 23 340 14 295 444 307 352 61470 15368

GEOTERMALNIi ENERGIE

Mésto Tabor se dle nize uvedené mapy nachazi na rozhrani oblasti méné vhodnych a vhodnych pro
vyuZiti geotermalni energie. Vytipovani lokalit a presné stanoveni potencidlu geotermalni energie v
oblasti by mélo byt pfedmétem samostatné geologické studie. V rdmci UEK bude naznaéen potencial
spocivajici ve vyuZiti nizkopotencialni geotermalni energie prostfednictvim tepelnych cerpadel.

Primarnim zdrojem tepla pro vyuZiti geotermalni energie je:

e Zemské teplo hornin (zemni ,,suché” vrty)

e PUdni vrstva (zemni kolektory)

e Podzemnivoda (vrty, studny, zavodnéné Sachty starych dlnich dél)

e Povrchové vody (vodotece, jezera, rybniky apod.)

e vzduch z okoli, nebo ze sklepnich, ¢i dllnich prostor, z tunell, podzemnich kolektor(

Nasledujici obrazek ukazuje vyhodnoceni oblasti CR z pohledu vhodnosti vyuziti geotermalni energie
s vyuzitim geotermalniho tepla spodnich vod a suchého tepla hornin.
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Kategorizace vyuZiti geotermalni energie na Gzemi CR; (Zdroj: ERU)

Uplatnéni toho kterého typu primarniho zdroje tepla a k nému navazujicimu systému vyuziti
geotermalni energie musi byt posouzeno a projektovano podle skutecnych pomér( na kazdé lokalité.

Je vSak mozZné konstatovat, Ze pro kazdou lokalitu Ize nalézt vhodné fesSeni, protozZe tepelné cerpadlo
se mUZe kombinovat s jinym bivalentnim zdrojem &i s jinym zdrojem alternativni energie.

Podle zplsobu odsavani par z vyparniku se tepelna cerpadla déli na tfi skupiny:

e kompresorova tepelna Cerpadla — nejbéznéjsi druh
e absorpcni tepelna cerpadla
e hybridni tepelna cerpadla

Tepelna Cerpadla se dale rozlisuji podle typu ohtivané a ochlazované teplonosné latky:

vevs

Nejcastéjsi typy tepelnych cerpadel — podle pouZitych médii

Typ ¢ la: (ochlazuj htiva . . vers
yp ¢erpadla: (oc )azu;e se/ohfiva Moinosti pousiti
se

v s

vzduch/voda univerzalnityp, pro Ustfedni vytapéni

vzduch/vzduch

vyuziti odpadniho tepla, geotermalnienergie,

voda/voda v P . p' g, . 8
Ustredni vytapéni

univerzalnityp pro Ustfedni vytapéni, zdrojem

Nemrznouci kapalina/voda
# / teplaje nejcastéji vrt nebo pldni kolektor

voda/vzduch teplovzdusné vytapéci systémy

Pro posouzeni vhodnosti jednotlivych lokalit pro vyuZiti geotermalni energie uplatnénim tepelnych
cerpadel je nutna:

e znalost horninového prostfedi a jeho teplotni parametry

e znalost zemského tepelného toku

e znalost charakteristik podzemni a povrchové vody s nasledujicimi zakladnimi kritérii:
e vhodna teplota vody a jeji stalost

e vydatnost zdroje vody a jeho stalost

e mineralizace ¢i znedisténi

e technicka narocnost ziskani primarniho zdroje tepla.
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Obecné Ize konstatovat, Ze systém tepelnych cerpadel je vyuZitelny prakticky vSude, pfi ¢emz je
nutné peclivé posoudit ekonomicnost navrzeného zpUsobu vyuZiti geotermalni energie.

Stavajici vyuziti tepelnych cerpadel

Na zakladé informaci distribucni spole¢nosti E.ON Distribuce a.s. a vysledkl starsSiho Settfeni Statni
energetické inspekce Ize sledovat orientacni vyvoj poc¢tu odbératel v sazbach pro tepelnda cerpadla.
Pocty odbératel(l v téchto sazbach nemusi odpovidat skute¢nému poctu instalovanych tepelnych
cerpadel. Domacnosti je provozuji také v sazbach D45 (pfimotopné vytdpéni). To plati i pro firmy, kde
je pocet tepelnych ¢erpadel také vyssi. Rada odbérnych mist je osazena vice tepelnymi ¢erpadly a
vétsi firmy sazby C55/56 nevyuzivaiji.

Dle dostupnych udaju je tak mozné stanovit pribliznou hodnotu vyrobené tepelné

energie z TC na urovni 7,5 TJ, tedy ca. 0,6% z celkové spotireby energie v systémech
bydleni a terciarni sféry.

Vyvoj instalaci tepelnych cerpadel dle uZité sazby na Uzemi mésta Tabor (Zdroj Statistika MPO a jeji
promitnuti na feSené tizemi)

1 1 1 2 2 2 2 2 2

55
3 12 13 21 21 21 21 22 21
C56 0 0 0 1 1 2 2 E
0 0 0 E 11 18 28 41 61
Firmy 1 1 2 3 3 4 4 5
Domacnosti 9 12 19 24 32 a3 43 63 g2
Celkem 10 13 20 26 25 42 a3 67 g7

Vyhodnoceni dostupného potencialu geotermalni energie a energie prostredi

Zakladnim podkladem pro vyhodnocovani potencidlu Uzemi pro vyuZiti geotermalni energie je
mapovd vrstva kategorizace Gzemi CR z hlediska vhodnosti vyuziti geotermélni energie.

SE\/Er7 6] AF-CityPlan

15/16



UZEMNIi ENERGETICKA KONCEPCE MESTA TABOR

FINALNI ZPRAVA — FINALNI VERZE

Kategorizace uzemi z pohledu vyuziti geotermalni energie

Kategorie uzemi Clenéni Gzemi

zcela nevhodné Povrchové lomy, velkoplosné vysypky

Uzemivhodné prevazné pro individualnilokalni

méné vhodné o . .
geotermalnienergie, vrty do hloubky 100 az 150 m

Uzemivhodna jak pro individualni tak i pro plo§né
aglomerace. Vyuziti geotermalni energie je mozno i
jako suché teplo hornin, ale hlavnim zdrojem
vhodné geotermalni energie jsou vodni zdroje uloZzené
v rznych hloubkach pod povrchem s rozlicnou
vydatnosti (az do nékolika desitek vterinovych
litr(l). Do této skupiny jsou zahrnuty i nékteré
udolni nivy povrchovych toki
Uzemi velmi vhodna pro vyuziti geotermalni
energie mélkymi vrty o vétsi vydatnosti
v kvartérnich udolnich sedimentech, tedy
ekonomicky velmi vyhodné

velmi vhodné

Vyhodné technologie vyuiitelné v Tabore

Volba jednotlivych typl cerpadel zavisi na mistnich podminkach, predpokladaném zplsobu vyuZiti a
stavajicim otopné soustavé. Vzhledem ke klimatickym podminkdm a nerovhomérné spotiebé tepla v
pribéhu roku je vhodné provozovat tepelné Cerpadlo s akumulaci, zasobnikem a s doplikovym
zdrojem tepla (ten slouZi i jako zdloha pfi vypadku cerpadla). Tento provoz se poté nazyva
bivalentnim.

Efektivnost tepelného Cerpadla se odviji od hodnoty topného faktoru, ktery udava pomér tepelného
vykonu cerpadla k elektrickému pfikonu, ktery je potfebny k jeho provozu. V béinych provozech se
hodnota topného faktoru pohybuje v rozmezi 2,5 az 4,0, tzn., Ze se z 1 kWh elektrické energie, ktera
je potiebnd pro provoz ¢erpadla, vyrobi 2,5 a7 4,0 kWh tepla. Vyhodou TC je sniZeni spotieby
primarnich paliv, tim i produkce emisi do ovzdusi a Uspora 65 % elektrické energie oproti vyuziti
elektrické energie k vytapéni celého objektu. Tepelna Cerpadla lze s vyhodou vyuzit k vytapéni
zejména novych nebo rekonstruovanych (zateplenych) objekt( s nizkou tepelnou ztratou. Vzhledem
k tomu, e TC potfebuji ke svému provozu elektrickou energii, neni mozno TC chapat jako €isté
obnovitelny zdroj. Pfedev$im s ohledem na ,energeticky mix CR“, kde jsou cca 2/3 elektrické energie
vyrabény z fosilnich paliv. Vyuziti TC je z pohledu pfemén primarnich zdrojl tak srovnatelné se
spalovanim zemniho plynu. Tepelna cerpadla jsou presto vhodna zejména jako nahrada ¢i alternativa
k elektrickému pfimotopnému nebo akumulaénimu vytapéni.
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