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1 Proč kombinovaná výroba elektřiny a tepla

Kombinovaná výroba elektřiny a tepla je významným prostředkem ke zvýšení využití primární energie paliva. Při porovnání kombinované výroby elektřina a tepla s monovýrobou dochází při výrobě stejného množství energií k významným úsporám primární energie. Velikost těchto úspor může dosahovat až 40% ze spotřeby primární energie při monovýrobě energií.

Kombinovaná výroba elektřiny a tepla je významným prostředkem zvyšování bezpečnosti v zásobování elektrickou energií. Elektrická energie je  ze zdrojů vyvedena ve většině případů do místních distribučních sítí. V případě výpadku přenosové soustavy elektrické energie budou mít objekty vybavené kogeneračními jednotkami zajištěnu dodávku elektřiny.  

Program je zaměřen na zdroje velikosti REZZO 3 a REZZO 2, tj. do velikosti 5MW instalovaného výkonu. 

2 Varianty řešení

Variant řešení instalací kogeneračních jednotek je možné vytvořit nepřeberné množství. Jednotlivé varianty se od sebe mohou lišit použitým typem kogeneračního zařízení, způsobem zapojení, velikosti zdroje a mnoha dalšími charakteristikami. 

Zakládaní rozdělení variant je tedy možné provést především podle typu pracovního média na parní a plynovou kogeneraci. Ve většině případů bude využita především plynová kogenerace. K užití parní kogenerace dojde pouze ve výjimečných případech v kotelnách spalujících biomasu nebo tuhá fosilní paliva. 

3 Kritéria pro výběr projektu

Podpory pro vybudování KVET v rámci tohoto programu budou poskytovány dle výsledků posouzení jednotlivých žádostí dle  splnění následujících kritérií:

· Minimální celková účinnost kogenerační jednotky 70 %.

· Schopnost zabezpečení ostrovního provozu.

4 Přínosy

Pro vyčíslení přínosů dopadů je uvažován modelový případ programu, ve kterém se předpokládá instalování kogeneračních jednotek.

· Je předpokládána náhrada kotle na zemní plyn o výkonu 800 kW kogenerační jednotkou o stejném tepelném výkonu a modulem teplárenské výroby elektrické energie 0,625.

· Teplo je využito pro vytápění a přípravu TUV. Doba využití se předpokládá 2500 h/rok.

4.1. Přínosy energetické

Kombinovaná výroba elektřiny a tepla v porovnání s oddělenou výrobou přináší úsporu primární energie  paliva. Zhodnocení se provádí porovnáním výroby tepla v plynovém kotli  (účinnost 90%) a elektrické energie v kondenzační hnědouhelné elektrárně (účinnost 32%) a  výrobou tepla a elektřiny v kogenerační jednotce s motorem na zemní plyn. 

Parametry kogenerační jednotky:  

· Tepelný výkon: 800 kW

· Elektrický výkon: 500 kW

· Účinnost tepelná: 53,8 %

·  Účinnost elektrická: 33,7 %

Výsledky provozu jedné kogenerační jednotky:

· Vyrobené teplo: 2000  MWh/rok  tj.  7 200 GJ/rok

· Vyrobená elektrická energie: 1 250 MWh/rok

Při instalování této kogenerační jednotky dojde v porovnání s oddělenou výrobou elektrické energie a tepla k úspoře primární energie paliva ve výši 8 691 GJ/rok (2 414 MWh/rok), tj. 39,4 %. 

4.2 Přínosy environmentální
Současně se snížením spotřeby primární energie v palivu se snižují emise znečišťujících látek v porovnání s oddělenou výrobou elektřiny a tepla. Emise znečišťujících látek vznikajících při kombinované výrobě elektřiny a tepla jsou porovnány s emisemi při  oddělené výrobě tepla v kotli na zemní plyn a při výrobě elektrické energie v hnědouhelné kondenzační elektrárně.

Množství emisí je vyhodnoceno pomocí lineárního bilančního modelu GEMIS, pro celý modelový program.

tabulka 1
Emise znečišťujících látek [t/rok]

	 
	oddělená výroba
	kogenerace
	Změna

	SO2 ekv
	35,8
	6,1
	-29,7

	SO2
	16,8
	0,1
	-16,7

	NOx
	27,0
	8,6
	-18,3

	Tuhé látky
	1,2
	0,2
	-1,0

	CO
	9,4
	7,1
	-2,3

	VOC
	1,02
	1,00
	-0,02


tabulka 2
Snížení emisí znečišťujících látek v %

	 
	Oddělená výroba
	kogenerace
	změna

	SO2 ekv
	100%
	16,99%
	-83,01%

	SO2
	100%
	0,34%
	-99,66%

	NOx
	100%
	32,04%
	-67,96%

	Tuhé látky
	100%
	19,01%
	-80,99%

	CO
	100%
	75,31%
	-24,69%

	VOC
	100%
	98,12%
	-1,88%
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Z předchozího obrázku je zřejmý jednoznačný pokles emisí znečišťujících látek při přechodu od oddělené výroby ke kombinované výrobě elektřiny a tepla. 

Obdobná situace je i u emisí skleníkových plynů. Při změně nosiče primární energie při výrobě elektřiny místo hnědého uhlí na zemní plyn dochází k  nárůstu emisí CH4 okolo 20 %.

tabulka 3
Emise skleníkových plynů [t/rok]

	 
	oddělená výroba
	kogenerace
	změna

	CO2 ekv
	20890
	7988
	-12902

	CO2
	20395
	7502
	-12893

	CH4
	17
	20
	3

	N2O
	0,5
	0,2
	-0,2


tabulka 4
Snížení emisí skleníkových plynů v %

	 
	oddělená výroba
	kogenerace
	změna

	CO2 ekv
	100%
	38,24%
	-61,76%

	CO2
	100,00%
	36,78%
	-63,22%

	CH4
	100,00%
	118,39%
	18,39%

	N2O
	100,00%
	47,09%
	-52,91%
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Z celkového pohledu můžeme říci, že kombinovaná výroba elektřiny a tepla má příznivější vliv na životní prostředí než oddělená výroba těchto energií neboť u KVET dochází ke snížení znečišťování životního prostředí. To je způsobeno zvýšením termodynamické účinnosti využívání primární energie paliva při KVET.

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek

Postoj investora: Přínos pro investora vyjádřený ekonomickými kritérii, zejména návratností vložených investičních prostředků závisí především na výkupních cenách elektrické energie. 

Postoj společnosti: Přínosem  je úspora primární energie a snížení produkce emisí znečišťujících látek v porovnání s oddělenou výrobou energií. Decentralizovaná výroba elektřiny zvyšuje bezpečnost v zásobování teplem a elektřinou v případě krizových situacích.

Podoba podpory:  Výše podpory by mohla být závislá na ceně kogenerační jednotky a tvořit určité procento z investičních nákladů na kogenerační jednotku. 

Výše podpory:  Měla by investora přesvědčit o finanční výhodnosti instalace kogenerační jednotky. Podpora může být formou investiční podpory či formou stanovení výkupní ceny elektřiny.. Podporu kogenerace bude řešit připravovaná směrnice EU.

6 Vazby na jiná opatření

Program instalace sta kogeneračních jednotek je zaměřen na  zvýšení využití primární energie a zvýšení bezpečnosti v zásobování energií v krizových situacích. V současné době nejsou žádány vazby na jiná opatření. Výjimku mohou tvořit kotelny, u kterých jsou rozvodné sítě tepla v nevyhovujícím stavu. V těchto kotelnách by měla být současně s instalací kogeneračních jednotek provedena i rekonstrukce rozvodné sítě. Též u stávajících objektu s nízkými tepelně-technickými vlastnostmi lze doporučit zlepšení těchto vlastností, i když uskutečnění těchto zlepšení již není přímou součástí programu budování KVET takže by neměly být závaznou podmínkou  rozhodování o udělení podpory.

Program kogenerace je možné kombinovat s programem bioplynových stanic.  

Program splňuje specifická kritéria pro hodnocení opatření programů SAPARD v oblasti rozvoje venkovské infrastruktury. 

· Je v souladu s regionálními rozvojovými programy.
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