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1 Proč realizovat nízkoenergetické a pasivní domy?

Standard pasivního domu je logickým pokračováním vývoje, kterého bylo dosaženo v oblasti nízkoenergetické 
výstavby a udržitelného rozvoje. Vznikl dalším zlepšováním tepelnětechnických vlastností obvodových konstrukcí, snižováním potřeby energie nejen na vytápění a využíváním pasivních solárních architektonických prvků.

Charakteristika nízkoenergetického domu

Potřeba tepla na vytápění nízkoenergetického domu činí nejvýše 50 kWh/(m2rok). Na rozdíl od pasivních domů však mají samostatný vytápěcí systém a rekuperace zde není podmínkou, zajišťuje však hygienickou pohodu vnitřního prostředí a tím i vyšší komfort. Podobně jako u pasivních domů je možné pro ohřev TUV a vytápění instalovat zařízení využívající OZE.

Charakteristika pasivního domu

Tepelné ztráty v pasivním domě jsou tak nízké, že solární a stálé vnitřní tepelné zisky činností lidí a od zařízení a zpětné získávání tepla rekuperací při řízeném větrání postačí k vyrovnání této malé potřeby tepla (15 kWh/(m2rok) na vytápění). Pokud přesto v zimních měsících toto zpětné získávání nestačí k pokrytí tepelných ztrát, pak může být přiváděný vzduch ještě dohříván. Pro dohřev vzduchu může být instalováno zařízení využívající obnovitelné zdroje energie (v kombinaci s ohřevem TUV) nebo elektrický předehřev větracího vzduchu. 

Stav bytového fondu v kraji

V roce 2001 bylo v Olomouckém kraji evidováno 110 568 trvale obydlených domů (230 561 trvale obydlených bytů), z toho 97 650 domů rodinných. Jedna etapa programu „100 pasivních domů“ ovlivní tedy cca 0,1% domovního fondu Olomouckého kraje.

Budovy jsou jedním z největších spotřebitelů zdrojů (energie a materiálů). Odhaduje se například, že v Evropské unii spotřebovávají průměrně asi 40% veškeré energie. S vybudováním a provozem objektů je spojeno 30% celkových emisí CO2 a asi 40% veškerého člověkem produkovaného odpadu. 

Aby bylo dosaženo příznivého obratu v zatížení životního prostředí, musí nové budovy vykazovat nižší spotřebu energie, a tím i nižší emise do ovzduší oproti současnému stavu.

Výstavbě domů s nízkou potřebou energie, ať už nízkoenergetických či pasivních, brání v ČR v prvé řadě nepříliš velký zájem investorů (občanů), způsobený nedostatečnou informovaností. Dalším úskalím jsou malé praktické zkušenosti projektantů a stavitelů s výstavbou takových domů. Poskytování finanční podpory zájemcům přispěje proto rovněž k rozšíření tohoto druhu výstavby. 

Pozn.: Velký potenciál úspor však existuje i ve stávajících stavbách, provede-li se jejich sanace takovým způsobem, aby se rovněž jejich spotřeba energie snížila (viz program „tepelné ochrany budov“).
V pasivních a nízkoenergetických domech se uplatňují solární systémy. Domy pasivní využívají pasivní solární systémy a domy nízkoenergetické využívají také solární systémy aktivní pro ohřev vody a přitápění. Běžné možnosti využití solární energie ukazuje následující obrázek.

obrázek 1
Možnosti využití solární energie

[image: image1.wmf]skleníky, 

zimní zahrady

vytápění objektu

pasivní 

solární 

systémy

tepelná 

energie

architektonické 

řešení objektu

nízkoener-

getické a 

pasivní domy

speciální 

stavby

solární 

energie

sluneční kolektory 

ploché

tepelná 

energie

aktivní 

solární 

systémy

sluneční kolektory 

koncentrační

elektrická 

energie

fotovoltaické 

panely

výroba elektrické 

energie

příprava teplé 

užitkové vody, 

případně i vytápění 

objektu

teplo na 

technologické 

procesy (sušení 

biomasy, 

čistírenských kalů 

apod.) 


Pramen: CityPlan

2 Varianty řešení

Program je vymezen jednoznačně pro podporu realizace novostaveb pasivního domu, a není tudíž řešen ve variantách.

3 Kritéria pro výběr projektů

Podpory v rámci tohoto programu budou poskytovány na základě posouzení jednotlivých žádostí (projektů pasivních domů) z hlediska splnění požadavku na maximální potřebu energie na vytápění  (15 kWh/(m2rok)). 

Splnění požadavku bude prokazováno tepelnětechnickým výpočtem, který je (by měl být) součástí každého projektu pro stavební povolení. Doložení tohoto požadavku by nemělo tedy činit žadateli o podporu žádné  dodatečné problémy. Tento parametr je také snadno kontrolovatelný. 

4 Přínosy 

Cílem projektu je dosažení maximálních přínosů spojených s výstavbou pasivních domů (vedoucích k úsporám energie a tím i ke snižování negativních dopadů na životní prostředí) z pohledu sociálního, environmentálního a ekonomického. Vzhledem k nepatrnému počtu realizací takovýchto domů v ČR je cílem vytvořit demonstrační projekty, které umožní zvýšení informovanosti mezi lidmi a tím i zájmu o tento druh výstavby.

Charakteristika posuzovaných objektů:

Pasivní dům je porovnáván s objektem běžného typu (standardní dům) ve dvou variantách. V jedné variantě je tento běžný dům vytápěn hnědým uhlím (výhřevnost 17 MJ/kg) a pro přípravu teplé užitkové vody je instalován elektrický kotel. V druhé variantě je standardní objekt vytápěn zemním plynem (výhřevnost 34 MJ/m3) a rovněž teplá užitková voda je připravována prostřednictvím zemního plynu.

· Potřeba energie pro vytápění standardního objektu je uvažována 10 000 kWh za rok (36 GJ za rok), pro ohřev teplé vody 3 650 kWh za rok (13 GJ za rok) (to odpovídá spotřebě 4 osob). Velikost vytápěné plochy je uvažována 100 m2.

Potřeba energie pro vytápění pasivního domu je cca 1 500 kWh/rok. Uvažuje se velikost vytápěné plochy 100 m2. Pro přípravu teplé vody je uvažováno využití obnovitelných zdrojů energie – solární ohřev. Součinitel prostupu tepla obvodových konstrukcí by neměl být vyšší než 0,15 W/(m2K), okna by měla mít tuto hodnotu menší než 0,8 W/(m2K).

Vyhodnocení je provedeno z hlediska ekonomického, energetického, dopadů na životní prostředí (pomocí lineárního výpočtového modelu GEMIS) a sociálního.

4.1 Přínosy energetické

Snížení spotřeby fosilních paliv. Realizací jednoho kola programu bude dosaženo podstatné snížení spotřeby fosilních paliv. Snížení  potřeby energie a tím i spotřeby fosilních paliv bude u jednotlivých projektů silně závislé na zvolené velikosti objektu a na počtu osob v objektu. 

V následujících tabulkách je charakterizován provoz budovy a jednotlivá technická zařízení.

tabulka 1
Porovnání bilance energie pasivního a standardního rodinného domu

	 
	vytápění 1)
	TUV        el.  ohřev
	TUV       sol. ohřev
	spotřeba celkem 2)

	 
	kWh/rok
	kWh/rok
	kWh/rok
	kWh/rok

	pasivní dům [15 kWh/(m2rok)]
	1 500
	1 500
	2 150
	3 000

	standardní dům [100 kWh/(m2rok)]
	10 000
	3 650
	0
	13 650

	úspora
	8 500
	2 150
	
	10 650


1)  vyjadřuje potřebu energie na vytápění, která je u pasivního domu částečně kryta větráním s rekuperací,    solárním a el. dohřevem větracího vzduchu, TUV zajišťována rovněž solárním ohřevem

2)   představuje celkovou  spotřebu neobnovitelné energie

Pramen: CityPlan

4.2 Přínosy environmentální

Následující grafy zobrazují snížení množství emisí skleníkových plynů a látek znečišťujících ovzduší, které nastane, pokud se místo standardního objektu realizuje pasivní dům. 

Porovnání je provedeno ve 2 variantách - pro objekt vytápěný hnědým uhlím nebo zemním plynem.

Porovnání pasivního a standardního domu vytápěného hnědým uhlím

Graf snížení emisí skleníkových plynů ukazuje, že při realizaci pasivního domu se sníží množství emisí skleníkových plynů (převedeno na CO2 ekv) cca o 4,9 t za rok oproti emisím vzniklým při vytápění standardního domu hnědým uhlím. Rovněž dojde ke snížení emisí látek znečišťujících ovzduší, které činí asi 51 kg za rok (převedeno na SO2 ekv). 

graf 1
Rozdíl emisí při vytápění hnědým uhlím
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Pozn.: Vyhodnocení bylo provedeno metodou LCA (hodnocení životního cyklu) pomocí lineárního výpočtového modelu GEMIS.

Porovnání pasivního a standardního domu vytápěného zemním plynem

Graf snížení emisí skleníkových plynů ukazuje, že při realizaci pasivního domu se sníží množství emisí skleníkových plynů (převedeno na CO2 ekv) cca o 2,5 t za rok oproti emisím vzniklým při vytápění standardního domu zemním plynem. Rovněž dojde ke snížení emisí látek znečišťujících ovzduší, které činí asi 2,5 kg za rok (převedeno na SO2 ekv).

graf 2
Rozdíl emisí při vytápění zemním plynem
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Pozn.: Vyhodnocení bylo provedeno metodou LCA (hodnocení životního cyklu) pomocí lineárního výpočtového modelu GEMIS.

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek

Ekonomickým přínosem řešených opatření pro přímé uživatele (investory) je úspora provozních nákladů domácností (nákladů na vytápění a ohřev vody) oproti standardnímu domu.

Sazby a ceny za energie jsou uvažovány podle tarifů platných od 1.1. 2002 (elektrická energie) a od 1.7. 2001 (hnědé uhlí).

tabulka 2
Porovnání celkových investičních nákladů a ročních nákladů na energii (na vytápění a ohřev vody)  pasivního a standardního domu (vytápění hnědým uhlím)

	 
	investiční
	vytápění
	ohřev TUV el.  energie
	provozní celkem

	 
	Kč
	Kč/rok
	Kč/rok
	Kč/rok

	pasivní dům [15 kWh/(m2rok)]
	3 300 000
	3 350 1)
	1 650
	5 000

	standardní dům [100 kWh/(m2rok)]
	3 000 000
	6 000
	4 050
	10 050

	úspora
	-300 000
	2 650
	2 400
	5 050


1)   náklady na spotřebu el. energie pro předehřev větracího vzduchu,  zahrnuje další případné náklady  závislé   na vnějších podmínkách v každém otopném období (stanoveno odhadem na základě zkušeností s realizovanými stavbami)
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Pozn.: Investiční náklady pasivního domu jsou uvažovány o 10% vyšší než u standardního domu (dle zahraničních referencí, např "Kostengünstige Passivhäuser in Mitteleuropa", Feist, Wolfgang, das Bauzentrum, 10/98, Dezember 1998).
Teoretická úspora ročních nákladů na energie (vytápění a TUV) v pasivním domě činí oproti standardnímu domu vytápěnému hnědým uhlím cca 5 050 Kč. V porovnání se standardním domem vytápěným zemním plynem představuje tato úspora cca  9 650 Kč za rok. 

Možný způsob poskytování podpory

Metoda pro poskytování podpory je uvedena v obecném vyjádření, tak aby byla použitelná pro všechny programy týkající se úspor energie v budovách, tzn. jak pro novostavby, tak pro rekonstrukce. Podmínkou pro poskytnutí základní podpory je splnění požadavků vyhlášky č. 291/2001 Sb. (zároveň se předpokládá splnění požadavků technických norem na tepelnětechnické parametry konstrukcí budov). Poskytování podpory dle níže uvedeného modelu by se odehrávalo ve třech úrovních:

1. úroveň by měla zahrnovat požadavek doložení investorem‚ že jsou splněny požadavky na měrnou spotřebu energie dle vyhlášky č. 291/2001 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při spotřebě tepla v budovách

2. úroveň by zahrnovala povinnost zpracování energetického auditu, resp. nějakého ekvivalentního řešení

3. úroveň: použití parametrizovaného kritéria energetické účinnosti budovy, např. dle vzorce:

PODPORA = OP x ZP (1 + A x (100 – SEN%)/100) 

(1)

Legenda k (1): 

PODPORA – výše podpory v závislosti na základní podpoře a splnění kritérií

OP – obestavěná plocha (m2)

ZP – základní podpora (Kč/m2)

A  – koeficient konverze

obrázek 2
Grafické znázornění vzorce (1)

Pozn.: ČSN 730540-2 (po revizi) definuje tzv. SEN (%) – stupeň energetické náročnosti budovy. Budovy, které plní požadavky energetické náročnosti dle uvedené normy, mají SEN ( 100 %. 

6 Vazby na jiná opatření

Pasivní dům je komplexní projekt hlediska opatření pro úspory energie, a tudíž ho není třeba kombinovat s jinými programy ÚEK.

Program „100 pasivních domů“ splňuje specifická kritéria pro hodnocení opatření v rámci programu SAPARD. Jedná se především o tato kritéria:

· program je v souladu s regionálními rozvojovými programy

· program rozšiřuje využití obnovitelných zdrojů energie

SEN %





PODPORA





OP x ZP





< 100 % = správné řešení





> 100 % = nepřípustné řešení !





0 %





100 %





50 %














7
7

