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1. UVOD

Pod pojmem verejné osvétleni (VO) se rozumi osvétleni verejnych komunikaci a prostranstvi,

vyznamnych objekt(, slavnostni osvétleni apod. Jedna se o jednu z nejdlleZitéjsich staveb obcanské
vybavenosti. Verejné osvétleni ovliviiuje bezpecnost osob, dopravy a majetku i atraktivnost obci.

Soucasti verejného osvétleni nejsou jen samotna svitidla, ale celé zazemi nutné pro jejich innost.
Jedna se o elektrické rozvody, rozvadéce, ovladaci systémy a dalsi. NejdllezZitéjSim prvkem svitidel jsou
jejich svételné zdroje. V CR je nejpouzivanéj$im svételnym zdrojem pro verejné osvétleni vysokotlaka
sodikova vybojka, a to diky vysoké svételné ucinnosti, vysoké Zivotnosti, spolehlivosti a nizké cené.
Hlavni nevyhodou je pak typickd ZlutooranZova barva svétla a Spatné podani barev. Dfive pouzivanym
zdrojem svétla byla rtutovd vybojka s typickym modrozelenym svétlem. Vzhledem k rostoucim

pozadavklm na kvalitu viemu barev a bilé svétlo se zadinaji v mistech s intenzivnéjsim pésim provozem
a v mistech se zvySenym nebezpecim pouzivat halogenidové vybojky. [1]

Rocni doba provozu verejného osvétleni zavisi na velikosti obce. U mensich obci se jednd zhruba o 3650
hodin za rok (10 h/den) a u velkych mést se jednd o hodnotu okolo 4000 hodin za rok (11 h/den).

Verejné osvétleni v koncepci Smart mésta ddle posouvd moznosti jeho efektivniho vyuZiti. Za Smart
feseni neni povaZovdno pouhé osazeni novych uspornych zdroju svétla do stdvajicich osvétlovacich
zarizeni. Smart feSeni musi pfindset vyrazné zlepsSeni nejen funkcionality, ale mély by prinést pridanou
hodnotu pro zlepseni kvality Zivota obyvatel mésta. Chytré verejné osvétleni by mélo byt schopno
adaptovat se na potreby uZivatell. Tedy svitit v Case, kdy je potreba a v kvalité, kterd je Zadouci jak z
pohledu chodce, Ci Fidice, tak z pohledu legislativy. Otdzkou ovSem zustdvd, jak nejlépe zakomponovat
chytré verejné osvétleni do méstského prostredi. [2]

Na trhu je dnes na vybér zmnoha riizné ,,chytrych” reseni, pricemz vétsina z nich je postavena na tspore
energie a ndkladd. Existuje také jiZ fada prikladi dobré praxe realizovanych v zahranici, ale jiZ i u nds.
BohuZel, jednd se Casto pouze o nahodilé projekty, které nejsou zasazeny do sirsiho kontextu, resp.
koncepce ,,smart city”. [2]

Verejné osvétleni je pfirozend a povinna soucdst kazdého mésta ¢i obce. Poskytuje pocit bezpedi,
funguje jako prevence kriminality, usnadniuje pohyb ve mésté, a kterd je také nezbytnou soucasti
komercnich a odpocinkovych aktivit béhem noci. Verejné osvétleni ovsem zplsobuje také fenomén
zvany verejné znecisténi, mezi jehoZ hlavni projevy patfi pronikani svétla do obydli, osInéni, osvétleni
mist, kde to neni Zadouci, a zadvojovy jas oblohy (popularné oznacovany jako tzv. svételny smog).
Negativni dopady umélého osvétleni mohou byt rozmanité a jistym zplsobem se tykaji témér viech
obyvatel vyspélého svéta, ackoliv ti si to vétSinou ani neuvédomuji. Svételné znecisténi predstavuje
riziko ekologické, zdravotni i bezpecnostni, ochuzuje nas o pohled na no¢ni hvézdnou oblohu a stoji
mnozZstvi penéz i energie. K problémim se svételnym smogem dochazi i v souvislosti s vlivem na
Zivocichy.
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2. ANALYZA A PASPORTIZACE

Ve mésté Ujezd u Brna je pfipojeno na rozvody vefejného osvétleni cca 460 svételnych bodd. Do tohoto
vycCtu je zahrnuto:

e osvétleni uli¢ni

e osvétleni dekoraéni

e osveétleni prechodu pro chodce
e osvétleni arealové

e osvétleni ostatni (napf. parkovacich ploch, apod.)

Ve mésté se nachazi velké mnoistvi typl a vySek stoZzar( a svitidel. Stav je dan rozvojem mésta,
nastupem novych postupl a technologii, pfirozenym rozsifovanim mésta, pfip. postupnou
rekonstrukci jednotlivych ulic. Vybér nékterych typickych stozar(l se svitidly je uveden na obrazcich

nize.

2.1. Metoda zpracovani dat

Co se tyka seznamu jednotlivych ulic, vychazelo se z Uzemné identifikaéniho registru CR. Byly prevzaty
kody jednotlivych ulic a podle tohoto kédu byly prifazeny cisla jednotlivym stozarim verejného
osvétleni. Principialné bylo postupovano tak, zZe Cislovani stozarG vétsSinou zacinalo cislem 01 od
pomyslného stfedu mésta. Stozary tedy maji Cislo sestavajici z kddu ulice a z pofadového cisla stoZaru.

Soucdsti pasportu je i identifikace polohy stozaru podle parcelniho ¢isla s uvedenim vlastnického prava
k pozemku.

Dale je v databazi uveden materidl a vyska stoZaru, typ vyloZniku. Dale pak typ svitidla, tj. k jakému
Ucelu svitidlo slouzi, napf.: uli¢ni, parkové, dekorativni, apod.
Soucasti je i odhad typu zdroje svétla a prikon.

V rdmci pasportizace probéhla mimo jiné schilizka s Ing. Janem RoZznovskym. Ten ma ve mésté aktualné
na starost spravu VO. Spolec¢né byly identifikovany jednotliva mista odectl energii.

Pod dohodé s Ing. RoZnovskym a vzhledem k rozsahu pasportu bylo konstatovdno, Ze neni mozné urcit
jednotlivé okruhy. Toto rozdéleni by spocivalo v postupném jednotlivém zapinani a vypinani
jednotlivych okruh a terénni kontrole, co vse je na okruh napojeno.

Vyrez pasportu, ktery je prikladan v digitalni podobé, je uveden pfriloze €. 1 k této zprave.

Centrum AdMaS Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Purkyrniova 651/139, 612 00 BRNO Vevefi331/95, 602 00 BRNO
www.admas.eu ICO: 00216305



Koncepce verejného osvétleni Ujezd u Brna

kovovy stoZar
s dekorativnim
vyloZnikem, vysky 6 m

Centrum AdMaS
Purkyriova 651/139, 612 00 BRNO
www.admas.eu

kovovy stozdr, 6 m kovovy stoZar drevény stozar
s vyloZznikem, 10 m s betonovym soklem
vysSky 8 m

kovovy dekorativni
stozar, vysky 4 m

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Veveli 331/95, 602 00 BRNO
1€0: 00216305



Koncepce verejného osvétleni Ujezd u Brna

PfiloZzend databaze je zcela oteviend (mimo jiné v souladu s principy ,smart city”), vytvorend v bézné
dostupném programu Excel z divodu dalsiho vyuziti, aktualizace a moZného doplfiovani informaci.
Predpokladame, Zze postupné bude dochdzet k modernizaci vefejného osvétleni ve mésté, a proto byla
zvolena tato koncepce.

V soucasnosti je totiz napf. pldnovana rekonstrukce verejného osvétleni ulic TyrSova, Legionarska,
Susilova a HybeSova s LED diodami Jipol GUIDA S

Obr 01 svitidlo osazené diodami Jipol GUIDA S

3. MOZNOSTI USPOR

Moznosti Uspor ve vefejném osvétleni Ize rozdélit do zakladnich 3 kategorii [1]:

e A) Osvétlovaci systém —v této kategorii se to tyka zejména vymeény (modernizace) svételného
zdroje, popfipadé optimalizace rozmisténi svételnych mist. Dllezitym faktorem je instalace
svitidel s nizkym pozadavkem na udrzbu.

e B) Napajeci systém — zde se jedna zejména o regulaci napéti, zrovhomérnéni odbéru proudli v
jednotlivych fazich, eliminace ¢ernych odbérl apod.

e () Ovladaci systém — Uspory spocivaji v fizeni a monitorovani provozu verejného osvétleni.
Casto diskutovanym tématem je vypinani osvétleni jako moznost Uspory. Casto se d4 setkat,
predevsim u malych obci s dplnym vypnutim osvétleni v pozdnich nocnich hodinach.
Nezadoucim dlsledkem je, Ze odpadne bezpecnostni funkce osvétleni a hrozi narlst
kriminality. Bezpecnéjsim feSenim se jevi sniZzeni svételného vykonu se soucasnym snizenim
pfikonu vefejného osvétleni.

Proces aplikace nového projektu Smart osvétleni zahrnuje nasledujici dil¢i etapy:

e vypracovani projektové studie zahrnujici provéreni vhodného druhu svitidel (moderni vybojky,
LED) a vybér Cidel podle pozadavku mésta pro monitoring v konkrétnich lokalitach,

e analyzu dodavatelského trhu, provéreni moznosti spolufinancovani ze zdroji EU/jinych a
moznosti vyuZiti dodavatelskych obchodnich modeld typu EPC nebo PPP, a costbenefit analyzu
(CBA) predpokladané realizace projektu,
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e prfiprava realizacni faze projektu zahrnujici volbu optimalniho obchodniho modelu a
technického vybaveni, nasledné vybérové fizeni na dodavku systému verejného osvétleni a

M

souvisejici sluzby ,,na klic“ podle zvoleného obchodniho modelu,

e provoz vefejného osvétleni a jeho pravidelné vyhodnocovani.

Potencial uspor

1. nahrazeni stavajicich osvétlovacich zafizeni za Usporné;jsi LED diody
2. sniZeniintenzity a tim i pfikonu
3. vypinani osvétleni

1. nahrazeni stavajicich osvétlovacich zaftizeni za uspornéjsi LED diody

Vysokotlakd sodikova vybojka je nejrozsifenéjSim svételnym zdrojem ve VO, dobrou ucinnosti a
prijatelnym spektrem vyzarovaného svétla teplé barvy. Teplota chromati¢nosti se pohybuje kolem
2000 K.

Nevyhody osvétleni pomoci sodikovych vybojek mohou byt vyssi spotfeba, horsi parametry indexu
podani barev a kratsi Zivotnost. Do nakladll na verejné osvétleni je nutné vidy zahrnout nejen naklady
na samotny provoz (spotifeba elektrické energie), ale i na finanéni prostfedky vynaloZzené na udrzbu a
servis svitidel (pracovni sila, pronajem montdaznich zdvihacich plosin apod.). Obzvlast u svitidel s
kratkou Zivotnosti tvofi naklady na udrzbu znacnou cast celkovych vydajli za verejné osvétleni.

LED diody usporadané do modulu jsou v soucasnosti vysoce ucinnym svételnym zdrojem. Nabizi vysoky
index podani barev a Siroky rozsah nahradnich teplot chromati¢nosti, ktery se pro aplikaci ve VO ustalil
na 3000 K a 4000 K.

Pro volbu LED vefejného osvétleni hovofi hned nékolik vyhod. Diky vysoké efektivité pfi pfeméné
elektrické energie na svétlo je spotfeba LED o 50 az 70 % niZsi ve srovnani s klasickym zpUsobem
verejného osvétleni. Dalsi vyhoda spociva v Uspordch pfi udrzbé LED svitidel, které jsou diky své dlouhé
Zivotnosti (az 50.000 hodin a vice). V neposledni fadé také Setrnost k Zivotnimu prostfedi - LED svitidla
neobsahuji tézké kovy, vzacné plyny ani jiné Skodlivé latky.

K nevyhodam LED zdroja patti fakt, Ze dosahuji vysokych jasu, z velmi malé plochy je vyzafovan vysoky
svételny tok, a jejich svétlo tak mlze byt zdrojem osInéni. Proto musi byt optické systémy svitidel s LED
konstruovany tak, aby bylo zajisténo dostatecné clonéni svételného zdroje. DalSim krokem k zamezeni
osInéni je vhodny ndvrh geometrie a usporadani osvétlovaci soustavy.

Svétlo vyzafované LED svételnymi zdroji ve svém spektru obsahuje vyznamny podil modré slozky. Cim
vyssi je ndhradni teplota chromaticnosti svételnych diod LED (tzv. studenéjsi barva svétla), tim vyssi je
podil modré slozky spektra. VInové délky modrého svétla plsobi stimulacné a negativné ovliviuji
biologicky rytmus nejen c¢lovéka, ale i zvitat a rostlin. Aplikace svitidel VO s vysokou nahradni teplotou
chromaticnosti je opodstatnéna v mistech, kde vyrazné prispéje k zvySeni bezpecnosti pohybu a
orientace Ucastnik( dopravniho provozu, a to na pozemnich komunikacich mimo obydlené oblasti. [2]
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Zde jen nutné také pocitat s tim, Ze existuji rzné zplsoby vymény. Bud kompletni vyména, v¢. stozarU
a rozvodd, kterd ma nejvétsi potencial Uspor, ale je nejnakladnéjsi, nebo pouze vyménou svitidel, coz
znamena, Ze roztece sloupl a jejich vysku neni mozné ménit. Nelez potom pocitat s optimalni kvalitou
osvétleni.

Odhad uspor pii vyméné viech svitidel

Ve mésté Ujezd u Brna je cca 460 svételnych zdrojd, z toho cca 80 % jsou vysokotlaké sodikové vybojky
uréené pro uli¢ni osvétleni. Priimérny pfikon byl odhadnut na 100 az 120 W na jedno svitidlo. Celkem
tedy 36 800 az 44 000 W.

Pramérny pfikon LED diod pouZitych pro verejné svétleni o priblizné stejné intenzité osvétleni byva
zpravidla o 20 — 30 % niZsi, pak tedy celkovy pfikon vychazi na cca 27 600 — 33 000 W. To pfedstavuje
rocni Usporu, pfi Uvaze ceny elektfiny cca 4,0 K&/kWh v Jihomoravském kraji (pti provozu 10 h/den,
priblizné 150 000 K¢/rok pouze na cené elektfiny). Do tohoto vypoctu neni vzhledem k rozsahu druht

svitidel a zdrojli uvazovana Zivotnost a naklady na vyménu.

2. sniZeni intenzity a tim i pfikonu

Regulovat osvétlovaci systém sniZzenim intenzity osvétleni a tedy elektrického prikonu je zpUsob jak se
vyhnout bezpecnostnim rizik(im pti Uplném vypnuti soustavy a soucasné dosahnout rozumnych uspor
energie a snizovani naklada.

V principu jsou mozné dva typy — centralni pro cely okruh nebo individudIni u kazdého svitidla nebo
ulice, resp. prostoru.

Pfi snizeni intenzity dochazi také k prodlouzeni Zivostnosti svételnych zdrojd. Ty pracuji pti nizsi teploté
a proto je pfirozené, Ze stoupa jejich Zivotnost a prodluzuje se jejich planovana vyména.

Selektivni ovladani vefejného osvétleni také umoznuje prekonfigurovat osvétleni dle pozadavkd na
zakladé zmény docasnych ¢i permanentnich priorit.

Ovsem nelze pocitat s tim, Ze pokud sniZime intenzitu, resp. svételny tok na napfiklad polovinu sniZi se
tim i pfikon na polovinu. U vSech svételnych zdrojl klesa svételny tok rychleji nez prikon. To znamen3,
Ze procento Uspor elektrické energie je mensi nez procento poklesu svételného toku.

3. vypinani osvétleni

Kompletni vypinani celé soustavy neni mozné doporucit zejména z bezpecnostnich divodd, a to o
z hlediska zvysSeni kriminality a z hlediska bezpecnosti v na komunikacich.

Vypinani napt. poloviny svétel, je mozna jesté horsi nez kompletni vypnuti. Zejména zrak fidice se
neustdle musi adaptovat na rozdilné svételné podminky a tim vzrista nehodovost.

Jedna se vSak o zpUsob s nejvétsim potencidlem Uspor, ktery ovsem nelze doporucit.
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4. KONCEPCE VEREJNEHO OSVETLENI

PRI ZOHLEDNI PRINCIPU SMART CITY

Verejné osvétleni v koncepci Smart mésta dale posouva moznosti jeho efektivniho vyuziti. Za Smart
feSeni neni povazovano pouhé osazeni novych Uspornych zdroji svétla do stavajicich osvétlovacich
zafizeni. Smart feSeni musi pfinaset vyrazné zlepseni nejen funkcionality, ale mély by prinést ptridanou
hodnotu pro zlepseni kvality Zivota obyvatel mésta.

Toho lze dosdhnout napriklad tim, Ze osvétleni miZe byt osazeno senzory, které jsou schopny
detekovat napfiklad hustotu dopravy, Cistotu ovzdusi, uroven hluku, pohyb osob, teplotu, rychlost
vétru, kamerovy systém, mohou poskytovat vefejnou internetovou sit prostfednictvim wi-fi atd.

Obr. 02 Riiznd intenzita osvétleni verejnych prostor

Soucasné mohou byt zdrojlim svétla regulovana intenzita podle ¢asu, podle mista, nebo napfiklad
podle toho, jestli je prostor vyuzivan k riznym akcim nebo ne — viz Obrazek 02.

Osazenim cidel na sloupy vefejného osvétleni dostava cenné informace mésto i vefejnost. Obyvatelé
se napfiklad mohou pomoci webovych aplikaci dozvédét, jaka je aktualni teplota ve mésté nebo jaka
je kvalita ovzdusi.

Stejné jako intenzitu vefejného osvétleni |ze regulovat nebo vypinat i architektonické osvétleni budov.
Pravdépodobnost Ze lidé budou obdivovat fasady vyznamnych budov napf. mezi 23 az 5 hodinnou
nocni je nizka. Naproti tomu z divodu bezpecnosti a ochrany fasad pred vandaly neni vhodné zcela

vy

osvétleni vypinat, ale pouze sniZit intenzitu na nejnizsi moznou Uroven.
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Regulace osvétleni vzavislosti na hustoté provozu
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Obr 03 Intenzitu osvétleni Ize regulovat podle hustoty dopravy

Diky témto reSenim muzZe dojit ke snizeni spotfeby energie na osvétleni, zvyseni bezpecnosti a Smart
technologie se pro obcany zacnou stavat atraktivni. Redukci no¢niho svétla v mistech, kde neni tfeba,
bude dosaZzeno snizeni takzvaného svételného znecisténi. Tento pojem (anglicky light pollution) byl
dokonce zakotven v zakonu ¢. 92/2004 Sb. o ochrané ovzdusi, kde byla uvedena definice ,,svételnym
znecisténim se rozumi viditelné zareni umélych zdroji svétla, které mlze obtéZovat osoby nebo
zvifata, zpUsobovat jim zdravotni Ujmu nebo narusovat nékteré Cinnosti a vychazi z umisténi téchto
zdrojii ve vnéjsim ovzdusi nebo ze zdroji svétla, jejichz zafeni je do vnéjsiho ovzdusi ucelové
smérovano". V novém znéni zakona (zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi) jiz zminka o svételném
znecisténi bohuzel neni.

4.1. Koncepce verejného osvétleni

Chytré verejné osvétleni by mélo vidy zacinat od ,,chytré” koncepce, v jejimz rdmci budou definovany
zékladni pozadavky, vlastnosti a parametry, jakych ma verejné osvétleni dosahovat. Mésto/obec by
mélo mit stanovenou jasnou vizi celkové podoby mésta a jeho dominant, jaké osvétleni chce pouZivat
a jakym zplsobem. Nasledné aZ pak Ize pristoupit k realizaci chytrého verejného osvétleni opravdu
,chytre”. Ztohoto pohledu je tfeba koncepci VO stejné jako jiné oblasti chapat jako soustavnou a
dlouhodobou ¢innost zamérenou na spravu, provoz, rozvoj a udrzbu jednotlivych prvk( VO. Koncepcni
feseni ma predevsim uplatnit prvky chytrého VO v ¢asti mésta/obce, kde je to tfeba a ve vhodné formé.

Koncepci VO by mély tvofit tfi samostatné dokumenty, zpracované v souladu s platnymi pravnimi
predpisy a technickymi normami. Jsou to:

o zdakladni plan vefejného osvétleni

e plan obnovy a modernizace verejného osvétleni

e standardy verejného osvétleni

Pfirucka pro mésta a obce Ministerstva Zivotniho prostfedi z roku 2017 ,Jak na chytré verejné

osvétleni” uvadi nasledujici strukturu koncepce VO: [2]
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I. Zakladni plan vefejného osvétleni

Analyticka ¢ast
e Architektonicko-urbanisticka analyza
e Dopravné bezpecnostni analyza
e Environmentalni analyza
e Provozni analyza

Navrhova ¢ast
e Architektonicko-urbanistické reseni
e Dopravné bezpecnostni feseni
e Environmentalni feseni

e Provozni fesSeni

Il. Plan obnovy a modernizace VO

Analyticka ¢ast
e Analyza fyzického stavu a stafi soustavy verejného osvétleni
e Analyza stavajicich parametr( osvétleni
e Analyza spotreby elektrické energie
e Analyza provoznich a investi¢nich nakladd
e Analyza soucasného stavu a trendu v oblasti VO

Navrhova ¢ast
e Navrh rozsahu rocni prosté obnovy verejného osvétleni
e Navrh harmonogramu obnovy
o Navrh modernizace osvétlovaci soustavy

Ill. Standardy vefejného osvétleni

e Standardy prvki
e Standardy Cinnosti
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4.2. Zakladni plan verejného osvétleni

Zakladni plan verejného osvétleni (generel VO) predstavuje architektonickourbanistickou a svételné
technickou studii, v rdmci které se fesi a navrhuje vzhled mésta ve vecernich a nocnich hodindch,
utvareny verejnym osvétlenim. V ramci ni se definuji parametry vefejného osvétleni a osvétlovaci
soustavy a slouzi jako podklad pro navazujici stupné projektové dokumentace.

7 v s

4.2.1. Analyticka cast Zakladniho planu

.....

dopravné bezpecénostni analyzu po environmentalni a provozni analyzu. Z hlediska naklad( a ucelnosti
je vidy mozné zdUraznit tu ¢ast, ktera je pro dané mésto Ci obec zasadnéjsi.

Analyticka ¢ast tak v SirSim rozsahu mlze obsahovat strukturu komunikaci, mapy intenzity dopravy,
nehodovosti, dalkové a blizké pohledy zpracované v pfislusném grafickém programu, navaznost na
funkéni strukturu, mobilidi mésta, vyhodnotit rusivy vliv na mistni obyvatele, fidice, na vzhled mésta
apod.

Zakladni plan musi zejména obsahovat jednoznacnou identifikaci vSech pozemnich komunikaci. U
neoznacenych komunikaci (parkovisté, verejna prostranstvi, chodniky, cesty pro pési apod.) je navrZen
zpUsob jednoznacné identifikace pro pfifazeni parametrd osvétleni a osvétlovaci soustavy. Ke vsem
pozemnim komunikacim je uvedena tfida komunikace dle pasportu pozemnich komunikaci v souladu
s platnou legislativou. Ke vsem pruajezdnim Gsekdm silnic by mély byt pfifazeny denni intenzity dopravy
z aktudlniho scitani dopravy jako podklad pro definovani svételné-technickych parametrli pozemnich
komunikaci. Vhodné je zpracovat dopravni studii, resp. model, kde jsou uvedeny denni intenzity
dopravy na vybranych nebo na vsech mistnich komunikacich. Kazdé komunikaci s pfifazenou intenzitou
dopravy se definuje standardni pribéh hodinovych intenzit ze snimacich zafizeni, pokud jsou
instalovana. Pokud nejsou tyto informace dostupné, stanovi se tento pribéh podle rozloZeni intenzit
dopravy uvedenych v TP189 (RSD).

U vSech komunikaci, u kterych to jejich charakter umoznuje, je stanovena jejich maximalni kapacita. V
pfipadé, Ze jsou k dispozici informace nebo statistiky o Urovni kriminality, urci se verejnd prostranstvi
se zvySenym vyskytem nasilné kriminality v no¢ni dobé.

s v

Soucasti analytické ¢asti by mélo byt i fotometrické méreni a vyhodnoceni fotometrickych parametrd
a také zhodnoceni souladu s legislativou a technickymi normami a vyjadreni, do jaké miry je nezbytné
zohlednit jejich zlepSeni. To souvisi zejména s pozadavky na investi¢ni a provozni financni prostfedky,
nebot mlze dochazet k pfipadim, kdy je potfeba doplnit sloupy nebo navysit (mérny) pfikon svitidel,
resp. soustavy z diivodu nedostatecnych fotometrickych parametri v plvodnim stavu (osvétlenost,
rovnomeérnost osvétleni).

4.2.2. Navrhova cast Zakladniho planu

V ramci architektonicko-urbanistického feseni by méla byt nastavena koncepce no¢niho vzhledu mésta
vytvareného venkovnim a architekturnim osvétlenim. Tato koncepce se nasledné transformuje do
charakteristickych zén a specifickych oblasti. Charakteristickym zénam a jejich specifickym oblastem
jsou prirazeny parametry osvétleni a osvétlovaci soustavy, které ovliviiuji vzhled verejnych prostranstvi
obce z blizkych i vzdalenych pohledli. V ramci architektonicko-urbanistického feseni verejného
osvétleni jsou pro vSechny pozemni komunikace mésta specifikovany nasledujici parametry:
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e teplota chromati¢nosti Tcp (K) s toleranci £ 10 %;

e minimalni index podani barev Ra,min (-);

e charakter osvétleni (osvétleni komunikaci nebo osvétleni prostoru);

o maximalni vyska svételnych mist Hmax (m);

e typologie svitidel verejného osvétleni (technické, historizujici, parkové, designové);
e material nosnych konstrukci;

e povrchova Uprava nosnych konstrukci, pfip. barva.

Tyto parametry jsou nasledné doplnény do databaze se viemi pozemnimi komunikacemi. Pro ucely
architekturniho osvétleni jsou u kazdého objektu, ktery je pro tento ucel osvétleni vybran, v zavislosti
zpUsobu osvétleni prostoroveé specifikovany ¢asti téchto objektll a témto ¢astem se pfiradi nasledujici
parametry:

e primérny jas Lm (cd/m?3);

e teplota chromati¢nosti Tcp (K) s toleranci + 10 % (bilé osvétleni);

e trichromatické soufadnice x, y s toleranci £ 10 % (barevné osvétleni);
e minimalni index podani barev Ra,min (-) (u bilého osvétleni).

Soucasti architekturniho osvétleni je stanoveni provozniho rezimu u kazdého objektu, rozsah
vanocniho osvétleni a je navrzena jeho podoba a umisténi. U pozemnich komunikaci je pak uvedena
informace o tom, zda je ¢i neni uvazovano s instalaci vdnocniho osvétleni.

V ramci dopravné bezpecnostniho feSeni jsou jednotlivym pozemnim komunikacim a vybranym
konfliktnim oblastem pfifazeny tfidy osvétleni. V pfipadé vefejnych prostranstvi kulturniho a
spolecenského vyznamu a u oblasti se zvySenym vyskytem kriminality je nezbytné doplnéni parametri
osvétleni o parametry souvisejici s prosvétlenim prostoru a osvétlenim vertikalni rovin.

U prostranstvi s poZadovanou vyssi kvalitou osvétleni z pohledu omezeni osInéni se urci tfidy clonéni
svitidel. Podle charakteru zmén parametrd urcujicich zatfidéni pozemnich komunikaci se zde dale urci
charakteristické provozni rezimy. Na zakladé zmén parametr( urcujicich zatfidéni komunikaci se
stanovi provozni rezimy u vSech pozemnich komunikaci.

Parametry jednotlivych modul( v rdmci soustavy VO je tfeba navrhovat tak, aby zbytec¢né neomezovaly
mozny vybér svitidel — zasadni je vliv na roztece sloup(, rozsah vyloZeni svitidel od vozovky apod.

Databaze VO tak obsahuje u kazdého typu modulu zakladni sadu charakteristik:

e typ modulu osvétlovaci soustavy;
e vyska a roztec svételnych mist;
e tfida osvétleni;

e pfislusné poZadované parametry osvétleni;
e pripadné pozadavky na clonéni svitidel (tfida oslnéni G).

Jednotlivé komunikace jsou dale charakterizované pfislusSnym provoznim rezimem. Na zakladé
specifikace oblasti s potencidlnim rusivym dopadem verejného a architekturniho osvétleni jsou tyto
oblasti podle citlivosti zafazeny do zén Zivotniho prostiedi dle CSN EN 12464-1 s piislu$nymi
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parametry. V ramci environmentdlniho feSeni mohou byt navrzeny doby zacatku nocniho klidu a v
databazi jsou uvedeny pfislusné pozadavky na parametry osvétleni, pfipadné na svitidla, napf. podil
svételného toku do horniho poloprostoru.

V ramci provozniho feSeni by mél byt v soucasnosti vidy proveden ndvrh zapojeni vefejného osvétleni
do koncepce Smart City. Jedna se o stanoveni celkové koncepce ovladani a fizeni pro jednotlivé ¢asti
vefejného a architekturniho osvétleni ve vazbé na jiné systémy.

Soucasné se provozni feSeni musi peclivé zabyvat parametry nosnych konstrukci verejného osvétleni,
pohledu bezpecnosti nosnych konstrukci a pfifazeni jejich mechanickych parametr k jednotlivym
komunikacim. Vystup ,,Zakladniho planu vetrejného osvétleni“ ma databazovou, mapovou a grafickou
Cast.

4.3. Plan obnovy a modernizace VO

Plan obnovy slouzZi jako nastroj pro finan¢ni planovani a specifikuje soubor prvkd vefejného osvétleni,
ktery je tfeba pravidelné obnovovat, stanovuje odhad roénich nakladd na obnovu VO a navrhuje
harmonogram obnovy a modernizace VO. Dokument muZze byt také ¢lenén na analytickou a navrhovou
Cast. Hlavnim vystupem Planu obnovy a modernizace je stanoveni rocnich nakladd na obnovu a
modernizaci VO pro potfeby rozpoc¢tu mésta rozpracovany na uroven jednotlivych prvkd systém
(svitidel, nosnych konstrukci, kabel(, vybaveni zapinacich mist apod.) pro obnovu a modernizace
vefejného osvétleni, véetné specifikace technickych parametrd, kvalitativnich pozadavkd a cenové
urovné. Tento prehled je pokladem pro zpracovani standardi verejného osvétleni. DalSim vystupem je
harmonogram obnovy a modernizace s vycislenim odhadovanych naklad(, nejlépe v podobé databaze
a v mapovém zobrazeni.

4.3.1. Analyticka ¢ast

Zasadni soucasti je pasport VO, resp. jeho ¢asti z pohledu typologie osvétlovaci soustavy, tj. souhrn

typl svitidel, nosnych konstrukci, zapinacich mist a jejich vybaveni, stafi a aktudlni fyzicky stav
verejného osvétleni podle uréenych oblasti a podle pozemnich komunikaci.

V ramci analyzy stavajicich parametr(i osvétleni by mélo byt provedeno komplexni mistni Setfeni s
vystupem v podobé nefunkénich (nesviticich) svételnych mist svitidel VO. Dale se stanovi
problematickd mista, kde je verejné osvétleni clonéno (napriklad zeleni), nebo kde pUsobi rusivé na
své okoli (osInéni, sviceni do oken obytnych budov apod.).

Soucasti analyzy by mélo byt orientacni méfeni svételné technickych parametr( u vybranych vzorovych
poliv souladu s CSN 13201. Vzorova pole zahrnuji také mista se zvy$enou dopravni nehodovosti uréena
v Zakladnim planu osvétleni. Soucasti analyzy je také rozbor zplisobu ovladani verejného osvétleni a
regulace a stanoveni ro¢ni doby provozu stavajiciho verejného osvétleni na zakladé spinani a regulace
jednotlivych zapinacich mist.

Na zakladé faktur za elektrickou energii je proveden rozbor spotfeby po jednotlivych zapinacich
mistech za posledni obdobi (1 - 5 let) a je vyvhodnoceno, zda spotfeba odpovida pfipojené zatézi a
provozu. Posouzeni zahrnuje vyuZiti zapinacich mist (optimalizace hlavnich jisti¢l a jejich vypinacich
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v v o

charakteristik, optimalizace poctu rozvadécl VO atd.). Tato ¢ast je obvykle soucasti zavedeného
energetického managementu mésta.

Na zéakladé informaci o platbach za elektrickou energii, o nakladech na udrzbu verejného osvétleni a
informaci o investi¢nich akcich verejného osvétleni za posledni obdobi, jejichz soucasti byla obnova
nebo nova vystavba verejného osvétleni, je provedena analyza soucasnych nakladd na verejné
osvétleni.

Pro ucely modernizace verejného osvétleni je nezbytné mit prehled o sou¢asném trhu s vyrobky pro
verejné osvétleni. Nasledné je mozZné stanovit rozsah kvality podle definovanych parametrd a cenové
urovné. K jednotlivym skupindm vyrobk( lze pfifadit ceny v zavislosti na stupni kvality a definovat
kvalitativni rozdily mezi jednotlivymi stupni.

’

Totéz plati i pro systémy fizeni a ovladani soustavy vefejného osvétleni a Uroveri investi¢nich nakladd
na jejich zavedeni, nicméné v tomto pripadé je situace na trhu prehlednéjsi, nebot tyto systémy jsou
obvykle svazany s (renomovanym) vyrobcem svitidel.

4.3.2. Navrhova cast

Navrhova ¢ast by méla obsahovat navrh rozsahu rocni prosté obnovy verejného osvétleni. Na zakladé
Zivotnosti jednotlivych prvkd osvétlovaci soustavy a cen modelovych situaci obnovy uréenych v
analytické ¢asti jsou stanoveny celkové naklady na prostou obnovu. Navrh obsahuje systém obnovy
verejného osvétleni — jednorazovy, skokovy, souvisly pti pouZiti prvkl verejného osvétleni v Urovni
usporadani odpovidajicich obnovované osvétlovaci soustavé.

Stanoveny musi byt priimérné roc¢ni naklady prosté obnovy, véetné doporuceného poctu prvkd
verejného osvétleni urcenych k rocni obnové. Déle jsou stanovena kritéria souvisejici se stavem
verejného osvétleni a jejich vdha. Kritéria, napf. fyzicky stav, mechanickd stabilita, energeticka
narocnost, nevyhovujici parametry osvétleni, rusivy vliv apod., slouzi pro stanoveni priorit pfi obnové
verejného osvétleni.

Na zakladé stanovenych kritérii, prilmérnych roc¢nich nakladd na prostou obnovu a doporuceného
poctu prvkl verejného osvétleni urcenych k rocni obnové se stanovi modelovy harmonogram obnovy
s vyCislenymi naklady c¢lenénymi po uréenych oblastech mésta, resp. po konkrétnich pozemnich
komunikacich. Pokud je k dispozici plan obnovy pozemnich komunikaci, pak je nezbytné harmonogram
obnovy vefejného osvétleni s timto planem koordinovat. Zasadni ¢asti je navrh modernizace soustavy
VO, ktery navazuje na predchozi Casti - Zakladni plan osvétleni a zohledriuje provedené reserse
technologického vyvoje.

Vyhled investi¢nich plan( je mozné zpracovavat na jeden az pét let a pti Uvaze Zivotnosti obnovované
soustavy VO, resp. svitidel 15 — 30 let je nezbytné potencial budouciho vyvoje zohlednit.

Navrh je tak vhodné zpracovat pro vice typu svitidel od vice vyrobcd, pro ziskani prehledu o mozném
rozsahu nakladd i energetické narocnosti. Je nutné zohlednit, zda jsou dané modernizacni kroky (napf.
optimalizace geometrie osvétlovaci soustavy, pouziti novych svitidel s delsi Zivotnosti svételnych zdroja
a nizsi energetickou naro¢nosti, vyuziti fidiciho systému, dalkovy odecet spotieby elektrické energie
apod.) vyvolané pozadavkem zvenci (naptiklad havarijni stav identifikovany v Zakladnim planu VO)

nebo nové navrhované.
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Na zakladé kritérii stanovenych v ¢asti s navrhem harmonogramu obnovy je stanoven modelovy
harmonogram modernizace s vycislenim nakladt ¢lenénych po uréenych oblastech mésta, resp. podle
pozemnich komunikaci. Provede se porovnani ndkladd na modernizaci s naklady na obnovu a u
navrhovanych (nevyvolanych) modernizacnich prvkl se zhodnoti jejich pfinosy a celkova navratnost
vici béZzné obnové verejného osvétleni a rozhodne se o tom, zda se navrhovany modernizaéni krok
aplikuje ¢i nikoliv.

Na zdkladé porovndni planu obnovy a planu modernizace se vytvofi jeden harmonogram obnovy a
modernizace s vycislenymi ndklady c¢lenény po uréenych oblastech obce, resp. po konkrétnich
pozemnich komunikacich.

4.4. Standardy verejného osvétleni

Standardy pro verejné osvétleni jsou detailné zpracovany Spolec¢nosti pro rozvoj verejného osvétleni,
v této kapitole je uveden pouze struc¢ny prehled. Standardy VO stanovi zdkladni podminky pro spravu,
provoz, rekonstrukci, obnovu a vystavbu a vztahuje se na soubor zatizeni verejného osvétleni zahrnujici
osvétleni pozemnich komunikaci, architekturni osvétleni a dekorativni osvétleni. Standardy plni tlohu
doporuceného predpisu pro projektanty, investory a zhotovitele jak navrhovat, projektovat a
realizovat stavby VO nebo jak postupovat pti rekonstrukcich stavajiciho zafizeni VO.

Zakladnim cilem standardd VO je:

e unového zafizeni definovat doporuceny postup vystavby, technologie praci a pouzity material;

e zajistit kompatibilitu se stavajicim zafizenim a dosdhnout standardni kvalitu zafizeni a
minimalizovat nebo odstranit problémy s jeho pfipojenim ke stavajicimu VO;

e U zasahu do stavajiciho zatizeni VO zajistit jednotny postup pfi provadéni praci a pfi opétném
uvedeni VO do provozu;

e doporucit pouzivani provérenych postupl a na zakladé odbornych znalosti a zkuSenosti
spravce VO doporudit pozadavky na technologické a pracovni postupy a provedeni staveb VO;

e minimalizovat (optimalizovat) dlouhodobé vynakladané celkové naklady na VO.

Standardy innosti VO: Standardy prvka VO:
e Terminologie e Svitidla a svételné zdroje
e  Pravni predpisy a technické normy e Nosné konstrukce
e Struktura verejného osvétleni e Kabely avedeni
e Sprava VO e Zapinaci mista

e ProvozVO

e Udriba VO

e Projektovani VO
e Vystavba VO

Centrum AdMaS Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Purkyrniova 651/139, 612 00 BRNO Vevefi331/95, 602 00 BRNO
www.admas.eu ICO: 00216305



Koncepce verejného osvétleni Ujezd u Brna

5. VIZUALIZACE STAVAJICIHO STAVU VO

Stdvajici stav VO dle pasportu byl zpracovan a vizualizovan v podobé GIS. Pro tyto uUcely byl vybran
datovy format ESRI Shapefile, ktery je kompatibilni s béZzné pouzivanymi CAD a GIS softwary. Tento
format také splriuje pozadavky koncepce informaéniho systému Ujezdu u Brna.

Geometrie jednotlivych sloupll (bodll) VO byla prfevedena z datového formatu DWG pres datovy
format DGN do vysledného formatu ESRI Shapefile. Bodovym znackdam ve vykresu DGN byl ptifazen
odpovidajici textovy fetézec jednoznaéného identifikatoru (Cislo_st). Atributovd tabulka této datové
vrstvy byla obohacena o vSechny atributy, které byly soucasti pasportizace (viz Obr 04).

Table 0 x
R AL L]
Ujezd VO x
— — —

Parcelni i Kéd ulice Nazev uli Cislo st Vyska st Material VyloZni | Viilo Svitidlo v roje A
| » | 127/ Mésto Ujezd u Bma 46965 | HybeSova 46965-02 eton ne uliéni s ojka
|27/ Mésto Ujezd u Brna 46965 | HybeSova 46965-0! eton ne uliéni 5 ojka
|| 1271 Mésto Ujezd u Brna 584045 | Ujezd u Bma 584045-44 eton ne uliéni St ojka
|| 1277 Mésto Ujezd u Bma 46965 | Hyl a 46965-04 eton ne uliéni St ojka
27/ Mésto Ujezd u Brna 4 u 4 - eton: ne uliéni s ojka
363/1 WMésto Ujezd u Brna 4 Vv u 4 2 eton ne uligni s ojka
3631 Mésto Ujezd u Bma 4 \' u 4 3 eton ne uliéni St ojka
534 Zelnicek Jan a Zelnickova Zdeiika 4 vV u 4 -04 eton: ne uliéni s ojka
36311 Mésto Ujezd u Brna 4 v u 4 5 eton ne uliéni i ojka
363/1 Mésto Ujezd u Bma 4 A u 4 -06 eton ne uliéni s ojka
13631 M&sto Ujezd u Brna 47171 |V Sadku 4717107 8 | betonovy ne uliéni sodikova vybojka
1363/3 Erbenova Blanka, Koldfova Nad&Zda, Prichystalovd M 47171 |V Sadku 47171-08 8 | betonovy ne uliéni sodikova vybojka
1363/7 Oravec Erik 47171 |V Sadku 47171-09 8 | betonovy ne uli&ni sodikova vybojka
|_|1429 Mésto Ujezd u Bra 47171 | V Sadku 47171-10 8 | betonovy ne uliéni sodikova vwbojka
1433 Véaclavik Danud 47171 |V Sadku 47171-11 8 | betonovy ne uliéni sodikova vybojka
1449/1 Kralova Jana, Kubala Milog, Kubalové Dagmar, Pake 47171 |V Sadku 4717112 8 | betonovy ne uli&ni sodikova vybojka
1501 Mésto Ujezd u Bra 47015 |Na adka 4701817 6 | kov ne uliéni sodikova vybojka
1501 Mésto Ujezd u Brna 47015 | Na adka 47015-16 6 | kov ne uliéni sodikova vybojka
1631/1 Mésto Ujezd u Brna 47015 |Na adka 4701515 6 | kov ne uli&ni sodikova vybojka
31/1 Mésto Ujezd u Brna 470 a 47015-14 oV ne uli€ni S ojka
33 Mésto Ujezd u Brna 470 a 47015-12 ov ne uliéni ojka
33 WMésto Ujezd u Brna 470 a 470 oV ne uligni s ojka
|| 1632/ Mésto Ujezd u Bma 470 a 470 oV ne uliéni St ojka
|| 1632/ Mésto Ujezd u Brna 470 a 470 oV ne uliéni St ojka
|| 1632/ M&sto Ujezd u Brna 4 a 4 -09 oV ne uliéni St ojka
| 1632/ Mésto Ujezd u Bma 4 a 47015-08 ov ne uliéni s ojka
| 1632/ Mésto Ujezd u Brna 4 a 4 -07 oV ne uliéni St ojka
|_[1632/ Mésto Ujezd u Brna 4 a 4 -06 oV ne uliéni St ojka
| 1632/ Mésto Ujezd u Bma 4 a 47015-05 ov ne uliéni s ojka
| 1632/ Mésto Ujezd u Brna 4 a 4 -04 oV ne uliéni St ojka
|_[1632/ Mésto Ujezd u Brna 4 a 4 -03 oV ne uliéni ojka
93 Mésto Ujezd u Bma 4 a 4 -02 oV ne uliéni St ojka
153711 Mésto Ujezd u Bra 47015 |Na adka 47015-01 6 | kov ne uliéni sodikova vybojka
1536/2 Mésto Ujezd u Brna 584045 | Ujezd u Brna 584045-46 6 | kov ne uliéni sodikova vybojka
1536/2 Mésto Ujezd u Brna 584045 | Ujezd u Brna 58404547 6 | kov ne uli&ni sodikova vybojka
1536/2 Mésto Ujezd u Brna 584045 | Ujezd u Brma 58404548 6 |kov ne uliéni sodikova vybojka
1536/2 Mésto Ujezd u Brna 584045 | Ujezd u Brna 58404549 6 | kov ne uliéni sodikova vybojka
1718 Mésto Ujezd u Brna 46957 | Stefanikava 46957-08 8 | betonovy ne uli&ni sodikova vybojka
|_|1685 Mésto Ujezd u Bra 46957 | Stefanikova 46957-07 8 | betonovy ne uliéni sodikova vwbojka

Obr 04 Atributova tabulka obsahujici informace o jednotlivych bodech VO

Datovad vrstva byla dale pfedana spravci GIS Ujezdu u Brna a byla zakomponovéna do stavajiciho fedeni
GIS v programu MISYS. V tomto prostredi je mozné ddle datovou vrstvu doplfiovat o dalsi body VO, ale
i aktualizovat popisné informace o stavajicich prvcich.

Po oznaceni konkrétniho bodu VO je moZné zobrazit atributovou tabulku se vSemi informacemi, jako
je typ svitidla, material, nazev ulice, apod. (viz Obr 05).
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Obr 04 Podoba vizualizace v prostiedi ArcGIS (ESRI)

Z datové vrstvy GIS byla vytvorena vizualizace v podobé kartografického produktu obsahuijici jednotlivé
body VO véetné popist identifikacnich &isel na podkladu Zakladni mapy produkované CUZK. Mapa je
v soufadnicovém systému S-JTSK (kod EPSG 5514). Tato mapa je pfilohou €. 2 této koncepce.
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6. ZAVERECNE SHRNUTI

Pti pripravé rekonstrukce jakéhokoliv Useku vefejného osvétleni je tieba zvazit pfinosy a naklady, které
ma rekonstrukce pfinést. Stejné tak je nutné zvazit, zda do rekonstrukce zahrnout i principy Chytrych
mést. Napt. provést rekonstrukci nékteré z bocnich ulicek, kde je minimalni pohyb osob a uvaZzovat
s aplikaci wi-fi signalu neni optimalni a efektivni.

Na druhou stranu v mistech vétsi koncentrace osob (pfed obchodem, v centru mésta, pred zastavkou)
se pfimo nabizi instalace informacnich displeji s aktudlnimi informacemi a teploté, Cistoté ovzdusi,
apod.

Vzidy se vSak musi jednat pouze o jakési doplnéni hlavni funkce verejného osvétleni. Pfi jakékoliv
rekonstrukci nebo vyméné, je vidy nutné nechat svételného technika spocitat optimalni osvétlenost
prostoru dle norem, je nutné posoudit, zda nebude dochdzet napf. k nadmérnému osvétlovani
sousednich budov a je nutné zvazit moznosti Utlumu svételného vykonu.

Uvedené Uvahy je nejlépe promitnout do dokumentd, které maji pomoci planovat budovani a Gdrzbu
verejného osvétleni, tj. zakladni plan vefejného osvétleni, plan obnovy a modernizace vefejného
osvétleni a standardy vefejného osvétleni. V pripadé, ze jsou dokumenty udrzovany v aktualizované
formé, mohou velmi usnadnit planované rekonstrukce a rozvoj vetejného osvétleni.

Vefejné osvétleni ve mésté Ujezd u Brna ma, vzhledem ke své poloze a rozvoji, pomérné velky potencial
Uspor a vyuziti princip Smart Cities. Pfi planovani budoucich rekonstrukci je potfeba podrobné
definovat zadani pro projekcni firmu zabyvajici se ndvrhem vefejného osvétleni, v¢. zadani pro vyuziti
principi Smart Cities.
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Pfiloha ¢. 1:  Pasport vefejného osvétleni

Priloha ¢. 2:  Vizualizace pasportu verejného osvétleni
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