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1. Preambule

Uzemni energeticka koncepce mésta Ujezd u Brna byla vytvofena v ramci fe$eni projektu ,SMART

MESTO - Ujezd u Brna*“, reg. &. CZ.03.4.74/0.0/0.0/16-033/0002996.

Xk Evropska unie
* * Evropsky socialni fond
* * v s v
* oy Operacni program Zamestnanost

2. ldentifikac¢ni udaje

2.1. Objednatel

Objednatel

Mésto Ujezd u Brna

Ulice a €. p./¢€. o.

Komenského 107

PSC

664 53

Mésto

Ujezd u Brna

Statutarni organ

Ing. Marie Kozakova — starostka

IC:

002827218

DIC:

CZ002827218

Kontaktni osoba

Ing. Marie Kozakova

Telefon +420 544 224 218

E-mail starosta@ujezdubrna.cz
2.2. Zhotovitel

Zhotovitel DONE, s.r.o.

Ulice a €. p./¢. o.

Antala Staska 1859/34

PsC

140 00

Mésto

Praha 4

Statutarni organ

Ing. Vladimir Kopfiva — jednatel

Kancelar a korespondencni adresa

Flajska 2, 100 00 Praha 10

IC:

26147254

DIC:

CZ26147254

Kontaktni osoba

Ing. Vladimir Kopfiva

Telefon

+420 602 181 094

E-mail

vkopriva@done.cz
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3.

Uvod

Mésto Ujezd u Brna nema v souc¢asné dobé& vypracovanou Uzemni energetickou koncepci (dale téz
UEK). Vzhledem k faktu, Ze Uzemni energeticka koncepce je zasadnim dokumentem pro rozvoj obce
v oblasti hospodafeni energii, bylo zastupitelstvem obce rozhodnuto o pofizeni toho vyznamného
koncepcéniho dokumentu (usneseni zastupitelstva €. 557/27/2017).

Uzemni energeticka koncepce je legislativné definovana v zakoné& 406/2000 Sb. o hospodareni energii
v platném znéni, a to konkrétné v §4, odst. (1) takto:

,Uzemni energeticka koncepce stanovi cile a zasady nakladani s energii na Uzemi kraje, hlavniho
mésta Prahy, jeho méstskych &asti nebo obce. Uzemni energeticka koncepce vytvati podminky pro
hospodarné nakladani s energii v souladu s potfebami hospodarského a spoleCenského rozvoje v&etné
ochrany Zivotniho prostfedi a $etrného nakladani s ptirodnimi zdroji energie. Uzemni energeticka
koncepce obsahuje vymezené a predpokladané plochy nebo koridory pro vefejné prospésné stavby
pro rozvoj energetického hospodarstvi, pfitom zohlednuje potencial vyuziti systému Gc¢inného vytapéni
a chlazeni, zejména pokud vyuZzivaji vysokou&innou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, a vytapéni
a chlazeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie tam, kde je to vhodné. Soucasti uzemni energetické
koncepce je vyhodnoceni ukazateld bezpecnosti, konkurenceschopnosti a udrzitelnosti nakladani s
energii. Uzemni energetick& koncepce se zpracovava na obdobi 25 let a vychazi ze statni energetické
koncepce.”

Uzemni energeticka koncepce v $irSich Uzemnich souvislostech fe§eného tzemi zptesfiuje a rozviji
cile statni energetické koncepce a urCuje strategii pro jejich naplhovani a je téz podkladem pro
zpracovani zasad uzemniho rozvoje nebo uzemniho plan.

V pfipadé této Uzemni energetické koncepce mésta Ujezd u Brna (tedy UEK zpracovana obci) je téz
dalezité zminit odstavec (5) vySe uvedeného paragrafu, ktery zni takto:

,Uzemni energetickou koncepci mize, pokud se nejedna o povinnost podle odstavce 3 1, pfijmout
obec pro svdj Uzemni obvod nebo jeho &ast nebo méstska &ast hlavniho mésta Prahy. Uzemni
energeticka koncepce pfijata obci musi byt v souladu s uzemni energetickou koncepci pfijatou krajem
nebo hlavnim méstem Prahou.”

Tato Uzemni energeticka koncepce mésta Ujezd u Brna tedy dle platné legislativy musi byt v souladu
s Uzemni energetickou koncepci kraje — tedy vsouladu s Uzemni energetickou koncepci
Jihomoravského kraje. Jak bylo uvedeno vySe, koncepce se zpracovava na obdobi nasledujicich 25
let. Jako vychozi rok byl stanoven rok 2017, a koncepce je tedy zpracovana s predikci do roku 2042.

Samotny obsah Uzemni energetické koncepce je stanoven samostatnym provadécim predpisem, a to
narizenim vlady 232/20015 Sb. o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci. Tento
provadéci predpis stanovuje obsah uzemni energetické koncepce takto:

! Uzemni energetickou koncepci jsou povinni pfijmout na vlastni naklady pro svuj tizemni obvod, kraj a
hlavni mésto Praha.” — zakon €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii v platném znéni, §4, odst. (3),
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1.

Rozbor trendli vyvoje poptavky po energii, jehoZ souéasti je:

e analyza Uzemi shromazdujici udaje o poctu obyvatel a sidelni strukture véetné vyhledu,
dale geografické a klimatické udaje, na zakladé, kterych je mozno provadét technické
vypocty a analyzovat moZnosti vyroby a rozsah spotfeby energie, a

e analyza systém( spotieby paliv a energie a jejich narokl v dalsich letech, jejimz cilem je
urdit strukturalni rozdéleni systému spotreby paliv a energie v ¢lenéni na sektor bydleni,
verejny sektor a podnikatelsky sektor a provést kvantifikaci jejich energetické narocnosti,

Rozbor mozZnych zdrojl a zplisobi nakladani s energii, jehoZ soucasti je:
e analyza dostupnosti paliv a energie, jejimz cilem je urcit strukturdlni rozdéleni uZitych
fosilnich paliv a obnovitelnych a druhotnych zdroji energie a stanovit jejich podil a
dostupnost pfi zasobovani feSeného Uzemniho obvodu,

Hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdrojti energie, jehoZ soucasti je:
e stanoveni technického potencidlu obnovitelnych zdrojl energie s ohledem na poZadavky
stanovené pravnimi predpisy a analyza moZnosti jejich vyuZiti zaméfend na regionalni a
mistni cile a na snizeni ekologické zatéze a,
e analyza mozZnosti vyuZiti druhotnych energetickych zdroji na dotéeném tzemi,

Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor, jehoZ soucisti je:
e stanoveni technického potenciadlu Uspor energie a mozZnosti jejich realizace u systémi
spotfeby v sektoru bydleni, vefejném a podnikatelském sektoru a
e stanoveni technického potenciadlu Uspor energie a mozZnosti jejich realizace u systémi
vyroby a distribuce energie,

Stanoveni zakladnich cilt v ramci:

e provozovani a rozvoje soustav zasobovani tepelnou energii,

e realizace energetickych uspor,

e vyuZivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie véetné energetického vyuZivani
odpadf,

e vyroby elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla,

e snizovani emisi znedistujicich latek a sklenikovych plynd,

e rozvoje energetické infrastruktury,

e provozu Casti elektrizacni soustavy, které jsou odpojeny od zbytku propojené soustavy,
ale zlstavaji pod napétim,

e rozvoje elektrickych siti, které jsou schopny efektivné propojit chovani a akce vyrobce,
spotrebitele nebo spotrebitele s vlastni vyrobou k zajiSténi ekonomicky efektivni a
udrZitelné energetické soustavy provozované s malymi ztrdtami a vysokou spolehlivosti
dodavky a bezpecnosti a

e vyufZiti alternativnich paliv v dopravé.
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6. Stanoveni nastroja pro dosaZeni stanovenych cill

7. Redeni systému nakladani s energii, jehoz souéasti je:

navrh ekonomicky efektivnino zabezpeCeni pokryti energetickych potfeb dotéeného
uzemniho obvodu pfi respektovani statni energetické koncepce, regionalnich programi,
dalSich strategickych dokumentd a regiondlnich omezujicich podminek s ohledem na
spolehlivost dodavek jednotlivych forem energie a

vymezeni variant technického feSeni rozvoje systému zasobovani dotéeného uzemi
energii vedoucich k uspokojeni pozadavk(l stanovenych predpokladanym vyvojem
poptavky po energii v ramci feSeného tzemniho obvodu, vy¢isleni jejich G€ink{ a narokl a
jejich vyhodnoceni.

8. U jednotlivych variant technického feseni se urci:

energeticka bilance nového stavu,

investiCni naklady vyvolané navrzenym technickym FeSenim,

provozni naklady systému zasobovani energii,

dopady na uc€innost uziti energie a mnozstvi energetickych uspor,

pozadavky na ochranu zemédélského pldniho fondu ve vztahu k vystavbé energetické
infrastruktury a energetickych zafizeni a

dopady na emise znecistujicich latek a CO, a na kvalitu ovzdusi.

9. Vyhodnoceni variant technického feseni zahrnuje

vybér dil¢ich rozhodovacich kritérii, ktery vychazi z cilG statni energetické koncepce a z
cilu pofizovatele uzemni energetické koncepce,

analyzu rizika s cilem vyhodnoceni miry rizika spojeného s realizaci jednotlivych variant
pro rozvoj systému zdsobovani dot€eného uzemi energii,

hodnoceni, které se pfednostné provadi na zakladé metod hodnoceni provadéného podle
vétSiho poctu riznorodych parametr(i a na bazi analyzy rizika,

kvantifikaci ekonomickych cild pomoci kritérii ekonomické efektivnosti zahrnujicich

systémovy pfistup a pouziti ekonomického hodnoceni, které zohlednuje ¢asovou hodnotu
penéz a toky nakladu vyvolanych realizaci a provozem hodnocené varianty feSeni,
stanoveni poradi vyhodnosti jednotlivych variant, které se provadi z hlediska nejvyssiho
stupné efektivnosti dosazeni stanovenych cild pro rozvoj systému zasobovani dotéeného
uzemi energii za u¢elem doporuceni nejvhodnéjsi varianty, a

vybér doporucené varianty budouciho zpUsobu vyroby, distribuce a vyuziti energie v ramci

feSeného uzemniho obvodu pomoci vice kritérii respektujicich zejména ekonomické cile.

Cela Uzemni energeticka koncepce mésta Ujezd u Brna byla zpracovana postupné, celkem ve dvou

etapach. Jednotlivé etapy obsahovaly vySe uvedené body takto:

o ETAPA1:
o rozbor trendll vyvoje poptavky po energii,
o rozbor moznych zdroju a zpUusobu nakladani s energii,
o hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie,
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o hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor,

o stanoveni zakladnich cild,

o stanoveni nastrojl pro dosaZzeni stanovenych cil(.

e ETAPA2:
o FeSeni systému nakladani s energii,
o vymezeni variant technického feSeni,
o vyhodnoceni variant technického feSeni.
o Zpracovani finalniho &istopisu Uzemni energetické koncepce mésta Ujezd u Brna

o Akéni plan UEK mésta Ujezd u Brna

Pro zpracovani uzemni energetické koncepce bylo vyuzito podkladi definovanych v pfiloze &. 2
k nafizeni vlady 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci a o Gzemni energetické koncepci.

4. ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO
ENERGII

4.1. Analyza uzemi

4.1.1. Zakladni popis uzemi

Ujezd u Brna ( LAU CZ0643 584045) je mésto v okrese Brno-venkov ( LAU 1 CZ0643) v
Jihomoravském kraji (NUTS 3 CZ064). Obec s rozSifenou pusobnosti a povéfenou obci jsou
Slapanice. Mésto Ujezd u Brna se rozklada na jednom katastralnim uzemi — Ujezd u Brna.

Mésto lezi v Dyjsko-svrateckém uvalu, asi 15 km jihovychodné od Brna. Prvni pisemna zminka o
sidle pochazi z roku 1131 (tehdej$i nazev Ujezdec), na méstys byl povysen v roce 1909 a méstem
se stal 14. prosince 2005. Moderni Ujezd u Brna vznikl k 17. &ervnu 1950 slouenim dosavadnich
obci Ujezdu, Sternova a Rychmanova. Sougasny nazev Ujezd u Brna pak slougena obec ziskala
roku 1952, pfi¢emz zaroven byly jako ¢ast obce zruSeny jeji tfi Casti.

Celkové rozloha mésta Ujezd u Brna &ini 13,07 km? tj. 0,9% rozlohy okresu Brno - venkov a
necelych 0,1% rozlohy Jihomoravského kraje. Po&et obyvatel mésta, dle udaji Ceského
statistického Ufadu k datu 1.1.2019, dosahl hodnoty 3 368 obyvatel. Primérna hustota obyvatelstva
¢ini 258 obyvateI/km2 a vyrazné prevysuje pramérnou hustotu okresu Brno — venkov ( 148 obyvatel
/ km®) i Jihomoravského kraje (168 obyvatel / km?).

Strana 10/ 134



done

CONSULTING GROUP

o
Boskovice
® KRAJSKE MESTO o R .E 9
® OKRESN MESTO Tignov !
o Obec s roziirenou plisobnosti et ) WOR S
K"'["O D e vySkov
- 4 ‘v‘.. .
{ « )
Rosice BRHO : ;
° oy Stapsnice e"'°g""°°
o J o
vantice - et Ly Slavikoy
y © Zidlochovice | uBma,
o . :
Nors: Ky st
avsi ¢ - ” (o]
Krumioy ¢ 9020'9"“ R Kyjov
{ ¥ o
* Hustopete Vesel nad Moravou
INOMMO °
. Mikulov
[
BRECLAV
.

Podoli “Tvarozna

/’ % .
A5 | S
|55 I
\ ‘ (D1 [Es0} >¢ VeleSovice
[ ;»,..r:x)_? A\ L Holubice‘? [
: ) \.\\.‘ \ X Jifikovice Blaioiiqe;f“ SlngOV
1 N\ -\ o > A | u rna
\ D \ - e
\ Slapaﬂgggi, Y
\ TURANY \_#<_Ponétovice ‘ e [a17]
| ; 1o e
417 N e
\ = PR ==L Hodsjic
‘ i [ace ="/ Kfenovice \
“ Kobylnice Zbysov, g E3
B\ SERUCE Vazany
h nad Litavou
r“”m N Hrusky
T
' ) T Saratice
| Popovice teéradky-
|
I ;
{ Rebesovice
! Telnice
| Kobefric
Rajhradice Yo
! i MileSovi
Qpatovice Ménin 2unice s
sice ) m Nesvacilka (418 Lovéieky
Vinohrady Bosovice
339

Blucina

Obr. 2: Mapa mésta Ujezd u Brna (zdroj: http //. Mapy.cz)
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| o 2

Obr.3: Letecké snimky mésta (zdr
snimky-mesta/

oj: www.ujezdubrna.cz/zivot-ve-meste/o-meste/letecke-

4.1.2. Demografické udaje

Celkovy podet obyvatel mésta Ujezd u Brna k 1.1.2019 3368 obyvatel. Oproti roku 2013 se jedna
0 narust o 179 obyvatel, tedy o 5,6 %. NejvySSi pfirGstky byly zaznamenany letech 2014,2016
a 2018. Vyvoj poctu obyvatel v obci v jednotlivych letech je uveden v tabulce 1 a graficky
znazornén v grafu 1.

Tab. 1: Vyvoj poétu obyvatel v obci Ujezd u Brna v letech 2013 — 2018

2013
Polozka Jednotka | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 az
2018
Pocet obyvatel lobyvatel]| 3102| 3203| 3238| 3244| 3288| 3368| -
ﬁgﬁgﬁo"zﬁ'u roku [obyvatel] | - 35 6 44 14 go| 179
Zmeéna proti [%] i 1,10%| 019%| 1,36%| 043%| 2,43%| 561%
pfedchozimu roku

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna
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Graf 1: Vyvoj poctu obyvatel v letech 2013 — 2018
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Graf 2: Vyvoj zmény poétu obyvatel v letech 2013 — 2018

Hustota osidleni

Primérna hustota obyvatelstva mésta €ini 258 obyvatel/ km®a vyrazné pfevySuje prdmérnou hustotu
okresu Brno — venkov (148 obyvatel/kmz) i Jihomoravského kraje (168 obyvatel/kmz). Mapu, ktera
zobrazuje hustota osidleni celého Jihomoravského kraje je zobrazena na obr.4, kde mésto Ujezd u
Brna je oznaceno Sipkou.

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna Strana 13/ 134
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Osidleni v Jihomoravském kraji

Settlement in the Jihomoravsky Region
{1.1. 2019 f As at 1 January 2019)
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Obr. 4 Mapa osidleni Jihomoravského kraje

Vyhled demografického vyvoje

Projekce demografického vyvoje mésta Ujezd u Brna neni Ceskym statistickym Gfadem provadéna.
K dispozici je pouze projekce demografického vyvoje na drovni krajtl vypracovana CSU v roce 2014.
V tomto dokumentu je uvedena projekce vyvoje do roku 2050, ktera zahrnuje predpokladanou
porodnost, umrtnost a vliv migrace. Dle tohoto dokumentu dojde v Jihomoravském kraji do roku 2050
k postupnému mirnému Gbytku obyvatelstva celkem o 2 297obyvatel (Zdroj: CSU, 2014), tedy 0 4 %
proti stavu k 31. 12. 2013. Klesajici trend po&tu obyvatel je predikovan postupné po roce 2020.Do této
doby je pfedpokladan nepatrny pfirGstek obyvatel, coz neni v souladu s trendem vyvoje ve mésté
Ujezd u Brna, kde se predpoklada v 15 ti letém horizontu nardst podtu obyvatel a to zejména vlivem
migrace.

Z pohledu Uzemni energetické koncepce, kterd je zpracovavana na obdobi 25 let je podstatna
projekce demografického vyvoje ve meésté do roku 2042. Na zakladé vypracované projekce
demografického vyvoje Jihomoravského kraje a predikce vyvoje zpracovatelem koncepce dojde do
roku 2042 ve mésté k narastu poctu obyvatel o 2% proti stavu k 31. 12. 2017. Nasledujici tabulka a
graf uvadi pfedpokladany vyvoj poctu obyvatel do roku 2042.

Tab. 1: Projekce vyvoje poétu obyvatel ve mésté Ujezd u Brna
Rok Jednotka [ 2017 2022 2027 2032 2037 2042
Pocet obyvatel v obci [obyvatel] | 3288 3460 3640 3680 3690 3710
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Projekce demografického vyvoje ve mésté
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Obr. 5: Projekce demografického vyvoje mésta Ujezd u Brna
Zdroj: MU Ujezd u Brna a zpracovatel UEK

4.1.3. Sidelni struktura uzemi

Sidelni struktura mésta Ujezd u Brna je z pfevazné &asti tvofena rodinnymi domy. Dle poslednich
dostupnych dat (Sgitani lidu, domd a bytu 2011, CSU) se v roce 2011 v obci nachazelo celkem 936
rodinnych domd a pouze 31 domu bytovych. Rodinné domy tedy tvofi téméF 96,5 % z celkového
poc¢tu domu ve mésté. Pfehled po¢tu domu je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 3: Domovni fond ve mésté (2011)

procentualni

v tom .

: zastoupeni
Ujezd ulBma ey rodinné bytové ostatni rodinné bytové
domy domy budovy domy domy
Celkem 970 936 31 - 96,5 % 3,2%
Obydlené 835 802 30 - 82,7 % 3,1%
Neobydlené 135 134 1 - 13,8 % 0,1 %

Zdroj dat: Sgitani lidu, domd a byt 2011, CSU

Sidelni strukturu uzemi Ize, krom poctu jednotlivych domu, téZ popsat dle poctu byta. Statistické
Udaje opét uvadeéji rozdéleni na byty v rodinnych, bytovych domech a ostatnich stavbach — viz
nasledujici tabulka.
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Tab. 4: Poéty byti v domovnim fondu (2011)

v tom procentualni zastoupeni
Ujezd u Brna =0 . - -
celkem | vrodinnych | v bytovych | v ostatnich |, rodinnych | v bytovych
domech domech budovach domech domech
Celkem 1209 988 221 81,7% 18,3%
Obydlené 1071 854 217 - 79,7% 20,3%
Neobydlené 138 134 4 - 97,1% 2,9%

Zdroj dat: S¢itani lidu, domd a bytd 2011, CSU

4.1.4. Vyhled vyvoje sidelni struktury

V platném Uuzemnim planu mésta jsou vymezeny pomérné velké plochy pro individualni vystavbu
rodinnych domd, coz dava predpoklad pro jejich budouci realizaci. Pro vystavbu objektll pro
hromadné bydleni jsou plochy vyrazné omezenéjsi, coz odpovidd i sou¢asnému stavu sktruktury
postavenych domu ve mésté. Obecné |ze predpokladat, Ze celkovy pocet domacnosti poroste, a
tedy i pocCet obyvatel. Dlvodem je skute¢nost, Ze se celkové v horizontu budoucich 10 az 15 let
ocekava vystavba az 50 rodinnych domu a v obytném souboru Mlyn az 200 bytovych jednotek.
Vzhledem k této skute¢nosti, Ize predpokladat ze mésto Ujezd u Brna se bude nasledujicim 15 ti
letém obdobi rozvijet a to zejména vlivem migrace.

V oblasti rodinnych dom0 byl stanoven prirGstek ve vysi 8 %. Tento pfirGstek Ize, vzhledem k
sidelni struktufe obce o€ekavat kontinualni. V oblasti bytovych domu Ize rovnéz o€ekavat rostouci
pocet bytovych jednotek v ramci postupné vystavby v planované obytné zéné Miyn.

Tab. 5: Vyhled vyvoje sidelni struktury

2022 2027 2032 2037 2042
Prlr_ustfak proti roku 2017 — [%] 2 3,5 45 6 7
rodinné domy
Prlrus’tek proti roku 2017 — pocet 0 2 2 1 5
bytové domy

Zdroj: odborny odhad zpracovatele UEK

4.1.5. Geografické udaje

Mésto Ujezd u Brna lezi 15 km jihovychodné od Brna, sousedi s obcemi Zatéany, Sokolnice,
Hostéradky-ReSov a Otnice. Prvni zminky o této obydlené lokalité jsou znamy jiz z roku 1131,
ov8em tehdy pod nazvem Ujezdec. V jeho t&sné blizkosti leZely mensi vsi Rychmanov a Sternov.
Tyto tfi obce se roku 1952 spojily a od té doby nesou spoleény nazev Ujezd u Brna.

Z geografického hlediska se mésto rozklada na rozhrani Vnékarpatské snizeniny a Ceskomoravské
vysoc€iny. Lezi pod pamatnou Starou horou (307 m. n. m.), okolo se nachazi mnoho poli a lana,
pFevaZuje zde mirné kopcovity terén. Samotné &asti Ujezd a Rychmanov rozdé&luje protékajici feka
Litava-Cézava.

V nasledujici tabulce se nachazi zakladni geografické udaje o feSeném uUzemi k.31.12.2018.
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Tab. 6: Zakladni geografické udaje mésta

Polozka Jednotka Hodnota

Celkova vyméra km? 13,07
Zemédélska plda km? 10,92
Orna puda km? 9,58
Chmelnice km? -
Vinice km? 0,36
Zahrada km? 0,46
Ovocny sad km? 0,036
Trvaly travni porost km? 0,49
Nezemédélska puda km? 2,15
Lesni pozemek km? 0,027
Vodni plocha km? 0,095
Zastavéna plocha a nadvoi km? 0,4
Ostatni plocha km? 1,62

Zdroj:CSU

4.1.6. Klimatické udaje

Z klimatického hlediska prevlada teplej$i podnebi s primérnou rocni teplotou v 1été +14,8°C a v
zimé +2,1°C. Prevladaji vétry severozapadniho sméru. V porovnani se sousednimi okresy je uzemi
okresu Brno-venkov sud$i, protoZe je pod vlivem destového stinu Ceskomoravské vysoginy.
Otevienou jizni ¢ast okresu ovliviuji teplé vysusné vétry. Primérné mnozstvi ro€nich srazek je 491
mm.

Priméma rocni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]

L

o

Zpracovani @ Eva Holtanova, Petr Skaldk Data @ CHMU
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Pramérna rocni teplota vzduchu v roce 2018

Zdroj dat: CHMU
Obr. 6: Mapa pramérnych roénich teplot v CR

Tab. 7: Pfehled prumérnych mésiénich teplot v roce 2018 v Jihomoravském kraji

_ Mésic
Kraj Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12.
T 0,8| 0,2 4 8| 12| 16| 20| 22| 13 8 5| 35 9,4
Jihomoravsky N -3 -2 2 71 12| 15| 16| 16| 12 8 2 -1 6,9
o 41 1,8 2 1/ 05| 09| 3,7| 58| 1,1 0 3| 4,9 2,5
T = teplota vzduchu [°C] Zdroj dat: CHMU
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]
VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna Strana 18 / 134
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Pribéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu

ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
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Obr. 7: Diagram pramérnych mésiénich teplot vzduchu r.2018 (zdroj dat: CHMU,
meteorologicka stanice Turany)

Uhrn srazek v roce 2018 v procentech normalu 1981 - 2010
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Primé&ma mési¢ni teplota (pramér 1981-2010)
Primé&ma mésiéni maximalni teplota (pramér 1981-2010)
Primé&ma mésitni minimalni teplota (primér 1981-2010)

X

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna
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Uhrn srazek v roce 2018
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Obr. 8: Mapa uhrnu srazek v roce 2018

Pribé&h mési¢niho thrnu sréazek a mésicniho pottu dni se srdzkami alespofi 1 mm
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
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Obr. 9: Diagram priibéhu mésiénich uhrna srazek v r.2018(zdroj dat: CHMU, meteorologicka
stanice Turany)
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4.2.

Pribé&h mésicnich thrni doby trvani slunecniho svitu a mésiénino poctu jasnych dni
ve srovnani s diouhodobym pramérem 1981-2010
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Obr. 10: Prabéh mésiénich ahrnd doby trvani sluneéniho svitu za rok 2018 (zdroj dat: CHMU,
meteorologicka stanice Tufany)

Analyza systému spotreby paliv a energie

Analyza systém( spotfeby paliv a energie ma za cil v souladu s pozadavky nafizeni vlady
232/2015 Sb. stanovit spotfebu paliv a energie a jeji strukturalni rozdéleni na tyto sektory:
e sektor bydleni,

e sektor vefejny (terciarni sféra),

e sektor podnikatelsky.

4.2.1. Sektor bydleni v obci Ujezd u Brna

Sidelni struktura mésta Ujezd u Brna, jak jiz byla prezentovana v pfedchozi kapitole, je z pfevazné
¢asti tvofena rodinnymi domy. Dle poslednich dostupnych dat (S¢itani lidu, dom( a bytu 2011,
CsU) se v roce 2011 v obci nachazelo celkem 936 rodinnych domd a pouze 31 domd bytovych.
Rodinné domy tedy tvofi téméf 96,5 % z celkového poctu domu ve mésté. Prehled poctu doma
a jejich stafi je uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. 8: Struktura doby vystavby domi ve mésté Ujezd u Brna

Obdobi vystavby domu

L'Jjezd 4 Brna 1019 4 19?0 19?1 19?1 19?1 20(31
diive az az az az az

1970 1980 1990 2000 2011

celkem 68 316 116 111 114 101
Rodinné domy 66 313 113 111 104 87
Bytové domy 1 3 3 - 10 13
Ostatni budovy 1 - - - - -

Struktura domt podle doby vystavby

300

250

200

150

1919 a dfive

mm Rodinné domy

1920 a7 1970

1971 az

Bytové domy

100
’ l I
0

1980 1981a71990 1991 aZ 2000

Ostani budovy

2001 a7 2011

Zdroj: CSU — Sgitani lidu, domt a byt 2011
Obr. 11: Struktura domu podle doby vystavby

Z prehledu vyplyva, ze stafi domovniho fondu je pomérné pfiznivé, nebot zastoupeni domi

postavenych po roce 1970 &ini 60,4% a domu postavenych po roce 1991 ¢ini 22,2 %.

Ve vlastnictvi mésta Ujezd u Brna je celkem cca 116 bytovych jednotek.

Tab. 9: Bytové objekty mésta

Bytové objekty mésta Ujezd u Brna

9.kvétna 876 8b.j.

9.kvétna €.p. 961 10b.j.
Rozprymova ¢.p.967 a 968 20 b.j.
Rozprymova ¢.p.979 a 980 20 b.j.
Rozprymova ¢.p.990 20 b.j.
Rozprymova ¢.p.996-1000 20 b.j.
Na zahradkach 1011 16b.j.

Zdroj: MU Ujezd u Brna
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Na zakladé poskytnutych podkladti CSU Ize konstatovat, Ze rozhodujicim zplisobem vytapéni
bytovych jednotek v rodinnych a bytovych domech je uUstfedni vytapéni, nasledované etazovym
vytapénim a dale pak kamny. V nasledujici tabulce je uveden prehled zpusobu vytapéni bytu
v rodinnych a bytovych domech.

Tab. 10: ZpGsob vytapéni obydlenych byt

Jiny zplsob
EtaZzové vytapéni a
Ujezd u Brna | Ustfedni (s kotlem v byté) Kamna nezjisténo
Byty v RD 759 28 54 13
Byty V BD 93 103 7 14
Celkem 852 131 61 27

Zdroj: CSU - Sgitani lidu, domt a bytd 2011

Dalsi tabulka je zaméfena na analyzu struktury uZitych druht energie k vytapéni bytd ve mésté
Ujezd u Brna . Z tabulky je zfejmé, Ze pro vytapéni byt pfevazuje uziti zemniho plynu.

Tab. 11: Struktura pozitych druht energie pro vytapény bytt

Jiny druh
energie
Uhli, koks, Drevo, vyuzivané k
Ujezd u Z kotelny uhelné drevéné vytapéni a
Brna mimo ddm | brikety Zemni plyn | Elektfina brikety nezjisténo
Byty v RD 2 6 697 61 22 66
Byty v BD 26 1 143 12 0 35
Celkem 28 7 840 73 22 101

Z pfehledu je zfejmé, Ze prevazujicim zplsobem vytapéni bytl obyvatel mésta je Ustfedni vytapéni,
respektive etazoveé vytapéni. Minoritni zastoupeni pak maji kamna, resp. jiny zpasob vytapéni. Podil

dobrou dostupnosti zemniho plynu vlivem husté zasitovanosti vSech ¢asti mésta.

Z pohledu pfevazujiciho druhu energie vyuzivaného k vytapéni jednoznacné prevySuje vyuziti
vlastnich zdroju tepla na zemni plyn, a to jak u rodinnych domu, tak i u bytovych domd. Topidla na
tuha paliva jsou zastoupena pomérné v malém rozsahu. Detailni pfehled je uveden v nasledujici
tabulce a grafu.

Tab. 12: Koneéna spotieba paliv a energie domacnosti ( r.2017)

Konecéna spotieba paliv a energie
Druh paliva a energie
[MWh]
Cerné uhli véetné koksu 51,4
Hnédé uhli v€etné lignitu 4747
Zemni plyn 13330,8
LPG 71,1
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Topné oleje 0,0
Dfevo 5169,7
Ostatni biomasa 230,6
Bioplyn 0,0
Jina plynna paliva 0,0
Jind pevna paliva 80,3
Jina kapalna paliva 0,0
Odpad 0,0
Elektfina

Celkem 19408,6

Struktura uzitych druhi energie pro vytapéni bytu

m Z kotelny mimo diim
= Uhli, koks, uhelné brikety
= Zemni plyn

= Elektfina
= Dfevo, dfevéné brikety

= Jiny druh energie vyuZivané k
vytapéni a nezjisténo

Zdroj: CSU — Sgitani lidu, doma a bytd 2011

Obr. 12: Struktura uzitych druh( energie pro vytapéni obydlenych byt

Budouci vyvoj spotfeby energie v sektoru domacnosti Ize i pfes rozvoj domovniho fondu, ocekavat
postupny pokles spotfeby.
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Tento pfedpoklad je zalozen na téchto aspektech:

1. Postupna klesajici energeticka naroénost budov, pfedevSim v dusledku zlepSovani tepelné-
technickych vlastnosti stavajicich budov (zateplovani obvodovych konstrukci, vyména
otvorovych vyplni, atd.). a realizace novych budov na bazi nizkoenergetického ¢&i pasivniho
standardu.

2. Postupna vyména stavajicich zdroji tepelné energie v rodinnych a bytovych domech na bazi
instalace energeticky uc¢innéjSich kotll (kondenzacni technologie). S vyménou stavajicich
tepelnych zdrojl Ize oCekavat téz minimalizaci uziti tuhych paliv (hnédé a ¢erné uhli). a rostouci
podil zdroju tepla vyuZivajicich obnovitelné zdroje energie (tepelna cerpadla, fotovoltaika
a fototermika, mikrokogenerce).

Rychlost tohoto vyvoje vSak bude zna¢né zavisld na ekonomické situaci obyvatelstva a téz na
pfipadné finan¢ni podpofe ze strany mésta, kraje Ci stadtu. Tempo realizace bude zohlednéno
ve sceénarich budouci energetické koncepce mésta. Souhrnné Ize potencial poklesu spotieby
na Uzemi mésta v horizontu 25 let odhadnou do 30 %.

4.2.2. Verejny sektor v obci Ujezd u Brna

Do vefejného sektoru, které budeme oznacovat jako terciarni sektor jsou zahrnuty tyto sekce:

¢ Velkoobchod a maloobchod (sekce G)

e Doprava (sekce H)

¢ Administrativni a podpurné ¢innosti (sekce N)
e Vefejna sprava a obrana (sekce O)

e Vzdélavani (sekce P)

e Zdravotni a sociélni péce (sekce Q)

e Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innost (sekce R)

Z udajl CSU byla vytvofena tabulka charakterizujici pfehled podnikatelskych subjektl plsobicich
ve mésté Ujezd u Brna v terciarni sféfe.

Tab. 13: Prehled subjektt podnikajicich v terciarnim sektoru mésta

Podnikatelské subjekty podle prevazujici ¢innosti

Obdobi k31.12.2018
Registrované | Podniky se
podniky zjiSténou aktivitou

Celkem 242 137

G Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba 162 86

motorovych vozidel

H Doprava a skladovani 19 10

N Administrativni a podplrné ¢innosti 14 12

O Verejna sprava a obrana; povinné socidlni

zabezpeceni 2 1

P Vzdélavani 13

Q Zdravotni a socialni péce 14 12

R Kulturni, zadbavni a rekreacni ¢innost 18 10
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Z prehledu je zfejmé, Ze nejvysSi zastoupeni subjektu je v sektoru G -Velkoobchod a maloobchod;
opravy a udrzba motorovych vozidel.

PFehled organizaci fizenych méstem a jejich budov je uveden v nasledujici tabulce:

Tab. 14 Objekty terciarni sféry v majetku mésta

Objekty terciarni sféry v majetku mésta Ujezd u Brna

Budova MK a posty Komenského 144
budova MS Palackého 200
Marnice a smutecni sifi-hibitov TyrSova

Penzion Stefanikova 960
Zdravotni stfedisko Komenského 77
spol.ddim Rychta Stefanikova 477
Zakladni Skola a télocvi¢na Skolni 284
Ubytovna na fotbal.hfisti U Hristé 21
Budova DPS ¢.p. 1001 Rybarska 1001
Satny pro sportovce

DGm pro mladez Stefanikova 494
Ubytovna pro bezdomovce

Budova Telecomu, €.p.966 U Hristé 966
Knihovna+4 byty Nadrazni 170
Cukrarna, €.p.1074 Stefanikova 1074
Budova MU Komenského 107
budova COV Sternovska 970
Budova Obfradni sin TyrSova

Zdroj: MU Ujezd u Brna

Stanoveni vy3e spotfeby v jednotlivych sférach €innosti neni sledovano a proto jsme byli nuceni
stanovit spotfebu pouze na zakladé odborného odhadu. Struktura koneéné spotieby paliv
a energie je uvedena v nasledujici tabulce.

V nasledujici tabulce je uveden vyvoj spotieby paliv a energie zafizeni v majetku mésta Ujezd
u Brna dle Ro¢nich vykazu o spotfebé paliv a energie EP 5-01d (CSU).

Tab. 2: Spotieba jednotlivych paliv a energie objekt( a zafizeni mésta

Koneéna spotteba paliv a energie Ujezd u Brna

( MWh/rok)
2014 2015 2016 2017 2018
Cerné uhli véetné koksu - - - - .
Hnédé uhli véetné lignitu - - - - _
Zemni plyn 1062,7 1093,7 1076,2 1121,6 1042,7
Biomasa - - - - -
Jina plynna paliva - - - - _
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Koneéna spotteba paliv a energie Ujezd u Brna
OZE+DZE - - - - -
Kapalna paliva 157,0 164,7 189,8 218,0 266,2
Elektfina 767,4 469,3 569,8 589,2 604,6
Celkem 1987,1 1727,7 1835,8 1928,7 1913,4

Budouci vyvoj spotfeby energie v terciarnim sektoru lze i pfes mirny rozvoj, o€ekavat postupny
pokles spotfeby.

Tento pfedpoklad je zaloZen na téchto aspektech:

1. Postupna klesajici energetickd naro¢nost budov, predev§im v dlsledku zlepSovani tepelné-
technickych vlastnosti stavajicich budov (zateplovani obvodovych konstrukci, vyména otvorovych
vyplni, atd.).

2. Postupna vyména stavajicich zdrojii tepelné energie podnikatelskych subjektd na bazi
implementace energeticky uc¢innéjSich zdroju tepla (kondenzacni technologie, mikrokogenerce).
S vyménou stavajicich tepelnych zdrojl Ize ocekavat téz rostouci podil zdroja tepla vyuzivajicich
obnovitelné zdroje energie (tepelna Cerpadla, fotovoltaika a fototermika).

Rychlost tohoto vyvoje bude znaéné zavisla na ekonomické situaci subjektl pusobicich v terciarni
sféfe a na jejich aktivité v oblasti finanéni podpor vramci probihajicich programi podpory
snizovani energetické naroCnosti a zlepSovani Zzivotniho prostfedi. Tempo realizace bude
zohlednéno ve scénafich budouci energetické koncepce meésta. Souhrnné Ize potencial poklesu
spotfeby na izemi mésta v horizontu 25 let odhadnou do 25 %.

4.2.3. Podnikatelsky sektor

Dle udaju CSU plisobi ve mésté (bez soukromych subjektd pusobicich v terciarni sféte) 176
subjektd. Jedna se v8ak vétSinou o malé podnikatelské subjekty, které maji omezeny vliv na
celkovou spotfebu energie a paliv na tzemi obce.

Tab.16 Subjekty pusobici v primyslovém sektoru ve mésté Ujezd u Brna

Podnikatelské subjekty podle prevazujici ¢innosti

Obdobi k 31.12.2018

Registrované Podniky se

podniky zjiSténou aktivitou
Celkem 250 176
A Zemédélstvi, lesnictvi, 30 20
rybarstvi
B-E Pramysl celkem 140 96
F Stavebnictvi 80 60

Zdroj: CSU

VyznamnéjSi vliv na spotfebu energie ma pouze nékolik vétSich primyslovych subjektl. Bohuzel
vSak nejsou k dispozici konkrétni udaje o spotfebé energie téchto subjektl, nebot na urovni mésta
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a ani kraje nejsou sledovany. Mezi vyznamnéj$i spotfebitele paliv a energie na izemi mésta Ujezd
u Brna Ize zaradit tyto podnikatelské subjekty:

¢ SMART TECHNIK a.s.

e ART LIGHTING PRODUCTION, s.r.0.
e OSEKON s.r.o.

¢ KANGAROO GROUP, a. s.

e ASN HAKR BRNO s.r.0.

5. ROZBOR MOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU
NAKLADANI S ENERGII

5.1. Elektricka energie
Mésto Ujezd u Brna ma na svém katastru nékolik dlleZitych liniovych staveb elektrizaéni soustavy
CR a regionalniho distributora elektrické energie spolecnosti E.ON. Konkrétng se jedna
o pfenosova vedeni VVN 400 a 220 kV spoleénosti CEPS, a.s. a mistni distribuéni vedeni VVN 110
kV a VN 22 kV v majetku spole€nosti E.ON Distribuce, a.s.. Tyto linky jsou spojeny s existenci
systémové rozvodny 400 kV a 220kV v obci Sokolnice, ktera se nachazi v sousedstvi s méstem
Ujezd u Brna.
Schéma siti 400 a 220 kV
——  vedeni 400 kv
DE ——  vedeni 220 kV
st - — — —  vedeni 400 kV ve vystavbé
Chotgjovice VZ‘DBab o g 208t PL == elektrama
Réhrsdorf e ] elektricka stanice
vl LDS sever V4B° wiso 7 v w5
GLMiakDY Mélnik Ngznasov
. PPC Viesout k__.__,,@l—-.&,b.—_—\_\‘
Isova -
= g Vitkor 21 ) Sl Gechy stred = Dl.strané
i - v L Zivoli Dobrzef
o ata “ - H.Zivotice Wielopole
! Chodov Chvaletice Krasikov Y LN
_J_)s"""?ulf{@,/ w53 Albrechtice 245 Kopanina
vt Liskovee g7 e Buiakow
s N Kietné Yol - Y
Etzenricht Y Proseni“ Nosovice
Prestice
V403
Varin
W18 V2T
. P Bystrica
s c Otrokovice
Slavétice W& veen
Dasny Dukevany
V497
V43T 1) V38 V243 (| V244
Krizovany SK
o h Senica
urnronr Bisamberg ~ Stupava
Obr. 13: Schéma prenosové soustavy CR ( Zdroj: CEPS a.s.)
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Obr. 14 Schéma VVN vedeni v okoli mésta Ujezd u Brna ( Zdroj: E.ON Distribuce a.s. )

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna Strana 29/ 134
© Done, s.r.o. 2019




CONSULTING GROUP

5.2.

5.1.1. Vyroba elektrické energie

Mésto Ujezd u Brna nema vlastni zdroj elektrické energie, ktery je drzitelem licence pro vyrobu
elektfiny v ramci zakona 458/2000 Sb.

Na uzemi mésta je drzitelem licence pro vyrobu elektfiny pouze jeden subjekt, kterym je spole¢nost
ASN HAKR Brno s.r.o., ktera provozuje fotovoltaickou elektrarnu o instalovaném vykon 29 kWp.
Z hlediska celkové bilance vyroby a spotfeby elektfiny mésta je tento zdroj zanedbatelny.

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze mésto je zcela zavislé na dodavkach eOelktfiny z externich zdrojl
pomoci distribu¢ni soustavy E.ON na napétovych hladinach 22 kV a 0,4 kV.

5.1.2. Spotieba elektrické energie

Celkova spotieba elektrické energie na fe$eném tizemi byla zpracovatelem UEK odhadnuta, nebot
spole¢nost E.ON nedodala do konce terminu zpracovani pozadované podklady. Odhad spotieby
¢ini 14 664 MWh/rok. Elektfina se tedy podili na celkové kone¢né spotfebé paliv a energii ve mésté
Ujezd u Brna s podilem na celkové spotfebé ve vysi 35 %.

Tepelna energie

5.2.1. Popis soustavy zasobovani tepelnou energii

Mésto Ujezd u Brna neméa vybudovanou soustavu zasobovani tepelnou energii. Pfevazna &ast
mésta je zasobovana tepelnou energii decentralné na bazi domovnich kotelen, ¢i individualnich
bytovych topidel. Pouze domovni kotelna Na zahradkach 942 disponuje vétSim tepelnym zdrojem o
vykonu 318 kWHt, ktery slouzi k zasobovani nékolika objektt. Tento zdroj vSak nema licenci pro
vyrobu a rozvod tepla

5.2.2. Bilance spotreby paliv

Tab. 17: Mnozstvi dodané tepelné energie podle urovné predani a druhu paliva

Mnozstvi dodané tepelné energie podle trovné predani a
druhu paliva [GJ]
2
Uroven predani tepelné energie = iy > c
— - T o O ° = =
= = o E S 0 8 g
) = © OO c \© ‘©
E E c N Q. c (&)
(] o) o —_
N 20 [ S
[
£ wyroby privykonunad 10| g g0 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
Z primarniho rozvodu 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000
£ vyroby pri vykonu do 10 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
Z centralni vyménikové 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
stanice
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Mnozstvi dodané tepelné energie podle trovné predani a
druhu paliva [GJ]

‘©
Uroven pfedani tepelné energie g =2 = =
- s ©coQo| 3 = £
= - e 5] Q
£ c N > = ‘@ Qo <
s £ ©c O T c (O [}
o gEgN g £ O
N 20 [ o
(7}
o | Frocentralni pripravuteplé | o, 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
< |vody na eroy _ ’
5 | Pro centrdlni pripravu teplé | ) 55, 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
2 | vody na vyménikové stanici
DSj % Z rozvodu z blokové kotelny 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
'© | Ze sekundarnich rozvodi 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000
O PR z 7
g | Z domovni predavac 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000
S |stanice
Z domovni kotelny 0,000 1 000,000 0,000 0,000 0,000 1 000,000
Celkem 0,000 1 000,000 0,000 0,000 0,000 1 000,000
Zdroj: ERU
5.2.3. Dodavka tepla dle urovné predani tepelné energie
Tab. 18: Dodavka tepla podle urovné predani tepelné energie
Dodavka tepla podle urovné predani tepelné energie [GJ]
Pro koneéné spotiebitele
> — >
= — [ > 5 8 c
o _— 0 = -0 = c [T) O —
— o — N h/ 9. 4
Cenova |85 |2, B3 |Z%, §555558. |58 E-|EE| 3
lokalita |»>8<| EB | 2~ |S28|ESR|52525/8¢e |85 |3h | = 3
'g:; @ O Q9 o s ZCZCZ|S3c|E30F¢C O x c 9 =k ‘'E g
9535 ER| 2T 56| 83<|83c0oS Ne| SR| 58 > T
c = (] — o ® o ® — > [¢b]
";‘_g Eo | 22 °§"’ o8 oaigu’ °2| 82 | 35 g O
N* = =g = N
NN |NE NS EETERgS NR NG
ES > o N
Ujezd u
Brna - Na
Zahradkach 1000} 1000
942
Celkem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 1000
Zdroj: ERU
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5.2.4. Ceny tepelné energie

Tab. 19: Pramérna predbézna cena tepelné energie podle urovné predani a druhu paliva za

rok 2018
Primérna predbézna cena tepelné energie podle Grovné predani a druhu paliva
[KE/IGJ]
. e . . 0 T
Uroven predani tepelné c £ @ © £
) > _— 6‘ >
energie — s © P O S = =
= ' b E § ‘0 g 2
s | g © O T c \© ‘E‘
o E c N o E o
N S8 2 = R
oM >
Z vyroby pfi
vykonu nad 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 MWt
Z primarniho 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
rozvodu
Z vyroby pfi
vykonu do 10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
MW1
Z centralni
vyménikové 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
stanice
Pro centralni
pripravu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
teplé vody na
zdroji
Pro centralni
o) pfipravu
% teplé vody na 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
() vyménikové
‘g stanici
o Z rozvodul z
2 blokové 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
'8 kotelny
c
I Ze
o sekundarnich 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o rozvodu
Z domovni
pfedavaci 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
stanice
Z domovni 0,000| 455,100 0,000 0,000 0,000 4°510
kotelny 0
Vazeny 0,000 455,100 0,000 0,000 0,000/ 4510
prameér 0
Zdroj: ERU
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5.2.5. Vyvoj cen tepelné energie

Tab. 20: Vyvoj primérné ceny tepelné energie vyrobené z ostatnich paliv podle urovné

predani
Vyvoj primérné ceny tepelné energie z ostatnich paliv
v jednotlivych letech [KE/GJ]
Uroven predani tepelné energie
2013 2014 2015 2016 2017
Z vyroby pii vykonu nad 10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
MWt ' ' ' ' '
Z primarniho rozvodu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Z vyroby pfi vykonu do 10 MWt 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Z centralni vyménikové stanice 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
% Pro centralnl__pnpravu teplé 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
= vody na zdroji
0 Pro centralni pfipravu teplé 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
*g vody na vymeénikové stanici ' ' ' ' '
$ Z rozvodu z blokové kotelny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 - —
'S VA venk(3vn|ch sekundarnich 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
= rozvodu
—; Z domovni pfedavaci stanice 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o Z domovni kotelny 0,000 574,490 562,860 517,730 470,710
Vazeny primér 0,000 574,490 562,860 517,730 470,710
Zdroj: ERU

5.3. Lokalni vytapéni v sektoru domacnosti

Jak jiz bylo v predchozi kapitole konstatovano mésto Ujezd u Brna nedisponuje soustavou
zasobovani tepelnou energii. Zasobovani teplem je zaloZena na decentralizovaném zpulsobu
vytapéni, tj. na bazi domovnich kotelen (Ustfedni vytapéni) ¢i bytovych kotll (etdZové vytapéni)
resp. lokalnich bytovych topidel. Strukturu jednotlivych zpUsobl vytapéni v sektoru domacnosti
reprezentuje tabulka kvantifikujici pfevazujici zplsobu vytapéni obydlenych bytt. Z téchto dat
vyplyva, Ze na Uzemi mésta témér 80% bytu vyuziva systém vytapéni s Ustfednim zdrojem tepla.
domech. Druhym nejvyuzivangjSim zpusobem vytapéni je etazové vytapéni s kotlem v byté ( 12%)
a vytapéni pomoci kamen pouze 6% byt(.

Tab. 21 Prevazujici zplisob vytapéni bytu

Etajové Jiny zpGsob
Ujezd uBrna | Ustiedni . Kamna vytapéni a
(s kotlem v byté) wevs

nezjisteno
Byty v RD 759 28 54 13
Byty V BD 93 103 7 14
Celkem 852 131 61 27
Zdroj: CSU
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Z pohledu pfevazujiciho druhu energie vyuzivaného k vytapéni vyznamné pfevySuje vyuziti
zemniho plynu (68,7 %). Druhym nej¢etn&jSim vyuzivanym palivem je dfevo s podilem 26,6 %. Uhli
ma velmi nizké zastoupeni a to pouze 2,7%.

Druh paliva Spotieba energie ( MWh) Podil v %

uhli 526,1 2,7%
zemni plyn 13330,8 68,7%
drevo 5169,7 26,6%
ostatni 381,9 2,0%
Celkem 19408,6 100,0%

Struktura uzitych paliv vdomacnostech

14000,0 13330,8
12000,0
10000,0

8000,0

MWh

6000,0 5169,7
4000,0

2000,0
526,1 381,9
0,0 [ ] I

uhli zemni plyn dievo ostatni

druh paliva

Obr. 14 : Struktura uzitych paliv v domacnostech

5.3.1. Prognéza vyvoje spotieby paliv v systémech zasobovani teplem

Stavajici  struktura spotfeby paliv v systémech zasobovani teplem v domacnostech
a podnikatelském sektoru je vyhovujici, nebot je zalozena na pFevazujicim spalovani zemniho
plynu a dfeva, tedy paliv, které jsou k Zivotnimu prostfedni Setrné. Pfedpoklada se, Ze bude
pokraCovat substituce spalovani uhli zemnim plynem a rostoucim podilem implementace OZE.
Rozvojové oblasti, jak pro sektor bydleni, tak i pro podnikatelsky sektor, budou nadale vyuZivat
k vyrobé& tepla zemni plyn a ve vétSim méfitku vyuZivat tepelna Cerpadla a mikrokogenerce.
Spotfeba zemniho plynu bude klesat vlivem uspornych opatfeni a implementace zafizeni pro
vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie. Pfedpokladana struktura spotfeby paliv se bude ménit
ve prospéch zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie a uplné eliminace uhli.
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5.4. Zemni plyn

Mésto Ujezd u Brna je napojen na distribuéni soustavu zemniho plynu spolenosti NetGas.
Distribuéni soustava instalovana na katastru mésta je tvofena STL a NTL plynovodni siti. Mésto
patfi k méstlim, ktera jsou z hlediska rozsahu plynofikace svého Gzemi na velmi dobré Urovni, coz
se jasné projevuje i v podilu uZiti zemniho plynu v systému zasobovani teplem a poc¢tu odbérnych
mist.

Obr. 15.: Mapa distribu¢ni soustavy zemniho plynu Jihomoravského kraje ( zdroj: GasNet)

5.4.1. Vyvoj spotieby zemniho plynu a po¢tu odbérnych mist

Celkova spotfeba zemniho plynu na Uzemi mésta v referenénim roce 2017 &inila 2 136,5 tis.m>.
Nejvétsi podil na této spotfebé maji domacnosti jejichz spotieba ¢inila 1522,2 tis.m>. Druhym
v poradi je kategorie maloodbératell se spotfebou 541 tis.m>. Velkoodbératelé a stfedni odbératelé

subjektd plsobicich ve mésté.

Z hlediska vyvoje poctu odbératelll je zfejmé, Ze ve sledovaném obdobi existuje vysoka stabilita
s velmi malym narGstem. Opét nejvySSi pocCet odbérnych mist tvofi domacnosti v poctu 949,
nasledované misty v kategorii maloodbér (60) a pouze s jednim velkoodbé&rem. Celkovy pocet
odbérnych mist &ini 1010.

Pfehled o vyvoji poltu odbératelll a spotfeby zemniho plynu je uveden v nasledujicich tabulkach.
a grafech.
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Tab. 23: Vyvoj poétu odbératel( a spotfeby zemniho plynu podle kategorie odbéru

Pocet odbératelt [-]

Kategorie odbéru 2013 2014 2015 2016 2017
Velkoodbér + stfedni odbér 0 0 1 2 1
Maloodbér 59 57 57 57 60
Domacnosti 948 950 951 950 949
Celkem 1007 1 007 1009 1009 1010

Spotreba zemniho plynu m’]

Kategorie odbéru 2013 2014 2015 2016 2017
Velkoodbér + stfedni odbér 0 0 18 098 55637 73 359
Maloodbér 537048 442 756 476 553 510176 540969
Domacnosti 1560 104 1277021 1392759 1488 222 1522158
Celkem 2097 152 1719777 1887410 2 054 035 2136 486

Spotifeba zemniho plynu [MWh]

Kategorie odbéru 2013 2014 2015 2016 2017
Velkoodbér + stfedni odbér 0 0 193 595 784
Maloodbér 5741 4733 5094 5454 5783
Domacnosti 16 678 13 651 14 889 15909 16 272
Celkem 22 419 18 384 20176 21958 22 839

Zdroj: GasNet
Rocni spotreba zemniho plynu
2500000
2097152 2054035 2136486

2000000 1719777 1887410

1500000
E
1000000
500000
0
2013 2014 2015 2016 2017
Rok

Obr. 16: Vyvoj spotieby zemniho plynu na tzemi mésta
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Tab. 23: Poc¢et odbérnych a predavacich mist podle velikosti roéniho odbéru zemniho plynu

Pocet odbérnych a predavacich mist podle ro¢niho odbéru zemniho plynu [-]
Obvod obce
s rozsifenou
plsobnosti 1.89 ay
0az1,89 '7 5 7,5az15 | 15az25 | 25az45 | 45az63 Nad 63 Celkem
MWh/rok MWh/rok MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok | MWh/rok
Ujezd u Brna 75 145 297 343 122 3 25 1011
Celkem 75 145 297 343 122 3 25 1011
Zdroj: GasNet
Pocet odbérnych mist ve mésté Ujezd u Brna podle
rocniho odbéru zZP
400
350

Noow
& 8

=
[94]
o

Pocet odbérnych mist
= N
8 8

%]
o

343
297
145
122
75
l I 25
2 -

0aZ 1,89 189ai7,5 7,5ai15 15ai25 25ai45 45ai63 Nad 63
MWh/rok MWh/rok MWh/rok  MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok

Rocni odbér ZP

o

Obr. 17: Struktura odbéru zemniho plynu podle jeho vyse
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Tab. 24: Spotfeba zemniho plynu podle obci s roz§ifenou pusobnosti a kategorie odbéru

Spotreba zemniho plynu podle kategorie

v s . v 3
Obvci(,jVObce Spotifeba zemniho plynu podle kategorie odbéru [m~] odbé&ru [MWh]
s rozsifenou
pUsobnosti
VO+SO Maloodbér | Domacnosti Celkem VO+SO | Maloodbér | Domacnosti| Celkem
Ujezd u Brna 57 731 495 341 1399 065 1952137 617 5295 14 956 20 868
Celkem 57 731 495 341 1399 065 1952137 617 5295 14 956 20 868

Zdroj: GasNet

5.4.2. Stav a rozvoj plynarenské soustavy

Uzemi mésta je zasobovano plynem siti stfedotlakych a podruznych nizkotlakych plynovodu, které
jsou vétSinou ve vlastnictvi spole¢nosti GasNet, s.r.o. Alternativou k zasobovani zemnim plynem
jsou dodavky kapalného topného plynu resp. CNG. Rozvoj méstské plynarenské soustavy v letech
2013 az 2017 byl velmi omezeny, dochazelo pouze k nutné udrzbé plynovodl. Dal$i rozvoj
plynofikace je planovan s rozvojem mésta v oblasti vystavby novych rodinnych a bytovych doma &i
objektll terciarniho a pramyslového sektoru.

5.4.3. Analyza rozvoje plynofikace sidel

Jak bylo uvedeno v Gvodu této kapitoly — Gzemi mésta Ujezd u Brna ma v soudasné dobé
rozvinutou distribu€ni soustavu zasobovani zemnim plynem o emz sv&dd&i i prevazujici vyuziti
zemniho plynu v domacnostech a podnikatelskych subjektech. Dle v souasnosti dostupnych
informacich ma spole¢nost GasNet,s.r.o (viz. obr.18 ) na uzemi meésta v planu rozvoj stavajici
soustavy vystavbou plynovodl v rozvojovych mistnich ¢astech pro vystavbu rodinnych a bytovych
domu, v€etné napojeni planovaného objektu nestatniho zdravotnického zafizeni o kapacité 100
lGzek . Rovnéz se pfedpoklada vystavba pfipojek k objektim vytapénym uhlim.
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5.5.

Ujezd u Brna

i

Obr. 18: Plan rozvoje distribuéni soustavy GasNet pro roky 2019 az 2023 ( zdroj: GasNet
S.r.o.)

Spotieba primarnich paliv a energie

Celkova spotfeba primarnich paliv na uzemi mésta &inila v referenénim roce 2017 26 946 MWh/r.
Dominantnim palivem je zemni plyn s ro¢ni spotfebou 20 868 MWh/rok a podilem na celkové
spotiebé presahujici 77 %. Jeho dominance je jak v sektoru domacnosti tak v podnikatelském
sektoru.

Druhym nejvyuzivanéjS§im palivem je dfevo a ostatni biomasa, jejichz podil na kryti potfeb
spotrebiteltd Cinil 5400 MWh, coz je vice nez 20%. Tyto paliva jsou prevazné spotfebovavano
v domacnostech.

Tfetim nejvyuZivangjSim palivem ve mésté je €erné a hné&dé uhli. Jejich podil €ini necelé 2 %
(526,1 MWh/rok). Podrobnou kvantifikaci uzitych druhd paliva ve mésté poskytuje nasledujici
tabulka a obrazek.
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Tab. 25: Bilance spotieby paliv ve mésté Ujezd u Brna

Konecéna spotieba
Druh paliva a energie paliv a energie
[MWh]
Cerné uhli véetné koksu 51,4
Hné&dé uhli v€etné lignitu 4747
Zemni plyn 20868,0
LPG 71,1
Topné oleje 0,0
Dfevo 5169,7
Ostatni biomasa 230,6
Bioplyn 0,0
Jina plynna paliva 0,0
Jind pevna paliva 80,3
Jina kapalna paliva 0,0
Odpad 0,0
Celkem 26945,8
Zdroj: CHMU

Struktura koneéné spotreby paliv ve mésté Ujezd u Brna

| €erné uhli véetné
- koksu
= | Dfevo 0,2%
19,2%
LPG = | Ostatni biomasa
0,3% 0,9%

= Jina pevna paliva
0,3%
= Hnédé uhli véetné
lignitu
1,8%

= | Zemni plyn
77,4%

Obr. 19: Kone€na spotieba paliv

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna
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V dalSi Casti této kapitoly je uveden vyvoj spotieby paliv a energie budov a zafizeni v majetku mésta
Ujezd u Brna.

Tab. 26: Vyvoj spotieby paliv a energie budov a zafizeni v majetku mésta Ujezd u Brna

Koneéna spotieba paliv a energie Ujezd u Brna
( MWh/rok)
2014 2015 2016 2017 2018
Cerné uhli véetné koksu - - - - -
Hnédé uhli véetné lignitu - - - - -
Zemni plyn 1062,7 1093,7 1076,2 1121,6 1042,7
Biomasa - - - - -
Jina plynna paliva - - - - -
OZE+DZE - - - - -
Kapalna paliva 157,0 164,7 189,8 218,0 266,2
Elektfina 767,4 469,3 569,8 589,2 604,6
Celkem 1987,1 1727,7 1835,8 1928,7 19134

Z prezentované tabulky je zfejmé, ze spotifeba paliv a energie v uplynulém obdobi byla pomérné
vyrovnana. Pouze u kapalnych paliv — benzin a motorova nafta dochazi k postupnému nardstu.

V dal$i tabulce je uvedena bilance spotfeby paliv a energie budov a zafizeni v majetku mésta
Ujezd u Brna, ze které je ziejmé, Ze v oblasti paliv je spotfebovavan pouze zemni plyn a kapalna
paliva e formé& benzinu a motorové nafty. DalSi formou energie je elektricka energie. Z hlediska vyse
spotfeby ma nejvyssi podil zemni plyn. Druhym v pofadi spotfeby je elektricka energie.

Tab. 27: Bilance spotteby paliv a energie budov a zafizeni v majetku mésta Ujezd u Brna

: . Koneéna spotieba paliv a energie
Druh paliva a energie
[MWh]
Cerné uhli véetné koksu 0,0
Hnédé uhli v€etné lignitu 0,0
Zemni plyn 1042,7
LPG 0,0
Topné oleje 0,0
Dfevo 0,0
Ostatni biomasa 0,0
Bioplyn 0,0
Jina plynna paliva 0,0
Jind pevna paliva 0,0
Jina kapalna paliva 0,0
Odpad 0,0
PHM 266,2
El. energie 604,6
Celkem 1913,4
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5.6.

Bilance spotreby paliv a energie budov a zarizeni v
majetku meésta

El.energie
32%

Zemni plyn
54%

Obr. 19: Struktura spotieby paliv a energie zafizeni a budov v majetku mésta

Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neboli kogenerace je zplsob vyroby elektrické energie, pfi
kterém se uzite€nym zpUsobem vyuzije teplo, jez se pfi procesu vyroby elektfiny uvolfuje. Tim se
dosahuje velmi vysoké ucinnosti vyuZiti energie v palivu. Zarovenn se diky tomuto procesu
minimalizuji ztraty, které pfi tradicni vyrobé elektrické energie vznikaji. Diky efektivnimu vyuziti
»odpadniho tepla“ se pfi kombinované vyrobé elektfiny a tepla usetfi az 70 % energie obsazené v
palivu oproti oddélené vyrobé elektfiny a tepla.

Vyhody kogeneraéniho zplGsobu vyroby elektfiny a tepla Ize spatfovat zejména v téchto aspektech:
e Setfi palivové zdroje a emise CO2
o Vyrabi elektfinu v misté jeji spotfeby
¢ Muze vyuzivat obnovitelné zdroje energie (bioplyn, skladkovy plyn)

Na uzemi mésta Ujezd u Brna se v soudasné dobé& nenachazi zadné energetické zafizeni pro
kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny, rovnéz tak neni ve meésté vybudovana soustava
zasobovani teplem (SZT). Na druhou stranu je mésto velmi dobfe vybaveno plynofikaéni
soustavou.

Moznosti vyuZiti kombinované vyroby tepla a elektfiny jsou za danych podminek omezeny, a to pro
vétSi kogeneralni jednotky, které jsou vhodné pro rozsahlejSi soustavy zasobovani teplem.

Z tohoto duvodu lIze spatfovat potencidl pro implementaci téchto vysokoucinnych vyrobnich
jednotek zejména u vétSich podnikatelskych subjektd puUsobicich ve mésté a rovnéz pro
zasobovani budov v majetku mésta ( ZS, MS penzion, apod.). Implementaci tohoto typ(i zdroje
tepla bude vhodné zvazit pfi nahradé dosluhujicich stavajicich kotelen. Kromé modernizace
zdroju, zvySeni ucinnosti vyroby a uUspor energie bude dalS§im efektem vytvofeni nezavislého
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vlastniho zdroje elektrické energie, pro pfipadny ostrovni provoz elektrizani soustavy a zvySeni
bezpe&nosti zabezpeleni energie pro potfeby mésta. Schematicky je tento proces zobrazen
na nasledujicim obrazku

Exhaust gas
silencer

Exhaust gas

- Exhaust gas / hot water
heat exchanger

by

Electrical output Fuel gas ]'

'

O

Heat output

Obr. 20.: Kogenerace s plynovym motorem ( Zdroj: iec- energy.by)

Vyznamny potencial vyuziti této technologie pak lze spatfovat v tzv. mikrokogeneraci a jeji
implementaci v oblasti zasobovani energii bytovych a rodinnych dom.

Pouziti mikrokogenerac¢ni jednotky (MKJ), je jednou z velmi dobrych moznosti, jak zefektivnit vyuziti
konvencnich energetickych zdroji a zaroven snizit vliv na Zivotni prostfedi. Palivem kogeneracni
jednotky maze byt: v podminkach mésta zemni plyn a biomasa. DneSni energetické potfeby
domacnosti jsou pfedevSim teplo a elektricka energie. Potieba elektrické energie pro obytné
objekty je v soucasnosti zajiSténa predevsim pomoci distributora E.ON, na rozdil od energie
tepelné, ktera je zajiStovana pfimo, pouzitim klasickych kotld na zemni plyn &i tuha paliva.

Mikrokogenerace svym provozem muze pfispivat ke zlepSeni stability elektrizacni soustavy a to
zejména v pfipadé vypadku velké vyrobny elektrické energie. Cili v implementaci mikrokogenerce
Ize spatfovat velky potencial efektivnich Uspor energie.

Pro lepSi pochopeni moznosti implementace a jejich efektl, popiSeme principy funkce
mikrokogeneracnich jednotky

Elektricka energie dodavana elektrarnami do elektrizaéni soustavy je produkovana dodavkou pary
do turbogeneratorl. Teplo nutné k vyrobé pary, ktera turbinu pohani, se v nasich podminkach
ziskava spalovanim uhli (tepelné elektrarny) nebo Stépenim jader uranu (jaderné elektrarny). Velka
¢ast vyrobeného tepla vSak neni vyuzita a je bez uZitku vypousténa do ovzdusi vlivem u&innosti
vyroby. V tepelnych elektrarnach tato u€innost dosahuje vySe do 35 %, nejmodernéjsi paroplynoveé
elektrarny pak maji ucinnost az 50 %. Vzhledem ktomu, Ze je dale nutné pfenést elektfinu
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z elektraren ke kone¢nym spotfebiteliim, dochazi k dalSim ztratam v pfenosu. Tyto ztraty mohou
dosahovat az 11%.

V kogeneraéni jednotce se elektricka energie vyrabi obdobnym zplsobem jako v klasické
elektrarné, tedy pomoci elektrického generatoru, ktery vSak neni pohanén parni turbinou, ale
spalovacim pistovym motorem. Souc¢asné kogeneracni jednotky jsou standardné konstruovany na
spalovani zemniho plynu, mohou vSak spalovat i jina kapalna &i plynna paliva.

Teplo, které se ve spalovacim motoru uvolfiuje, je prostfednictvim chlazeni motoru, oleje a spalin
efektivné transformovano pomoci vyménik( tepla do tepla pro vytapéni a pfipravu TV a diky tomu
se ucginnost kogeneraCnich jednotek pohybuje kolem 90 %. Princip funkce mikrokogeneralni
jednotky je uveden na dalSim obrazku.

Odpadni teplo ve
Zasobnek  \uhkovich Chiazen! motory :
paliva plynech #

P\

[Elektricka

‘energle

Alprmitor

Tepld uitkovh voda

Obr. 21: Princip vyuziti mikrokogenerace

Mikrokogeneracni jednotky vyuzivaji kromé& spalovacim pistovych motord dal$i mozny pohon,
kterym je Stirlinguv motor. Jedna se o pistovy motor s vnéjSim spalovanim, v ném se uvolnéna
tepelna energie predava pracovni latce. Motor méni teplotni rozdil v celém stroji na mechanickou
energii. Pracuje na principu opakovaného ochlazovani a ohfivani objemu plynu. Timto plynem byva
nejcastéji vzduch, vodik nebo hélium.

Vzdalen&jSi budoucnost mikrokogeneranich jednotek Ize pak spatfovat ve vyuZiti palivovych
clanka.

Palivovy &lanek je elektrochemické zafizeni, které pfeménuje chemickou energii v palivu béhem
oxidacné-redukéni reakce pfimo v elektrickou energii.

VZ — UEK Mésto Ujezd u Brna Strana 44 / 134
© Done, s.r.o. 2019



CONSULTING GROUP

Palivo Okyslicovadio
t procesy
Pligrare Py
SPALINY par —_—
e § Hofak h'
ul

ODPADNI
VZDUCH odpedni vadkch I
Q—n

TEPLO TEPLO EL. PROUD

Katalyzs

e W
Prebyvayici / /
vodik (peo znovuuditl)

Obr. 22: Princip €innosti palivového ¢lanku

Pouziti palivového ¢lanku s pevnym elektrolytem (SOFC) se jiz vyuziva v praxi. NejvhodnéjSim
palivem je vodik, jehoz komeréni vyroba, transport a skladovani neni dostateéné zvladnuta. Dnes
se proto jako palivo pro stacionarni palivové ¢lanky vyuziva predevSim zemniho plynu, ktery Ize
pouzit u nékterych typu palivovych ¢lankd pfimo, u jinych s tzv. reformerem. V budoucnu se vsak
da predpokladat pfechod na Cisty vodik.
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5.7.

Emise a imise znecist'ujicich latek a emise sklenikovych plynu

Zajistovani energetickych potfeb mésta je spojeno s produkci znecistujicich latek vypousténych do
ovzdusi vlivem procesl spojenych s vyrobou energie, a to jak elektrické, tak i tepelné energie.
DalSimi zdroji zneciStovani ovzduSi je doprava, ktera vSak neni pfedmétem této uzemni
energetické koncepce. V dalsi podkapitole je proto pozornost vénovana této problematice.

5.7.1. Emise znecist'ujicich latek a sklenikovych plynt

Pfehled emisi znecistujicich latek v referenénim roce je sledovan jednak z pohledu produkce emisi
na Uzemi obce a jednak z pohledu produkce emisi ze zdroj rozdélenych dle velikosti (REZZO 1, 2
a REZZO 3).

Celkové emise do ovzdusi za rok 2017, dle udaju CHMU, &inila 4 926 t/rok, z &ehoZ vice jak 96,9 %
tvofila produkce CO2 v roénim objemu 4 773 t/rok. Nejvyssi hodnoty mimo emisi CO2 dosahuji
emise CO 119 t/rok a VOC 23,6 t/rok. Naopak nejmensi objem produkovanych emisi predstavuji
emise SOx v objemu 1,1 t/rok.

Pfevazna cast znedistujicich latek do ovzdus$i a sklenikovych plynd vznika na Uzemi mésta
v mensich stacionarnich zdrojich do 0,3 MW instalovaného tepelného vykonu, a to jak
v domacnostech, tak i podnikatelskych subjektech. V nasledujicich tabulkach je uveden pFehled
produkce jednotlivych znedistujicich latek a CO2.

Tab. 26: Emise zakladnich zneéistujicich latek a CO, podle zdroje zne&isténi

Kategorie zdroje Emise zakladnich znecistujicich latek a CO, (t/rok)
znecistent |17 50, NOx  |CO Vole Co,

R1, R2 0,004 0,938

R3 (domacnosti) 5,917 1,112 3,335 118,995 22,627 4773

Celkem 5,921 1,112 3,335 118,995 23,565 4773

Dalsi tabulky charakterizuji produkci emisi zneci3tujich latek do ovzdusi v ramci Jihomoravského
kraje podle okres( ( stav rok 2017).

Tab. 27: REZZO 1 - 3 Jihomoravsky kraj

Okres TZL SO, NOy CO vVOC

[t/roK] [t/rok] [t/roK] [t/roK] [t/roK]
Blansko 129,2 206,9 293,1| 2703,20 400,8
Brno-mésto 121,7 69,6 785,5 566,5 180,5
Brno-venkov 207,1 217,9| 1176,80| 5 392,10 544,8
Breclav 70,6 37,1 383,6 | 1301,30 325,4
Hodonin 128,1 930,7 874 | 2 067,40 310,9
VysSkov 121 33,4 183,1 | 1 697,90 260,7
Znojmo 237,6 220,2 317,1| 4 680,10 390,2
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Tab. 28: REZZO 3 Jihomoravsky kraj

Okres TZL S02 NOx co VOC
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]

Blansko 93,1 78,9 82,6 | 2 546,00 280,5
Brno-mésto 13,7 12,4 109,8 316,5 36,5
Brno-venkov 137,5 135,1 153,1| 3 339,10 361,9
Breclav 38,5 29,1 75,1| 1115,00 124,9
Hodonin 49,7 22,3 99,5| 1771,80 203,2
Vyskov 46 25,8 62,9| 1542,20 175
Znojmo 109,6 112 86,7 | 2582,70 277,6

Obr. 23: Zdroje znecistovani za rok 2017 - okres: Brno-venkov

Zdroj: http://portal.chmi.cz
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5.8.

Ve mésté Ujezd u Brna jsou evidovani dva subjekty jako zdroje znegisténi. Jedna se o spoleénost
ASN HAKR, s.r.o. a TURLAK.

5.7.2. Imise znecist'ujicich latek

Situaci charakterizujici imisni situaci ve mésté Ujezd u Brna charakterizuje nize prezentovana
tabulka, kterou zpracovatel koncepce vytvofil z tdaji CHMU prezentovanych v mapé prdmérnych
koncentraci Jihomoravského kraje za obdobi 2013-2017.

Tab. 29: Imisni koncentrace zneéistujicich latek do ovzdusi mésta Ujezd u Brna

Primérna roc¢ni
Znecistujici latka koncentrace Ro¢ni limit
[ug/m3]
NOXx 29,1-21,3 40
PM10 25,3-23,8 40
PM2,5 19,5-18,8 25
S0O2 3,9 125

Zdroj.: CHMU Pétilety primér JMK za obdobi 2013-2017

Z vySe prezentované tabulky primérnych pétiletych koncentraci se jevi Imisni situace na uzemi
mésta Ujezd u Brna jako uspokojiva. Na katastralnim Uzemi mésta nedochazi k prekradovani
dlouhodobych imisnich limitd znecistujicich latek. Nejvétsi koncentrace dosahuje oxid siry
nasledovany tuhymi znedistujicimi lakami PM10. Tento stav je vyvoldn masivnim spalovanim
zemniho plynu pfi vyrobé tepla pro potfeby domacnosti a podnikatelskych subjektll a dale pak
dopravnim zatizenim mésta.

Bezpecénost a spolehlivost zasobovani energii

Bezpeénost a spolehlivost zasobovani energii je jednou z priorit statni energetické koncepce CR
a krajské UEK. Hlavni cilem t&chto priorit jsou opatfeni pro zaji$téni energetické bezpe&nosti statu,
kraje a jejich sidelnich celk(. Jedna se zejména o zabezpeceni spolehlivé dodavky energie
subjektiim a objektim kritické infrastruktury, zejména pfi stavech nouze vyhlasenych dle zakona
458/2000 Sb. (energeticky zakon). Obdobné cile je tfeba zajistit i v podminkach mésta Ujezd
u Brna. Problematiku bezpecnosti a spolehlivosti zasobovani energii na uzemi mésta Ize rozdélit
na tyto podskupiny:
e bezpecnost a spolehlivost zasobovani elektrickou energii,

e bezpecnost a spolehlivost zasobovani zemnim plynem,
e bezpeclnost a spolehlivost zasobovani ostatnimi palivy.

5.8.1. Bezpecnost a spolehlivost zasobovani elektrickou energii

Z nize uvedeného schématu distribu¢ni soustavy elektrickou energii je zfejmé, Zze mésto ma dobfe
zajisténu dodavku elektirické energie hustou siti nizkého napéti vCetné nékolika napajecich
distribu¢nich transformacnich stanic 22/0,4 kV. V katastru mésta jsou rovnéz vymezeny koridory
pro strategické pfenosové linky na napétové urovni 400 a 220 kV, které jsou zaustény do rozvodny
Sokolnice CEPS a.s. Pres tuto skutednost miZe byt zaji$téni bezpeénosti a spolehlivosti
zasobovani elektrickou energii mésta problematické, a to pfi vzniku stavli nouze vyhlasenych dle
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energetického zakona. Mésto je totiz zcela zavislé na dodavkach elektfiny ze zdrojd mimo jeji
uzemi. V pfipadé preruseni téchto dodavek nelze v sou€asné dobé zajistit bezpe€nou a spolehlivou
dodavku elektfiny na izemi obce. Jsou k dispozici pouze lokalni zdroje v podobé dieselagregatt i
velmi omezené kapacity instalovanych fotovoltaickych panell. Re$enim této situace by bylo
postupné budovani zafizeni umozAujici provoz tzv. ostrovu elektrizaCni soustavy.
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5.8.2. Bezpecénost a spolehlivost zasobovani zemnim plynem

Mésto Ujezd u Brna ma obdobné jako u elektrické energie vybudovanou hustou plynofikagni
soustavu ¢itajici 1010 odbérnych mist. Schéma distribuéni soustavy zadsobovani mésta zemnim
plynem je prezentovana na nasledujici strance. Bezpeénost a spolehlivost zasobovani zemnim
plynem je zavisla pfedevs§im na spolehlivosti plynarenské soustavy jejiz vlastnikem je spole¢nost
NetGas, s.r.o. , nebot zemni plyn je na uzemi mésta 100 % dovazen. V této oblasti je tedy nutné
koordinovat postup s distributorem zemniho plynu a pravidelné zajiStovat rekonstrukci
stfedotlakych a nizkotlakych plynovodl na uzemi mésta. Pro zajisténi vétsi bezpecénosti by bylo
vhodné pro kritickou infrastrukturu mésta vybudovat nékolik zasobniku stlaéeného plynu pfipadné
LPG.

5.8.3. Bezpecnost a spolehlivost zasobovani teplem

Mésto Ujezd u Brna nema vybudovanou soustavu zasobovani teplem. Pouze kotelna Na
zahradkach zasobuje vice odbérnych mist, ktera vSak ma lokalni vyznam. Zasobovani mésta tepla
je tedy zaloZeno na decentralnim zplsobu vyroby tepla. Rozhodujicim palivem vyuzivanym pro
vyrobu tepla je zemni plyn nasledovany dfevem a uhlim. Z této skutenosti vyplyva, ze bezpec€nost
zajisténi obyvatelstva mésta teplem je vy$$i neZz u predchozich systému vlivem uziti SirSiho
portfolia paliv a zpUsobU pfipravy tepelné energie.
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5.9.

5.8.4. Bezpecénost a spolehlivost zasobovani ostatnimi palivy

Majoritnim druhem paliva uZivanym ve mésté Ujezd u Brna je zemni plyn. Dal$imi druhy paliv jsou
dfevo a ostatni biomasa, hnédé a ¢erné uhli a LPG.

V oblasti bezpec¢nosti a spolehlivosti dodavek ostatnich paliv je mésto plné zavislé na externich
dodavkach mimo svoje Uzemi. Zasobovani probiha silniéni &i Zelezniéni dopravou a plynulost
a spolehlivost je tedy zavisla, kromé dostateéné kapacity dodavatell, na propustnosti dopravnich
staveb.

5.8.5. Souhrn

Zasobovani energii mésta z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti je téméf stoprocentné zavisla na
bezpecnosti dodavek a spolehlivosti distribuénich energetickych zafizeni provozovatelll téchto
systému. Nejmensi zabezpecenost dodavek energie Ize spatfovat v oblasti zasobovani elektrickou
energii, a to zddvodu absence vétsi Cetnosti lokalnich zdroju elektrické energie. V oblasti
zasobovani zemnim plynem je situace obdobna, avSak ve mésté se vyuZzivaji i jiné druhy paliv,
zejména biomasu. Do budoucna by tedy v oblasti bezpe€nosti a spolehlivosti dodavek bylo vhodné
vybudovani vlastnich zdrojl elektrické energie na bazi kombinované vyroby tepla a elektfiny a FVE
vCetné ulozist elektfiny pro zajiSténi provozu kritické infrastruktury mésta ( pfenosova a distribuéni
soustava elektrické energie, zemniho plynu, prodejny pohonnych hmot, zasobovani pitnou vodou,
potravinafska vyroba, zdravotnictvi, doprava, komunikacni a informacéni systémy, poskytovani
sluzeb v bankovnictvi, integrovany zachranny systém, zajisténi vykonu stani spravy).

Provozy ostrovti v elektriza¢ni soustavé

S problematikou zabezpecleni spolehlivého a bezpecného zasobovani energii je bezprostfedné
spojeno feSeni cilené na zvySeni odolnosti distribuéni soustavy elektrické energie na zakladé
budovani tzv. chytrych siti (smart grids). V ramci téchto siti je kromé jiného zajistit, aby bylo mozné
pfi vypadku elektrické energie ve zlomku sekundy pFepojit elektrickou sit' tak, aby vytvofila ostrov,
mist definovanych v krizovém planu. Realizaci takovychto vefejnych ostrovnich provozl je mozno
docilit vyrazného sniZeni rizik spojenych s blackoutem.

Distribuéni soustavy neni pfevazné mozné provozovat samostatné (oddélené) od pfenosové
soustavy. V zavislosti na pfiinach a rozsahu poskozeni mlze takovy vypadek pfesahnout dobu
pfedjimanou v soucasné legislativé. Podle té je spotiebitel nucen pfi stavu nouze strpét omezeni &i
pferuSeni dodavky elektfiny bez nahrady. Legislativné neni nikomu uloZena povinnost zajistit pro
obyvatelstvo a organizace nouzové zasobovani elektfinou a moznosti integrovaného zachranného
systému jsou v tomto pfipadé velmi omezené a ani vedeni kraje a mésta nemohou za téchto
okolnosti plnit Fadu povinnosti, které jim ukladaji tzv. ,krizové® zakony. DUsledky blackoutl, které ve
svété v minulosti nastaly, ukazuji na vzniklé ekonomické Skody, ohrozeni zdravi obyvatel a dalSim
podobnym nepfiznivym jevim.

Ostrovy elektrizacni soustavy tedy maiji dulezitou roli z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti
dodavek elektrické energie pro obyvatele a stéZejni subjekty ob&anské vybavenosti, kdy v pfipadé
vypadku dodavek energie z centralni sité je systém schopen danou oblast ,oddélit* a zahajit
dodavky z lokalnich zdroja. Jednou z technologii, kterd ma tyto kroky umoznovat je technologie tzv.
inteligentnich (chytrych) siti smart grid, kde je pfechod do ostrovniho reZimu pIné automaticky
a diky moznosti Fizeni spotfeby lze v krizovych situaci elektrickou energii pfedné zasobovat
stéZejni subjekty obfanské vybavenosti.

Mésto Ujezd u Brna v souéasnosti takovouto technologii nedisponuje a v nejbliz§i dobé se ani toto
opatfeni nepfipravuje. Technicka infrastruktura neni v soucasné dobé na tento provoz pfipravena
a nejvetsi problém vznika pfedevsim na strané zdrojl elektrické energie, nebot na Uzemi mésta se
nenachazi zadny vétsi zdroj elektfiny, ktery by v pfipadé potfeby mohli zajistit potfebnou dodavku
elektfiny.
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5.10.

5.11.

Pokud bude mésto chtit zajistit vétsi odolnost distribu¢ni soustavy elektrické energie vybudovanim
méstské ostrovni soustavy, bude nezbytna uzka spoluprace s vlastnikem a provozovatelem
distribuéni soustavy, tj. E.ON Distribuce, a.s.

Energeticky management

Mésto Ujezd u Brna v soudasné dob& nema rozvinuty systém energetického managementu
umoznujici cilené fizeni uZiti energie v objektech ve vlastnictvi mésta. Dochazi pouze k evidenci
a k realizaci individualnich projektu uspor energie podpofenych OP OPZP.

Pfinosy energetického managementu Ize zejména spatfovat v téchto oblastech:
o snizeni spotfeby energie v ramci majetku mésta,
o shizeni, nebo stabilizace vydaju za energie,
o ekologizace zdroji energie
o ochrana klimatu a ostatni pfinosy

Problematika implementace a pfinosu energetického managementu na bazi CSN EN ISO 50001
mésta Ujezd u Brna bude prezentovana v navrhové ¢asti Uzemni energetické koncepce.

Souhrnna energeticka bilance

Zavérem analytické ¢&asti vychoziho stavu Uzemni energetické koncepce je sestaveni
zjednoduSené energetické bilance uzemniho celku pro kterou je Uzemni energeticka koncepce
zpracovavana. Tato energetickda bilance je v souladu s poZadavky vladniho nafizeni &. 232/2015
Sb. o statni energetické koncepci a o uzemni energetické koncepci rozdélena na zdrojovou €ast
a na spotfebni ¢ast.

Zdrojovéa &ast souhrnné energetické bilance zahrnuje v8echny druhy energie pouzité v tzemi. Cleni
je na paliva (a ty pak dle formy na pevna, kapalna a plynna a také podle toho, zda jsou fosilniho
puvodu, obnovitelna anebo druhotna), dale elektfinu a pak teplo. V této zdrojové €asti jsou rovnéz
vyjadfeny toky energie do Uzemi mésta pfipadné i mimo ng;j.

Spotfebni ¢ast bilance zahrnuje pak konecné uziti jednotlivych druh(i energie na sektory narodniho
hospodarstvi v souladu s Pfilohou €. 2 k nafizeni vlady €. 232/2015 Sb. ze dne 20. srpna 2015
o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci. Mezi obéma &astmi bilance jsou
pak transformacni procesy, v ramci, kterych jsou spalovany razné formy paliv za ucelem vyroby
uSlechtilych forem energie (elektfina a teplo) k jejich dodavkéam tfetim strandm. Rozdil mezi
zdrojovou a spotiebni €asti reprezentuje transformacni ztraty, které se s témito procesy poji.

5.11.1. Zdrojova cast

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu této kapitoly koncepce zdrojova Cast energetické bilance mésta
kvantifikuje spotfebu primarnich paliv v déleni dle jednotlivych paliv a dle jednotlivych sektort
narodniho hospodarstvi v€éetné odebrané elektfiny. Je zde stanoveno mnozstvi spotfebovanych
paliv na vyrobu elektrické a tepelné energie a tzv. ostatni konecna spotfeba — tedy spotfeba paliv,
ktera v sobé zahrnuje vsazku na vyrobu tepelné energie pro technologickou spotfebu a vytapéci
systémy budov ve vSech sektorech narodniho hospodarstvi. Dale v sobé tato spotfeba zahrnuje
spotfebu primarnich paliv v doméacnostech, kde jsou vyuZivana pfedevSim pro lokalni zdroje
tepelné energie a pro ostatni spotfebiCe (vafeni). V terciarni sféfe spotfeba zahrnuje pfedevsim
spotfebu na vyrobu tepelné energie v lokalnich zdrojich. V sektorech primyslu, stavebnictvi,
zemédélstvi a lesnictvi je v této spotfebé, krom spotfeby lokalnich zdroji tepelné energie, téz
zahrnuta spotfeba primarnich paliv na technologické procesy. Ve zbylych sektorech je primarni
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palivo spotfebovavano predevsim v lokalnich zdrojich tepelné energie. Poslednimi poloZzkami
ve zdrojové Casti energetické bilance je mnozstvi vyrobené elektfiny a tepla z jednotlivych paliv.

Celkova spotieba véech paliv na tizemi mésta Ujezd u Brna ve vychozim roce 2017 ginila 26 945,8
MWh/rok tj. 89 492 GJ/rok. Na této spotiebé se podilela tato paliva:

e Cerné uhli véetné koksu,

e Hnédé uhli véetné lignitu,
e Zemni plyn,

e Drevo a ostatni biomasa,
e Jind pevnd paliva

o LPG

Nejvétsi podil zdrojové Casti energetické bilance mésta tvofi zemni plyn. Jeho podil na celkové
potiebé paliv €ini 77,4 %. Druhym nejvyuzivanéjSim palivem zdrojové €asti je dfevo s podilem 19,2
%. Tretim nejvyuzivanéj$im palivem je hnédé uhli s podilem na celkové spotfebé 1,8%. Souhrnné
tabulky zdrojové ¢asti energetické bilance a tabulky s pfehledem vyuziti jednotlivych paliv (uvedena
pouze paliva vyuzivana na Uzemi obce) jsou na nasledujici strané.

Tab. 30: Bilance spotfeby paliv ve mésté Ujezd u Brna

Konecna spotireba paliv a

Druh paliva a energie energie

[MWh]
Cerné uhli véetné koksu 51,4
Hnédé uhli v€etné lignitu 4747
Zemni plyn 20868,0
LPG 71,1
Topné oleje 0,0
Drevo 5169,7
Ostatni biomasa 230,6
Bioplyn 0,0
Jina plynna paliva 0,0
Jind pevna paliva 80,3
Jina kapalna paliva 0,0
Odpad 0,0
Celkem 26945,8

5.11.2. Spotrebni ¢ast

Spotfebni ¢ast energetické bilance zahrnuje mnozZstvi spotfebované elektrické energie

a nakoupené tepelné energie na Uzemi mésta Ujezd u Brna. Spotieba je nasledné rozdélena
na spotfeby jednotlivych sektoru narodniho hospodarstvi. Rozdéleni na jednotlivé sektory
narodniho hospodafrstvi je dle NV 232/2015 Sb. nasledujici:

Energetika - Subjekty s kodem CZ-NACE 35,

e  Pramysl - Subjekty s kodem CZ-NACE 05, 06, 07, 09, 10 az 32,
e Stavebnictvi - Subjekty s kodem CZ-NACE 41 az 43,

e Doprava - Subjekty s kd6dem CZ-NACE 49 az 51,

e Zemédélstvi a lesnictvi - Subjekty s k6dem CZ-NACE 01, 02, 03,
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e Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi - Subjekty s kédem CZ-NACE 33, 36, az 39, 45 az

47,52, 53, 55, 56, 58 az 66, 68 az 75, 77 az 82, 84, 85 az 88, 90 az 96, 99,

Celkova odhadovana spotfeba elektrické energie na Uzemi mésta €inila 14664 MWh. Spotfeba
nakoupeného tepla na tzemi mésta neni realizovana z divodu absence soustavy zasobovani

teplem ve mésté.

Tab. 31: Bilance kone¢né spotieby paliv a energie ve mésté Ujezd u Brna

Konecna spotieba paliv a

Druh paliva a energie energie

[MWh]
Cerné uhli véetné koksu 51,4
Hnédé uhli v€etné lignitu 4747
Zemni plyn 20868,0
LPG 71,1
Topné oleje 0,0
Dfevo 5169,7
Ostatni biomasa 230,6
Bioplyn 0,0
Jina plynna paliva 0,0
Jind pevna paliva 80,3
Jina kapalna paliva 0,0
Odpad 0,0
Elektfina 14664,0
Celkem 41609,8
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Energeticka bilance konecné spotreby paliv a energie

Hnédé uhli véetné
lignitu

1,1% Cerné uhli véetné

koksu

Elektfina 0,1%

35,2%

Jina pevna paliva Zemni plyn
0,2% 50,2%
Ostatni biomasa
0,6%

Obr. 26: Energeticka bilance konecné spotieby energie

HODNOCENI VYUZITELNOSTI
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

V souvislosti s vypracovanym Navrhem vnitrostatniho planu Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu, ktery byl zpracovan na zakladé pozadavku nafizeni Evropského parlamentu a Rady o spravée
energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu je dalSi Cast energetické koncepce zaméfena na
hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdroji energie (OZE) v podminkach mésta Ujezd u Brna.
Pfedmétny Navrh obsahuje cile a politiky ve vSech péti dimenzich energetické unie na obdobi 2021-
2030 s vyhledem do roku 2050. Sté&Zejni ¢ast Navrhu vnitrostatniho planu tvofi nastaveni prispévku CR
k tzv. evropskym klimaticko-energetickym cildm EU v oblasti snizovani emisi, zvySovani podilu
obnovitelnych zdroju energie a zvySovani energetické ucinnosti. Navrh vnitrostatniho planu vychazi ze
dvou vychozich strategickych dokumenttl, Statni energetické koncepce CR, schvalené v roce 2015
a Politiky ochrany klimatu v CR schvélené v roce 2017.

Cilem CR je snizit celkové emise sklenikovych plynt do roku 2030 o 30 % v porovnani s rokem 2005,
coz odpovida snizeni emisi o 44 miliont tun CO2ekv. Navrh vnitrostatniho planu také obsahuje
dlouhodobé indikativni cile do roku 2050, které vychazeji ze schvalené Politiky ochrany klimatu. Podle
emisnich projekci dojde pfi naplnéni politik a opatfeni obsaZenych v Navrhu vnitrostatniho planu
k poklesu emisi sklenikovych plynd na drovni 34% (v porovnani s rokem 2005).

Soucasti dimenze dekarbonizace je také oblast obnovitelnych zdrojii energie. Zde byl odsouhlasen

celoevropsky cil do roku 2030 na urovni 32 % vyjadfeny jako podil obnovitelnych zdroju na hrubé
konecné spotiebé energie. Pfepracované znéni smérnice o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych
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6.1.

zdroj dale obsahuje pozadavky na podcile v sektoru vytapéni a chlazeni a sektoru dopravy. Ceska
republika navrhuje pFispévek k evropskému cili do roku 2030 na urovni 20,8 %, coz je narlst o 7,8
procentniho bodu v porovnani s vnitrostatnim cilem CR na Grovni 13,0 % pro rok 2020. Navrzeny
primérny meziro¢ni rist podilu OZE v sektoru vytapéni a chlazeni pak odpovida 0,8 %. V oblasti
dopravy je cil stanoven zavazné pro vSechny Clenské staty na drovni 14 %. Mezi hlavni politiky pro
naplnéni navrzeného prispévku patfi politiky zakotvené v navrhu novely zakona ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie, ktera nastavuje nové schéma podpory po roce 2020.

V ramci dimenze energetické Gcinnosti pro obdobi 2021 - 2030 existuji tfi cile: i) indikativni cil pro
velikost primarnich energetickych zdroju, koneéné spotfeby a energetické intenzity; ii) zavazny cil
v oblasti energetickych uspor budov vefejného sektoru iii) zdvazné meziro¢ni tempo Uspor koneéné
spotieby. Tyto cile odpovidaji &lankidm 3, 5 a 7 znéni smérnice o energetické Gcinnosti. Cilem CR je
v roce 2030 dosahnout primarnich energetickych zdroji na drovni 1 727 PJ, kone¢né spotfeby na
urovni 990 PJ a energetické intenzity HDP na urovni 0,157 MJ/KE. Na zakladé predpokladu
energetické naroénosti budov Ustfednich instituci v roce 2020 si CR stanovila v souladu s pravidly
smérnice

o energetické ucinnosti zavazek na dosazeni Uspory energie v neuspornych budovach téchto instituci
ve vySi 124 TJ. Déle v souladu s ¢lankem 7 byl na zakladé dostupnych dat EUROSTAT a predikce
spotfeby v letech 2018 a 2019 stanoven zavazek kumulovanych uspor energie ve vysi 462 PJ. CR pro
plnéni cild a zavazku v oblasti energetické Ucinnosti bude i nadale vyuzivat ekonomicka opatfeni
vCetné vefejné podpory; legislativni opatfeni a opatfeni v oblasti vzdélavani a poradenstvi.

Z vysSe citovaného strategického dokumentu je zfejmé, Ze vyznam obnovitelnych zdroju v energetické
bilanci statu bude mit rostouci tendenci spolu s pozadavky na realizaci Uspor energie a snizovani
konecné spotieby energie.

Na zakladé toho se v dalSim budeme vénovat analyze moznosti efektivniho vyuziti obnovitelnych
zdroj( energie v energetickém systému mésta Ujezd u Brna.

Zajistovani energie pro konecnou spotfebu je v pfevazné vétdiné podminéno spalovanim fosilnich paliv
za ucelem vyroby jednotlivych forem energie. To sebou nese negativni disledky na Zivotni prostfedi
a klima Zemé. Jednou z moznosti snizeni téchto negativnich disledkd je substituce fosilnich paliv
vyuzitim obnovitelnych a druhotnych zdroja energie.

Vyuziti obnovitelnych zdroju energie

Pojem obnovitelny zdroj energie je definovan v zakoné €.165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich
energie ve znéni pozdéjSich predpisu.

Obnovitelnymi zdroji jsou obnovitelné nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiz jsou:
e energie vétru,

e energie slune¢niho zareni,

e geotermalni energie,

e energie vody,

e energie pudy,

e energie vzduchu,

e energie biomasy,

e energie skladkového plynu,

e energie kalového plynu z €istiren odpadnich vod,
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e energie bioplynu.

Pficemz biomasou je biologicky rozlozitelna ¢ast produktll, odpadd a zbytk( biologického plivodu z
provozovani zemeédélstvi a hospodafeni v lesich a souvisejicich priimyslovych odvétvich,
zemédeélské produkty péstované pro energetické Ucely a biologicky rozlozitelna ¢ast pramyslového
a komunainiho odpadu,

Bioplyn je plynné palivo vyrabéné z biomasy pouzivané pro vyrobu elektfiny, tepla nebo pro vyrobu
biometanu.

V nasledujicich ¢astech bude proveden struény popis téchto forem obnovitelnych zdroju energie
a provedena analyza souc¢asného vyuziti téchto obnovitelnych zdroji na uzemi obce.

6.1.1. Energie slune€niho zareni

Slunelni energie predstavuje drtivou vétsinu energie, ktera se na Zemi nachazi a vyuziva. Vznika
jadernymi pfeménami v nitru Slunce. Vzhledem k tomu, ze vyCerpani zasob vodiku na Slunci je
oCekavano v fadu miliard let je povazovana za obnovitelny zdroj energie. Podle zakona
0 zachovani energie se slune¢ni energie, dopadajici na planetu Zemi, pfeménuje beze zbytku v
jiné formy. V disledku probihajicich pfemén sluneéni energie na Zemi doslo ¢i dochazi k vyskytu
riznych forem energie mezi néz patfi - energie fosilniho paliva, energie vétru, energie vody,
energie biomasy, teplo a elektromagnetické zareni.

Slunecni energie je energii elektromagnetického zareni, které je pfedmétem vyuziti v energetice.
Pfikon zafeni dopadajiciho na povrch zemské atmosféry Cini pfiblizné 1360 W/m2. Na zemsky
povrch dopadne v8ak maximalné 1100 W/m2.

Globalni horizontalni zareni Ceska republika

LN
xKarIovy: Vary e
> e .~ Praha X Kralové
O oE it

2 Pardubice™

Prumeérny roéni Ghrn (4/2004 - 3/2010) 0 25 50 km
<1060 1140 1220 kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Obr. 27: Mapa sluneéniho zafreni v CR
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6.1.1.1. Energetické vyuziti slunec¢ni energie

V souCasné dobé& implementace vyuziti sluneCniho zafeni pro energetické ucely se stale

vyuzivajici slunecni zafeni je to, ze nepotiebuje ke svému provozu Zadné procesy pfemény
vyuZzivajici fosilni zdroje energie. Naopak nevyhodou zafizeni vyuzivajici slunecni zéfeni je, Ze
vyroba je zavisla na vyskytu a intenzité slunecniho zafeni a je tedy omezend moznost vyuziti
a regulace. K vyuZiti sluneéni energie slouzi tyto systémy:

e Termosolarni systém na ohfev vody

e Termosolarni systém na vytapéni

e Ostrovni fotovoltaicky solarni systém

e Fotovoltaicky solarni systém zapojeny do sité

Termosolarni systém na ohfev vody

Slunec¢ni paprsky dopadaji na kolektor, kde pfedavaji svou energii teplonosné kapaliné. Tato
kapalina poté putuje potrubim do zasobniku (boileru), kde ohfiva pitnou vodu. Z divodu
zajisténi dostateCného mnozstvi teplé vody i v obdobi nepfizné pocasi, se obvykle do
zasobniku instaluje pfidavné topné téleso (napf. elektrické). Teplonosna kapalina, ktera pfedala
své teplo pitné vodeé je za pomoci €erpadla hnana zpét do kolektoru.

Termosolarni systém pro vytapéni

Systém pracuje na obdobném principu, jako systém pro ohfev teplé vody. Problémem tohoto
systému je nedostatek potfebného vykonu v zimnich mésicich. Jednou z moznosti je
akumulace solarni energie ve velkych zasobnicich, coz je ale finanéné velmi naroéné. Druhou
je pak pouze Caste€né vytapéni solarnim systémem, ktery je kombinovan s nékterym
z konvencnich zdroji energie (elektfina, plyn).

V praxi existuje nékolik zakladnich typu termosolarnich kolektorl. jedna se o tyto typy:
e Ploché neselektivni, selektivni a vakuové kolektory
e Trubicové vakuové kolektory
e TeplovzduSné vakuové (Heat Pipe) kolektory
e Koncentracni kolektory s Fresnelovymi CoCkami

e Plastové absorbéry

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

DalSi formou vyuziti slunecniho zafeni jsou tzv. fotovoltaické elektrarny. Zakladem jsou
fotovoltaické solarni panely slouzici, k vyrobé elektfiny vyuzivajici princip fotovoltaiky.
Fotovoltaika je metoda pfimé pfemény sluneniho zafeni na elektfinu (stejnosmérny proud)
s vyuzitim fotoelektrického jevu na velkoploSnych polovodiCovych fotodiodach. Jednotlivé diody
se nazyvaji fotovoltaické Clanky a jsou obvykle spojovany do vétSich celku — fotovoltaickych
panelll. Samotné ¢lanky jsou dvojiho typu — krystalické nebo tenkovrstvé. Krystalické ¢lanky
jsou vytvofeny na tenkych deskach polovodiCového materialu, tenkovrstvé €lanky jsou pfimo
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nanaseny na sklo nebo jinou podlozku. V krystalickych technologiich pfevazuje kfemik, a to
monokrystalicky nebo multikrystalicky, jiné materialy jsou pouzivany pouze ve specialnich
aplikacich. Tenkovrstvych technologii je cela fada, napfiklad amorfni kiemik a mikrokrystalicky
kfemik, jejichz kombinace se nazyva tandem, dale telurid kadmia Jejich schopnost pfemérovat
sluneéni zafeni na elektrickou energii je zaloZzena na tzv. fotovoltaickém jevu. Zakladnim
prvkem kazdého panelu jsou pak solarni (nebo také fotovoltaické) ¢lanky.

Dle typu vyuziti Ize fotovoltaické elektrarny rozdélit na:

Ostrovni FVE — jedna se o fotovoltaické slune¢ni systémy, které nejsou napojeny na
rozvodnou sit. Tento systém je vyhodny v oblastech, kde pfipojeni k rozvodné siti neni
mozné, nebo kde zapojeni do sité je finanéné naroéné. Nevyhodou ostrovnich
fotovoltaickych systému je nutnost zapojeni baterie, ktera uchovava vyrobenou energii na
dobu, kdy neni dostateéné mnozstvi slune¢niho zafeni. Rozvoj téchto systému
v masovéjSim méfitku se da olekavat omezené&, a to pouze v neelektrifikovanych
oblastech a bateriemi s dostate€nou kapacitou a cenovou pfijatelnosti.

SCHEMA: OSTROVNI SYSTEM 12V /230 V

svitidlo 12 V

DDDE pfepét:;nvé
DDDE ochrana + jistié
DDDE méni¢ napéti

&= || regulator dobijeni

. \ 12V /230 V
solarni panely \f—ﬂ
\ E

akumulatory spotiebi¢ 230 V

Zdroj: https://www.solarniexperti.cz/jak-funguje-ostrovni-off-grid-fotovoltaicky-system/
Obr. 28 : Schéma ostrovni FVE

FVE pfipojend do sité — jednd se o fotovoltaické slune€ni systémy, jejichz
vyprodukovanou elektfinu je mozné dodavat do rozvodné sité. Oproti ostrovnim FVE maji
tu vyhodu, Ze v dobé, kdy vyrabi fotovoltaicky systém prebytek energie, muze ji dodavat
do sité. Naopak v dobé& nedostatku vlastniho vykonu lze energii odebirat z rozvodné sité.
FVE se v praxi realizuji bud' s fizenim vlastni spotfeby nebo nefizené.
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SCHEMA: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

=
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: méreni domovni
solarni panely meénic vyroby FVE elektromér

Zdroj: https://www.solarniexperti.cz
Obr.29 : Schéma FVE

SCHEMA: FVE S RIZENIM VLASTNI SPOTREBY
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spotfebic¢ 230 V
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Zdroj: https://www.solarniexperti.cz

Obr. 30 : Schéma FVE s fizenim vlastni spotieby

e Hybridni FVE - jednd se o fotovoltaické sluneéni systémy, jejichz vyprodukovanou
elektfinu je mozné ukladat do baterie . Oproti ostrovnim FVE maji tu vyhodu, Zze v dobé,
kdy vyrabi fotovoltaicky systém prfebytek energie, mlze ji dodavat do vlastni baterie
a v dobé nedostateéné vyroby, odebirat elektfinu z této baterie. V posledni dobé distributofi
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energie nabizeji vyuziti tzv. hybridni baterie umozriujici dodavku energie do sité v dobé
prebytk(l a nasledné odebirat energii ze sité v dobé nedostatku.

SCHEMA: HYBRIDNI FOTOVOLTAICKY SYSTEM

zasuvky 230 V E

spotfebi& 230 V

spotfebi&

230 Vv distribuéni sit’

hybridni E‘ \-’ \'

stridac =
elcksiolm

domowvni
elektromeér

solarni panely rozvadéd

i
[
[
[
[
[

=]

regulator .
dobijeni baterie

Obr.31:Schéma hybridni FVE (Zdroj: https://www.solarniexperti.cz)

Rozvoj instalaci fotovoltaickych systém( velmi urychlila statni podpora FVE v ramci zakona
165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie. dalSi vyznamny zlom nastal v dobé, kdy doSlo
k ukondeni podpory vyroby elektfiny v ramci zelenych bonust cenového opatfeni ERU.
Provozni podporou fotovoltaiky byl az do konce roku 2013 zeleny bonus nebo garantovana
vykupni cena. Od 1. 1. 2014 jiz nemély nové instalace narok na zadnou provozni ani investi¢ni
podporu a vystavba novych elektraren se téméf zastavila. Od fijna 2015 je u instalaci do 10
kWp mozné pozadat o investi¢ni podporu v rdmci programu Nova zelena usporam (malé FVE
pro rodinné domy).

6.1.2. Soucéasny stav a moznosti rozvoje na uzemi obce

Dle dostupnych vefejnych Udaji se na Uzemi mésta nachazi pouze jedna licencovana
vyrobna elektrické energie. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu:

+ FVE ASN HAKR Brno s.r.o. (Stefanikova 413, 664 53 Ujezd , &. licence: 111017104, vykon:
29 KWp),

Dale se mize nachazet urcité mnozstvi fotovoltaickych panelt na jednotlivych rodinnych
domech. Jedné se o zdroje, které nepodléhaji licenci a jejich poCet tedy neni evidovan. Jejich
pocet se vSak dle odborného odhadu zpracovatele pohybuje v jednotkach kusu.

V oblasti vyuziti trmosolarniho kolektoru je situace obdobna — pocet instalaci na uzemi obce
nelze urcit, nebot neexistuji zadna data. Pocet téchto instalaci vSak Ize oCekavat v obdobném
rozsahu, jako u fotovoltaickych systémO - tedy v jednotkach kus( (avSak vySSi nez
u fotovoltaickych systému).
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Budouci  rozvoj vyuziti sluneni energie lze spatfovat ve vSech hlavnich sektorech
(domacnosti, terciarni i podnikatelsky sektor). Technické vyuziti je ve vSech sektorech
v podstaté stejné — rozdily vznikaji pfedevsim ve velikosti jednotlivych systém.

Vyznamny potencial lze spatfovat prfedevSim v sektoru domacnosti v podobé instalaci
fotovoltaickych elektraren a termosolarnich paneld mensSich vykon( na stfechy rodinnych
domu , ale i bytovych domud na Uzemi mésta. Pokud bychom uvazovali, ze 50 % rodinnych
domu (cca 400 domd, s vyuzitelnou plochou 20 m2) a stejny podil bytovych doma (cca 15
domd, s vyuzitelnou plochou 40 m2) disponuje stfechou s vhodnou orientaci pro instalaci
predmétnych systému, dojdeme k zavéru, Ze na Uzemi mésta se nachazi potencial pro vyrobu
elektrické energie, nebo tepla s celkovym potencialem ve vySi cca 1 600 MWh/rok. Realizaci
téchto opatfeni by téz doSlo ke snizeni kone€né spotfeby paliv a energie ve 100% podilu
dodavek z tohoto druhu OZE. Vyuziti téchto technologii je v sou€asné dobé, jak bylo zminéno,
mozné podpofit nékterym dotacnim titulem a do budoucna Ize olekavat jejich masové;si
rozvoj.

Moznosti technického vyuziti této technologie v terciarnim sektoru a v pramyslu jsou obdobné.
V pfipadé termosolarnich panelt se jedna pfedevSim o ohfev teplé vody (napf.: pro Satny
v prumyslovych provozech). Vyuziti FVE je vazana na disponibilni plochy stfech provozoven.
Potencial vyuziti tohoto druhu OZE Ize odhadnout ve vysi cca 600 MWh/rok.

6.1.3. Energie vody

Vodni energie je technicky vyuzitelna potencialni, kineticka nebo tepelna energie veskerého
vodstva na Zemi. Jedna se hned po biomase o druhy nejvyuZivanéjsi obnovitelny zdroj energie.
Nejvice se v dneSni dobé vyuziva pfemény ve vodnich elektrarnach na elektrickou energii

Vodni elektrarny se fadi mezi obnovitelné zdroje energie, coz je dano vyuzivanim hydrologického
cyklu, neboli stalého kolobéhu vody na Zemi plsobenim slunecniho zafeni dopadajiciho na nasi
planetu. Pfi vyrobé elektfiny neprodukuji zadné emise a jsou tedy vhodnym energetickym zdrojem
v modernim pojeti energetiky, které se vyznacuje snahou o snizeni emisi sklenikovych plynu.

Konstrukce vodnich elektraren se v praxi vyskytuje od téch nejmenSich pritocnych elektraren
o vykonech v fadu desitek kW az po velké prehradni elektrarny s vykony v fadu tisicd MW.
Vyhodou téchto elektraren je schopnost rychlého najeti na piny vykon a jsou tedy vhodné pro
regulaci elektrizanich soustav.

Ve vodnich elektrarnach je vyuzivano energie vodnich tokG v podobé potencialni a kinetické
energie.

Princip funkce vodni elektrarny spociva v tom, Ze pfitékajici voda predava svou kinetickou, resp.
potencialni energii turbiné, ktera roztaci generator pfipojeny ke spole¢né hfideli. Rotacni energie se
v generatoru méni na zakladé elektromagnetické indukce na energii elektrickou. Vykon turbiny
zavisi na velikosti spadu, pritoku vody turbinou a jeji ucinnosti.

Vodni elektrarny vyuzivaji turbiny mnoha typl a rozmérd a to v zavislosti na podminkach konkrétni
instalace v zavislosti na spadu a pritoku

Turbin se déli z hlediska zplsobu pfenosu energie na rovnotlaké nebo pretlakové.

Vodni elektrarny se déli podle vyuZiti vodniho toku na:

e Pritocné vodni elektrarny jezové nebo derivacni
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e Akumulacni vodni elektrarny
e Ptecerpavaci vodni elektrarny
e Slapové (pfrilivové) vodni elektrarny

V Ceské republice bylo k 30. zafi 2016 v provozu 9 velkych vodnich elektraren (instalovany vykon
nad 10 MW) s celkovym instalovanym vykonem 753 MW a 1 614 malych vodnich elektraren (MVE)
s celkovym instalovanym vykonem 348 MW. Kromé& klasickych vodnich elektraren jsou v CR
provozovany 3 pfe€erpavaci vodni elektrarny s celkovym instalovanym vykonem 1 175 MW.

6.1.3.1. Soucasny stav a moznosti vyuziti na izemi mésta

V katastru mésta se v sou€asnosti neprovozuje Zadna vodni elektrarna a ani v budoucnu neni
predpoklad vyuziti energie vody na uzemi mésta. Na jediném vyznamné&jSim vodnim toku v obci
— fece Litavé neni planovana vystavba zadné vodni elektrarny.

6.1.4. Energie vétru

Vétrna energie je obnovitelna energie pouzivana k vytvareni elektrické energie pomoci vétrnych
elektraren (turbin) s vyuzitim proudéni vétru jako obnovitelného zdroje energie.

Nejobvyklej§im vyuZzitim jsou dnes vétrné elektrarny, které vyuZzivaji sily vétru k rozto&eni vrtule.
K ni je pak pfipojen elektricky generator. Teoreticky ziskatelny vykon je pfimo umeérny tfeti mocniné
rychlosti proudici vzdusné masy. Protoze rychlost vétru znaéné kolisa, nedosahuji vétrné elektrarny
po vétSinu doby nominalnich hodnot generovaného vykonu. Vykon totiz je vyrazné zavisly na
rychlosti vétru. Z toho dudvodu pro efektivni vyuZziti energie vétru je nezbytna vhodna lokalita, kde
primérna rocni rychlost vétru je co nejvysSi. Potencial lokality vhodné pro vystavbu ViIE Ize
efektivné vyuzit pouze pouzitim modernich stroji s velkymi rotory a vy$8imi stozary.

V nize uvedené mapé je uveden prehled poli primérmé rychlosti vétru ve vySce 100 metrd nad
povrchem. V grafu je pak uveden pfehled instalovanych vétrnych elektraren v jednotlivych krajich
CR. Celkovy instalovany vykon v roce 2018 &inil 320 MW. V Jihomoravském kraji jsou realizovany
pouze tfi instalace vétrnych elektraren o celkovém instalovaném vykonu 4850 kW.
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Pole primérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem
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Obr. 33: Instalace vétrnych elektraren podle jednotlivych kraji v MW (Zdroj: www.csve.cz)
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6.1.4.1. Soucasny stav a moznosti vyuziti na izemi mésta

Na Gzemi mésta Ujezd u Brna se v soudasné dobé& zadny zdroj vyuZivajici energii vétru
nenachazi a ani v budoucim ¢asovém horizontu neni pfedpoklad pro implementaci. Lokalita
mésta a jeho okoli nepatfi mezi vhodné oblasti pro instalaci zdroju energie vyuzivajicich energii
vétru.

6.1.5. Energie prostredi(ptidy, vzduchu a vody)

Do obnovitelnych zdroju energie je dle zakona ¢.165/2012 Sb. Fazena rovnéz energie pudy
a vzduchu, které reprezentuji tzv. nizkopotencialni energii s omezenou moznosti pfimého vyuziti.
Tyto formy energie jsou ¢asto zahrnovany pod pojem energie okolniho prostfedi. Nizkoteplotni
teplo okolniho prostfedi mdZeme vyuzivat pomoci tepelného &erpadla (TC), které toto teplo
prevede na vy$Si teplotni hladinu vyuzitelnou pro koneénou spotfebu.

Tepelna Cerpadla

Tepelna Cerpadla se fadi mezi alternativni zdroje energie, protoze umozfuji odnimat teplo
z okolniho prostfedi (vody, vzduchu nebo zemé), pfevadét ho na vysSi teplotni hladinu a nasledné
ucelné vyuzit pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody. Pro pfeerpani tepla na vysSi teplotni hladinu
je v8ak tfeba dodat urcité mnozstvi energie (elektrické, chemické).

Tepelné Cerpadlo obsahuje ¢&tyfi zakladni &asti chladiciho okruhu: vyparnik, kompresor,
kondenzator a expanzni ventil. Odebrané teplo venkovnimu prostfedi se ve vyparniku pfedava
pracovni latce (kapalnému chladivu) pfi relativné nizké teploté. Zahratim chladiva dojde k jeho
odpafeni a pary jsou nasledné stlaeny v kompresoru na vysoky tlak. Stlaéené chladivo je
pfivadéno do kondenzatoru, kde pfi kondenzaci pfedava teplo do topné vody za vySSi teploty, nez
bylo teplo ve vyparniku odebrano. V expanznim ventilu se cyklus uzavird a dochazi ke sniZeni
tlaku chladiva na ptivodni hodnotu ve vyparniku. Velmi dalezitym parametrem TC je topny faktor.
Vyjadfuje pomér dodaného tepla k mnozZstvi spotfebované energie. Cim vy$$i hodnota topného
faktoru dosahuje tepelné Cerpadlo, tim je energeticky efektivnégjsi.

V praxi se vyskytuje cela fada systémi TC. Jejich prehled je uveden nize:
e Vzduch/voda,
e Odpadni vzduch/voda
e Zemé/voda s horizontalnim vyménikem
e Odpadni voda/voda
e Zemé/voda se svislym zemnim vrtem
e Voda/vzduch
e Vzduch/vzduch
e Vodal/voda
e Hybridni
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Obr. 34: Princip tepelného cerpadla vzduch/voda

Zdroj: https://lwww.revel-pex.com/princip-tepelneho-cerpadla.html

6.1.5.1. Soucasny stav a moznosti vyuziti na izemi mésta

Vyuziti energie pldy, vzduchu a vody patfi v souc¢asné dobé k jednomu z nejvice vyuzivanych
zplUsobl v oblasti obnovitelnych zdroju energie, a to diky vyuziti tepelnych Cerpadel. Nejcetnéji
vyuzivanymi typy jsou tepelna Cerpadla vzduch/voda, voda/voda ¢i zemé/voda. V prdmyslovych
provozech se Casto vyuziva tepla z odpadni vody ¢i vzduchu.

Na uzemi mésta je nejCastéji uzivanym typem tepelné Cerpadlo vzduch/voda. Ostatni systémy
(vodal/voda, zemé/voda) jsou vyuZivany minimalné. Pfesné pocty instalaci nebylo mozZné
kvantifikovat z dlivodu nedostupnosti informaci. Lze vSak pfedpokladat, Ze pocet instalaci na
uzemi mésta je v fadu maximalné desitek tepelnych ¢erpadel.

Implementace tepelnych ¢erpadel za ucelem vyuziti obnovitelné energie ptdy, vzduchu a vody
ma rostouci tendenci a to i diky poskytovanym finanénim podporam .Tento trend Ize olekavat
i v dalSich obdobich. Vyhodou téchto zdrojl tepla je to, Ze k provozu potfebuji pouze elektrickou
energii, ktera je k dispozici v kazdé domacnosti €i podnikatelském sektoru.

Rozvoj téchto technologii Ize v nasledujici Casovem obdobi ofekavat na celém Uzemi mésta
a to ve vSech sektorech, zejména pak v domacnostech a terciarnim sektoru. V sektorech
domacnosti a terciarni sféry Ize otekavat nejCastéji vyuziti tepelnych &erpadel typu vzduch/voda
pro vytdpéni a pfipravu teplé vody. Potencial Uspor vlivem vyuZiti tepelnych d&erpadel
v jednotlivych sektorech Ize spatfovat zejména v oblasti substituce spalovani uhli a &aste¢né
i oblasti vyuziti spalovani zemniho plynu a ostatnich druhl paliv. Potencialni hodnota Uspor pfi
pramé&rném topném faktoru TC ve vysi 3,2 pfedstavuje hodnotu cca 1500 MWh.
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6.1.6. Geotermalni energie

Geotermalni energie je tepelna energie, ktera vznika v nitru Zemé. Zahfiva podzemni horniny
a vody na rlznou teplotu v zavislosti na hloubce a geologickych pomérech v daném misté.
Geotermalni energie se vyuziva bud pfimo pfi vytapéni nebo chlazeni, primyslovych procesech,
rekreaci a lazenstvi, nebo k vyrobé elektrické energie.

Vysokoteplotni zdroje s teplotou hornin a podzemni vody nebo pary vyrazné nad 100 °C
(v nékterych pfipadech az prfes 300 °C) se primarné pouzivaji k vyrobé elektfiny, popf.
v primyslovych procesech vyZadujicich takto vysoké teploty. Zbytkové teplo se muze vyuzit pro
vytapéni. Zdroje s nizsi teplotou slouzi k pfimému vyuzivani geotermalni energie a jsou dvojiho
typu. Prvni typ pfedstavuje velmi nizké teploty v rozsahu od primérné rocni teploty povrchu
v daném misté az do pfiblizné 30 °C. Je zaloZzen na extrakci tepla z podzemni vody a pldy nebo
horniny o relativné stabilni teploté v malych hloubkach (zhruba do hloubky 400 m). K vyuziti tohoto
tepla se nej¢astéji pouzivaji tepelna Cerpadla, ktera zvedaji teplotu na uroven potfebnou pro
vytapéni. V pfipadé chlazeni se tato oblast malych hloubek a relativné nizkych teplot vyuziva jako
chladi¢. Druhy typ pfimého zdroje vyuziva nizké az stfedné vysokeé teploty v rozsahu od 30 °C az
pres 100 °C vétSinou z hloubky pod 400 m.

V Ceské republice neni v souéasnosti (konec roku 2018) v provozu zadna geotermalni elektrarna,
ani se Zadna nestavi.

Nejvétsi rozmach proziva vyuziti geotermalni energie jako zdroje tepla pro tepelna ¢erpadla. Je to
dano zejména schopnosti tepelnych &erpadel odebirat zemské teplo i z hloubek tésné pod
povrchem, v podstaté bez ohledu na geologické podminky i teploty, které v misté vyuziti pod
povrchem panuji. Dva nejcastéji pouzivané zplsoby odebirani zemského tepla pro tepelna
Cerpadla jsou svislé tepelné vyméniky v 50-150 m hlubokych vrtech a pldni plosné vyméniky
sestavajici z trubek uloZenych ve vykopech 1 — 2 m pod povrchem.

V nasledujicim obrazku je prezentovana mapa teplot v hloubce 100 metri pod povrchem z niz
vyplyva, Ze katastr mésta Ujezd u Brna se nenachazi v oblasti vhodné pro vyuZiti geotermalini
energie.
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Obr. 35: Mapa teploty v hloubce 100 m pod povrchem Ceské republiky (zdroj P. D&dedek a
kol., 2007).
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6.1.6.1. Soucasny stav a moznosti vyuziti na tzemi mésta

Na Uzemi obce se zadné zafizeni na vyuziti geotermalni energie nenachazi. Rovnéz
i v budoucnosti neni realny predpoklad vyuziti geotermalni energie na Uzemi mésta Ujezd
u Brna.

6.1.7. Biomasa

Obecné je pod pojmem biomasa minéna veSkera organicka hmota na na$i planeté, ucastnici
se kolobéhu Zivin v biosféfe. Jsou to téla vSech organism( — Zivocichd, rostlin, bakterii, hub a sinic.
Z hlediska energetického je dllezita pouze biomasa, ktera je energeticky vyuzitelna. Teoreticky je
mozné ziskavat energii ze vSech forem biomasy, jelikoz zakladem veskeré zivé hmoty je uhlik
a jeho chemické vazby, obsahuijici energii.

Za energetickou biomasu jsou vS8ak vétSinou povazovany rostliny. Ty jsou schopny vyuzivat
slune¢niho zareni k fotosyntéze, pfi které je vyuzito jednoduchych anorganickych latek — oxidu
uhli¢itého a vody k tvorbé energeticky bohatych slou¢enin — cukr(l. Jinak feceno, v rostlinach je
akumulovana energie slunecniho zafeni.

Biomasu Ize rozdélit do nasledujicich kategorii.

o Biomasa péstovana pro energetické ucely — jedna se pfedevSim o rychle rostouci dfeviny
nebo rostliny bylinného charakteru. Jejich pfednosti je snadny vysev, kratké vegetacni
obdobi

e QOdpadni biomasa — zrostlinné a zivocisné vyroby, z tézby a zpracovani dfeva a lesni
odpady, biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) a primyslovy odpad (BRPO)

Nejbéznéjsi metodou ziskavani energie z biomasy je spalovani. Jedna se o termochemicky proces,
pfi kterém dochazi k rozkladu organického materidlu na hoflavé plyny a dalSi latky a nasledné za
pFitomnosti vzduchu k oxidaci (slu€ovani hoflavych prvkd obsazenych v palivu s kyslikem), pfi které
se uvolnuje oxid uhliity, voda a teplo, jehoZ mnoZstvi zavisi na vyhfevnosti pouzitého paliva. Na
rozdil od fosilnich paliv se spalovani biomasy vyznacéuje prakticky nulovou bilanci oxidu uhli¢itého.
Mnozstvi uvolnéného plynu do ovzdu$i je pfiblizné stejné jako mnozstvi, které rostliny béhem
svého zivota absorbuji pfi fotosyntéze.

Pro zpracovani biomasy pro energetické ucely je vyuzivano téchto procesu:
e Mechanicka uprava — fezani, drceni, §tépkovani, lisovani
o Termické procesy — karbonizace, pyrolyza, zplyhovani

e Biochemické a chemické pfemény — alkoholova a metanové kvaSeni, esterifikace surovych
oleju.
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Obr. 36: Vyuziti biomasy (Autor: Antonin Slejska )

Hlavni moznosti vyuzivani biomasy jsou:

a) PFfimé spalovani za ucelem vyroby tepelné nebo elektrické energie,

b) Vyuziti biomasy pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla tzv. kogenerace na bazi pfimého
spalovani dfevni Stépky &i tzv. zbytkové biomasy nebo bioplynu,

c) Vyroba bioplynu (bioplynové stanice) a jeho vyuziti v plynovodni soustaveé Ci vyrobé elektfiny
nebo tepla,

d) Vyroba kapalnych biopaliv (bionafta, etanol).

6.1.7.1. Soucasny stav a moznosti vyuziti na uzemi mésta

Soucdasny stav uziti biomasy ve mésté je pomérné vysoky, nebot jeji podil na celkové spotifebé
paliv ¢inil 20 % a to i pfesto, Ze na katastru obce se pfevazné nachazi orna puda a lesnich
pozemku je minimum. Z toho je zfejmé, Ze biomasa (pfevazné drevo) je do mésta dovazeno.

Na druhou stranu, pfes rozsahlou plochu zemédélské pldy, se v souCasné dobé na Uzemi
mésta nenachazi zadna bioplynova stanice. Potencialnim zdrojem by mohla byt méstska
Cisticka odpadnich vod, kde by mohl byt jiman kalovy plyn. Tuto moznost bude tfeba analyzovat
provozovatelem CdistiCky. V pfipadé dostate¢né produkce plynu by se naskytovala moznost
vyuziti kogenerace pro vyrobu elektfiny a tepla pro vlastni spotfebu COV.
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6.2.

6.3.

Potencial rozvoje vyuziti biomasy Ize povazovat vzhledem k tomu, Ze mésto nedisponuje
lesnimi porosty a zdroje dfeva jsou tak mimo mésto, za omezeny. Potencialni narlst spotfeby
biomasy ve mésté bude, dle naseho nazoru, zavisly na cenovém vyvoji zemniho plynu
a biomasy. Jisty potencial jejiho narlGstu je v oblasti substituce uhli. VySe potencialu je
odhadovana ve vysi 200 MWh.

Vyuziti druhotnych zdroji energie

Zakon ¢.165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie definuje druhotné zdroje jako vyuzitelné
energetické zdroje, jejichz energeticky potencial vznika jako vedlejSi produkt pfi preméné
a konecné spotfebé energie, pfi uvolfiovani z bituminoznich hornin véetné degazacniho a dulniho
plynu nebo pfi energetickém vyuzivani nebo odstrafiovani odpadd a nahradnich paliv vyrobenych
na bazi odpadll nebo pf¥i jiné hospodarské ¢innosti.

Vyuzivani v8ech téchto zdroji energie umozriuje snizeni spotfeby fosilnich paliv, a tedy i jejich
negativniho dopadu na kvalitu Zivotniho prostredi.

Tyto zdroje mohou byt ve formé :

o Chemické energie - jedna se o rliznorodé spalitelné odpady, jejichZ vyuZiti je zavislé na
mnozstvi a lokalité vyskytu. Byvaji ve formé tuhych odpad( nebo kapalnych odpadu (oleje).

e Tepelné energie - podle teploty nositele odpadniho tepla (voda, plyn, para, spaliny atd.)
délime tyto sekundarni energetické zdroje na:
0 Nizkopotencialni (kapaliny, plyny a pary do 110 °C).
0 Teplo stfedniho potencialu (teplota latek do 350 °C).
0 Vysokopotencialni teplo (teplota latek nad 350 °C).

e Tlakové energie — energie v nositeli po technologickém procesu

Odpadni teplo — odpadni teplo, které dale nevyuZité unikd do okolniho prostfedi, produkuji
vedle své zakladni €innosti téméF vSechny primyslové technologické procesy, ale napf. také
splaskové vody nebo samotna zafizeni na pfeménu energie (pfi transformaci elektrické energie,
pfi vyrobé tepla - odpadni teplo z kominovych spalin apod.). Existuje mnoho feSeni, jak tuto

v souCasnosti se v3ak stale Castéji objevuji specializovana zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla
k vyrobé elektrické energie, k chlazeni objektu atd.

6.2.1. Soucéasny stav a moznosti vyuziti na uzemi mésta

Realizace vyznamnych projektll na vyuziti druhotnych zdroji energie jsou na Uuzemi mésta velmi
omezené. Ve mésté se v soucasné dobé nenachazi vyznamnéjSi druhotné energetické zdroje,
které by mohly byt vyuzivany v energetickém hospodarstvi mésta. V navrhovém obdobi Ize tedy
predpokladat realizace maximalné menSich projektd v pramyslovych podnicich (napf.: vyuZiti
odpadniho tepla z tlakovych kompresort atd.). Z pohledu celkové spotfeby paliv a energie na
celém uzemi se vSak jedna o minimalni Uspory, které Ize Ciselné kvantifikovat na hodnotu 100
MWh/rok.

Vyuziti odpad

Hlavni snahou a pfedpokladem moderniho odpadového hospodarstvi, vedle pfedchazeni vzniku
odpadil a snizeni mnozZstvi odpadu ukladanych na skladky, je vyuziti surovin a energie z odpadu.
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6.4.

V soucCasnosti predstavuje energetické vyuzivani odpadld hospodarnou alternativu k fosilnim
palivim.

Odpad je idealni nahradou pfirodnich neobnovitelnych zdroji. Samotné energetické vyuziti odpadu
ma predevsim tyto vyhody (Zdroj: www.odpadjeenergie.cz):

e Je prokazateln& nejgist&j$i zdroj energie ziskavané termicko oxidaénim procesem. Zadné
spaliny ze sebelépe odsifenych elektrarenskych procesd se nemohou svoji kvalitou
srovnavat s vycisténymi spalinami z procesu energetického vyuzivani odpadu.

e Setfi fosilni paliva.

e Desetinasobné snizi objem a o 60 — 70% snizi hmotnost odpadu.

e Inertni vlastnosti zbytkovych materiald z procesu energetického vyuzivani odpadd umoznuji
jejich zpracovani na pouzitelné produkty nebo bezpeéné uloZeni do zemské kury.

e Energetické vyuzivani odpadu je z hlediska zivotniho prostfedi neutralni ve vztahu k oxidu
uhli¢itému, ktery vnikne oxidaci organického uhliku. Navic se, v porovnani se
skladkovanim, zamezi emisim sklenikovych plyna.

e Energetické vyuzivani spalitelnych odpadl, které nelze latkové vyuzivat, vyhovuje
vSestrannym narok({m kladenym na ochranu Zivotniho prostredi.

e Garantuje minimalni emise do ovzdu$i a vody a umozriuje zpracovani vétSiny zbytkovych
latek na pouzitelné produkty.

Problematika energetického vyuziti odpadu je v8ak aktualni otazkou pfedeviim na urovni kraje,
nebot vystavba takovehoto zafizeni na uzemi mésta neni v souCasné dobé realna a v navrhovém
horizontu UEK pravdépodobna.

Zhodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie

Sougasny stav vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie na uzemi mésta Ujezd u Brna
poskytuje vyznamné moznosti vyuziti téchto zdroju energie.

Tento potencidl se nachazi ve vyuziti téchto druhtt OZE:

e slunecni energie,

e energie pady, vzduchu , vody

e biomasa.

Vyuziti OZE je potencialné mozné realizovat jak v sektoru domacnosti, tak i v terciarnim
a podnikatelském sektoru.

V oblasti druhotnych energetickych zdroju je vyuzitelny potencial mnohem niz$i. V nasledujici
tabulce je proveden souhrn teoretického potencialu vyuziti jednotlivych obnovitelnych zdroju.
Celkovy soucet téchto udaju vSak nelze chapat jako celkovy mozny potencial vyuziti OZE a DZE na
uzemi mésta — jednd se o teoreticky potencidl za pfedpokladu realizace kazdého opatfeni
samostatné. V navrhové &asti této UEK bude z t&chto dilgich opatfeni v jednotlivych variantach
sestaven mix podild téchto opatfeni.
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Tab. 32: Teoreticky potencial dodavek energie z OZE a DZE

Maximalni potencial Us_,po’ra’pallv a energie pri
, . maximalnim vyuziti potencialu
dodavek energie p .
dodavek energie
[MWh/rok] [MWh/rok]

Slunecni energie 2200 2200

Energie pudy, vzduchu 3200 2150

a vody

Biomasa a bioplyn 5800 950

Druhotné zdroje energie 200 200

Zdroj: zpracovatel UEK

HODNOCENI EKONOMICKY VYUZITELNYCH

USPOR

Vyznamnym cilem UEK mésta Ujezd u Brna je sniZeni kone&né spotieby energie pfi zachovani vech
potfeb jednotlivych sektord mésta z dirazem na Uspory fosilnich paliv. Jednim z relevantnich nastroju

pro naplfiovani tohoto cile je efektivni vyuZiti Uspor energie.

Usporna opatfeni se obecné daji rozdélit na dvé zakladni skupiny. Do prvni skupiny Ize zafadit
opatfeni, ktera snizuji celkovou spotfebu energie, do druhé skupiny spadaji opatfeni, kterd sniZuji
spotifebu neobnovitelné primarni energie ( fosilni paliva).

Mezi opatfeni, ktera snizuji kone€nou spotfebu energie Ize zafadit tato opatfeni:

0 ZlepSovani tepelné technickych vlastnosti budov,

0 Vyuzivani uspornych osvétlovacich soustav,

0 Vyuzivani uspornych spotfebicl elektrické energie,
o ZvySovani ucinnosti vyroby energie

o] Management hospodareni s energii.

Mezi opatfeni, ktera sniZuji spotfebu neobnovitelné primarni energie patfi:

o instalace energetickych zafizeni vyuZivajici OZE

o) uspory konecné spotieby energie

Na nasledujicim schématu je uvedena hierarchie jednotlivych opatfeni, ktera budou nize detailngji

popsana.
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7.1.

SniZovani konecné

spotieby energie

K_I*

r_l—

| —

SniZovani spotieby
primarni Implementace
neobnovitelné ’ ene'rgetlckyv ]
energie uspornych opatieni
| — \. J
| | |
 EEEEEE—— s \

Vyuzivani ZvySovani tepelné Zvy3ovani Géinnosti Vyuzivani Managemnet
obnovitelnych technickych vyroby energie hospodarnéjsich hospodarni s
zdrojii energie vlastnosti budov spotiebicl energie energii

| J

Obr. 37: Schéma moznosti Gspor energie (zdroj: zpracovatel UEK)

Synergicky efekt pfedmétnych uspornych opatfeni v ramci jejich variantni implementace pak muize vést

k snizeni plvodni spotfeby o nékolik desitek procent.

Stanoveni technického potencialu uspor energie v jednotlivych sektorech

V nasledujicich &astech bude provedena kvantifikace technického a ekonomicky vyuZitelného
potencialu energetickych uspor v souladu s pozadavky legislativy pro sektory : domacnosti, vefejny
sektor, podnikatelska sféra a vyroby a rozvodu energie.

7.1.1. Domacnosti

Trendy v pouzivani paliv v &eskych domacnostech dle Setfeni CSU a publikovanych v roce 2017
v statistické publikaci ,Spotfeba paliv a energii v domacnostech® ukazuji na skutednost,
Ze dlouhodobé jedinym rostoucim typem paliv jsou obnovitelné zdroje, vSechna ostatni paliva bud
stagnuji, nebo zazivaji pokles. Nejvyraznéji je vidét ustup doméacnosti od uhli, nejrychleji se tento
trend projevil mezi lety 1991 az 1999. V tomto obdobi potiebu po energii domacnosti vyplnil strmy
narlst vyuziti zemniho plynu a to pfedevSim kvili rozsahlé plynofikaci. Nicméné zemni plyn od
roku 2005 ztraci ze svého plvodniho zastoupeni. Stale si vSak (az do roku 2015) udrzoval
dominantni postaveni jako nejvyuzivangjsi palivo pro ¢eské domacnosti. Po roce 2015 se o prvni
pFicku déli s obnovitelnymi zdroji energie. Elektfina a dalkové teplo maji béhem let stale podobné
zastoupeni s mirné klesajici tendenci od roku 1999. Tento trend podobné kopiruji i domacnosti
v Ujezdu u Brna s tim rozdilem, e OZE nemaiji tak vyznamné zastoupeni.
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Obr. 38: Vyvoj spotfeby paliv a energii v domacnostech CR
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Obr. 39.: Domacnosti celkem podle pouzivanych paliv na vytapéni v krajich CR v roce 2015
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Obr. 40: Domacnosti v rodinnych domech podle pouzivanych paliv a energii v krajich v roce
2015

V sektoru domacnosti Ize uspory energie realizovat v téchto oblastech:

a. zlepsovanitepelné technickych — vlastnosti budov a vystavba novych
nizkoenergetickych budov,

b. zvySovani efektivity vyroby energie,

vyuziti alternativnich systém( dodavek energie,

d. vyuziti dspornych spotiebicl energie.

o

ad a) ZlepsSeni tepelné technickych — vlastnosti budov a vystavba novych nizkoenergetickych budov.

V Ujezdu u Brna bylo v sektoru domacnosti za rok 2017 spotfebovano celkem 16 877,4 MWh paliv,
z Cehoz se nejvice energie spotfebovava na vytapéni, pfipravu TV a pfipravu pokrmu.
Nejvyznamnéjsi polozkou je spotfeba na vytapéni, ktera tvofi cca 60 % z celkové spotieby. Pravé
spotiebu tepla v palivu na vytapéni Ize vlivem zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budov snizit.

Tepelné — technické vlastnosti uzivanych domd ve mésté maji rliznou kvaltu spojenou s dobou
vystavby. V Ceské republice uréuje pozadavky na tepeln& technické vlastnosti jednotlivych
konstrukci norma CSN 73 0540. Pozadavky této normy se v prib&hu let ménili smérem rdstu
pozadavku tepelné technické vlastnosti jednotlivych konstrukci. Posledni aktualizace poZzadavku této
normy vyS$la v roce 2011.

Z nasledujici tabulky prezentujici v&kovou strukturu domt uzivanych ve mésté Ujezd u Brna je
zfejmé, Ze pfevazna vétsina doml sou¢asné pozadavky na tepelnou ochranu konstrukci nespliuje.
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Tab. 26: Poéet domu dle doby vystavby ( Zdroj: CSU - S¢itani lidu, dom0 a byt 2011)

Obdobi vystavby domu
Ujezd u Brna 1919 a 1920 az 1971 az 1981 az 1991 az | 2001 az
drive 1970 1980 1990 2000 2011
Domy celkem 68 316 116 111 114 101
Rodinné domy 66 313 113 111 104 87
Bytové domy 1 3 3 - 10 13
Ostatni budovy 1 0 0 0 0 1

Je patrné, Ze rekonstrukci obytnych doml za ucelem zlepSeni tepelné technickych parametrd
stavebnich konstrukci, Ize vyrazné snizit spotfebu tepla na vytapéni téchto objektl. Z obecnych
zkuSenosti Ize konstatovat, Zze zlepSenim tepelné technickych vlastnosti obvodového plasté Ize snizit
spotiebu tepla na vytapéni az o cca 20 %, u stfeSniho plasté se tato hodnota pohybuje kolem cca 10
% a u vymeény otvorovych vypini kolem 25 %. Nezbytnou podminkou pro realizaci Uspor je
vyregulovani otopné soustavy po realizaci zatepleni.

V oblasti nové vystavby nabizi moznost Uspory ve vystavbé:
e nizkoenergetickych budov — stavby se spotfebou s mérnou spotifebou tepla v rozmezi 15
— 50 kWh/m2,
e budov s téméf nulovou spotfebou energie — budova, kterd ma velmi nizkou energetickou
narocnost a jejiz spotfeba energie je ve znaéném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdrojd,

.....

e pasivnich domU — stavby s mérnou spotiebou tepla nizsi jak 15 kWh/m?2.

Souhrnné Ize ekonomicky vyuzitelny potencial Uspor energie vlivem zlepSovani tepelné technickych
vlastnosti budov situovanych v katastralnim uzemi mésta Ujezd u Brna stanovit na hodnotu cca
3150 MWh/rok.

ad b) ZvySovani efektivity vyroby energie

Potencial uspor Ize spatfovat v substituci malo efektivnich zdroji na spalovani uhli, ale i dfeva za
ucinnéjsi zdroje splfiujici rovnéz pozadované ekologické limity. Rozhodujici potencial uspor vsak Ize
sparovat v postupné nahradé stavajicich plynovych kotl{l za vysoce Ucinné kondenzacéni kotle.

Plynové kondenzacni kotle

V soucasnosti se plynové kotle rozdéluji podle efektivnosti vyuziti tepla pfi spalovani zemniho plynu
na klasické, nizkoteplotni a kondenzacni. Ve smyslu platnych smérnic EU, se jiz na trh nesméji
uvadét nekondenzacni plynové kotle napojené do komina (s vyjimkou kotli s vykonem do 10 kW
urCenych k vytapéni a kotld s vykonem do 30 kW s pritokovym ohifevem teplé vody) Ci
nekondenzaéni plynové kotle v provedeni turbo, u kterych je zajiStén odvod spalin obvodovou
st&nou nebo stiechou.

Kondenzaéni kotel, jak jiz z jeho nazvu vyplyva, je kotel, ktery vyuziva tzv. reZzim kondenzace vodni
pary obsaZené ve spalinach. Pokud sniZzime teplotu spalin v kotli pod rosny bod, tzv. bod
kondenzace, uvolni se ve vyméniku kotle skupenské teplo kondenzace vodni pary. Zjednodusené
fe€eno, ochlazena topna voda, ktera se vraci (tzv. zpatecka) z topného systému se pfi vstupu do
kotle prfedehfiva od teploty spalin, ¢imz je ochlazuje. P¥i teploté vratné vody pfiblizné do 55 °C
pracuje kotel v kondenzaénim rezimu. Nasledné od spalin pfedehfata topna voda se v kotli dohfeje
na pozadovanou teplotu. ZjednoduSené muzeme princip fungovani kondenzaéniho kotle vidét z nize
uvedeného obrazku. Diky tomuto principu dosahuji plynové kondenzaéni kotle vysoké ucinnosti 98%
oproti klasickym kotlim s ucinnosti 88 az 92%. Vzhledem k rezimu kondenzace musi byt teplo
vymeénna plocha v kondenzacénich kotlich vyrobena z antikorozniho materialu a zakonité tak musi byt
vuci korozi odolna i kominova konstrukce. Teplota spalin u tohoto typu kotle se pohybuje v rozmezi
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40-90 °C, samoziejmé v zavislosti na teploté topné vody a okamzitého vyuziti kotle. Pfedmétny
kotel je vhodny pro vSechny druhy topnych systému, véetné podlahového vytapéni.

Kondenzatnl kotel

| H=100% |
toplo Vﬂlfmﬂ 7iskand topin
a2 iM%
Normovany
— LN/
vyu2itt
U klasického =
kotle odchézi
kominem
pryé

Obr. 41: Princip kondenzaéniho kotle ( Zdroj: www.viessmann.cz)

Moderni kotle spalujici biomasu

Jedna se o moderni kotle spalujici dfevo nebo pelety ¢i kombinaci obou druhU paliva. Kotle na pelety
jsou vybaveny hofakem na pelety, ktery si plné automaticky, za pomoci Snekového dopravniku
odebira pelety ze zasobniku. Zasobnik paliva byva umistén vedle kotle. Vykon kotle a dalSi funkce
hofaku jsou Fizeny elektronickou regulaci, ktera umozfiuje pfizpUsobit chod kotle konkrétnim
podminkam celého systému. Vysoka uc¢innost 90 az 93 % podle typu kotle.

DalSim typem kotli spalujicich dfevo jsou kotle, ktera které pracuji na principu generatorového
zplynovani s pouzitim odtahového ventilatoru, ktery odsava spaliny z kotle, nebo s pouZitim tlaéného
ventilatoru, ktery vhani spalovaci vzduch do kotle.

Kombinované kotle spojuji oba principy.

Souhrnné Ize vyuzitelné uspory energie vlivem zvySeni uc€innosti vyroby tepla v katastralnim uzemi
mésta Ujezd u Brna stanovit na hodnotu cca 600 MWh/rok.

ad c) Alternativni systém dodavek energie
Alternativni systémy dodavek energie jsou dle zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii:
e mistni systém doddavky energie vyuZivajici energii z obnovitelnych zdroju,
e kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
e soustava zasobovani tepelnou energii,
e tepelné Cerpadlo.
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Mistni systémy dodavky energie vyuzivajici energii z obnovitelnych zdroji

Problematiku moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojli energie jsme diskutovali v pfedchozi kapitole
a proto ji nebudeme detailné rozebirat.

Za nadéjné a efektivni v podminkach mésta a kraje Ize povazovat zejména tyto obnovitelné zdroje
energie:

e slunecni energii na bazi stfesnich fotovoltaickych elektraren a termosolarnich paneltd
pro pripravu TV a vytdpéni

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

V oblasti bytovych a rodinnych domi se jedna predevS§im o instalaci kogeneraénich a
mikrokogeneracénich jednotek spalujici zemni plyn o instalovaném elektrickém vykonu od 1 do 50
kWe.

Tepelna Cerpadla

Jedna se o zafizeni vyuzivajici energii vzduchu, pudy a vody. Podrobnéjsi specifikaci téchto
zarfizeni jsme popsali v pfedchozi kapitole.

Souhrnné lIze vyuzitelny potencial Uspor energie vlivem vyuziti systému alternativnich dodavek
energie v rodinnych a bytovych domech stanovit na hodnotu cca 1 900 MWh/rok.

Vyuziti uspornych spotiebicu energie

Dal$i moznosti uspor v sektoru domacnosti je vyuziti modernich energeticky uspornych spotfebicu.
Jedna se zejména o svételné zdroje na bazi LED diod. V sou€asné dobé jsou v domacnostech
vyuzivany predevSim svételné zdroje s kompaktnimi zafivkami &i zastaralymi Zzarovkovymi
svételnymi zdroji. S klesajici cenou svételnych zdroju s LED technologii poroste i jejich vyuziti v
domacnostech. Tyto svételné zdroje maji, krom jinych pozitivhich vlastnosti, vyrazné niz8i pfikon (az
0 30 %) pfi zachovani stejného svételného toku. Celkové Ize tento ekonomicky vyuZitelny potencial
uspor stanovit na hodnotu cca 650 MWh/rok. Kromé& osvétleni se jedna o postupnou inovaci
domacich spotfebicd modernimi energeticky Uspornymi spotfebi€i ( lednicky, pracky, televizory
aod.).

Celkové Ize tento vyuZitelny potencidl Uspor elektrické energie stanovit na hodnotu cca 500
MWh/rok.

7.1.1.1. Souhrn potencialu vyuzitelnych uspor v sektoru domacnosti

Stanoveni maximalniho potencialu Uspor v sektoru domacnosti je provedeno v nasledujici
tabulce

Strana 80/ 134



CONSULTING GROUP

Tab. 27: Vyuzitelny potencial ispor v sektoru Domacnosti

Maximalni vyuzitelny potencial uspor
Opatieni
[MWh/rok]

Zlepseni .tepelne tech. 3150

vlastnosti

ZvySeni ucinnosti vyroby 600

Vyu2|t'| alternativnich dodavek 1900

energie

Modernizace spotfebicu 500

Celkovy potencial 6150

Zdroj: zpracovatel UEK

7.1.2. Terciarni sektor

Potencial uspor energie v terciarnim sektoru je mozné spatfovat ve shodnych oblastech jako u
doméacnosti, tedy:

a) zlepSovani tepelné technickych — vlastnosti budov a vystavba novych nizkoenergetickych
budov,

b) zvySovani efektivity vyroby energie,

¢) vyuziti alternativnich systém( dodavek energie,

d) vyuziti uspornych spotfebicl energie

e) energeticky management hospodareni s energii

NejvysSi potencial Ize spatfovat zlepSovani tepelné& technickych vlastnosti budov a vystavbé
nizkoenergetickych budov.

V této oblasti byly na budovach v majetku mésta doposud realizovany dva projekty specifikované
v nasledujici tabulce. Celkova uspora €ini 289 GJ a vynalozené naklady byly ve vysi 8118 tis. K¢.

Realizace téchto projektu byla vyznamné podpofena dotacnim titulem ,Operacni program zivotni
prostiedi*.

Strana 81 /134



CONSULTING GROUP

Tab. 28: Realizované projekty uspor energie v budovach vefejného sektoru (Zdroj. MU Ujezd u

Brna)
Katastralni Typ prevazujiciho usporného Roc¢ni uspora Investice
uzemi opatieni energie [GJ] [tis. KE]

) Zatepleni objektu Radnice Ujezd
Ujezd u Brna u Brna v€etné vymény 67 4128
otvorovych vyplini

) Zatepleni objektu Télocvicny zZ8
Ujezd u Brna Ujezd u Brna v€etné vymény 222 3990
otvorovych vyplni

Celkem 289

V dal§im obdobi Ize pfedpokladat pokracovani trendu snizovani energetické narocnosti budov
terciarniho sektoru a to u budov, u kterych neprobéhla rekonstrukce v minulych letech. V druhé
poloviné navrhového obdobi této Uzemni energetické koncepce Ize téz olekavat 2. vinou
zateplovani, u jiz zateplenych budov.

Objem realizaci uspor v budovach terciarni sféry Ize pfedpokladat zhruba u cca 60 % budov.

Usporna opatieni budou dale zaméfena na zlep$ovani tepelné technickych vlastnosti obalek budov
(zateplovani), na vymeénu stavajicich zdroju energie za nové zdroje s vy$s$i Ucinnosti véetné vyuziti
obnovitelnych zdroju energie a implementace kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Tempo realizace uspornych opatfeni v terciarnim sektoru zaméfenych na zateplovani budov bude
zavislé na dostupnych finan¢nich prostfedcich mésta a vlastnik( budov. Vyznamnym motivaénim
prvkem nadéle budou dotaéni tituly zaméfFené na realizaci Uspor v budovach napf. jako je
v soudasnosti program OPZP.

DalSi oblasti Uspor je zvySovani efektivity zdroji energie a vyuziti obnovitelnych energetickych
zdroja.

V navrhovém obdobi Ize oCekavat tato Usporna opatieni:
e vyuziti kondenzacnich plynovych kotlu,
o vyuziti mendich kogeneraénich jednotek za ucelem vyroby elektfiny a tepla,
o vyuziti tepelnych Cerpadel pro vytapéni
o vyuziti stfeSnich fotovoltaickych elektraren

Za vyznamny nastroj pro sniZovani spotfeby energie budov v majetku mésta je tfeba povaZovat i
energeticky management hospodateni s energii dle CSN EN 1SO 50001.

Neopomenutelnou oblasti Uspor energie je rovnéZz sektor vefejného osvétleni, kde jsou dle
zpracované zpravy ,Koncepce vefejného osvétleni“ ( VUT 2019) formulovany pfistupy k realizaci
uspor energie na osvétleni. Jedna se zejména o nahradu stavajicich sodikovych vybojek za LED
svételné zdroje, dale pak regulace pfikonu dle intenzity denniho osvétleni a v neposledni fadé
implementace systému pro smart osvétleni regulované pomoci regulacnich prvku.
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7.1.2.1. Souhrn potencialu vyuzitelnych uspor v terciarnim sektoru

Stanoveni maximalniho potencialu uspor v terciarnim sektoru je provedeno v nasledujici

tabulce
Tab. 29: Vyuzitelny potencial Uspor v terciarnim sektoru
Maximalni vyuzitelny
Opateni potencial uspor
[MWh/rok]
ZlepSeni .tepelne tech. 1200
vlastnosti
Zvyseni uc€innosti vyroby 250
Vyuziti alternativnich
. . 600
dodavek energie
Modernizace spotrebicu 200
Celkovy potencial 2250

7.1.3. Podnikatelsky sektor
Uspory v podnikatelském sektoru Ize spatfovat zejména v t&chto oblastech:
¢ zateplovani stavebnich konstrukci budov
e vyuziti kondenzacnich plynovych kotld,
o vyuziti mendich kogeneraénich jednotek za ucelem vyroby elektfiny a tepla,
o vyuziti tepelnych &erpadel pro vytapéni
o vyuziti stfednich fotovoltaickych elektraren
e vyuziti druhotnych zdroji energie
e vyuzZiti uspornych osvétlovacich soustav
o vyuziti BAT technologii

e energeticky managment

ZlepSeni tepelné technickych - vlastnosti budov

V podnikatelském sektoru se jedna pfedevS§im o zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
vytapénych budov. V oblasti nové vystavby je vhodné podporovat vystavbu nizkoenergetickych
budov, budov s téméF nulovou spotfebou energie a energeticky pasivnich budov.

ZvysSovani efektivity vyroby energie

Jedna se o vyménu technicky zastaralych zdroju tepelné energie za moderni zdroje s vysokou
ucinnosti. Moznosti substituce téchto zdroji jsou obdobné jako v pfipadé ostatnich sektor(, jedna
se tedy o vyménu za tyto zdroje:
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e plynové kondenzacni kotle,

o kotle spalujici biomasu,

e tepelnd Cerpadla,

e kombinovana vyroba elektfiny a tepla,
e zafizeni pro zpétné ziskavani tepla

Modernizace svételnych zdrojl

Moznosti Uspor pfi provozu osvétlovacich soustav jsou v primyslu obdobné jako v pFipadé
vefejného sektoru — tedy substituce stavajicich svitidel (linearni a kompaktni zafivky, sodikové ¢i
halogenidové vybojky) za moderni svitidla s LED technologii.

Modernizace technologickych zafizeni a zvySovani urovnhé managementu vyroby

V podnikatelském sektoru je daldi moznosti uspor modernizace stavajicich vyrobnich technologii.
Jedna se predevSim o uspory ve spotiebé elektrické energie (pohony jednotlivych vyrobnich
zafizeni). V pfipadé modernich vyrobnich zafizeni dochazi t&z k zefektivnéni celé vyroby a tedy
k poklesu energetické naro¢nosti.

Dalsim nastrojem pro snizeni spotfeby energie a paliv v primyslu je zvySovani Urovné
managementu vyroby. Z divodu lepsi organizace vyroby dochazi ke zvySovani produktivity a tedy
ke snizovani energetické naroCnosti vyroby. Dalsim vhodnym nastrojem ke snizeni spotieby
energie je zavadéni systému managementu hospodareni s energii dle normy CSN EN ISO 50001.

7.1.3.1. Souhrn potencialu vyuzitelnych uspor v podnikatelském sektoru

Stanoveni maximalniho potencialu Uspor v podnikatelském sektoru je provedeno v nasledujici
tabulce

Tab. 30: Vyuzitelny potencial uspor v terciarnim sektoru

Maximalni vyuzitelny
Opateni potencial uspor
[MWh/rok]

ZlepSeni tepelné tech. vlastnosti 800
ZvySeni uc€innosti vyroby 450
VyuzZiti alternativnich dodavek

S . o 850
energie v&. druhotnych zdroju
Modernizace technologie 300
Celkovy potencial 2400
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7.1.4. Souhrn potencialu vyuzitelnych uspor

Cilem Uzemni energetické koncepce mésta Ujezdu u Brna je efektivni uZiti energie ve vSech
Castech energetického systému mésta tj. pfi vyrobé, distribuci a kone¢né spotfebé a tedy i vSech
subjektll energetického trhu.

Na zakladé provedené analyzy byl zpracovatelem UEK identifikovan potencial Gspor energie
v jednotlivych sektorech a jeho energetickém hospodafrstvi.

Proces zvySovani ucinnosti uziti energie bude nutné podporovat v jednotlivych sektorech v téchto
zakladnich smérech:

Sektor domacnosti

o

substituce tuhych fosilnich paliv ekologicky a energeticky vhodné&jSimi zdroji energie,

modernizace zdroju tepla a regulace vytapéni,
zvyseni tepelné ochrany vytapénych domdu,
modernizace svételnych zdrojq,

modernizace elektrickych spotfebici,

vyuziti obnovitelnych zdroji energie,

zvySovani energetické odpovédnosti

Terciarni sektor

modernizace a zvySeni efektivnosti systému vytapéni,

zvySeni tepelné ochrany budov,

modernizace a zvySeni efektivnosti systému vétrani a klimatizace,
implementace zafizeni pro vyuziti OZE,

modernizace osvétlovacich soustav,

zavadéni energetického managementu

Podnikatelsky sektor

o

o

o

modernizace otopnych soustav,

zvySeni tepelné ochrany budov,

zvySeni urovné energetického managementu,
vyuziti druhotnych zdrojl tepla,

modernizace technologickych zafizeni,
zvySeni Urovné managementu vyroby,

implementace zafizeni pro vyuziti OZE.
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V nasleduji tabulce je proveden celkovy souhrn maximalniho technického potencidlu uspor
v jednotlivych sektorech a procentualni pokles celkové spotfeby energie vlivem Uspor v jednotlivych
sektorech.

Tab. 31: Souhrn maximalniho potencialu Gspor

Maximalni ekonomicky
Sl vyuzitelny potencial uspor
[MWh/rok]
Domacnosti 6 150
Vefejny (terciarni) sektor 2250
Podnikatelsky sektor 2 400
Celkem 10 800

8. ZAKLADNI CILE

Zakladni cile Uzemni energetické koncepce mésta Ujezd u Brna v ramci Nafizeni vlady ¢.232/2015 Sb.
o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci dle §3 odst.1, pismeno e) jsou
specifikovany takto:

1. Realizace energetickych uspor

a.

Propagace vystavby nizkoenergetickych budov, budov s témér nulovou spotfebou energie a
energeticky pasivnich budov ve viech sektorech,

Aktivné vyuZivat dotaéni programy (napt. OPZP) v oblasti zvy$ovani energetické efektivnosti
uziti energie v budovach ve vlastnictvi mésta,

Propagace efektivniho vyuZivani programi Nova zelena Usporam a dalSich program
cilenych na sektor domacnosti ve méste,

Propagace a podpora energeticky Usporného chovani ob¢anl mésta,

Propagace efektivniho vyuZivani program OP PIK ekonomickymi subjekty pulsobicimi ve
meésté,

Nové budovy v majetku mésta stavét jako budovy s témér nulovou spotiebou energie,
Provozovani budov v majetku mésta dlsledné zaloZit na implementaci principQ
managementu hospodareni senergii za uUcCelem sniZovani energetické narocnosti
pfedmétnych budov.

Ustanovit Energetickou komisi mésta za ucelem aktivni a kontrolni Cinnosti v oblasti
posuzovani investic, rozvoje a inovaci v oblasti Uspor energie mésta
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2. VyuZivdni obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie vcetné energetického vyuZivdni odpadii
a. V budoviach ve vlastnictvich mésta prosazovat efektivni vyuZiti obnovitelnych zdroja energie
( OZE),
b. Propagovat a podporovat vyuziti OZE v domdcnostech za Ulelem snizovadni emisi
znedistujicich latek do ovzdusi a zvySovani energetické sobéstac¢nosti,
c. Propagovat a podporovat vyuZiti OZE a druhotnych zdrojl energie v podnikatelském
sektoru s cilem sniZzovani spotifeby neobnovitelnych primarnich zdrojl energie.

3. Vyroba elektriny na bdazi kombinované vyroby elektriny a tepla
a. Vramci stavebniho Fizeni vystavby ¢i rekonstrukce stavajicich a novych zdroji tepla
preferovat vyrobu tepla na bazi efektivni implementace kogeneracnich a
mikrokogeneracnich zdroju,
b. Podporovat efektivni vystavbu mikrokogeneracnich zdroji v budovach ve vlastnictvi mésta.

4. SniZovdni emisi zneéistujicich Iatek a sklenikovych plynii

a. Podporovat proces ekologizace zdroju energie s cilem vcasného splnéni predepsanych
emisnich limitd. Dasledné kontrolovat zdroje tepla spalujici pevna paliva v domacnostech a
minimalizovat jejich provoz,

b. Prizdsobovani energii vyuzivat dostupné obnovitelné zdroje energie,

c. Pro potfeby mésta prednostné vyuzivat automobilovou dopravu vyuzivajici spalovani
plynnych paliv resp. elektrickou energii,

d. Postupné provadét ¢i podporovat ekologizaci dopravnich prostredkl zajistujici verejnou
dopravu,

e. Podporovat proces substituce tuhych fosilnich paliv ekologicky vhodnéjSimi zdroji energie,
zejména OZE a zemnim plynem.

5. Rozvoj energetické infrastruktury

a. Specifikovat jako vefejné prospésné stavby energeticka vyrobni a distribuéni zafizeni véetné
jejich ochrannych pasem dle energetického zdkona ¢. 458/2000 Sb.

b. Aktivné se zGlastfovat na tvorbé a aktualizaci investi¢nich pland CEPS , NET4GAS a
predevsim distribucnich spolec¢nosti pro rozvod elektfiny (E.ON Distribuce, a.s.) a zemniho
plynu (GasNet, s.r.o0.) za ucelem zvySovani bezpecnosti dodavek jednotlivych forem energie
na Uzemi mésta.

c. Vefejné osvétleni ve mésté Ujezd u Brna zaloZit na energeticky Usporném osvétleni
s vyuzitim principt Smart Cities.

6. Provozovani ostrovnich elektrizacnich soustav
a. Vytvaret v rdmci kritické infrastruktury mésta technické podminky pro realizaci provozovani
ostrovnich elektrizacnich soustav scilem zajistit bezpecnost dodavek elektfiny
v mimoradnych stavech energetiky.
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9.

9.1.

7. Rozvoj elektrickych inteligentnich siti
a. Ve spoluprdci svlastnikem distribucni soustavy elektrické energie podilet se na rozvoji
ekonomicky efektivni a udrzitelné sité umoznujici vlastni vyrobu el. energie a budovani smart
grids.

8. VyuZiti alternativnich paliv v dopravé.
a. Vytvaret podminky pro rozvoj elektromobility, podporovat proces substituce
neobnovitelnych paliv v dopravnich prostfedcich ekologicky Setrnéjsimi palivy, prednostné
pak u vozového parku méstskych organizaci a provozovatel( verejné dopravy.

9. Zavedeni systému rizeni energetického hospoddfstuvi.
a. Zavést systém fizeni energetického hospodafstvi v souladu s pozadavky normy €SN EN 1SO
50001 s pfipravou na certifikaci podle této normy.

NASTROJE PRO DOSAZENI STANOVENYCH
r o
CILU
Uzemni energetickad koncepce mésta Ujezd u Brna je dle §4 zakona 406/2000 Sb. o hospodareni
energii neopomenutelnym podkladem pro politiku Uzemniho rozvoje a tzemné planovaci dokumentaci.

Z toho vyplyva, Ze je tfeba zajistit implementaci systémovych zasad UEK do uzemné planovaci
dokumentace.

Zatim G&elem jsou dale formulovany hlavni nastroje pro realizaci cild UEK mésta Ujezd u Brna pro
jednotlivé cilové skupiny.

Hlavni nastroje realizace cil UEK pro jednotlivé cilové skupiny
Pro jednotlivé cilové skupiny je definovan nasledujici soubor nastroju pro zajisténi realizace cild

Uzemni energetické koncepce mésta Ujezd u Brna.

9.1.1. Obyvatelstvo

Por. €. Druh nastroje Predmét, cil
1 Teplen ochrana budov ;Iepsep|’tep?llne’techn|ckych vlastnosti objektu, zatepleni
jednotlivych ¢asti konstrukce
Nahrada zdrojli tepla (kotll, lokalnich topidel) za ucinné;jsi,
9 Otopna soustava vyregulovani otopné soustavy, v€etné instalace

smésovacich uzll, zénova regulace, optimalizace pfipravy
TUV. Implementace alternativnich zdroju energie.

Energeticky uvédomélé a usporné chovani spotrebiteld,
3 Hospodarnost instalace inteligentnich Fidicich systému budov, pofizovani
energeticky efektivnich spotfebici apod.
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Por. €. Druh nastroje Predmét, cil

ZvySovani povédomi hospodareni s energii, propagace
¢innosti poradenskych, informaénich a konzultaénich
stfedisek (EKIS) pfi MPO , pofadani seminarl pro ob¢any,
propagace statnich programu na podporu Uspor energie,
informacni systém (publikace, sdélovaci prostfedky,
internet, apod.)

4 Osvéta

. . . VyuZiti biomasy, energie prostfedi a solarni energie na
Obnovitelné zdroje . . L o wiis .
5 energie bazi ekonomicky efektivnich projektl a vyuziti operacnich
g programu ¢i statnich programa.

Vystavba bytovych a rodinnych dom( na bazi
6 Vystavba nizkoenergetickych budov resp. budov s téméf nulovou
potfebou energie.

9.1.2. Sluzby a drobné podnikani, verejné sluzby

(@]

Por. C. Druh nastroje Predmét, cil

Analyza hospodareni s energii, navrh uspornych opatfeni,

! Energeticky audit formulace optimalni varianty projektu uspor

ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti objekt, zatepleni

2 Teplena och
eplena ochrana budov jednotlivych &asti konstrukce

Nahrada zdrojl tepla (kotld, lokalnich topidel) za ucinnéjsi,
vyregulovani otopné soustavy, v€etné instalace
smésovacich uzll, zénova regulace, optimalizace pfipravy
TV, zpétné ziskavani tepla.

3 Otopna soustava

Modernizace zdroju svétla (nahrada zafivek, zarovek a
vybojek za efektivnéjSi LED zdroje), regulace
osvétlovacich soustav, modernizace soustav vefejného
osvétleni.

4 Osvétlovaci soustava

Energeticky uvédomélé a usporné chovani spotfebiteld,
5 Hospodarnost instalace méfidel spotfeby, pofizovani energeticky
efektivnich spotfebicl apod.

ZvySovani povédomi hospodareni s energii, propagace
¢innosti poradenskych, informacnich a konzultanich
stfedisek (EKIS) pfi MPO, propagace operacnich
programu na podporu Uspor energie, informacni systém
(publikace, sdélovaci prostfedky, internet, apod.),
organizace seminarl pro energetické manazery

6 Osvéta

VyuZiti biomasy, energie prostfedi, solarni energie,
kombinované vyroby elektfiny a tepla na bazi ekonomicky
efektivnich projektd.

Obnovitelné zdroje
energie
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Druh nastroje

Predmét, cil

Energeticky
management

Systém Fizeni vyroby a spotfeby energie, monitorovani
spotieby energie ve vztahu k produkci, zavadéni
informacnich systému, motivace zaméstnancu k Usporam.
implementace 1SO 50001

EPC

Projekty uspor energie hrazené tfeti stranou, pficemz
prvotni investi¢ni naklady jsou hrazeny vynosy
z dosazenych uspor.

10

Investice

Vystavba budov s témé&rF nulovou spotfebou energie,
nakup energeticky Uspornych spotfebicu

9.1.3. Pramysl

Por. €.

Druh nastroje

Predmét, cil

Energeticky audit

Analyza hospodareni s energii, navrh uspornych opatfeni,
formulace optimalni varianty projektu uspor

Energeticky
management

Systém Fizeni vyroby a spotfeby energie, monitorovani
spotfeby energie ve vztahu k produkci, zavadéni
informacénich systému, motivace zaméstnancl k usporam.
Implementace 1SO 50001 v systémech managementu.

Teplena ochrana budov

Zlepseni tepelné technickych vlastnosti objektl, zatepleni
jednotlivych Casti stavebnich konstrukci.

Otopna soustava

Nahrada zdroju tepla uc€innéjSimi, snizovani vlastni
spotieby pfi vyrobé tepla, modernizace systému vytapéni
a vétrani, snizovani ztrat v distribuci, vyregulovani
soustavy, vyuZziti druhotnych zdroju tepla, regulace a
optimalizace technologickych spotfebicl tepla,
optimalizace pfipravy TV.

Kogenerace

Ugelna aplikace kombinované vyroby tepla a elektfiny.

Osvétlovaci soustava

Modernizace zdroju svétla (nahrada zafivek, zarovek a
vybojek za efektivnéjSi LED svételné zdroje), regulace
osvétlovacich soustav

El. pohony

Modernizace el. pohon(, regulace otacek, optimalizace
provozu, vysoce u&inné motory.

EPC

Projekt Uspor energie hrazené tfeti stranou, pficemz
prvotni investi¢ni naklady jsou hrazeny vynosy
z dosazenych uspor.

Hospodarnost

Energeticky usporné chovani vSech zaméstnanci
podniku.
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Druh nastroje

Predmét, cil

ZvySovani povédomi hospodareni s energii, ¢innost
poradenskych, informacénich a konzultaénich stfedisek

10 Osvéta (EKIS) pfi MPO, statni programy na podporu uspor
energie, informacni systém (publikace, sdélovaci
prostfedky, internet, apod.)

Modernizace technologickych zafizeni na zakladé
11 Investice implementace technologii s vyuzitim finanéni podpory

z operacnich programua EU. Vyuziti BAT technologii.

9.1.4. Energetické spole¢nosti

Por. €. Druh nastroje Predmét, cil
1 Energeticky audit Analyza hospf)d:f\re,m S .energn, r.1avrh ,uspornych opatfeni,
formulace optimalni varianty projektu uspor
Energeticky Systvem fizeni vyroby a spotieby energ.|e., momt(zro’vam ’
2 management spotfeby, energie ve vztahu k produkci, informacéni systém,
g motivace zaméstnancl k Usporam. ISO 50001.
Provozovani energetickych zafizeni na bazi optimalni
. hospodarnosti (maximalizace u¢innosti vyroby a distribuce
3 Hospodarnost . ) . oo . .
energie). Substituce tuhych fosilnich paliv zemnim plynem
a OZE.
ZvySovani povédomi hospodareni s energii, ¢innost
Y poradenskych a informacnich stfedisek (publikace,
4 Osvéta . , . . . -
sdélovaci prostfedky, internet, apod.). Finan¢ni podpora
vyuzivani energeticky uspornych spotfebicu.
Budovani zdroji na bazi vysoceuc¢inné kombinované
. vyroby elektfiny a tepla, vystavba rozvodl na bazi
5 Investice N - . e s .
minimalizace energetickych ztrat. Budovani inteligentnich
siti (Smart grids) v€etné akumulace elektrické energie
9.1.5. Doprava
Por. € Druh nastroje Predmét, cil
Energeticky Systvem fizeni dgpravy a spotret')y enoergle., mon|t?r9van|
1 management spotieby, energie ve vztahu k vykonam , informacni
9 systém, motivace zaméstnancu k usporam. ISO 50001.
Provozovani dopravnich zafizeni na bazi optimalni
2 Hospodarnost hospodarnosti (minimalizace spotfeby PHM). Vyuziti
alternativnich paliv.
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Por. €. Druh nastroje Predmét, cil
Zvy$ovani povédomi hospodareni s energii a ochrany ZP.
4 Osvéta Podpora automobilové dopravy vyuzivajici alternativni
zdroje
Budovani nabijecich stanic a stanic na stlaCeny zemni
6 Investice plyn. Substituce vysoce emisnich motort za
nizkoemisnim.

10. RESENi SYSTEMU NAKLADANI S ENERGII

10.1.

Definice variant

Navrh ekonomicky efektivniho zabezpedeni energetickych potieb Mésta Ujezd u Brna vychéazi
z akceptace cilGl statni energetické koncepce CR, Uzemni energetické koncepce Jihomoravského
kraje, strategickych dokumentt Evropské unie, nastroju Paktu starost(l a primator( pro udrzitelnou
energii a klima a respektuje mistni omezujici podminky s dirazem na zabezpeceni spolehlivych
dodavek jednotlivych forem energie pro potfeby jednotlivych hospodafskych sektord na Uzemi

mésta

Za timto ucelem bylo pfistoupeno k formulaci variant technického feSeni rozvoje stavajiciho
systému zasobovani mésta Ujezd u Brna energii na obdobi nasledujicich 25 let.

Celkem budou v této ¢asti formulovany 3 rozvojové varianty. Mezi zakladni vstupni pfedpoklady pfi
realizaci cill v jednotlivych variantnich feSenich patfi:

Dlraz na minimalizaci spotfeby primarnich neobnovitelnych zdroji energie a tim
omezovat zavislost mésta na externich dodavkach a posilovani energetické bezpecnosti
mésta.

Prioritni zachovani (ekonomicky i energeticky) efektivnich decentralnich systéma
zasobovani tepelnou energii, sméfovani vyrobnich zdroju primarné do kogenerace
a zdroju s nejvyssi ucinnosti pfemény energie s uplatiiovani dekarbonizace ( minimalné
eliminace tuhych fosilnich paliv).

Ochrana zemédélské pudy a jeji efektivni vyuziti pro vyrobu potravin, s vyjimkou
péstovani biomasy. Zamezeni zabord ZPF pro vystavbu energetickych zdroju (rozsahlé
fotovoltaické elektrarny), vyjma nezbytnych staveb infrastruktury (napf. liniové energetické
stavby).

PFi vystavbé energetickych zdroji zohlednovat pIné environmentalni a sociokulturni
omezeni v€etné ochrany krajiny.

ZvySovani kvality zasobovani energii a plnéni parametrli pfiméfenosti vyrobnich kapacit
k potfebam priimyslu a obyvatel ve mésté.

Pro zajisténi spolehlivych, bezpeénych a k Zivotnimu prostfedi Setrnych dodavek energie pro
potieby obyvatelstva a ekonomiky mésta Ujezd u Brna za konkurenceschopné a piijatelné ceny je
nezbytné se v jednotlivych variantdch zaméfit zejména na néasledujici kliové priority:
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> Vyvazeny mix primarnich energetickych zdroji zaloZzeny na jejich efektivnim vyuziti vSech
dostupnych regionalnich energetickych zdrojli a &astecné pokryti spotfeby elektfiny
vyrobou elektfiny v mistnich zdrojich s cilem postupné realizace ucelnych ostrovnich
systémU a smart grids na Uzemi mésta v tésné spolupraci s energetickymi spoleénostmi
pUsobicimi na Uzemi mésta.

» ZvySovani energetické ucinnosti a dosazeni uspor energie v celém energetickém systému
mésta vCetné domacnosti. Pfi plnéni tohoto cile respektovat strategické cile snizovani
spotieby primarnich energetickych zdroji v Jihomoravském kraji a CR a dekarbonizace
energetického hospodarstvi mésta.

» Rozvoj sitové infrastruktury mésta v kontextu s jejim rozvojem a respektovat koridory el.
prenosovych siti a plynovodu s cilem zajistit spolehlivost dodavek téchto energetickych
komodit.

» Zvyseni energetické bezpecénosti a odolnosti mésta posilenim schopnosti zajistit nezbytné
dodavky jednotlivych forem energie v pfipadech kumulace poruch a déle trvajicich krizi
v zasobovani palivy.

Dalsim aspektem respektovanym pfi tvorbé variant jsou cile formulované Evropskou komisi
obsahujici soubor navrha vedouci k zajisténi lepsSiho fungovani trhu s elektfinou, zvys$eni podilu
obnovitelnych zdrojli v energetice, vétSich energetickych Uspor a postupné utlumovani vyroby
elektfiny z uhli. Daraz pfitom Komise klade na energetickou U¢innost a na roli spotfebitell, ktefi by
do budoucna méli mit va¢i dodavatelim energie silnéjsi postaveni.

Zavazny cil pro zvySeni energetické ucinnosti je do roku 2030 o jeji narGst o 30 %. Konkrétné to
znamena, ze Clenské zemé by do roku 2030 mély snizit svou spotfebu energie o 30 % oproti
predpokladané spotiebé, se kterou pocita evropsky scénar vypocitany v roce 2007.

Velky duraz klade Komise na Setfeni energie v budovach, které v EU odpovidaji za 40 % spotreby.
Cili na urychleni renovace budov a do poloviny stoleti by sektor budov mél byt dekarbonizovan.

Dalsi z cilh, které si ma EU podle Komise klast, je dosahnout cil pro podil obnovitelnych zdrojd na
konecéné spotfebé energie, ktery ma za celou EU v roce 2030 dosahnout 27 %.

Hlavnimi tezemi nové koncepce ,Cista energie pro vSechny Evropany* jsou:
e Podpora pfechodu na Cistou energii prostfednictvim modernizace hospodarstvi v EU.

e Navrhy pfinesou silnou trzni poptavku po novych technologiich, vytvofi vhodné podminky
pro investory, daji vétsi moznosti spotfebitelim, zlepSi fungovani trhl s energiemi
a pomohou nam splnit cile v oblasti klimatu.

e Uspory energie nesméji byt definovany zpGsobem ,at to stoji, co to stoji“, protoze pak
muze dojit k ohrozeni ekonomické stability a mohou se stat bariérou potfebnych inovaci
a modernizacnich investic.

¢ Kapacitni mechanismy v oblasti trhu s elektfinou musi vychazet z trznich princip(, a nikoli
trh narusovat. Mély by zahrnovat pravidla pro jejich ukon€ovani v pfipadé zlepSeni situace
na trhu. Musi byt také oteviené pro preshrani¢ni zdroje.

e OZE je tfeba vice zapojit do fungovani trha a jejich podporu pfibliZit trznim principtm.

e Rozvoj OZE se bude realizovan i v oblasti vyroby tepla a chladu.
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PFi konkrétni formulaci variant technického feSeni scénaru rozvoje energetického systému mésta
Ujezd u Brna bylo postupovano v nasledujicich krocich:

e Zpracovani souboru opatfeni ke zvy3eni ucinnosti uziti energie, tedy opatfeni, ktera
povedou k usporam konec¢né spotifeby energie podle jednotlivych forem energie.

e Stanoveni efektivniho potencialu obnovitelnych zdroj energie a jeho lokalizace.
e Stanoveni narokl na energetické zdroje v planovanych rozvojovych zénach.
e Stanoveni naroku na energetické zdroje potfebné k zvySeni bezpecnosti dodavek energie.
e Stanoveni efektivniho potencialu Uspor energie.
e Stanoveni efektivniho potencialu druhotnych zdroji energie
Obecné budou varianty rozvoje feSeny za téchto okrajovych podminek:

e navrhové obdobi je v souladu s § 4 zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii v platném
znéni stanoveno na 25 let, tedy do roku 2042,

e konstrukce vypoétu navrzenych variant rozvoje v praibéhu optimalizaéniho obdobi je
zaloZzena na modelu preliminarni optimalizace v prGfezovych letech 2022, 2027, 2032,
2037 a 2042,

e ceny energie v pribéhu navrhového obdobi respektuji prognézu provedenou v Aktualizaci
Statni energetické koncepce CR,

e vychozim rokem pro stanoveni budouci poptavky po energii je rok 2017,

e vychozim rokem pro hodnoceni energetického systému z hlediska ochrany ovzdusi jsou
vysledky produkce emisi z jednotlivych zdroji zne&istovani na uzemi obce (zdroj: CHMU).

V ramci navrhové &asti UEK mésta Ujezd u Brna byly navrzeny tfi varianty mozného budouciho
rozvoje, s riznymi pfedpoklady vyvoje ve zvySovani energetické ucinnosti, vySi Uspor energie
a vyuzivani OZE a DZE. Jednotlivé varianty se liSi velikosti potfeb primarnich zdroji energie
a jejich strukturou, ale také i vySi konecné spotieby energie.

VSechny tfi varianty pfitom vychazeji ze stejného demografického a hospodarského vyvoje mésta,
ktery pfedjima pokracovani sou€asnych trendd (mirné rostouci pocet trvale ve mésté Zijicich
obyvatel, mirny narlst bytového fondu, pokracujici pozvolny riist HDP v disledku rlstu primyslové
vyroby a sluzeb). Nova primyslova produkce vychazi z pfedpokladu minimalniho nardstu potfeb
energie vlivem implementace uspornych energetickych opatfeni v primyslovém sektoru
a snizovanim energetické narocnosti produkce. Nova vystavba bude ve shodé se zakonem
406/2000 Sb. o hospodafeni s energii realizovana na bazi budov s téméf nulovou spotfebou
energie a bude mit tedy minimalni naroky na energetické neobnovitelné zdroje, a vzhledem
k predpokladanym uUsporam energie vlivem realizace modernizace stavajicich budov Ize
predpokladat celkové snizeni pozadavk( na energetické zdroje.

Varianta €. 1 - Umirnény scénar

Tato varianta je zalozena na vyvoji spotieby energie, ktery je podminén postupnou realizaci zmén
vlivem pokradujicich trendd ovlivihiovanych existujicimi nastroji a politikami. PfedevSim se jedna
o nastroje Uzemni energetické koncepce Jihomoravského kraje, Statni energetické koncepce, dale
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pak Smérnici EP a Rady 2012/27/EU o energetické ucinnosti, Smérnici EP a Rady 2010/31/EU
o energetické naroCnosti budov, Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
o pramyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani znecistovani), Klimaticko-
energetického balickem, Narodnim akénim plan pro OZE, Narodnim akénim planem energetické
uginnosti CR, Planem odpadového hospodaistvi CR a strategickymi dokumenty Jihomoravského
kraje a mésta Ujezd u Brna.

Scénar je zalozen na nasledujicich relevantnich pfedpokladech:

e rozvoj obce dle platného uzemniho planu,

celkovy pokles kone¢né spotieby paliv a energie k roku 2042 ve vysi cca 8 %,

e narust podilu obnovitelnych a druhotnych zdroji energie na celkové koneéné spotiebé,
e paliv a energie do roku 2042 ve vySi 5 %,

e postupny odklon od fosilnich paliv (pfedevsim hnédého uhli),

e zasobovani elektrickou energii bude realizovano prevazné ze zdroji mimo Uzemi obce,
e posilovani sobéstacnosti zabezpeceni dodavek energie.

Hlavni ddraz je v této varianté kladen na oblast zvy$ovani energetické Gcinnosti vyroby a uZiti
energie v terciarnim sektoru a sektoru domacnosti. Dale pak na Uspory v oblasti kone¢né spotieby
paliv a energie, respektive primarnich zdroju energie s postupnou eliminaci spotfeby pevnych
fosilnich paliv (Cerné a hnédé uhli). Energetické Uspory by tak byly realizovany zejména:

e prabéznym zlepSovanim tepelné - technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
stavajicich budov na uroven souCasnych zakonnych pozadavk( u prevazné vétsiny
bytovych dom{ a rodinnych domd ve mésté, véetné objektl a zafizeni v majetku mésta.
K tomu bude nadale vyuzivano finanénich podpor OPZP a zejména NZU. Nova vystavba
jiz bude realizovana pouze na bazi budov s témé&rf nulovou spotfebou energie,

e postupnou obnovou kotelniho fondu ve vSech sektorech za, v dané dobé dostupné
ucinnéjsi zdroje tepla, s tim, Ze budou substituovany pfevazné ty systémy vytapéni, které
vyuzivaji pevna paliva. Ostatni systémy co do pouzitého paliva & charakteru otopné
soustavy budou zachovany. Rostouci vyuziti obnovitelnych zdroji je predpokladano
prfedevS§im v oblasti domacnosti a vefejného sektoru. Standardni plynové kotle budou
vymeénény po doziti a nahrazovany efektivnéjSimi kondenzacnimi kotli,

e postupnou modernizaci domacich svételnych zdroji a spotfebicu, které na jedné strané
povedou k Usporam zejména elektrické a tepelné energie, na druhé strané ale v dusledku
rdstu vybavenosti domacnosti bude trend snizovani spotfeby energie do urcité miry
eliminovan,

e ve vyuziti OZE a DZE je predpokladano nizSi tempo instalaci. Je pfredpokladano,
ze stavajici podplrné nastroje budou nadale aplikovany, coz ve svém dlsledku povede
k zvySeni podilu téchto zdroji v energetické bilanci (primarni a kone¢né spotfebé),

e v sektoru domacnosti je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles konecné
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 10 % a narust podilu OZE o cca 30 %,

e v terciarnim sektoru je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles kone¢né
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 5 % a narust podilu OZE a DZE o cca 40 %,
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e v podnikatelském sektoru je vlivem vySe popsanych opatfeni predpokladan pokles
koneéné spotieby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 4 % a narlst podilu OZE a DZE o
cca 50 %.

Varianta €. 2 — Akceptacni scénar

Tato varianta je zaloZena na vyvoji spotfeby energie, ktery je podminén naplfiovanim cill
vypracovaného Navrhu vnitrostatnino planu Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu, ktery
byl zpracovan na zakladé pozadavku nafizeni Evropského parlamentu a Rady o spravé
energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu v podminkach mésta Ujezd u Brna.

Pfedmétny Navrh obsahuje cile a politiky ve vSech péti dimenzich energetické unie na obdobi
2021-2030 s vyhledem do roku 2050. Stézejni ¢ast Navrhu vnitrostatniho planu tvofi nastaveni
prispévku CR k tzv. evropskym klimaticko-energetickym cildm EU v oblasti snizovani emisi,
zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie a zvy$ovani energetické G&innosti. Cilem CR je
snizit celkové emise sklenikovych plynd do roku 2030 o 30 % v porovnani s rokem 2005, Navrh
vnitrostatniho planu také obsahuje dlouhodobé indikativni cile do roku 2050, které vychazeji ze
schvéalené Politiky ochrany klimatu. Podle emisnich projekci dojde pfi naplnéni politik a opatfeni
obsazenych v Navrhu vnitrostatniho planu k poklesu emisi sklenikovych plynd na urovni 34%
(v porovnani s rokem 2005).

Soucasti je také oblast obnovitelnych zdroju energie. Zde byl odsouhlasen celoevropsky cil do roku
2030 na urovni 32 % vyjadfeny jako podil obnovitelnych zdroji na hrubé koneéné spotfebé energie.
Ceské republika navrhuje prispévek k evropskému cili do roku 2030 na urovni 20,8 %. V ramci
dimenze energetické ucinnosti pro obdobi 2021 - 2030 existuji tfi cile: i) indikativni cil pro velikost
primarnich energetickych zdrojl, kone¢né spotfeby a energetické intenzity; ii) zavazny cil v oblasti
energetickych uspor budov vefejného sektoru iii) zdvazné mezironi tempo Uspor koneéné
spotfeby. CR pro plnéni cili a zavazkd v oblasti energetické uginnosti bude i nadale vyuzivat
ekonomicka opatfeni v€etné vefejné podpory; legislativni opatfeni a opatfeni v oblasti vzdélavani
a poradenstvi.

Pozadavky, které jsou obsazené v navrzich téchto dokumentl jsou v této varianté Castecné
respektovany. Dale jsou ve varianté zohlednény nastroje Uzemni energetické koncepce
Jihomoravského kraje, Statni energetické koncepce a dale pak Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/75/EU o prumyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani znecistovani),
Klimaticko-energeticky bali¢ek, Narodni ak&ni plan pro OZE, Narodni akéni plan pro chytré sité,
Narodni akéni plan energetické aginnosti CR. Strategické dokumenty Jihomoravského kraje, Paktu
starosttl a primatorG pro udrzitelnou energii a klima, Uzemniho plnu mésta.

Scénaf je zaloZen zejména na nasledujicich pfedpokladech:
e rozvoj obce dle platného uzemniho planu ,
e snizovani elektroenergetické naro¢nosti tvorby pfidané hodnoty,
e celkovy pokles kone¢né spotieby paliv a energie k roku 2042 ve vysi cca 12 %,

e narust podilu obnovitelnych a druhotnych zdroji energie na celkové kone¢né spotiebé
paliv a energie do roku 2040 ve vysi cca 15 %,

e zrychleny odklon od fosilnich paliv (pfedevSim hnédého uhli,zemni plyn),
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zasobovani elektrickou energii bude realizovano s omezenym podilem mistnich vyroben
elektrické energie,

posilovani sobéstacnosti zabezpeceni dodavek energie vy§§im vyuzivanim OZE,

postupny rozvoj chytrych siti na uzemi mésta.

Hlavni dlraz je v této varianté kladen na oblast zvySovani energetické Gginnosti vyroby a uziti
energie ve vSech tfech sektorech. Pfedpoklada se vyssi vyuziti OZE a DZE. Tato opatfeni povedou
k Usporam v oblasti konecné spotfeby paliv a energie a primarnich fosilnich zdroji energie. Uhli
bude uplné vyt&snéno z energetické bilance mésta. Energetické Uspory by tak byly realizovany
zejména na realizaci téchto opatfeni:

intenzivni zlepSovani tepelné - technickych vlastnosti obvodovych konstrukci stavajicich
budov nad Uroven sou¢asnych zakonnych pozadavku (rekonstruované budovy budou plnit
pozadavky na pasivni budovy &i budovy s téméf nulovou spotfebou energie) u prevazné
vétSiny bytovych domi a rodinnych domu v obci, véetné objektll a zafizeni v majetku
mésta. K tomu bude nadale vyuZivano finanénich podpor OPZP a zejména NZU. Nova
vystavba jiz bude realizovana pouze na bazi budov s téméf nulovou spotfebou energie.
U jiz zateplenych budov se predpoklada po roce 2030 realizace dalSi viny zateplovani.

postupnou obnovou kotelniho fondu ve vSech sektorech za, v dané dobé dostupné
ucinnéjsi zdroje tepla, s tim, Ze budou substituovany sou€asné systémy vytapéni, které
vyuzivaji malo ucinné zdroje tepla. Z pohledu struktury paliv je pfedpokladan odklon od
fosilnich paliv smérem k obnovitelnym zdroji energie (pfedevs§im tepelna c&erpadla
a automatické kotle na biomasu) a to pfedevSim ve vefejném sektoru a sektoru
domacnosti. Standardni plynové kotle budou nahrazovany efektivngjSimi kondenzacnimi
kotli & obnovitelnymi zdroji energie (pfedevsim tepelnym Cerpadlem),

rozvoj malych zdroju elektrické energie (fotovoltaické systémy do 10 kWp) na stfechach
rodinnych ¢&i bytovych domu. DalSi rozvoj zdroji elektrické energie je pfedpokladan pfi
instalaci kombinované vyroby tepla a elektfiny v instalacich v podnikatelském a terciarnim
sektoru,

postupnou modernizaci svételnych zdroji a domacich spotfebicl, které na jedné strané
povedou k Usporam zejména elektrické a tepelné energie, na druhé strané ale v dusledku
rdstu vybavenosti domacnosti bude trend snizovani spotfeby energie do urcité miry
eliminovan,

vyuziti OZE a DZE je pfedpokladano stfedni tempo instalaci za pfedpokladu, zZe stavajici
nastroje (provozni podpora a dotace) budou nadale aplikovany, coz ve svém dusledku
povede k zvySeni podilu téchto zdroji v energetické bilanci (primarni a konecné
spotiebé),

v oblasti dopravy je pfedpokladan postupny rozvoj vyuZiti alternativnich paliv,

implementace prvk{l smart grids a jeji uvedeni do provozu na Uzemi mésta se
predpoklada koncem planovaciho obdobi koncepce,

v podnikatelském sektoru je pfedpokladano predevSim vyuZiti OZE a rovnéz DZE
a pokraovani trendu sniZzovani energetické naro€nosti vyroby vlivem vyuziti BAT
technologii a cileného energetického managementu. Vzhledem k tempu ristu ekonomiky
a tedy objemu vyroby pfedevsim v primyslu jsou vSak Uspory ¢astec¢né eliminovany vyssi
spotfebou spojenou s rostoucim objemem produkce,
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e v sektoru domacnosti je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles kone¢né
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 20 % a narast podilu OZE a DZE o cca
100%,

e v terciarnim sektoru je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles konecné
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 12 % a narlst podilu OZE a DZE o cca 90%,

e v podnikatelském sektoru je vlivem vySe popsanych opatfeni predpokladan pokles
koneéné spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 7 % a narUst podilu OZE a DZE
0 cca 130%.

Varianta €. 3 — Nizkouhlikovy scénar

Tato varianta je zalozena na vyvoji spotfeby energie, ktery v této varianté piné akceptuje
pozadavky EU k dosazeni cilovych hodnot v oblasti snizeni spotfeby fosilnich paliv a emisi

sklenikovych plyn(l. Varianta obsahuje opatfeni vedouci k realizaci strategie rozvoje zaloZzené na
minimalizaci spotfeby fosilnich primarnich zdroja vyuzitim obnovitelnych zdroji energie a realizaci
opatfeni zaméfenych na zvySeni energetické ucinnosti procestd prfemén, maximalizaci
sobéstacnosti a rozvoji Caste€né decentralizace vyroby elektfiny v méstském systému zasobovani
el. energii.

Scénar je tedy zaloZen zejména na nasledujicich predpokladech:
e rozvoj obce dle platného uzemniho planu,
e snizovani elektroenergetické naro¢nosti tvorby pfidané hodnoty,
o celkovy pokles konecné spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi cca 25 %,

e narust podilu obnovitelnych a druhotnych zdroju energie na celkové konecné spotfebé
paliv a energie do roku 2040 ve vysi cca 25 %,

e Uplny odklon od fosilnich pevnych paliv a sniZeni spotfeby dalSich fosilnich paliv ( pokles
0 cca 40 %),

e vystavba budov pouze ve standardu pasivnich budov,
e rekonstrukce stavajicich budov ve standardu budov s témé&rF nulovou spotiebou energie

e vsystému zdsobovani elektrickou energii realizovat ¢asteCnou decentralizaci na bazi
mistnich FVE a kogeneralnich jednotek,

e zasobovani zemnim plynem bude realizovano pfevazné ze zdroji mimo Uzemi obce,
e posilovani sobéstacnosti zabezpeleni dodavek energii,
e postupny rozvoj chytrych siti na tzemi obce.

Hlavni daraz je v této varianté kladen na tzv. celkovou dekarbonizaci budov. V ramci tohoto
procesu je kladen dUraz na snizeni spotfeby primarni energie, vyrazné snizeni spotfeby fosilnich
paliv a narast vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie. Dale je kladen diraz na
maximalizaci zvySovani Ucinnosti uziti energie ve vSech procesech transformace a uziti energie.
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Uspory jsou zaloZeny zejména na nasleduijicich pfedpokladech:

prubéznym zlepSovanim tepelné - technickych vilastnosti obvodovych konstrukci
stavajicich budov nad droven soucasnych zakonnych pozadavk( (hodnoty soucinitele
prostupu tepla jednotlivych konstrukci na drovni stanovené pro pasivni budovy ¢i budovy
s témér nulovou spotfebou energie) u prevazné vétsiny bytovych domu a rodinnych domi
ve meésté, véetné objektll a zafizeni v majetku mésta. K tomu bude nadale vyuzivano
finanénich podpor OPZP a zejména NZU. Nova vystavba jiz bude realizovana pouze
na bazi budov ve standardu pasivni budova,

postupnou obnovou kotelniho fondu ve vSech sektorech pfedevSim za vyuziti zafizeni na
bazi obnovitelnych zdroju energie (tepelna Cerpadla, kotle na biomasu, termosolarni
kolektory). V dusledku toho dojde k vyraznému odklonu od fosilnich paliv. Standardni
plynové kotle budou nahrazovany efektivnéjSimi kondenzacénimi kotli, obnovitelnymi zdroji
energie (pfedevSim tepelnym cCerpadlem, termosolarni kolektory) &i mikrokogeneracni
jednotky (na plyn &i biomasu),

vyznamny rozvoj malych zdroju elektrické energie (fotovoltaickych systému do 10 kWp)
na stfechach domu ve mésté. Dalsi rozvoj zdroji elektrické energie je prfedpokladan pfi
instalacich kogenerace v podnikatelském sektoru ¢&i mikrokogeneragnich jednotek
v sektoru domacnosti a vefejnych sluzeb,

intenzivni modernizace svételnych zdrojli a spotfebicu ve vSech tfech sektorech na bazi
vysokoucinnych technologii,

vyuziti OZE a DZE je predpokladano vysoké tempo instalaci ve vSech sektorech. Je
predpokladano, ze stavajici nastroje (provozni podpora, dotace) budou nadale aplikovany,
coz ve svém dusledku povede k navySeni podilu téchto zdroji v energetické bilanci
(primarni a kone¢né spotiebé),

v oblasti dopravy je pfedpokladan rychly rozvoj vyuziti alternativnich paliv,

implementace prvkd smart grids a jeji uvedeni do provozu na uUzemi mésta se
predpoklada v horizontu 2035 planovaciho obdobi koncepce

v podnikatelském sektoru je predpokladano vysoké vyuziti OZE a rovnéz DZE
a pokraCovani trendu sniZzovani energetické naroCnosti vyroby vlivem vyuziti BAT
technologii a cileného energetického managmentu. Vzhledem k tempu rlstu ekonomiky,
a tedy objemu vyroby pfedevsim v primyslu jsou vSak Uspory ¢aste¢né eliminovany vyssi
spotifebou spojenou s rostoucim objemem produkce,

v sektoru domacnosti je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles konecné
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 35 % a narlst podilu OZE a DZE
0 cca 150%,

v terciarnim sektoru je vlivem vySe popsanych opatfeni pfedpokladan pokles konecné
spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 30 % a nardst podilu OZE a DZE
0 cca 130%,

v podnikatelském sektoru je vlivem vy3e popsanych opatfeni pfedpokladan pokles
konecné spotfeby paliv a energie k roku 2042 ve vysi 15 % a narust podilu OZE a DZE
0 cca 170%.
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10.5.

Energeticka bilance variant

Na zakladé definovanych technickych feSeni obsazenych v navrzenych tfech variantach scénaru
budouciho vyvoje energetického hospodarstvi mésta Ujezd u Brna je v nasledujicich tabulkach
vycislena jejich energeticka bilance v cilovém roce posuzovaného obdobi. Pfedmétné energetické
bilance kvantifikuji zmény v kone¢né spotfebé paliv a energie energetického hospodaistvi mésta.
Zaroven jsou zde kvantifikovany zmény v potfebé primarnich energetickych zdroji vychoziho stavu
a predpokladané potfeby v koncovém roce posuzovaného obdobi jednotlivych variant scénar
budouciho vyvoje.

10.5.1. Varianta 1 — Umirnény scénar

Ve varianté 1 — umirnény scénar je pfedpokladan pokles spotfeby paliv a importované elektfiny
v cilovém roce 2042 oproti vychozimu roku 2017 ve vysi 8 %, coz reprezentuje pokles vstupu paliv
a energie ve vysi 3 157 MWh.

Z pohledu struktury jednotlivych vstupnich paliv dochazi u této varianty k vyraznému poklesu
potieby ¢erného a hnédého uhli a to o 70% , uziti LPG a ostatnich paliv bude uplné ukonéeno.
K mirnému poklesu rovnéz dochazi ve spotfebé zemniho plynu a elektrické energie. Naopak

k vyraznému narast dochazi v pfipadé vyuziti obnovitelnych zdrojd energie (uvazovano bez
biomasy — dfeva), kde nastava narust o 350%. Tento skokovy narust je vyvolan velmi nizkou
urovni uziti OZE ve vychozim roce. Na poklesu kone¢né spotfeby ma nejvyssi podil sektor
domacnosti a zemédélstvi a to 0 10 %.

10.5.2. Varianta 2 — Akceptacni scénar

Ve varianté 2 — akceptacni scénar je pfedpokladan pokles spotfeby paliv a importované elektfiny
v cilovém roce 2042 oproti varianté 1 — umirnénému scénéfi o 5 %, tedy oproti vychozimu stavu
0 13% coz reprezentuje pokles vstupu paliv a el. energie ve vysi 5 288 MWh.

Z pohledu struktury jednotlivych vstupnich paliv dochazi u této varianty k ukonceni Cerného
a hnédého uhli, LPG a ostatnich paliv. K vyraznéjSimu poklesu rovnéz dochazi ve spotfebé
zemniho plynu a dfeva (20%). K poklesu téz dochazi u importované elektrické energie (8%).
Naopak k vyraznému narast dochazi v pfipadé vyuziti obnovitelnych zdroju energie (uvazovano
bez biomasy — dfeva), kde nastava narlst o 890%. Tento skokovy nardst je vyvolan velmi nizkou
urovni uZiti OZE ve vychozim roce.

Na poklesu spotifeby paliv a importované elektfiny ma vyznamny podil realizované uspory kone¢né
spotieby energie ve vSech sektorech, nejvice pak v sektoru domacnosti o0 16 %.

10.5.3. Varianta 3 — Nizkouhlikovy scénar

Nizkouhlikovy scénar reprezentuje nejvySsi snizeni spotfeby paliva a importované elektrické
energie ze vSech tfi scénaru.

Tento scénar pfedpoklada pokles spotfeby paliv a importované elektfiny v cilovém roce 2042 oproti
vychozimu stavu o 20 %, coz reprezentuje pokles vstupu paliv a el. energie ve vysi 8 167 MWh.

Z pohledu struktury jednotlivych vstupnich paliv dochazi u této varianty k ukonéeni potfeby ¢erného
a hnédého uhli, LPG a ostatnich paliv. K jesté vyrazn&jSimu poklesu neZ u varianty 2 - akceptacni
scénar, dochazi ve spotfebé zemniho plynu o 37 % a dfeva ( 26%). K vyrazné&jSimu poklesu téz

dochazi u importované elektrické energie (15%). Naopak u vyuziti obnovitelnych zdroju, tj. sluneéni
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energie a dale energie pudy, vzduchu a vody formou tepelnych ¢erpadel, dochazi k velmi
vysokému narUstu oproti stavajicimu stavu a to o vice nez 1650%.

Na poklesu spotfeby paliv a importované elektfiny ma vyznamny podil realizované uspory koneéné
spotieby energie ve vSech sektorech, nejvice pak v sektoru domacnosti o 25 %.

Tab. 32: Bilance vstupt paliv a energie — Ujezd u Brna

Vstupy paliv a energie
. , V1 - Umirnéna V2 - Akceptacni V3 - Nizkoemisni
Vychozi — — —
Palivo stav et Zména bz Zména bz Zména
stav stav stav
[MWh] | [MWh] (%] [MWh] [%] [MWh] [%]
Cerné uhli véetné koksu 51,4 15 -70% 0 -100% 0 -100%
:.*”e.de uhii véetnd 474,7 142 -70% ol -100% o| -100%
ignitu
Zemni plyn 20868,0 18 556 -11% 16 600 -20% 13 049 -37%
LPG 71,1 0 -100% 0 -100% 0 -100%
Biomasa 5400,3 4 990 -8% 4 294 -20% 4012 -26%
Ostatni OZE a DZE 250,0 874 350% 2225 890% 4131 1652%
- v fom vyroba 50,0 380,0 760% 890,0( 1780%| 1530,0| 3060%
elektfiny
Jina paliva 80,3 0 -100% 0 -100% 0 -100%
Elektfina import (odhad) 14664,0 14 126 -4% 13 453 -8% 12 500 -15%
Celkem 41859,8 38 704 -8% 36571 -13% 33692 -20%

Tab. 33: Koneéna spotieba paliv a energie — Ujezd u Brna

Konecna spotieba paliv a energie

V1 - Umirnéna

V2 - Akceptacni

V3 - Nizkoemisni

Vychozi
Palivo stav ':?;’\y Zména ':?;’\y Zména ':_?;’\y Zména
[MWh] [MWh] [%0] [MWh] [%0] [MWh] [%]
Cerné uhli véetné koksu 41,1 12,3 -70% 0,0 -100% 0,0 -100%
Hnédé uhli v€etné lignitu 379,8 113,9 -70% 0,0 -100% 0,0 -100%
Zemni plyn 18781,2 17071,3 -9% 15271,6 -19% 12005,1 -36%
LPG 64,0 0,0 -100% 0,0 -100% 0,0 -100%
Biomasa 4590,2 44914 -2% 3864,2 -16% 3611,0 -21%
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Konecna spotieba paliv a energie
’ , V1 - Umirnéna V2 - Akceptaéni V3 - Nizkoemisni
Vychozi - - -
Palivo stav 7 Zména L Zména L7 Zména
stav stav stav
[MWh] [MWh] [%6] [MWh] [%6] [MWh] [%0]
Ostatni OZE+DZE 250,0 874,0 350% 2225,0 890% 4131,0 1652%
- v tom vyroba 50,0 380,0 760% 890,0| 1780%| 1530,0| 3060%
elektfiny
Jina paliva 64,2 0 -100% 0 -100% 0 -100%
Elektfina import (odhad) 14224,1| 13701,8 -4% | 13049,6 -8% | 12125,1 -15%
Celkem 38394,6 36264,8 -6% 34410,5 -10% 31872,2 -17%

Tab. 34: Bilance vstup paliv a energie — Ujezd u Brna

Vstupy paliv a energie dle sektort
Vv . V1 - Umirnéna V2 - Akceptacni V3 - Nizkoemisni
ychozi
Sektor SIEL Novy stav | Zména Novy stav | Zména | Novy stav | Zména

[MWh] [MWh] [%0] [MWh] [90] [MWAh] [%0]
Energetika 0 0 0% 0 0% 0 0%
Primysl 6611 6413 -3% 6 149 -7% 5950 -10%
Stavebnictvi 1627 1562 -4% 1 497 -8% 1465 -10%
Doprava 508,6 488,2 -4% 473,0 -71% 462,8 -9%
Zemedelstvi a 1424 1282 -10% 1225  -14% 1196 -16%
lesnictvi
Obchod, sluzby,
zdravotnictvi, 7 067 6 784 -4% 6 502 -8% 6 290 -11%
Skolstvi
Domacnosti 22 266 20 004 -10% 18 697 -16% 16 700 -25%
Ostatni 2 356 2168 -8% 2 026 -14% 1624 -31%
Celkem 41 860 38 704 -8% 36 571 -13% 33692 -20%
10.6. Investi¢ni a provozni naklady jednotlivych variant

Kvantifikace investi¢ni naroCnosti zamérl vedoucich k predikovanym usporam fosilnich paliv
a energie je zatizena vysokou nejistotou a do jisté miry i neur€itosti budoucich stavd. Pro jejich
kvantifikaci je nutné znat, jaké Ize ocekavat typické pofizovaci naklady pro rlizna Usporna opatfeni
a rovnéz i noveé ucinné&jsi ¢i ekologické zdroje tepla a elektfiny.
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Obdobna situace je i u provoznich nakladi budoucich energetickych zafizeni a budov.

S védomim vySe uvedeného byl proveden expertni vypoCet pravdépodobné vyse investi¢nich
a provoznich nakladl pro kazdou z variant, kterou uvadi tabulka nize. Soucasné lze ocekavat,
Ze dojde ke zménam i v ostatnich provoznich nakladech, tj. nakladech na udrzbu, opravy a provoz
(napf. mzdové naklady, na odvoz popelovin). Protoze v jejich pfipadé mohou byt pomérné veliké
rozdily a nové investice nutné nemusi vést k jejich snizeni, byly tyto ostatni provozni naklady pro
zjednoduSeni pfedpokladany jako neménné.

Tab. 35: Investiéni naklady variant scénara UEK

Polozka V1 - V2 - V3 -

Jednotka | umirnény | akceptacni |nizkouhlikovy
scénar scénar scénar

Investi¢ni naklady na realizaci:

zlepSeni tepelné technickych [tis.KE] 120 000 280 000 540 000

vlastnosti budov ’

zvySeni ucinnosti vyroby tepla a [tis K] 19 500 26 000 39 000

technologii )

Usporné osvétleni a spotiebice [tis.KE&] 13 500 28 000 42 000

implementace OZE a DZE [tis.KE&] 36 000 90 000 150 000

ostatni Usporna opatfeni [tis.KE] 12 500 24 200 32 000

inteligentni sité a ostrovni provozy [tis K] 2500 5500 8500

distribuéni soustavy elektfiny )

vyuziti alternativnich paliv v [tis K] 3500 6 000 9 000

dopravé )

'(?‘;%jtz';“' naklady celkem [tis.Ké] 207 500| 459 700 820 500

Tab. 36: Kalkulace uspor provoznich naklad scénaitt UEK

PoloZka Jednotka V1 - V2 - V3 -
umirnény | akceptacni | nizkouhlikovy

Uspora provoznich naklad( realizaci scénar scénar scénar

opatreni:

Zlepseni tepelné technickych [tis.K&/rok] 3600 9 800 16 200

vlastnosti budov

zvySeni udinnosti vyroby tepla a [tis.KE&/rok] 585 1040 1365

technologii

usporné osvétleni a spotiebice [tis.K&/rok] 338 700 1050

implementace OZE a DZE [tis.K&/rok] 2520 7 200 11 250

ostatni [tis.K&/rok] 438 871 1152

Celkova uspora provoznich [tis.KE/rok] | 7 480 19611 31017

nakladi
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10.7.

Z provedené kalkulace narokl na investi¢ni vydaje a efektd v podobé uUspor provoznich nakladu
vyplyva, ze agregované investini naklady variant v souasnych cenach by se pohybovaly
v rozmezi od 207,5 miliont K& az po 820,5 miliont K&.

Je zfejmé, Ze vS8echny scénafe budou vyzadovat pomérné vysoké investicni naklady spojené
s realizaci uspornych a modernizaénich projekti obsazenych v feSeni jednotlivych variant scénara.
tedy se jedna o znacny objem financnich prostfedku, které by bylo nezbytné zajistit pro realizaci
navrzenych opatfeni obsazenych v posuzovanych variantach. Je vSak tfeba si uvédomit, Zze se
jedna o kumulativni investice za posuzované 25leté obdobi. Z vySe uvedeného prehledu je zfejmé,
Ze investitné nejnaro¢néjsi je varianta V3 — nizkouhlikovy scénaf a nejméné investicné
naroc¢na je varianta V1 — umirnény scénar..

Z kalkulace odhadovanych uUspor provoznich naklad( vyplyva, Ze nejvy$Sich Uspor provoznich
nakladud Ize o€ekavat z realizace varianty V3 — nizkouhlikového scénafe. Odhadovana ro¢ni Uspora
je vycislena ve vysi 31 mil. KE. Naopak nejmensi pfinos v Usporach provoznich nakladu vykazuje
varianta V1 — umirnény scénar.

Dopady na u€innost uziti energie a mnozstvi energetickych uspor
jednotlivych variant

Navrzené varianty scénarll systému nakladani s energii vramci rozvoje systému zasobovani
dotéeného Uzemi energii jsou cileny na uspokojeni pozadavkl energetické poptavky. Vyse
poptavky v jednotlivych scénafich se liSi v zavislosti na pfedpokladaném tempu rozvoje
a zvySovani ucinnosti procest pfemén a uziti energie. To se samoziejmé odrazi v technickych
navrzich jednotlivych variant scénafl. SpoleCnym rysem vsech tfi scénarll je vyuziti dostupnych
obnovitelnych zdroji energie (OZE) a implementace opatfeni vedoucich ke zvySovani energetické
ucinnosti a realizaci Uspor energie. Tyto hlavni teze jsou pIné v souladu scili platné Statni
energetickou koncepci CR (SEK CR) a s cili EU v oblasti energetiky. Varianty scénar se vsak lisi
intenzitou Uspornych opatfeni a Cetnosti implementaci zafizeni pro vyuziti obnovitelnych zdroju
energie. NejnizSi intenzita realizaci je obsazena v technickém feSeni rozvoje energetického
charakteristicka pro technické feSeni formulované variantou V3 — nizkouhlikovy scénaf. Zakladnim
vychodiskem pro jejich stanoveni byly analyzy technického a ekonomického potencialu uspor tak,
jak byly feSeny v analytické &asti této uzemni energetické koncepce.

Z analytické Céasti vyplyva, Ze se technicky potencidl uspor dosaZitelny dnes dostupnymi
technologiemi, na Gzemi mésta Ujezd u Brna pohybuje v intervalu od 3 156 MWh az po 8 167
MWh v cilovém roce navrhového obdobi. Prfehled Uspor energie v jednotlivych sektorech je
uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. 37: Vstupy paliv a energie dle sektort

Vstupy paliv a energie dle sektort
Vychozi V1 - Umirnéna V2 - Akceptaéni V3 - Nizkoemisni
Sektor stav Novy stav | Zména | Novy stav | Zména | Novy stav | Zména
[MWh] [MWh] [%] [MWh] [%] [MWh] [%]
Energetika 0 0 0% 0 0% 0 0%
Primysl 6611 6413 -3% 6 149 -7% 5950 -10%
Stavebnictvi 1627 1562 -4% 1497 -8% 1465 -10%
Doprava 508,6 488,2 -4% 473,0 -71% 462,8 -9%
Zemedelstvi a 1424 1282 -10% 1225  -14% 1196 -16%
lesnictvi
Obchod, sluzby,
zdravotnictvi, 7 067 6 784 -4% 6 502 -8% 6 290 -11%
Skolstvi
Domacnosti 22 266 20 004 -10% 18 697 -16% 16 700 -25%
Ostatni 2 356 2168 -8% 2 026 -14% 1624 -31%
Celkem 41 860 38704 -8% 36571 -13% 33692 -20%
10.8. Pozadavky na ochranu zemédélského piidniho fondu jednotlivych variant

V zadné z variant scénafil fe$eni rozvoje systému zasobovani energii v katastru mésta Ujezd
u Brna neni planovana vystavba nového vyznamného vyrobniho energetického zdroje , pouze se
predpoklada rozvoj lokalnich substitu¢nich zdroju tepla na bazi OZE a DZE a v omezené mife
i instalace menSich kogeneraénich jednotek .Déle se pFedpokldda vystavba FVE stfeSniho
provedeni, nemajici naroky na zabor zemédélské pudy.

Urcité mensi naroky na zabor zemédélské pudy mohou nastat pfi vystavbé rozvodnych soustav
v rozvojovych oblastech mésta. Dopady na zemédélsky pudni fond z hlediska zaboru tak nebudou
vyznamne.

Rovnéz se vzhledem k vysoké bonité zemédélské pady nepredpoklada jeji vyuziti pro péstovani
energetickych rostlin za ucelem vyroby biomasy. Pfipadny zabor by mél pouze doCasny charakter
a omezeny rozsah. Ve vSech variantach scénafu rozvoje energetického systému je uvazovano
s dovozem dfeva pro energetické vyuziti, tak jak tomu je v sou¢asné dobé.

Jak bylo uvedeno v Uvodu — v rozvojovych scénafich se nepfedpoklada vybudovani vyznamného
energetického zdroje s naroky na vyznamny zabor pudniho fondu. VSechny scénafe uvazuji cestu
vybudovani mensich, decentralizovanych zdroji, a to pfedevS§im v budovach, ¢&i na pfilehlych
pozemcich (tepelna Cerpadla, fotovoltaické a fototermické kolektory, plynové kondenzaéni kotle €i
mikrokogenerac¢ni jednotky). V pfipadé instalace fotovoltaickych &i fototermickych kolektoru je
predpokladana instalace pfedevsim na stfechy budov (tzv. neni pfedpokladan zabor zemédélské Ci
orné pudy).

Soucasné koridory vymezené na liniové stavby celostatniho vyznamu budou zachovany s moznosti
pfipadného dodate¢ného zaboru plidniho fondu vzhledem k budovani pfipadnych novych liniovych
staveb za u€elem zvySeni celostatni energetické bezpecénosti (el. vedeni VVN , plynovody VTL).
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10.9.

Dopady na emise znecist'ujicich latek a CO2 a kvalitu ovzdusi

Vliv technického FeSeni rozvoje systému zasobovani energie v jednotlivych variantach scénari je
kvantifikovan v nasledujicich tabulkach. Zakladnim vstupem pro jejich vypocet je pfedpokladana
struktura a mnozstvi spotfebovanych paliv tak, jak je kvantifikovano v prezentovanych
energetickych bilancich jednotlivych variant uvedenych v kapitole 9.4.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny udaje o produkci zne istujicich latek do ovzdusi a CO,
poskytnutych CHMU pro mésto Ujezd u Brna.

Tab. 38 : Emise zakladnich znedist'ujicich latek a CO2 podle zdroje znecisténi

Kategorie zdroje Emise zakladnich znecistujicich latek a CO, (t/rok)
znecistent | ) 50, NOy co voC co,

R1, R2 0,004 0,938

R3 (domacnosti) 5,917 1,112 3,335 118,995 22,627 4773

Celkem 5,921 1,112 3,335 118,995 23,565 4773

Druhym vstupnim parametrem jsou pak zmény v hodnotach emisnich faktord, tedy mérnych emisi
na jednotku spotfebovaného paliva. Mérné emise jsou pfitom ve v8ech rozvojovych scénafich
snizovany jednotné, a to proto, ze technologicky vyvoj a zakonné pozadavky budou platné pro
kazdy z nich.

Bilance emisi jednotlivych variant je souhrnné uvedena v nasledujicich tabulkach.

Tab. 39 Oc¢ekavané emise variant scénaru
Vychozi stav

Palivo TZL SO, NOy CcO CO, CxHy
Popis t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Cu 0,050 0,117 0,012 0,347 16,958 0,069
HU 2,420 3,630 0,478 0,796 199,800 0,205
Biomasa 13,886 1,111 3,333 1,111 0,000 0,989
LPG 0,003 0,000 0,013 0,003 16,356 0,001
ZP 0,044 0,001 3,530 0,706 4173,600 0,141
EL 0,540 12,336 8,324 1,264 | 14 834,102 0,037
16,943 17,195 15,689 4,227 | 19240,816 1,441
VA1
Palivo TZL SO, NOy co CO, CxHy
Popis t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Cu 0,015 0,034 0,003 0,101 4,950 0,020
HU 0,619 0,929 0,122 0,204 51,120 0,053
Biomasa 12,833 1,027 3,080 1,027 0,000 0,914
LPG 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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ZP 0,039 0,001 3,139 0,628 3711,156 0,126
EL 0,520 11,883 8,018 1,218 | 14 289,464 0,035
14,026 13,873 14,363 3,177 | 18 056,690 1,147
V2
Palivo TZL SO, NOy Cco CO, CxHy
Popis t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Cu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
HU 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Biomasa 11,041 0,883 2,650 0,883 0,000 0,786
LPG 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZP 0,035 0,001 2,808 0,562 3319,923 0,112
EL 0,495 11,317 7,637 1,160 | 13 609,251 0,033
11,571 12,201 13,094 2,605| 16929,174 0,932
V3
Palivo TZL SO, NOy co CO, CxHy
Popis t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Cu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
HU 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Biomasa 10,317 0,825 2,476 0,825 0,000 0,735
LPG 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZP 0,028 0,001 2,207 0,441 2609,804 0,088
EL 0,460 10,516 7,096 1,078 | 12645,122 0,031
10,805 11,342 11,779 2,344 | 15 254,926 0,854

Z vysledkU je zfejmé, Zze u vSech tfi variant dochazi k pomérné vyznamnému poklesu emisi
znedistujicich latek do ovzdusi a zejména pak sklenikového plynu CO2. Nejvétsi uspory vykazuje
varianta 3 — nizkouhlikovy scénaf.

11. VYHODNOCENI VARIANT

11.1.

Vybér diléich rozhodovacich kritérii

Pro vybér nejvhodnéji varianty feSeni rozvoje systému zasobovani energii mésta Ujezd u Brna je
tfeba za ucelem rozhodovani na zakladé hodnoceni provadéného podle vétSiho poctu rliznorodych
parametrd. Z tohoto duvodu bude vybér nejvhodnéj$i varianty proveden na zakladé metody
vicekriterialniho rozhodovani. Prvnim krokem pro pouZiti této metody je vybér jednotlivych kritérii,
dle kterych budou jednotlivé varianty posuzovany. Tato rozhodovaci kritéria se mohou liSit svou
vécnou naplni a Ize je rozdélit na kritéria ekonomického, technického, ekologického &i socialniho
charakteru. Kritéria je vhodné volit z hlediska jednodussi aplikovatelnosti jako kritéria rozhodovaci
a hodnotici a jako kvantitativni a kvalitativni. Zaroven je tfeba prfesné definovat stanoveni jeho
hodnoty. U kvalitativnich kritérii je mozné hodnotit pouze miru naplnéni cile. Za tim ucelem je tfeba
pouzit tzv. ordinarni stupnici, stupnici naplnéni cile. Pro pfedmétnou problematiku rozhodovani Ize
za vhodna kritéria povazovat tato kritéria, ktera jsou rozdélena do jednotlivych skupin:
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11.2.

e Energetickd kritéria

o Maximalizace snizeni spotfeby paliv a energie,

o Maximalizace podilu OZE a DZE na celkové spotiebé energie,

o Minimalizace podilu fosilnich paliv na celkové spotiebé energie
e FEkologicka kritéria

o Maximalizace sniZeni produkce CO2,

o Minimalizace celkového znecisténi ovzdusi.
e Ekonomicka kritéria

o Minimalizace investi¢ni ndroc¢nosti,

o Maximalizace Uspor provoznich naklad

o Minimalizace mérnych nakladl na uspofenou MWh.

Pro rozhodovani o nejvhodnéjsi variant& izemni energetické koncepce mésta Ujezd u Brna jsme
vychazeli z metody zalozené na vysledném vyhodnoceni tzv. uzitnosti posuzovanych scénar
rozvoje vazenym pramérem normovanych dil¢ich hodnoceni stanovenych na bazi soucinu vahy
dil¢iho kritéria a jeho uzitnosti. Vybér nejvhodnéjsi varianty je provadén na zakladé maximalizace
systémové funkce utility.

Analyza rizik jednotlivych variant

S realizaci jednotlivych variant scénafll feSeni rozvoje systému zasobovani dotéeného uzemi
energii pfinasi téz urcita rizika vlivem existence nejistot spojenych s budoucim vyvojem na trhu
s energii, technologickém pokroku a ekonomické situaci domacnosti a narodniho hospodafstvi.
Tato rizika jsou v mnohych aspektech shodna pro v8echny varianty, avsak li5i se svou mirou. Dale
uvadime aspekty spojené s moznosti vyskytu rizika spojeného s realizaci pfedmé&tného zaméru.

Uspory energie

Energetické uspory, jejichz rozsah a zpUsob dosazeni je popsan v jednotlivych variantach, jsou
velice zavislé na dostupnosti energeticky Uspornych zafizeni z hlediska ekonomické pfijatelnosti
vlivem dostupnosti finan¢nich prostfedkd jednotlivych subjektd. S rostoucim objemem dspor
energie se zpravidla finanéni naro€nost zvySuje. Riziko v této oblasti Ize tedy spatfovat pfedevsim
v dostupnosti finan€nich prostfedkd pro realizaci. Toto riziko je nejvySsi u varianty V3 - nizkoemisni
v této oblasti je zajisténi disponibilita finan¢nich prostfedku, a to zejména v sektorech domacnosti
a vefejné sluzby. Je tfeba tyto aktivity nadale dotané& podporovat, a tedy nadale poskytovat
finanéni podporu projektl Uspor energie ze strany statu a dotacnich titul( EU.

Vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

V oblasti procesu realizace instalaci energetickych zafizeni vyuZivajicich zejména spalovani dfevni
hmoty a dale pak slune¢ni energii a energii prostfedi Ize v feSeném energetickém systému
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11.3.

spatfovat jednak v dostupnosti palivového dfeva, nebot katastralni Uzemi mésta nedisponuje
vlastnimi lesnimi porosty a dodavka je tedy zavisla na externich zdrojich a péstovani energetickych
plodin v katastru mésta je malo pravdépodobna, jednak v intenzité instalaci energetickych zafizen
vyuzivajicich OZE. V této oblasti, obdobné jako v pfipadé realizace energetickych uspor, je
predpokladana realizovatelnost zavisla na disponibilit¢ finanénich prostfedkd. V jednotlivych
variantach je opét predpokladano vyuziti v soucCasnosti poskytované finanéni podpory
z jednotlivych dotaénich tituld. V pfipadé ukoncéeni téchto podplrnych programl nemusi byt
predpokladané zvyseni podilu OZE a DZE na celkové konecné spotfebé paliv a energie naplnéno.

Kombinovana vyroba elektriny a tepla

V oblasti kombinované vyroby tepla a elektrické energie Ize spatfovat pfipadna rizika pfedevsim
Vv nizkoemisnim scénafi, kde je predpokladana vysSi Cetnost jejich instalaci a to predevSim
v sektoru domacnosti. Tyto realizace jsou rovnéz zavisle na financnich prostfedcich a cenové
dostupnosti a dale pak na rozvoji technologii v této oblasti v daném navrhovém obdobi (pfedevsim
rozvoj mikrokogeneracénich jednotek na bazi vodiku).

Implementace usporného osvétleni, spotrebi¢t a vyrobnich technologii

Vtéto oblasti lze spatfovat rizika zejména v ekonomické vyhodnosti pro domacnosti
a podnikatelské subjekty.

SniZzovani emisi znecisStujicich latek a CO,

Vyznamny vliv na snizovani emisi znecistujicich latek a CO2 maji spalovaci procesy spojené
s vyrobou poZadované formy energie. Jednd se tedy o riziko spojené se substituci spalovani
fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji. DalSim faktorem je tempo nahrady dovazené energie z jinych
regionU republiky do mist spotfeby ve mésté na bazi stfesSnich instalaci FVE. Struktura domovni
zastavby i lokalita je pfihodna pro masovéjsi vyuzivani FVE, ale jeji vyuziti bude do zna¢né miry
zavislé dostaenych financnich zdrojich subjektl, tedy domacnosti. V jednotlivych variantach je
uvazovano pokracujici finan€ni podporou ze strany statu (pokraCovani tzv. kotlikovych dotaci,
instalace FVE). V pfipadé ukonceni této financni podpory hrozi riziko, ze nedojde k naplnéni
predpokladanych efektu.

Multikriterialni hodnoceni

Realizace vyhodnoceni variant na bazi multikriterialniho hodnoceni je podminéno pfifazenim vah
k jednotlivym hodnoticim kritériim, které byly stanoveny s ohledem na cile pofizovatele UEK a téz
v souladu s platnou statni energetickou koncepci.

Jednotlivé hodnoty vah byly rozdéleny mezi hlavni hodnotici kritéria takto:
1. celkova vaha ekonomickych kritérii — 0,45

z toho dil&i kritéria

o Minimalizace investi¢ni naro¢nosti, 0,225
0 Maximalizace Uspor provoznich nakladud 0,1125
0 Minimalizace mérnych nakladd na uspofenou MWh 0,1125
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2. celkova vaha energetickych kritérii- 0,3
z toho dilé&i kritéria

0 Maximalizace snizeni spotfeby paliv a energie, 0,12

0 Maximalizace podilu OZE a DZE na celkové spotfebé energie, 0,09

0 Minimalizace podilu fosilnich paliv na celkové spotiebé energie 0,09

3. celkova vaha energetickych kritérii- 0,25
z toho dil¢i kritéria
0 Maximalizace snizeni produkce CO2, 0,1375

0 Minimalizace celkového znedisténi ovzdusi 0,1125

Hodnoceni jednotlivych variant dle pfisluSnych dil€ich kritérii bylo provedeno bodovou S$kalou
s rozsahem 7 az 9, kdy 9 je nejlepSi hodnoceni.

Tab. 40: Vicekriterialni hodnoceni jednotlivych variant UEK

Hodnota kritéria uZitnosti

V1 V2 V3

Kritéri Vaha
AT kritéria Umirnény | Akceptaéni | Nizkouhlikovy
scénar scénar scénar

K1 - Uspory energie 0,3 1,5 2,1 2,7
Maximalizace sniZeni spotfeby paliv a 0,12
energie
Poradi/body 3/5 217 1/9

0,6 0,84 1,08
Dil¢i kriterialni uZitnost
Maximalizace podilu OZE a DZE na 0,09
celkové spotfebé energie

3/5 217 1/9
Poradi

0,45 0,63 0,81
Dil&i kriterialni uzitnost
Minimalizace podilu fosilnich paliv na 0,09
celkové spotfebé energie

3/5 217 1/9
Poradi
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0,45 0,63 0,81
Dil€i kriterialni uzitnost
K3 - Ekologicka kritéria 0,25 1,475 1,975 1,8
0,1375
Maximalizace snizeni produkce CO2
3/5 217 1/9
Poradi
0,6875 0,9625 1,2375
Dil¢&i kriterialni uzitnost
0,1125
Nakladova naroénost snizeni CO2
217 1/9 3/5
Poradi
0,7875 1,0125 0,5625
Dil€i kriterialni uzitnost
K4 - Ekonomicka kritéria 0,45 3,6 3,15 2,7
0,225
Minimalizace investi¢ni naro¢nosti
1/9 217 3/5
Poradi
2,025 1,575 1,125
Dil¢i kriterialni uzitnost
Maximalizace Uspor provoznich 0,1125
nakladu
3/5 217 1/9
Poradi
0,5625 0,7875 1,0125
Dil¢&i kriteridlni uzZitnost
Minimalizace mérnych investic na 0,1125
uspofenou MWh
1/9 217 3/5
Poradi
1,0125 0,7875 0,5625
Dil¢i kriterialni uzitnost
Vysledna uzitnost varianty scénare 1 6,575 7,225 7,2
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11.4.

Kvantifikace ekonomickych cilt

V této kapitole je provedeno dle pozadavku viadniho nafizeni €.232/2015 Sb. o statni energetické
koncepci a uzemni energetické koncepci kvantifikace ekonomickych cilli pomoci ekonomické
efektivnosti vyhodnoceni jednotlivych variant zahrnujicich systémovy pfistup a pouZiti
ekonomického hodnoceni, které zohledfiuje ¢asovou hodnotu penéz a toky nakladd vyvolanych
realizaci a provozem hodnocené varianty feseni.

Pro toto ekonomické vyhodnoceni bylo vyuZito hodnoceni s vyuzitim vypoctu primérné Ccisté
soucasné hodnoty (NPV) toku hotovosti a vnitiniho vynosového procenta (IRR). Vysledky tohoto
ekonomického hodnoceni jsou uvedeny v tabulce nize, a to pro stav po 15 letech (k roku 2035)
a po 25 letech (k roku 2040). Pro vSechny varianty bylo vyuzito shodnych vychozich podminek
(diskont 1,04). Predpokladané rocni snizeni provoznich nakladl je vypocteno podilem konecné
uspory ke konci navrhového obdobi (roku 2040) a délky navrhového obdobi uzemni energetické
koncepce (25 let). Vzhledem k pfedpokladané postupné realizaci jednotlivych opatfeni je hodnota
cash flow meziro¢né navySovana a nasledné vypocten diskontovany penézni tok pro vypocet NPV.
Prehled vysledkd ekonomického hodnoceni je uveden v nasledujici tabuice.

Tab. 41: Ekonomické posouzeni variant scénaru

V1 V2 V3
f. Polozka Jednotky Umirnény Akceptaéni | Nizkouhlikovy
scenar scenar scenar
1 |lInvesti¢ni naklady [tis.KE] 226 500 434 700 820 500
2 nRglflg'd‘aS(pgf Z%Tg’)ozn'd‘ [tis.K&/rok] 8 210 18511 31017
3 |Prumerné mezirocni Uspora | e kx/rok] 328,4| 740,448 1241
provoznich nakladu

4 | Diskontni sazba [-] 0,04 0,04 0,04
6 |NPV [tis.K&] -26 712,8| -31518,6 -88888,3
8 |IRR [%] -1,6 -0,4 -1,3

Na zakladé kriterialniho ukazatele

k jednotlivym posuzovanym variantam scénari takto:

IRR bude k mife uzitnosti

pfiCtena hodnota uZitnosti

\k V2 V3
Kritéria Umirnény Akceptaéni | Nizkouhlikovy
scénar scénar scénar
Ekonomicka vyhodnost 0,2 0,5 0,3
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11.6.

11.7.

Stanoveni poradi vyhodnosti jednotlivych variant

Z vysledk( vicekriterialniho hodnoceni se jevi jako nejvyhodnéjsi varianta V2 — akcptacni scénar
tésné nasledovany variantou V3 — nizkouhlikovy scénar.

zapornou hodnotou NPV. Z hlediska vnitiniho vynosového procenta vyjadfujici vynosnost vlozené
investi¢ni koruny, je nejlepsi varianta 2 — akceptacni scénér.

Na zakladé vicekriterialniho hodnoceni, ekonomického posouzeni miry rizika scénari bylo
stanoveno poradi jednotlivych variant, které je uvedeno v nasleduji tabulce:

Tab. 42: Poradi variant scénaita UEK

Poradi . . Mira
: Nazev varianty - .
varianty uzitnosti
1. V2 - Akceptacni scénar 7,725
2. V3 - Nizkoemisni scénar 7,5
3. V1 - Umirnény scénar 6,775

Vybér doporuc€ené varianty

Na zakladé provedeného vyhodnoceni jednotlivych rozvojovych scénaflli energetického
hospodafstvi na tzemi mésta Ujezd u Brna Ize k realizaci doporugit variantu scénare UEK :

V2 — Akceptaéni scénar

Tato varianta reprezentuje navrh ekonomicky efektivniho zabezpeceni pokryti energetickych potfeb
mésta Ujezd u Brna pFi respektovani statni energetické koncepce a jejich cilii véetn& naplfiovani
cild EU v oblasti energetiky, Zivotniho prostfedi a ochrany klimatu.

Doporuéena varianta formuluje rozvoj méstského energetického systému umoZiujici realizaci
energetickych Uspor, rozsahlého vyuziti obnovitelnych zdroju energie a ¢aste€né i druhotnych
zdroju energie. Rovnéz povede ke zvySeni bezpecénosti a spolehlivosti dodavek energie a moznosti
dal§iho rozvoje mésta. Navrzené feSeni rovnéz akceptuje postupné budovani smart grids véetné
tzv. ostrovl elektrizacni sité s pfihlédnutim k unosné ekonomické narocnosti realizace jednotlivych
krokl ve spolupraci s distributorem elektrické energie.

Vyznamnym aspektem doporu€ené koncepce je snaha o minimalizaci produkce sklenikovych
plynu, které nepfiznivé ovliviiuji klima Zemé postupnou eliminaci fosilnich primarnich zdrojd
energie. V neposledni fadé doporu€ena varianta scénafe rozvoje energetického systému v katastru

mésta akceptuje platné narodni legislativni dokumenty a smérnice EU v oblasti energetické
ucinnosti a ochrany klimatu.

Vystupy doporuéené varianty

V této kapitole jsou prezentovany podrobnéjsi charakteristiky doporuéené varianty V2 — akceptacni
scénar dostupné podklady poZadované nafizenim vlady €. 232/2015 Sb.
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Dale jsou formulovany nastroje pro realizaci cili doporuCené varianty rozvoje energetického
hospodarstvi mésta Ujezd u Brna do roku 2042. Konkrétné se jedna o koncepci energetického
managementu obce. samostatné je pak vypracovan akcni plan realizace doporu¢ené varianty.

11.7.1. Primarni energetické zdroje

Tab. 43 Vstupy paliv a energie a jejich porovnani

Palivo Vychozi stav V2 - Akceptacni scénar

Novy stav Zména

[MWh] [MWh] [%]

Cerné uhli véetné koksu 51,4 0,0 -100%
Hnédé uhli véetné lignitu 474,7 0,0 -100%
Zemni plyn 20868,0 16599,6 -20%
LPG 71,1 0,0 -100%
Biomasa 5400,3 4293,6 -20%
Ostatni OZE a DZE 250,0 2225,0 890%
- v tom vyroba elektfiny 50,0 890,0 1780%
Jind paliva 80,3 0,0 -100%
Elektfina import (odhad) 14664,0 13453,2 -8%
Celkem 41859,8 36571,4 -13%

Spotfeba primarnich energetickych zdrojii a elektrické energie dosahne pokles o 13 %. Tento
pokles bude pfedevsim poklesem kone¢né spotfeby energie v doméacnostech a budovéach terciarni
sféry implementaci budov téméfF s nulovou spotfebou energie, a hlavné zlepSovanim tepelné
ochrany stavajicich budov realizaci zatepleni stavebnich konstrukci. DalSim vyznamnym faktorem
je predpoklad rostouciho podilu vyuziti OZE v domacnostech a vefejném sektoru pro pokryvani
energetickych potfeb, jejiz podil v kone¢né spotfebé vzroste o 15 % oproti stavajicimu stavu.
Nezanedbatelnym aspektem snizeni potfeb energie bude pfedpoklad masivniho nartst ispornych
spotiebi&tl a vyrobnich technologii ve v$ech sektorech. Uspory bude téZ dosazeno procesem
postupného zvySovani energetické ucinnosti zejména v oblasti vytdpéci techniky a omezené
implementace kogeneracniho zplsobu vyroby elektfiny a tepla.

11.7.2. Spotieba elektrické energie

V oblasti spotfeby elektrické energie nebylo mozné provést detailnéjSi analyzu, nebot’ provozovatel
distribu¢ni sité¢ spole¢nost E.ON.Distribuce neposkytla pozadované podklady. Bylo proto
pfistoupeno k odhadu celkové spotfeby elektrické energie.

Predpokladany vyvoj spotfeby a produkce elektfiny dokumentuje vySe uvedena tabulka, ze které
predpokladame pokles importované el. energie o 8%. Na druhou stranu se pfedpoklada, Ze tento
pokles bude &aste¢né eliminovan vyrobou elektfiny v misté pomoci stifeSnich FVE a omezeného
poc¢tu kogeneraéni zdroju v objemu 890 MWh v cilovém roce posuzovaného obdobi.
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11.7.3. Soustava zasobovani teplem

Mésto Ujezd u Brna nema v soudasnosti vybudovan systém zasobovani teplem s centrainim
zdrojem tepla. Zasobovani teplem je zaloZzeno na lokalnich zdrojich tepla, pfevazné plynovych
kotlich. Tento stav je v doporu¢ené koncepci zachovan.

11.7.4. Spotieba zemniho plynu

V oblasti spotfeby zemniho plynu do roku 2042 je predpokladan pokles (o cca 20 % proti
vychozimu roku). Dlvodem je realizace Uspornych opatfeni na strané spotfeby (zvySovani tepelné
ochrany budov, vyména zdroju tepla za ucinnéjsi, vyssi vyuziti OZE zejména tepelnych cerpadel).
V podnikatelské sféfe pak casteéné rovnéz v dusledku dal$iho rozvoje energeticky méné
naro¢nych odvétvi a vy$Sim vyuzitim DZE. Z pohledu jednotlivych sektoru je pfedpokladan nejvyssi
pokles v sektoru domacnosti, které jsou majoritnimi spotfeby zemniho plynu.

11.7.5. Obnovitelné a druhotné zdroje energie

V pfipadé obnovitelnych a druhotnych zdroju doporuéena varianta pocita s 15% narlistem oproti
vychozimu roku. Na dalSim rozvoji OZE se bude podilet jednak biomasa v konec¢né spotiebé
domacnosti (instalace kotlt na pelety a biomasu), ale zejména pak dynamicky rozvoj implementace
tepelnych cerpadel, fotovoltaickych a fototermickych systému, a to zejména v rodinnych domech,
terciarni sfére, ale také v pramyslu v oblasti vyuziti druhotnych zdroju energie. Trend rustu podilu
na energetické bilanci mésta jsou plné v souladu s energetickou statu a politikou ochrany klimatu
EU.

11.7.6. Energetické uspory

Doporucena varianta V2 — akceptacni scénaf reprezentuje navrh efektivnino zabezpeceni mésta
Ujezd u Brna na béazi uplatfiovani bezpe&né a spolehlivé dodavky pozadované energie repektujici
budouci Uzemni rozvoj. Hlavnim cilem je snizovani neefektivhé spotfebovavané primarni fosilni
energie. Za tim ucelem je kvantifikovan cil sniZzeni spotfeby paliv a energie k cilovému roku o 13%.

Hlavnim zdrojem uspor je sektor domacnosti a vefejny sektor. Pfedpolad poklesu v sektoru
doméacnosti €ini 16% .

Pfedmétna Uspora energie je generovana zejména zvySenim ucinnosti vyroby tepla, spotfebici a
vystavbou nizkoenergetickych budov a rekonstrukci stavajicich budov s vyznamné lepSimi tepelné-
technickym vlastnostmi stavebnich konstrukci. Nezanedbatelny vliv ma i vystavba lokalnich
energetickych zafizeni vyuzivajicich OZE (tepelna CcCerpadla, fotovoltaické a fototermické
kolektory)..

Rovnéz ve vefejném sektoru je prognézovan vyznamny potencial uspor a to zejména vlivem
implementace energeticky uspornych spotfebict energie, snizovani energetické naro¢nosti provozu
budov vlivem duasledného uplathovani efektivniho energetického managementu organizaci a
snizovanim energetické narocnosti uzivanych budov nové vystavby na bazi budov s téméF nulovou
spotfebou energie a zlepSovani tepelné technickych vliastnosti stavebnich konstrukci.
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Uspory energie v podnikatelském sektoru jsou spojeny predevs§im se zvy$ovanim energetické
efektivity energetickych systém( a budov, jednak pfechodem na technologie vedouci ke snizovani
energetické naro€nosti produkce.

11.7.7. Emise a imise znecist'ujicich latek a emise CO2

PFi realizaci doporugené varianty budouciho zplisobu energetického zabezpedeni mésta Ujezd
u Brna dojde ke snizovani emisi vSech sledovanych zakladnich Skodlivin i CO2, a to vzdy o nékolik
desitek procent, jak doklada tabulka nize.

Tab. 44: Emisni bilance doporucéené varianty

TZL SO, NOx (6{0) VOC CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Vychozi stav)2017) 16,94 17,19| 15,69 4,23 1,44 | 18056,69
V2 - Akceptacni
Scénar (2042) 11,57| 1220| 1309| 2,60  0.93[16929.17

Zdroj: Zpracovatel UEK

Pokud jde o vliv na vyskyt oblasti, u kterych dochazi k prekracovani imisnich limitl je situace
uspokojiva, nebot’ ve mésté tyto stavy jsou velmi omezené.

11.7.8. Bezpeénost a spolehlivost zasobovani energii

V oblasti bezpeénosti a spolehlivosti zasobovani energii mésta Ujezd u Brna je soudasny stav
vlivem vybudované energetické infrastruktury velmi dobry. Doporu€ena varianta V2 — akceptacni
scénar predpoklada vyznamné rozsSifeni mistnich obnovitelnych zdroji elektfiny a tepla, které
ve svém dusledku pfispéji k dalSimu zvySeni zabezpecenosti dodavek energie. Tato skute¢nost je
rovnéz v souladu se strategii statu, ale i kraje v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a rovnéz i snahy
0 shizeni dovozni zavislosti primarnich zdroji energie statu.

ZvySeni poCtu menSich (lokalnich zdroji) energie bude vyzadovat i nové pfistupy k zplsobu
provozovani elektrizacni soustavy a na trh s elektfinou. Dosavadni energeticky model, kdy vyroba
elektfiny pfestava byt plné fizena spotfebou eventualné poptavkou po elektfing, se méni. Dalsi
rozvoj pfipojovani a integrace OZE bude tfeba feSit vhodnou kombinaci konven&nich Fedeni
s novymi technologiemi, zejména zavadénim konceptu inteligentnich siti ,Smart Grid“. Jedna se
v8ak o problematika na drovni kraje a provozovatele distribuéni soustavy. Ze strany mésta Ujezd
u Brna v8ak bude nutna soucinnost pfi pfipravé a nasledné realizaci v méstské elektrizacni siti.

S rozvojem lokalnich FVE bude nutné zajiStovat obnovu a rozvoj sitové infrastruktury zejména na
urovni NN rozvodl a transformace VN/NN pro zabezpeceni spolehlivého a bezpeéného provozu
elektrizaCni soustavy. S tim souvisi akumulace elektfiny a Ffizeni sitovych dodavek a odbér(.
V tomto sméru bude vhodna Uzka spoluprace mésta a distributora el. energie.

11.7.9. Rozvoj inteligentnich siti

Predpokladany vyvoj v oblastech rozvoje a implementace technologii inteligentnich siti na daném
Uuzemi bude probihat v souladu s Narodnim ak&nim planem pro chytré sité, a UEK Jihomoravského
kraje. Lze pfedpokladat Ze hlavnim iniciatorem realizace bude provozovatel distribuni sité. Aktivni
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Ulohu bude zastavat mésto v ramci zavadéni systému energetického managementu. Dulezitou roli
bude mit implementace méfici a regulacni techniky v budovach ve svém vlastnictvi.

11.7.10. Provozy ostrovil v elektriza¢ni soustavé

Budovani ostrovnich ostrovl elektrizaéni soustavy je bezprostfedné spojen s bezpeénosti dodavek
energie pro kritickou infrastrukturu mésta. Ostrovnimi provozy se rozumi pfipady, kdy distribuéni
soustava el. energie je v urcité ¢asti uzemi galvanicky oddélena od distribu¢ni soustavy a potfeby
el. energie této dislokované ¢asti jsou kryty za pomoci mistnich zdroju elektfiny.

V soucasne dobé se na uzemi mésta Ujezd u Brna nenachazi zadny vhodny zdroj pro vytvoreni
tohoto systému. ReSeni bude vyzadovat samostatnou studii zaméfeno na tuto problematiku.
Rozvoj energetické infrastruktury.

11.7.11. Rozvoj energetické infrastruktury

Zasadni rozvoj energetické infrastruktury na Uzemi mésta neni v navrhovém obdobi, dle
dostupnych informaci planovan. Rozvoj mistnich energetickych siti je planovan formou menSich
investi¢nich akci v rozsahu plynofikace a elektrifikace planovanych rozvojovych oblasti mésta.
Pripadny dalSi rozvoj energetické infrastruktury je nezbytné vzdy fesit v uzké spolupraci mésta
a pfislusnych vlastniku infrastruktury.

11.7.12. Vyuziti alternativnich paliv v dopravé

Doporuéovana varianta UEK predpokladd postupnou obnovu vozového parku mésta vé..
pfispévkovych organizaci na bazi pofizeni vozidel s alternativnim palivem a masovéjsi vyuZivani
elektromobil(i, pfip. viz s hybridnim pohonem. V oblasti vefejné dopravy je vhodné, v ramci
vybérovych Fizeni na provoz verejné dopravy, upfednosthovat dopravce zajistujici dopravni sluzby
dopravnimi prostfedky vyuzivajici alternativni paliva.

11.7.13. Energeticky management obce Ujezd u Brna

Vyznamnou soudasti UEK mésta Ujezd u Brna je doporudeni realizace energetického
managementu mésta a jeho pfispévkovych organizaci. Ddvodem této implementace do méstského
systému je fakt, Ze systém energetického managementu je dulezitym prostfedkem a nastrojem
k dosazeni cilt formulovanych v UEK mésta Ujezd u Brna a vyznamné muze pfispét ke snizeni
energetické naro€nosti.

Zatim ucelem je doporuceno zahdjit praci vedoucich k postupnému zavedeni systematického
managementu hospodareni energii mésta na bazi implementace CSN EN ISO 50001 — Systém
managementu hospodareni s energii.

Obecnym smyslem normy CSN EN ISO 50001 je vytvofeni systému a procestl v predmétné
organizaci za uCelem zvySovani energetické hospodarnosti, zvySovani energetické uc&innosti
procesu a konecné spotieby energie. PInéni téchto cili pak vede rovnéz ke snizovani sklenikovych
plynt a k ochrané klimatu a Zivotniho prostfedi. Dal§im efektem funkéniho systému managementu
hospodafeni s energii je pokles nakladl spojenych s vyrobou a uzitim energie resp. jejich
minimalizace. Souhrnné Ize tedy pfinosy energetického managementu pro mésto specifikovat
v téchto tfech aspektech, které budou dale popséany:

e Snizeni spotfeby energie v ramci majetku mésta,

e SniZeni Ci stabilizace vydaji za energii,

Strana 117 /134



CONSULTING GROUP

e Ostatni prinosy, mezi néz patfi zvySeni hodnoty majetku, pozitivni dopady na Zivotni
prostiedi apod.

Snizeni spotfeby energie

V souasné dobé je obecné hlavnim nastrojem pro sniZzovani spotfeby energie provedeni
investi¢nich opatfeni, které vedou ke snizeni spotfeby (zatepleni fasady, vyména otvorovych
vyplni, vyména zdroje atd.). Tato opatfeni vS8ak sami osob& nemusi pfinaset dlouhodobé udrzitelné
a predevSim nejvysSi mozné, respektive pozadované Uspory energie. Pozadovaného efektu Ize
dosahnout az ve spojenim s daldimi opatfenimi (typickym pfikladem je vyregulovani otopné
soustavy ¢i pfizplsobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a pribéznym
fizenim spotfeby energie podle aktualniho vyuziti budov), diky kterym je mozné dosahnout
pozadovaného stavu.

V praxi existuji ovéfené postupy a pfiklady, z nichz vyplyva, Ze diky systematickému energetickému
managementu dochazi v dlouhodobém horizontu ke sniZzovani energetické naroCnosti, a to jak
u budov stavajicich, renovovanych, tak i u novostaveb. Pomoci energetického managementu
dochazi také ke snizeni spotfeby energie a tim i k vyraznému zlepSeni efektivnosti, resp.
ekonomické navratnosti danych opatfeni.

Snizeni &i stabilizace vydajl za energie

Dalsim pfinosem zavedeni energetického managementu je stabilizace vydajli za jednotlivé druhy
energie energie. Tato stabilizace spociva v principu, kdy rostouci cena energie je kompenzovana
klesajici spotfebou energie a tim jsou zachovany stavajici naklady (pfipadné mulze naklady
i klesat).

Ostatni pfinosy energetického managementu

Jak bylo uvedeno vyse, energeticky management generuje ekonomické a energetické pfinosy,
av8ak podstatné jsou i dali pfinosy. Mezi tyto pfinosy patfi:

e zvySena energeticka ucinnost energetickych procesu
¢ eliminace negativnich dopadu na zZivotni prostfedi

e snizeni emisi sklenikovych plyn(

e naplfiovani pozadavkud pravniho ramce

e demonstrace spoleCenské odpovédnosti

e lepSiimage mésta

e vice duvéry verejnosti

e stimul pro inovace
11.7.14. Postup zavadéni energetického managementu

Postup implementace energetického managementu je znazornén na nasledujicim schématu:
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Rozhodnuti o implementaci EnMS )

Definovani rozsahu, cild a subjektd

C Vytvoieni energetické politiky EnMS. )

Posouzeni stavajiciho stavu hospodareni s energii

Finanéni ramec pro &innosti spojené s EnMS.

Vybér priorit Program piipravy

Organizace implementace systému EnMS

Implementace EnMS v crganizacich
obce

Monitorovani a hodnoceni

Viyhodnoceni, usmérnéni, formulace novych
cilil

Obr. 42: Schéma implementace EnMS (zdroj: zpracovatel UEK)

Proces vytvateni a provadéni systému fizeni spotfeby energie vychazi dusledné z pozadavkl
a principti normy CSN EN ISO 50001. Za tim ucelem bude nezbytné realizovat nasledujici ¢innosti:

1.

Analyza soulasného stavu energetického hospodafstvi na drovni jednotlivych organizaci
obce.

Definovat strukturu nakladani s energii v ramci mésta a jim fizenych organizaci a informacni
systém pro jeho fungovani.

Implementace energetického auditu za u€elem hodnoceni energetické ucinnosti organizaci
fizenych méstem a rozvojovych doporuceni pro snizovani energetické a finan¢ni naro¢nosti.
Vypracovani akéniho planu pro realizaci programu komplexnich Uspor energie a zvySovani
energetické ucinnosti.

Zaijistit finanéni zdroje pro financovani investi¢nich projektd na Usporu energie.

Navrh systému priibézné kontroly spotfeby energie a ucinnosti vyroby véetné navrhu
monitorovaciho systému.
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7. Formulace motivaéniho systému pro =zajisténi efektivnosti uziti energie v organizacich
fizenych obci.

11.7.14.1. Energetické cile

Zakladnim predpokladem UspéSné implementace systému energetického managementu
v podminkach mésta Ujezd u Brna dle ISO 50001 je formulace Energetické politiky mésta.
Z pohledu efektivnosti a souladu s CSN EN ISO 50001 musi tento dokument obsahovat
nasleduijici:
e zdvazek k neustdlému zvySovani energetické hospodarnosti,
e zavazek k zajistovani dostupnosti informaci a zdroji nezbytnych k dosahovani cild
a cilovych hodnot,
e zavazek byt v souladu s pfislusSnymi pravnimi pozadavky a dalSimi pozadavky, ke kterym
se organizace zavazuje ve vztahu k uziti a spotfebé energie a energetické ucinnosti,
e poskytovat rdmec pro stanovovani a pfezkoumavani energetickych cilli a cilovych
hodnot,
e podporovat nakup energeticky Uspornych produktd a sluzeb a navrhy na snizovani
energetické narocnosti.
Energeticka politika by méla byt zarovernt dokumentovana a komunikovana na vSech drovnich
organizace, pravidelné prezkoumavana vedenim organizace a pfipadné aktualizovana. Dale
nesmi byt v rozporu se strategickymi dokumenty vy3Si urovné, tedy napf. UEK. Struktura
energetické politiky by rovnéz méla obsahovat tyto aspekty:
e ZlepSovani energetické hospodarnosti,
e Cil(e),
e Zdroje,
e Hranice systému,
e Odpovédnost.

11.7.14.2. Planovaci proces EnMS

Pro naplnéni cili energetické politiky EnMS obce je nezbytné =zajisténi efektivniho
energetického planovani jako relevantniho nastroje pro realizaci Cinnosti vedoucich ke
kontinualnimu snizovani energetické naro€nosti organizacnich jednotek v souladu s plnénim
legislativnich pfedpist a norem. Za tim U¢elem je nezbytné zajistit nasledujici ¢innosti:
e Vytvoreni databdaze pravnich predpist a norem ke kterym se mésto zavazuje dodrZovat
vzhledem k uZiti a spotfebé energie pfi tvorbé, implementaci a udrzovani EnMS,
e Identifikace zdkladniho stavu spottfeby energie, oblasti vyznamné spotieby a jeji
evidence,
e Stanoveni ukazatell energetické hospodarnosti EnPlI,
e Identifikace prioritnich pfileZitosti zvySovani energetické hospodarnosti organizacnich
jednotek mésta,
e Navrh akéniho planu EnMS pro kazdy druh energie véetné pfifazeni odpovédnosti,
casového ramce dosazeni cil( a vyclenénych financnich prostfedkd na realizaci,
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Stanoveni metody, pomoci niZ se kontroluje zlepseni ukazatell energetické

Vstupy do planovani

hospodarnosti.

Minulé a
energie
Zakladni stav uZiti

+ Relevantni Erl'::ee:zga?elé

promenne energetické

ovliviiujici naroénosti (EpPl)
vyznamne uZiti Cile

energie Cilové hodnoty

» Naro¢nost AkcEni plany

Obr. 43 Koncept energetického planovani (Zdroj: Zpracovatel UEK, CSN EN I1SO 50001)

Jako pfiklad stanoveni ukazatell energetické hospodarnosti uvadime nasledujici pfehled.:

1.

Na

Ukazatelé energetické hospodarnosti jednotlivych organizacnich jednotek

zakladé evidence minulé spotfeby jednotlivych forem energie a vody stanovit hodnoty

energetické hospodarnosti pro jednotlivé pfispévkové organizace. Konkrétné se jedna o tyto
vychozi ukazatele:

Mérna spotieba tepla na m? vytapéné plochy GJ/m*
Mérna spotreba tepla na osobu GJ/ os.

Meérna spotfeba teplé vody na osobu GJ/ os.

Mérné spotieba el. energie na m* plochy kWh/ m?

Y4 hodinové maximum budovy a technické maximum kW

Meérna spotfeba vody na jednoho pracovnika m° Jos.
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2. Stanoveni ukazatell energetické uéinnosti kotelen

Cilem je provadét kazdoroéni kontrolu Uc€innosti kotlll a jejich porovnavani s pozadavky
vyhlasky €.441/2012 Sb. o minimalni Gc¢innosti zdrojl el. energie a tepla a pfijimani napravnych
opatieni. Konkrétné budou stanoveny tyto ukazatele:

e Energeticka ucinnost dodavky tepla %
e Klimaticka narocnost dodavky tepla t.CO2 /| m2
o Meérna spotfeba paliva na dodavku tepla GJ pal / GJ dod

3. Stanoveni nakladové narocnosti organizacnich jednotek

e Mérné naklady na vyrobu a dodavku tepla — K¢/ GJ
o Meérné naklady na spotfebu tepla — K¢/ m2
e Mérné naklady na spotrebu el. energie — K¢/ kWh, K&/m2

e Mérné naklady na spotrebu vody — K&/ os.

4. Dalsi ukazatele

o Celkové rocni naklady na enerqii prispévkovych organizaci mésta - tis.K¢ / rok
e Celkova rocCni spotfeba energie pfispévkovych organizaci mésta - GJ / rok
e Rocni uspory energie pfispévkovych organizaci mésta - GJ/ rok

o VynaloZzené investicni prostfedky v energetickém hospodarstvi mésta - tis.K¢/ rok

Dulezitou soucasti systému je Akéni plan managementu hospodafeni s energii.

Ro¢ni akéni plan musi vychazet z vychozich hodnot ukazatelll energetické naro€nosti
organizacnich jednotek, jejich nakladové naro¢nosti a energetické ucinnosti zdroji tepla
a formulace cilovych ro€nich hodnot a stfednédobych cilovych hodnot.

Na zakladé realizovaného interniho benchmarkingu zalozeného na analyzovani a porovnavani
dat o energetické naro€nosti jednotlivych organizaci mésta bude mozné identifikovat organizace
¢i zdroje tepla s neodlvodnéné vysokou spotfebou energie a tedy i nakladovosti. Na tyto
organizace, kromé dalSich Cinnosti, je tfeba se zaméfit a podrobit je hlubsi analyze s navrhem
opatfeni napf. formou energetického auditu.

Kromé pfijeti ndpravnych opatfeni bude ro&ni akéni plan vytvaret, implementovat a udrZzovat
dokumentované energetické cile a cilové hodnoty u relevantnich funkci, drovni, procesu nebo
zafizeni uvnitf organizace. Pro dosahovani cill a cilovych hodnot musi byt vytvofeny ¢asové
ramce. Cile a cilové hodnoty musi byt v souladu s energetickou politikou. Pfi stanovovani
a prezkoumavani cild musi se brat v Gvahu pravni a dal$i pozadavky, vyznamné oblasti uziti
energie a prilezitosti ke snizovani energetické naroc¢nosti identifikované pfezkoumanim
spotfeby energie. Musi také brat v uvahu finanéni, provozni a obchodni podminky,
technologické moznosti a nazory zainteresovanych stran.

AkeEni plan musi zahrnovat tyto aspekty:
e pfifazeni odpovédnosti;
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e prostfedky a ¢asové rdmce, v nichZ ma byt jednotlivych cilovych hodnot dosazeno;
e stanoveni metod ovérovani zvySovani energetické hospodarnosti;

e stanoveni metod ovérovani vysledkd

o ekonomickou efektivnost opatreni.

Akeni plan rovnéz musi identifikovat a planovat provozni €innosti a ¢innosti udrzby, které maji
vztah k vyznamnym oblastem uZiti energie a které jsou v souladu s energetickou politikou, cili,
cilovymi hodnotami, aby bylo zajist&no, Ze jsou provadény za specifikovanych podminek. Toho
Ize dosahnout prostfednictvim:

e vytvareni a stanovovani kritérii efektivniho provozu a udrzby tam, kde by jejich absence
mohla vést k vyznamné odchylce od efektivni energetické hospodarnosti;

e provozovani a Udrzby zatizeni, procest, systému a vybaveni v souladu s provoznimi
kritérii;

e vhodné komunikace provoznich nastroja fizeni.

Vysledky analyzy stavajiciho stavu energetiky organizacnich jednotek je vhodné formulovat do
podoby zasobniku pfilezitosti zvySovani energetické hospodarnosti budov a instalovanych
energetickych zafizeni a to samostatné pro opatieni na strané kone&ného uziti energie a na
strané stavajicich vyrobnich a distribu€nich energetickych zafizeni.

Zasobnik pfilezitosti na strané vyrobnich a distribu€nich energetickych zafizeni je vhodné
smérovat na tyto okruhy:

e vyuziti kombinované vyroby tepla a elektfiny v systému zasobovani teplem,

e substituce energetickych zafizeni s nizkou ucinnosti a vysokymi provoznimi naklady,

e vyuziti ekonomicky nadéjnych zdroji obnovitelné energie a druhotnych zdrojl energie,

e implementace méfici a regulacni techniky,

e zlepSovani tepelné izolace energetickych vyrobnich a dopravnich zafizeni,

e eliminace ztrat v distribucnich systémech vlivem nevhodnych provoznich parametrd,
dimenzi a izolaci,

o zefektivnéni zplsobu pripravy TV.

Zasobnik pfilezitosti na strané uziti energie smérovat zejména do téchto oblasti efektivniho uziti
energie:

e  uZiti spotrebicl s nizkou energetickou narocnosti,

e zvySovani tepelné ochrany stavebnich konstrukci objektd,

e hospodarné provozovani energetickych spotiebic,

e instalace méfrici a regulacni techniky,

e pravidelnda udrzba spotiebicq,

e vyregulovani otopnych systémd,

e zvySovani podilu vyuZiti utilizaénich zafizeni,

e implementace efektivnich osvétlovacich soustav,

e optimalizace odbérovych diagram elektfiny s ohledem na rezervovanou kapacitu

e instalace modernich pohoni pracujicich s elektromotory s nizkymi mérnymi ztratami,
ucinnou ventilaci a ekonomickou regulaci na bazi frekvencénich ménicud

e decentralizace pfipravy TV resp. regulace cirkulace

e optimalizace obchodnich podminek dodavek energie.
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11.7.14.3. Monitorovani spotreby energie, zaznamy

Dulezitou soucasti energetického managementu je C¢&innost spojena s provadénim,
zaznamenavanim a udrzovanim zaznamu o prezkoumani spotfeby energie. K tomuto Gcelu
budou vyuzivany jednak stavajici méfidla, jednak nové instalovana méfidla. Monitorovani musi
Ucelné zabezpecovat priibézné provadéni pfezkoumani spotfeby energie a jeji dokumentovani.
Aby monitorovaci systém umoznil efektivni provadéni pfezkoumani spotfeby energie, je tfeba
ho vytvéret s cilem zajistit:

a) analyzovani uZziti energie a jeji spotfebu na zdkladé méreni a dalSich dat, tj. na
zakladé analyzovani uziti a spotieby energie a identifikovat oblasti vyznamného uziti
energie, tj.

i identifikovat zafizeni, vybaveni, systémy, procesy a pracovniky, ktefi
vyznamnym zpUsobem ovliviuji uZiti a spotfebu energie;
ii. Identifikovat dalsi vyznamné proménné ovliviiujici vyznamné uziti energie;
iii. uréovat soucasnou energetickou naroénost zatizeni, vybaveni, systém
a procesu tykajicich se identifikovanych vyznamnych uziti energie;
iv. odhadovat budouci uziti a spotfebu energie;

b) identifikovat, stanovit priority a zaznamenavat prileZitosti pro snizovani energetické
narocnosti.

Systém monitoringu a méfeni ma za cil vytvaret zékladni stavy spotfeby energie na zakladé

informaci z ivodniho pfezkoumani spotfeby energie pfi zohlednéni dat z ¢asového useku, ktery

je vhodny vzhledem k uziti a spotfebé energie organizace. Zmény energetické narocnosti
budou porovnavany se zakladnim stavem spotfeby energie.

Zakladni stavy spotfeby energie budou udrzovany a zaznamenavany formou mésicnich
zaznamu o stavu o vyvoji spotfeby energie organizaci mésta, které budou vypracovavat
povéFeni pracovnici organizadnich jednotek a predavat je manaZzerovi EnMS mésta Ujezd
u Brna.

Vystupem systému monitoringu je vhodné koncipovat do formy mési¢nich zaznam( o provozu
a ro¢niho vyhodnoceni €innosti organizacnich jednotek mésta. Obsahem mési¢niho zaznamu
0 provozu organizaéni jednotky mésta by mély minimalné byt tyto informace o:

* Vyvoji spotieby energie a ndkladovost dodavky energie,

* Spolehlivosti (poruchovost) dodavek energie a vody,

* Splnéni legislativnich povinnosti (napf. kontrola kotld, klimatizace apod.),
* Investi¢ni ¢innosti,

*  Provedeni béZné udrzby a revize zafizeni,

* Realizace mimoradnych oprav za Gcelem odstranéni poruch a havarii,
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Minuly a soucasny stav
vyroby a uiiti energie

Il

Analyza vyroby a ufiti energie

|

Identifikace oblasti Stanoveni energeticke Identifikace stavu
vyZnamne spotieby energie narocnosti zplsobilosti energetickych
zafizeni

1

Identifikace prileZitosti pro
snizovani energeticke narotnosti

Obr. 44 Schéma pfezkoumani systému managementu (zdroj: Zpracovatel UEK)

Na zakladé provedeného pfezkumu uplynulého obdobi procesu EnMS budou pfijata
rozhodnuti tykajici se:
e zmén energetické narocnosti organizaci;
e zmén energetické politiky;
e zmén ukazatelll energetické narocnosti EnPl;
e zmeén cill, cilovych hodnot a dalSich souéasti EnMS v souladu se zavazkem organizace
k neustalému zlepSovani;
e zmén pridélovani financ¢nich zdroja,
e zmén persondlniho zajisténi.

11.7.14.4. Kontrola a auditni ¢innost

Proces energetického managementu organizacnich jednotek mésta se neobejde bez kontroly
plnéni cilt a ukazatelt energetického hospodarstvi jednotek a mésta. Dobra znalost aktualniho
stavu energetického hospodarstvi je relevantnim podkladem pro dal$i rozhodovani &i pfijimani
napravnych a preventivnich opatfeni za i€elem dosazeni stanovenych cilu v oblasti energetické
hospodarnosti.

Stanoveni objektivniho stavu hospodafeni s energii a energetického hospodarstvi
v organizacich je podminéno uskute¢nénim interniho auditu EnMS, ktery bude realizovan
vybranymi externimi odborniky (nejlépe energetickymi specialisty), ktefi zajisti nezavislé
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a objektivni posouzeni sou¢asného stavu systému ve vztahu k formulované energetické politice
a ukazatelim energetické hospodarnosti a u¢innosti.

Cilem internich auditd je zjisténi o EnMS, Ze je:
e vsouladu s planovanymi opatfenimi managementu hospodafeni s energii organizace a
meésta;
e v souladu se stanovenymi energetickymi cili a cilovymi hodnotami organizac¢ni jednotky
meésta;
o efektivné implementovan a udrZovan a zvySuje energetickou hospodarnost.
Vysledky interniho auditu budou prezentovany pisemnou zpravou o vysledku interniho auditu
EnMS organizaéni jednotky resp. EnMS mésta. Konkrétni obsah auditu je odvisly na &innosti,
pouzivanych formach energie, velikosti systému, technologii transformaci energie apod. Pro
tyto Ucely je vhodné vyuzit bud cerstvych vysledk( analyzy stavajiciho stavu systému z
provedeného energetického auditu, nebo pouzit metodického postupu zpracovani
energetického auditu.

11.7.14.5. Zajisténi financénich zdroju

Pro zajisténi zavedeni EnMS do praxe a nasledné provozovani systému energetického
managementu je nezbytné vyélenéni financnich zdrojl z rozpoctu mésta.

Za tim ucelem bude po projednani koncepce EnMS nezbytné vypracovat stfednédoby finanéni
rozpocet, ktery bude tfeba roz&lenit do jednotlivych ¢asovych usekl takto:

1. Finanéni naklady spojené se zavedeni EnMS mésta Ujezd u Brna do praktické faze.
2. Finan¢ni zdroje spojené se zabezpecenim provoznich nakladi spojenych s EnMS
mésta.

Finanéni zdroje spojené s realizaci Uspornych opatfeni — investiéni prostfedky.

4, Finan¢ni zdroje spojené s certifikaci systému EnMS.

11.7.15. Nastroje realizace UEK Mésta Ujezd u Brna

ZvySovani energetické ucinnosti je nezbytné zajiStovat vyuzitim téchto nastroju v jednotlivych
oblastech spotfeby:

Obyvatelstvo:

substituce tuhych fosilnich paliv ekologicky vhodnéjSimi zdroji energie, zejména OZE,
modernizace zdroji tepla scilem zvySeni energetické ucinnosti spalovaciho procesu
a minimalizace negativnich dopadld na ovzdusi véetné modernizace fidicich systém(
otopnych soustav,

zvySovani tepelné ochrany vytdpénych budov a vystavba Ci rekonstrukce budov na bazi
nizkoenergetickych, pfipadné pasivnich budov,

nahrada svételnych zdrojl za Gsporné zdroje (LED),

maximalizace vyuzivani energeticky ucinnych spotrebicl tridy A,

vyuziti obnovitelnych zdrojl energie, zvlasté biomasy, tepelnych cerpadel a FVE.
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Pramysl:

modernizace stavajicich zdroji tepla na bazi vyssiho vyuziti kombinované vyroby elektfiny
a tepla,

modernizace Ffidicich a regulac¢nich systému otopnych soustav,

zvySovani tepelné ochrany vyrobnich budov,

maximalizace efektivniho vyuziti druhotnych zdrojl tepla,

modernizace technologickych zafizeni,,

zavadéni systémd managementu hospodateni s energii s vyuZitim CSN EN 1SO 50001 s cilem
snizovani energetické naroc¢nosti produkce.

Obcanska vybavenost:

modernizace systému vytapéni za Ucelem zvyseni energetické efektivnosti,

zvyseni teplené ochrany stavajicich budov, vystavba budov s témér nulovou spotfebou
energie,

zvyseni efektivnosti systému ventilace a klimatizace vyuZitim utilizacnich zafizeni,
modernizace osvétlovacich soustav na bazi LED technologie

vyuziti OZE pfi vyrobé el. energie, tepla a chladu.

Doprava:

zvysovani podilu vyuZiti elektrické energie a zemniho plynu, resp. jinych alternativnich zdroji
v hromadné dopravé,

podpora elektromobility v osobni doprave,

zajisténi prfednostniho vyuzivani elektrické energie a zemniho plynu v dopravnich
prostfedcich v organizacnich slozkach obce,

podpora rozvoje sité pro vyuzZiti elektrické energie a zemniho plynu v osobni a hromadné
dopravé.

11.7.16. Vyuziti obnovitelnych zdroja energie

PFi aplikaci vyuziti obnovitelnych zdroji energie je tfeba vychazet z realnych moznosti zalozenych
na technické a ekologické proveditelnosti a ekonomické vyhodnosti, které Ize formulovat takto:

Vzhledem k mistnim podminkam neni na Uzemi obce predpokladano vybudovani zdrojl
vyuzivajici energii vétru

Na Uzemi obce je predpokladano zvyseni podilu vyuZiti biomasy (celkové je vsak, vzhledem
k planovanym Usporam predpokladan pokles spotreby). Narlst podilu je predpokladan

predevsim v sektoru domacnosti (kotle na dfevéné pelety, Stépku, atd.).
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Pfipadné vyuziti bioplynu je vhodné za pfijatelnych ekonomickych podminek pouze v misté

jeho vzniku

e VyuZiti energie okolniho vzduchu je vhodné a predpoklada se jeho vyuziti. Jeji vyuZziti na bazi
teplenych cerpadel vzduch — voda je uUcelné zejména pro potieby individualniho vytapéni.
Nutnou podminkou je disponibilita bivalentniho zdroje energie, tedy dostatecna prenosova
kapacita distribu¢niho systému elektfiny v daném misté, resp. budovani stfesnich FVE .

e Vyufziti energie povrchové vody na bazi tepelnych ¢erpadel voda — vzduch je velmi omezené.

e VyuZiti energie vodniho spadu na bazi malych vodnich elektraren neni na Uzemi mésta ucelné
a redlné.

e VyuzZiti slunecni energie je vhodné zejména pro ohrev teplé vody a to jak v rodinnych
domocich, tak i v obytnych domech s centralni pfipravou TV.

e Vyuiziti slunecni energie je rovnéz vhodné pro vyrobu elektfiny a to jak v rodinnych domcich,

tak i v obytnych domech.

Ze systémového hlediska, tedy hlediska zajiStujiciho splnéni hlavniho cile celého uzemniho

programu, tj. snizeni dovozni zavislosti, zvySeni bezpe€nosti dodavek energie a zlepSeni kvality

ovzdusi a snizeni produkce CO,, Ize specifikovat nasledujici priority v oblasti vyuZziti obnovitelnych
zdroju energie:

e spalovani biomasy predevsim malych stacionarnich zdrojich znedistovani jako nahrady
za dosud spalované hnédé uhli,

e spalovani biomasy ve stfednich a malych stacionarnich zdrojich znecistovani pro zajistovani
energetickych potfeb nové budovanych lUzemnich zén, zejména tam, kde neni oblast
plynofikovdna,

e vyuziti slune¢ni energie pro ohfev TV v rodinnych a obytnych domech a vyrobu elektfiny
a zvysSeni tak sobéstacnosti v zdsobovani elektfinou,

e vyuziti tepelnych cerpadel v oblasti zasobovani budov teplem ve vsech lokalitdch mésta,

Vyuziti obnovitelnych zdroju energie je nezbytné implementovat za predpokladu spinéni
podminek ekonomické pfijatelnosti v danych mezich a s respektovani stavu znecisténi zivotniho
prostiedi.

11.7.17. Zajisténi spolehlivosti dodavek energie

Pofizovatel uzemni energetické koncepce je povinen dbat na zajistovani spolehlivych dodavek
energie jednotlivym spotfebitelskym systémim ze strany dodavatel(l energie. Dodavatelé energie
naopak maji podle energetického zakona ¢&. 458/2000 Sb. povinnost zajisténi spolehlivych
dodavek energie. V ramci zajisténi spolehlivosti zasobovani energii Ize za u€elné povazovat tato

opatreni k zajisténi spolehlivych dodavek energie:
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e specifikace vyrobnich a distribuénich systému relevantnich pro monitorovani spolehlivosti
dodavek energie,

e projednani havarijnich plant zpracovanych pro jednotlivé liniové systémy zasobovani
energie s jejich vlastniky a zajisténi pfipadné jejich aktualizace,

e specifikace spotfebitelskych systémO s mimorfadnymi prioritami v oblasti spolehlivost
zasobovani energii,

e specifikace hlavnich problému v oblasti spolehlivosti dodavek energie a zpracovani
havarijniho planu,

e zajiSténi systému pravidelnych aktualizaci priorit

e podpora budovani technologii smart grids.

11.7.18. Opatieni k zajisténi vzdélavani a propagace hospodarného uziti energie

Dulezitou soudasti realizace ciltl energetické koncepce mésta Ujezd u Brna je oblast vzdélavani
a propagace hospodarného uzivani energie. Za tim ucelem bude vhodné poradani seminarl pro
obéany mésta, realizace propagace statnich programi na podporu Uspor energie pomoci
stavajiciho informacniho systém mésta (publikace, mistni sdélovaci prostfedky, internet, socialni
sité, apod.).

ZvySovani povédomi hospodareni s energii a vyuzivani odbornych konzultaci uzivateld energie
vramci ¢innosti mistnich poradenskych, informacnich a konzultaCnich stfedisek (EKIS) pfi
MPO.

Pravidelné prezentovat vysledky obce v oblasti Uspor energie a propagace progresivnich projektd
v oblasti vyroby a uziti energie (napfiklad pomoci webovych stranek).

11.7.19. Hlavni nastroje realizace cilti UEK pro jednotlivé cilové skupiny

Obyvatelstvo

Por. ¢. Druh nastroje Predmét, cil

ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti objektd,

1 Teplena ochrana budov zatepleni jednotlivych &asti konstrukce

Nahrada zdroju tepla (kotld, lokalnich topidel) za
ucinngjsi, zaregulovani otopné soustavy, véetné

2 Otopna soustava instalace smésovacich uzll, zénova regulace,
optimalizace pfipravy TUV. Implementace
alternativnich zdroju energie.

Energeticky uvédomélé a usporné chovani

3 Hospodarnost spotrebitell, instalace méfidel spotfeby, pofizovani
energeticky efektivnich spotfebicl apod.
ZvySovani povédomi hospodareni s energii,
propagace ¢innosti poradenskych, informacénich

4 Osvéta a konzulta¢nich stfedisek (EKIS) pfi MPO

a energetické agentury Kralovéhradeckého kraje,
poradani seminafu pro obCany, propagace statnich
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Pofr. ¢. Druh nastroje Predmét, cil

programu na podporu Uspor energie, informacni
systém (publikace, sdélovaci prostfedky, internet,
apod.)

Obnovitelné zdroje Vyuiritl'.biomasy,. energie pro'stfedi g so!érni enfr'gie

5 energie na bazi ekonomicky efektivnich projektt a vyuziti
operacénich program ¢&i statnich programu..

Vystavba bytovych a rodinnych dom( na bazi

6 Vystavba nizkoenergetickych budov resp. budov s témér

nulovou potfebou energie.

Terciarni sektor

Por. C. Druh nastroje Predmét, cil

Analyza hospodareni s energii, navrh uspornych

1 Energeticky audit opatfeni, formulace optimalni varianty projektu aspor

ZlepsSeni tepelné technickych vlastnosti objektd,

2 Teplena ochrana budov zatepleni jednotlivych €asti konstrukce

Nahrada zdrojl tepla (kotll, lokalnich topidel) za
ucinnéjsi, zaregulovani otopné soustavy, v€etné
instalace smésovacich uzll, zénova regulace,
optimalizace pfipravy TV, zpétné ziskavani tepla.

3 Otopna soustava

Modernizace zdrojl svétla (nahrada zafivek, zarovek
a vybojek za efektivnéjsi), regulace osvétlovacich
soustav a jejich regulace, modernizace soustav
vefejného osvétleni.

4 Osvétlovaci soustava

Energeticky uvédomélé a usporné chovani
5 Hospodarnost spotrebitell, instalace méfidel spotfeby, pofizovani
energeticky efektivnich spotfebic¢l apod.

ZvySovani povédomi hospodareni s energii,
propagace ¢innosti poradenskych, informacnich

a konzultaénich stfedisek (EKIS) pfi MPO, propagace
6 Osvéta statni programy na podporu uspor energie,
informaéni systém (publikace, sdélovaci prostfedky,
internet, apod.), organizace seminaru pro
energetické manazery

Obnovitelné zdroje Vyuziti biomasy, energie prostfedi, solarni energie,

7 eneraie kombinované vyroby elektfiny a tepla na bazi
g ekonomicky efektivnich projektd.
Systém Fizeni vyroby a spotfeby energie,
L, i ani feby, [ hu k kci
8 Energeticky management monitorovani spotfeby, energie ve vztahu k produkci

informacni systém, motivace zaméstnanct
k isporam. ISO 50001

Strana 130/ 134



CONSULTING GROUP

Por. C. Druh nastroje Predmét, cil

Projekty Uspor energie hrazené tieti stranou, pficemz
9 EPC prvotni investi¢ni ndklady jsou hrazeny vynosy
z dosazenych uspor.

Vystavba budov s téméF nulovou spotfebou energie,

10 Investice nakup energeticky Gspornych spotfebiét

Pramyslovy sektor

Por. €. Druh nastroje Predmét, cil

Analyza hospodareni s energii, navrh uspornych

! Energeticky audit opatfeni, formulace optimalni varianty projektu Uspor

Systém Fizeni vyroby a spotfeby energie,
monitorovani spotfeby, energie ve vztahu k produkci
informacni systém, motivace zaméstnancl

k usporam. ISO 50001.

ZlepsSeni tepelné technickych vlastnosti objektd,
zatepleni jednotlivych &asti stavebnich konstrukci.

2 Energeticky management

3 Teplena ochrana budov

Nahrada zdrojli tepla u¢inné&j$imi, snizovani vlastni
spotreby pfi vyrobé tepla, modernizace systému
vytapéni a vétrani, snizovani ztrat v distribuci,
zaregulovani soustavy, vyuziti druhotnych zdroj
tepla, regulace a optimalizace technologickych
spotfebicl tepla, optimalizace pfipravy TV.

Ugelna aplikace kombinované vyroby tepla

a elektfiny.

4 Otopna soustava

5 Kogenerace

Modernizace zdroju svétla (nahrada zafivek, zarovek
6 Osvétlovaci soustava a vybojek za efektivnéjsi), regulace osvétlovacich
soustav a jejich regulace.

Modernizace el. pohon(, regulace otacek,

! El. pohony optimalizace provozu, vysoce U¢inné motory.

Projekt Uspor energie hrazené treti stranou, pficemz
8 EPC prvotni investi¢ni naklady jsou hrazeny vynosy

z dosaZenych uspor.

Energeticky Usporné chovani vdech zaméstnanct
podniku.

9 Hospodarnost

ZvySovani povédomi hospodafeni s energii, Cinnost
poradenskych, informacnich a konzultaénich

10 Osvéta stfedisek (EKIS) pfi MPO, statni programy na
podporu uspor energie, informacni systém
(publikace, sdélovaci prostfedky, internet, apod.)
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12.

12.1.

Pofr. ¢. Druh nastroje Predmét, cil

Modernizace technologickych zafizeni na zakladé
11 Investice implementace technologii s vyuZzitim finanéni
podpory z operac¢nich programd EU.

Doprava
Pofr. ¢. Druh nastroje Predmét, cil
Systém Fizeni dopravy a spotfeby energie,
1 Energeticky management monitorovani spotfeby, energie ve vztahu k vykonim

, informacni systém, motivace zaméstnancu

k usporam. ISO 50001.

Provozovani dopravnich zafizeni na bazi optimalni
hospodarnosti (minimalizace spotfeby PHM). Vyuziti
2 Hospodarnost alternativnich paliv. V pfipadé hromadné dopravy
vyuzivat sluzeb spole€nosti vyuzivajici alternativni
paliva v dopravé

ZvySovani povédomi hospodafeni s energii

4 Osvéta a ochrany ZP. Podpora automobilové dopravy
vyuzivajici alternativni zdroje

Budovani nabijecich stanic a stanic na stlateny

6 Investice zemni plyn. Substituce vysoce emisnich motord za
nizkoemisnim.

11.7.20. Zpracovani akéniho planu energetiky

Jako dal$i krok k naplnéni cild doporuéené varianty UEK byl rovnéz vypracovan Akéni plan
k Uzemni energetické koncepci mésta Ujezd u Brna. Tento akéni plan formuluje konkrétni
postupy k naplnéni vy$e uvedenych cilt UEK v asovém horizontu do roku 2024.

Po uplynuti tohoto obdobi by mél byt akéni plan vyhodnocen a pfipadné aktualizovan. Tato
aktualizace by méla byt vypracovana s ohledem nejen na vysledky vyhodnoceni akéniho planu,
ale téz na pfipadnou aktualizaci Uzemni energetické koncepce, ktera mlze vzejit z povinné
zpracovavané Zpravy o uplatfiovani uzemni energetické koncepce (viz zdkon 406/2000 Sb.
o hospodareni energii v platném znéni, §4, odst. (7)).

SEZNAM ZKRATEK A POUZITYCH
ODBORNYCH ZDROJU

Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Nazev

BD Bytovy dum
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CNG Zkapalnény zemni plyn
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
CR Ceska republika
Csu Cesky statisticky urad
CuU Cerné uhli
DZE Druhotné zdroje energie
ELTO Extra lehky topny olej
EnMS Systém managementu hospodateni s energii dle CSN EN ISO 50001
ERU Energeticky regulacni ufad
ES Elektrizani soustava
HU Hnédé uhli
JMK Jihomoravsky kraj
KVET Kombinovana vyroba tepelné a elektrické energie
LPG Zkapalnény ropny plyn
LTO Lehky topny olej
MO Maloodbér
MPO Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky
MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi Ceské republiky
NN Nizké napéti
NOXx Oxidy dusiky
NTL Nizkotlaky plynovod
NV Nafizeni viady
NzU Nova zelena Usporam
OP PIK Operaéni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
OPZP Operaéni program Zivotniho prostfedi
ORP Obec s rozsifenou plsobnosti
OZE Obnovitelné zdroje energie
PEZ Primarni zdroje energie
PS Pfenosova soustava
RD Rodinny dum
REZZO Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi
SEK Statni energeticka koncepce
SFZP Statni fond zivotniho prostredi
S0O2 Oxid siry
STL Strfedotlaky plynovod
TTO Tézky topny olej
TZL Tuhé znecistujici latky
UEK Uzemni energeticka koncepce
UEK JMK Uzemni energeticka koncepce Jihomoravského kraje
upP Uzemni plan
VN Vysoké napéti
VO Velkoodbér
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VTL Vysokotlaky plynovod
VVN Velmi vysoké napéti
ZP Zemni plyn
zU Zelena Usporam
ZP Zivotni prostfedi

12.2. Seznam pouzitych odbornych zdroju

(1]
(2]
(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii v platném znéni

Nafizeni vlady €. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci

v

Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky zakon) v platném znéni

v

Soubor podkladli definovanych v Nafizeni vlady ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a o Uzemni energetické koncepci, Pfiloha €. 2, poskytovatel dat: Statni fond Zivotniho prostredi

v

Soubor podkladi definovanych v Nafizeni vlady ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a o0 Uzemni energetické koncepci, Piiloha €. 2, poskytovatel dat: Cesky hydrometeorologicky Ustav

v

Soubor podklad(i definovanych v Nafizeni vlddy ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a o Uzemni energetické koncepci, Ptiloha ¢. 2, poskytovatel dat: Drzitele licence na distribuci plynu

v

Soubor podklad(i definovanych v Nafizeni vlddy ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a o Uzemni energetické koncepci, Pfiloha €. 2, poskytovatel dat: DrZitelé licence na distribuci elekttiny

v

Soubor podklad(i definovanych v Nafizeni vlady ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a o uzemni energetické koncepci, Pfiloha €. 2, poskytovatel dat: DrZitelé licence na vyrobu a rozvod
tepelné energie

v

Soubor podkladd definovanych v Nafizeni vlady ¢. 232/2015 Sb. o statni energetické koncepci
a 0 Uzemni energetické koncepci, P¥iloha ¢. 2, poskytovatel dat: Cesky statisticky Grad

[10] Statni energeticka koncepce, Ministerstvo priimyslu o obchodu, 2014

[11] Uzemni plan mésta Ujezd u Brna, 2017

[12] Politika Gzemniho rozvoje Ceské republiky ve znéni aktualizace €. 1, Ministerstvo pro mistni rozvoj CR,

Ustav tzemniho rozvoje, 2015

[13] Narodni program snizovéni emisi Ceské republiky, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 2015

[14] Véstnik Ministerstva Zivotniho prostiedi CR 8/2016, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2016

[15] Webové stranky MZP, CHMU,CSU, MPO, SFZP, Hydrometeorologického Ustavu apod.
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