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UuvoD

Vyznamnou soucasti statni energetické politiky je regionalni energeticka politika. Jednotlivé
regiondlni organy (kraje a statutarni mésta) maji podle zédkona 406/2000 Sb. (§ 4) uloZzenou
povinnost zpracovat Uzemni energetickou koncepci — rozpracovat své energetické zaméry
a zkoordinovat uziti jednotlivych energetickych zdroji tak, aby systém energetické a ekologické
infrastruktury byl v souladu s komplexnim rozvojem Uzemi.

Predmétem provedené aktualizace Uzemni energetické koncepce je ptvodni UEK zpracovana
vroce 2003 firmou Tebodin Czech Republic, s.r.o. Pfedmétem je vyhodnoceni plnéni
kratkodobych cili (€asovy horizont 5 az 10 let) a zaroven zhodnoceni a Upravu trendu
a doporucenych variant vedoucich k naplnéni stfednédobych a dlouhodobych cilt (€asovy horizont
20 let). Vtéto aktualizaci jsou uvedeny cile a mozné trendy vyvoje do roku 2030. V dobé
zpracovani této aktualizace Uzemni energetické koncepce platila stale Statni energeticka
koncepce a schvalena v roce 2004. V obdobi od roku 2004 do roku 2010 doSlo k fadé
podstatnych zmén nejen v ramci energetického hospodérstvi CR, ale i v jeho vnéjsim okoli.
Jedna se predevsim o vysSi intenzitu projevd disledkd nerovnomérného rozdéleni prvotnich
energetickych zdroju. Ukazalo se, Ze pristup k nékterym zdrojim energie se stava v fadé
producentskych zemi nastrojem pro ofenzivni prosazovani jejich politiky, na kterou museji
spotrebitelské zemé reagovat dlouhodobou, promyslenou a koordinovanou energetickou
politikou.

V soucasné dobé (pocatek roku 2011) je tedy zpracovany navrh aktualizované Statni
energeticka koncepce obsahujici vizi a strategické priority energetiky CR a jeji klicovou
soucasti je scénar predpokladanych zakladnich trendd vyvoje energetiky do roku 2050.
Dlouhodoby vyhled do roku 2030 ma charakter podrobné strategie a mezi roky 2030 a 2050
ma charakter strategickeé vize.

Jednim ze zakladnich rdmcu pro energetickou politiku statu jsou strategické cile a vyvoj
energetické politiky Evropské unie (EU). Z dlouhodobych trendu je navic zfejmé, ze postupné
bude dochazet k harmonizaci prostfedi a k hledani spole¢né energetické politiky, a Ze dfive i
pozdéji bude, at' jiz pfimo nebo nepfimo, oblast energetiky soucasti sdilenych kompetenci.

Zatim nepfijaty navrh aktualizované Statni energetické koncepce je zaloZzen na Sirokém
zdrojovém mixu s akcentem na vyuziti tuzemskych zdroju a nejvice odpovida tradicim
a konkurenénim vyhodam CR v oblasti energetiky. Jde smérem k vyrazné niz$i energetické
naro¢nosti a sou¢asné k nejmensdim dopadim na snizovani zaméstnanosti.

Prijeti upravené SEK se predpoklada béhem roku 2011.
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Obrazek 1 — Méstské Ctvrti, urbanistické obvody s centralnim a mimocentralnim dzemim

Pozn.: Centralni oblast je vyznacena Zluté

Tabulka 1 — Katastralni uzemi a jejich plochy

¢. | Nazev katastralniho uzemi | Plocha (ha) | kod kat. uzemi
1 AntoninGv Dul 128,3 757 900
2 Hencov 503,0 648 680
3 Heroltice u Jihlavy 416,0 638 421
4 Horni Kosov 408,0 643 084
5 Hosov 685,7 643 092
6 Hruskové Dvory 314,6 648 698
7 Jihlava 1303,5 659 673
8 Kosov u Jihlavy 562,1 691 372
9 Pavov 1 .046,5 659 916
10 Pistov u Jihlavy 576,8 721 000
11 Popice u Jihlavy 590,9 725 765
12 Sasov 166,5 659 843
13 Staré Hory 217,3 659 860
14 Vysoka u Jihlavy 495,8 721 018
15 Zborna 343,2 791 610
16 Bedfrichov u Jihlavy 697,3 659 878
17 Helenin 152,7 659 827
18 Pancava 1711 659 835
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1 ROZBORY

1.1 ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO ENERGII
1.1.1 Rozbor reseného uzemi
1.1.1.1 Demograficka a sidelni struktura

Obyvatelstvo a bytovy fond

Zakladni demograficka charakteristika feSeného Uzemi vychazi z pfedbéznych vysledkd scitani
v roce 2001. Z&kladni Gdaje o zjisténém podtu trvale bydlicich obyvatel je prevzat z tdaja CSU,
resp. plvodni zemni energetické koncepce a doplnéné o udaj vztazeny k 31. 12. 2008.

Tabulka 2 — Pocet obyvatelstva v letech 1991 — 2010

rok
1991 1998 2001 2008 2010
Poéet obyvatel 51831 | 52149 | 50702 51143 49 526
Narust poétu obyvatel - 318 -1447 441 -348

Pozn. Udaje za roky 1991 — 2001 prevzaty z ptvodni UEK z roku 2003, tdaje pro rok 2008 z CSU, tdaj pro rok
2010 byl ziskan z internetovych stranek mésta

Progndza dal$iho vyvoje poctu osob je podle platného tzemniho planu z roku 1999 néasledujici:

Tabulka 3 — Prognoza dalsiho vyvoje dle platného uzemniho planu

rok
skuteénost
2001 2010 | po 2010 2010
Puvodni prognéza poétu obyvatel | 50958 | 55500 | 55600 49 526

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Jihlava 13
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Bytovy fond

Udaje o bytovém fondu vychazi z predb&znych vysledkt séitani lidu, dom a byt v roce 2001

aktualizované k 31. 12. 2008 (posledni dostupny zdroj).

Tabulka 4 — Rodinné domy — udaje

poéet | tis. m? %

Pocet rodinnych domii 3493 - -

v nich trvale obyvanych bytu 4 314 - -

v nich trvale neobyvanych byt 143 - -
obytna plocha - 281 -
celkova plocha - 431 -
obytné mistnosti 4 - 8 m* 15 329 - -
obytné mistnosti nad 8 m* 14 517 - -
osoby Zzijici v bytech 12 761 - -
RD - zemni plyn pfipojen 3126 - -
RD - bez zemniho plynu 347 - -
RD - vlastni z&sobnik 20 - -
Podil RD pfipojenych na ZP - - 89,5
Kotelna v domé na pevnd paliva 190 - -
Kotelna v domé na zemni plyn 2547 - -
Nezjisténo 82 - -
Bez délkového a ustfedniho topeni 674 - -
Zdroj: [1]

Tabulka 5 — Bytové domy — udaje
poéet | tis. m? %

Pocet bytovych domli 1418 - -
v nich trvale obyvanych bytd 14 436 - -
v nich trvale neobyvanych byt 807 - -
obytna plocha - 562 -
celkova plocha - 888 -
obytné mistnosti 4 - 8 m 33743 - -
obytné mistnosti nad 8 m* 32 809 - -
osoby Zijici v bytech 37 209 - -
BD - Zemni plyn pfipojen 1374 - -
BD - bez zemniho plynu 42 - -
Podil BD pfipojenych na ZP - - 96,9
Kotelna v domé na pevna paliva 9 - -
Kotelna v domé na zemni plyn 138 - -
Blokova kotelna na zemni plyn 85 - -
Bez dalkového a Ustfedniho topeni 778 - -
Déalkové vytapéni 390 - -
Nezjisténo 18
Podil BD pfipojenych na dalkové
vytapéni - - 27,5

Zdroj: [1]

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava
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Tabulka 6 — Pocet domu a bytd celkem v roce 1991 a 2008

1991 2008 (2001) Rozdil
ks ks %
Domy Celkem 4632 4911 5,7
z toho rodinné domy 2 875 3493 17,7
z toho bytové domy 1512 1418 -6,6
Trvale obydlené byty celkem 18 350 18 750 2,1
Pocet osob/byt 2,83 2,73

Zdroj: [1]
Udaje CSU pro rok 2008 vychazi z vysledkl sé&itani lidu, domd a byt v roce 2001. Udaje pro
rok 1991 vychazi z UP mésta Jihlava (1999).

Clenéni uzemi pro potieby energetického konceptu
Pro potfeby Uzemni energetické koncepce je respektovano ¢lenéni uzemi na 18 katastralnich
Uzemi podle uzemniho planu. Tuto strukturu zcela prebird i ¢lenéni energetické bilance, ktera se
sklada z bilanci osmnacti bilan€nich obvodu, identickych s uvedenymi osmnacti katastry.
Umisténi jednotlivych bilanénich obvodu plyne z nésledujiciho obrazku:

Obrazek 2 — Katastralni uzemi a mistni ¢asti

Zborna

Bedfichov

Vysoka

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava
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1.1.1.2 Geografické a klimatické udaje

Geografické udaje

Geograficky popis terénu
Reliéf krajiny daného Uzemi pIiné odpovida krajinnému razu v kraji Vysocina. Jedna se
o pahorkatinu az vrchovinu. V nizSich polohdch je krajina zemédélsky vyuzivana, ve vysSich
polohach pak prevladaji lesy.
Centrum mésta Jihlavy je mezi 500 — 520 m. n. m., smérem do Udoli k vodnimu toku se

v v

m.n.m. Nejvy$8i pak dosahuje vysku okolo 550 m.n.m.

Biogeografické ¢lenéni

Uzemi mésta Jihlavy se nachazi v bioregionu 1.50 Velkomezifiéském. Je tvoren
pahorkatinou na zdvizeném zarovnaném povrchu na ruldch a syenitech. PfevaZuje ochuzend
hercynska biota stupné 4. bukového stupné, s pfechody do stupné 5. jedlobukového. Potencialni

vegetace ndlezi k bukovym bucindm pfipadné v oblastech d¢lenitéjSiho terénu ke kvétnatym
bucinam.

Vodni toky

Resené Uzemi se naléz& na evropském rozvodi. Severni st nalezi do odtokové oblasti
povodi Vltavy, jizni pak do povodi Moravy. Hranice rozvodi prochazi pfiblizné v linii vychod-zépad
mezi Pavovem a Lesnovem na zdpadnim okraji. Na vychodé pak mezi Herolticemi a HenCovem.
Soucasnd kvalita povrchovych vod je nizka. Kvalita vody v Fece Jihlava se pohybuje okolo stupné
lll. az IV., ostatni toky jsou bohuzel na podobné urovni. Kvalita se dlouhodobé& pohybuje mezi
stupni Il. a IV.(tento stav se tyka Jihlavky, Smréenského potoka, potok pfitékajici od Bedfichova).
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Klimatické udaje

Klimaticka oblast

Sledované Uzemi se nachazi v oblasti mirné teplé, zafazeni odpovida okrsku B8 — mirné
teply, vihky, s vrchovinovym charakterem, s vySkou nad 500 m n. m. pfipadné B7 — mirné teply,
vlhky, s chladnou az studenou zimou a lednovou teplotou pod — 3 °C.

Kvalita ovzdusi
OvzduS$i zajmové oblasti je v porovnani s dalSimi krajskymi mésty na velmi dobré urovni.
Limity znecistujicich latek jsou v dlouhodobém horizontu pfekracovany spide vyjimecné. Nejvétsim
zneciStovatelem je v Jihlavé predevSim doprava a mistni stacionarni velké zdroje. S postupem
¢asu se bude stale vice projevovat vyrazngjsSi vliv dopravy na ukor stacionarnich velkych zdroja.
Na zamezeni vyrazného pFekracovani povolenych limitd exhalaci a hluku m& pozitivni vliv
vybudovany jizni silni¢éni obchvat mésta v roce 2008.

Pfehled pramérnych meésicnich, resp. ro¢nich hodnot teploty vzduchu v topné sez6ng, uhrnu
srazek a délky slune¢niho svitu z hlediska dlouhodobého praméru (1961 — 90) a za roky 1998,
1999, 2000, 2001 zpracovany v nasledujicich tabulkéch (dle pramenti CHMU).

v s

Tabulka 7 — Pramérné mésicni hodnoty teploty vzduchu ve C v otopné sezéné

meésic
Rok Fakturacni
1 2 3 4 5 6 9 10 11 | 12 rok
1901-| d | 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 22,0 | 0,0 | 230 | 31,0 | 30,0 | 31,0 257,0
1950 | | 29| 19 | 2 68 | 12 - 12 7.1 21 | 14 3,5
o002 |9 8101280 | 31,0 | 300 | 60 | 00 | 200 | 310 | 300 | 31,0 238,0
t | 1,8 27 | 31 4 13 - 9 58 | 42 | -32 2,9
o003 |4 | 31,0 280 | 310 | 250 | 10,0 | 00 | 200 | 31,0 | 30,0 | 31,0 237,0
te | 31| 51 | 31 | 49 | 114| - | 109 | 41 4 | 17 2,1
o004 |4 | 81,0 280 | 31,0 | 250 | 10,0 | 10,0 | 150 | 31,0 | 30,0 | 31,0 242,0
tee | 47| 03 | 1 76 | 99 | 126 | 97 | 81 25 | -2 2,9
o005 |4 | 31,0 280 | 31,0 | 30,0 | 150 | 50 | 150 | 31,0 | 30,0 | 31,0 247,0
t | 18| 49 | 02 | 82 | 78 | 88 | 10 85 | 08 | -19 2.4
o006 |4 | 31,0 280 | 31,0 | 30,0 | 260 | 10,0 | 50 | 31,0 | 30,0 | 31,0 253,0
t | 61| 41| 09 | 70 | 115] 96 | 129 | 92 | 47 | 1,3 3,2
poo7 |4 | 81,0 280 | 31,0 | 30,0 | 150 | 50 | 50 | 31,0 | 30,0 | 31,0 237,0
te | 23| 18 | 4 | 95 | 103 | 126 | 123 6 0 | 22 3,9
o008 |91 31:0 | 280 | 31,0 | 300 | 260 | 100 | 50 | 31,0 | 300 | 31,0 253,0
ts | 01| 13 | 20 | 70 | 103 | 123 | 8,1 73 | 36 | 05 4,2

Zdroj: [2] CHMU, Pozn. t.s — vNéjSi pramérna teplota v otopném obdobi, d - poc¢et dnti otopného obdobi
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Tabulka 8 — Mési¢ni hodnoty uhrnu sraZek v mm

. Mésic — Month ;
Kraj Cely rok
1. | 2. | 3. |45 |6 |7 |8 |9 |10.]11.]12
Vysocina s | 22| 75| 91|14| 79|126|127| 81| 20| 63| 37| 60 795
o0o  IN_| 42| 37| 37|42| 76| 82| 75| 75| 49| 37| 45| 43 644
% | 52|202|244|34|105|153|170|108| 41|169| 82|138 123
Vysogina S | 33| 20| 64/34| 50| 61| 89| 60| 47| 26| 61] 29 574
boos  IN_| 42| 37| 37|42 76| 82| 75| 75| 49| 37| 45| 43 644
% | 79| 55/174|80| 66| 74/118] 80| 96| 71|136/| 66 89
Veogina |51 68] 50| 59| 3] 75| 64| 78] 43]134] 32| 93] 27 726
yzsgg'?”a N | 42| 37| 37|42| 76| 82| 75| 75| 49| 37| 45| 43 644
% |162|136|159] 7| 99| 78]104| 57|275] 86]207| 62 113
Zdroj: [2]

Pozn. Hodnoty jsou dostupné pouze pro cely kraj Vysocina, samostatné pro mésto Jihlava nejsou data
k dispozici,

Vysvétlivky: S: Pramérny thrn sraZek (mm)

Tabulka 9 — Mési¢ni hodnoty doby slunecniho svitu v h

N: Dlouhodoby normal 1961—-1990 (mm)
%: Pramérny uhrn sraZek v procentech dlouhodobého normalu

meésic

Celkem
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | zarok
1961-
1990 | 39,1 | 61,9 | 112,0 | 156,8 | 201,9 | 205,4 | 215,7 | 205,9 | 153,3 | 119,5 | 43,6 | 37,3 | 1 552,4
1998 | 71,8 | 108,4 | 153,9 | 163,2 | 247,7 | 214,2 | 181,4 | 263,0 | 91,5 | 63,6 | 51,4 | 53,3 | 1663,4
1999 | 35,1 | 33,3 | 127,1 | 174,6 | 242,6 | 162,6 | 257,6 | 238,4 | 184,3 | 115,7 | 46,8 | 55,4 | 1 673,5
2000 | 56,7 | 80,4 | 54,7 | 235,0 | 259,0 | 278,0 | 128,8 | 265,8 | 153,7 | 88,0 | 60,4 | 27,7 | 1 688,2
2001 | 48,1 | 89,8 | 70,8 | 148,4 | 279,1 | 168,4 | 207,5 | 219,9 | 52,7 | 88,2 | 59,5 | 46,3 | 1478,7
2006 | 92,0 | 83,0 | 113,2 | 146,9 | 196,2 | 234,8 | 320,4 | 132,7 | 228,6 | 152,6 | 45,5 | 52,0 | 1 797,9
2007 | 452 | 45,2 | 137,9 | 296,1 | 235,1 | 227,7 | 236,9 | 221,6 | 137,3 | 84,4 | 34,0 | 38,8 | 1 740,2
2008 | 31,8 | 111,3 | 110,5 | 143,4 | 220,0 | 200,6 | 194,7 | 220,1 | 136,3 | 121,4 | 23,6 | 41,3 | 1 555,0

Vypoétové teploty podle CSN 38 3350

Podle CSN 38 33 50 jsou vypo&tové hodnoty pro mésto Jihlava nasledujici — pro vnitni

teplotu vzduchu 20 °C, resp. 18 °C a topné obdobi zac¢ina, kdyz primérnd teplota venkovniho
vzduchu v prislusné lokalité poklesne pod +13 °C ve dvou dnech po sobé nasledujicich a podle
vyvoje pocasi nelze oCekavat zvySeni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den.Topné obdobi
kon¢i, kdyZ pramérna denni teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad 13 °C. Ve dvou dnech po
sobé jdoucich a podle vyvoje pocasi nelze oCekavat pokles této teploty pod zminénou mez.

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava
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Délka topného obdobi

Tabulka 10 — Délka topného obdobi — 50-ti lety primér

Parametr Oznaceni Hodnota Jednotka
vnéj$i vypoctova teplota vzduchu te -15 °C
pramérna vnéjsi teplota vzduchu za otopné obdobi tepr 3,5 °C
pocet dnl topného obdobi d 257 dnd
pocet denostuprit (pro t; = 20 °C) Dy 4240,5 den.°C

1.1.1.1 Ocekavany vyhled sidelni struktury dle UPN z roku 1999

Oc&ekavany vyhled sidelny struktury dle navrhu UPN z roku 1999 je zpracovan do nasledujicich
tabulek:

Tabulka 11 — Rozvoj bydleni dle navrhu planu
Rozsah a vyuziti obytného tUzemi dle urbanistickych obvodd — ndvrhovy horizont 2010.

o . hustota
cllls(l)o nazev urb. obvodu p&:::::' 3?1‘:' po:g\t,‘:fvz.ot;\(/)dl. ob1y\II‘.a na poznamka
1-O | Historické jadro 40,0 3 533 88
2-O | U nemocnice 59,3 2 897 49
3-V_ | Nemocnice (1,0) 40 rozpt. bydleni
4-R | Bfezinovy sady - - bez obyvatel
5-O | Sidlisté Brezin.sady 70,4 9076 129
6-V | Lécebny Ustav (1,0) 112 rozpt. bydleni
7-O | Na Valech 17,0 740 44
8-O | Brinické predmésti 67,3 4 564 68
9-P | Znojemska (1,0) 30 rozpt. bydleni
11-O | Sidlité Jihlava-jih 53,7 4 288 80
12-O | U hrbitova 30,6 3995 130
13-O | U domu zdravi 48,1 3 096 64
14-O | U feky (10,0 469 rozpt. bydleni
15-0O | Kalvarie 30,0 958 32
16-N | Helenin 13,2 484 37
18-N | Sasov 6,6 102 15
19-P | U mlyna-prdm. obvod (1,0) 23 rozpt. bydleni
20-N | Staré Hory 28,4 934 33
21-O | Bedfichov 85,4 5932 69
22-0 | Kralovsky vr§ek 37,1 4119 111
23-P_| Prim. obvod Bedfichov (0,5) 12 rozpt. bydleni
24-0 | Zadni Bedfichov (10,0 303 rozpt. bydleni
28-P | Prim. obvod Hrusk. Dvory - - - bez bydleni
29-O | Na dolech 32,8 4 054 124
36-N | HruSkové Dvory 12,2 137 11
40-N | Pistov 11,6 152 13
44-N | Horni Kosov 69,5 3 334 48
55-R | Lesnov 7,5 280 37
Obytné uzemi kompakt. mésta 745,2 53 664 72

Zdroj: [3]
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Tabulka 12 — Vlyvoj poctu obyvatel a byti v navrhovém obdobi dle urban. obvodt (realna verze)

pohyb trv. obydl.
cislo nazev urban. stav 1998 byEﬁ 1998'20,1.0 7 stav 2010
uo obvodu trv. trv. _ | nové | . cisty | trv. trv. )
Yy
obydl. obyv obloz | po- tek | PT obydl. | obyva- | obloz
byty : stave. rust. | byty telé
1-0 Historické jadro 1480 3640 2,46 25 45 | -20 1460 | 3533 | 2,42
2-0 U nemocnice 1232 2994 2,43 20 45 | -25 1207 | 2897 | 2,40
3-V Nemocnice 8 52 6,50 - - - 8 40 5,00
4-R Bfezinovy sady - - - - - - - - -
5-0 Sidlisté Brezin. 3330 9790 2,94 - 100 | -100 | 3230 | 9076 | 2,81
sady
6-V Lécebny ustav 14 126 9,00 - - - 14 112 8,00
7-0 Na Valech 255 380 2,64 | 135 5 130 274 740 2,70
8-0 Brtnické predm. 1580 4 850 3,07 38 60 | -22 1558 | 4564 | 2,93
9-P Znojemska 19 40 2,10 - 5 -5 14 30 2,10
11-0 Sidlisté Jihlava-jin | 1872 4 493 2,40 5 60 | -55 1817 | 4288 | 2,36
12-0 U hibitova 1652 4262 2,58 6 60 | -54 1598 | 3995 | 2,50
13-0 U domu zdravi 1316 3237 2,46 25 40 | -15 1301 | 3096 | 2,38
14-0 U feky 194 500 2,58 5 10 -5 189 469 2,48
15-0 Kalvarie 335 1 021 3,05 5 15 | -10 325 958 2,95
16-N Helenin 146 430 2,95 26 5 21 167 484 2,90
18-N Sasov 36 110 2,08 - 2 -2 34 102 3,00
19-P U mlyna-pram. 14 40 2,80 - 5 -5 9 23 2,60
obvod
20-N Staré Hory 299 934 3,13 - 3 -3 296 934 3,16
21-N Bedfichov 1160 3584 3,09 | 805 | 20 | 785 | 1945 | 5932 | 3,05
22-0 Kralovsky vrsek 1752 4 415 2,52 - 50 | -50 1702 | 4119 | 242
23-P Pram. obvod 7 23 3,30 - 3 -3 4 12 3,00
Bedfichov
24-0 Zadni Bedfichov 123 322 2,62 - 5 -5 118 303 2,57
28-P Prdm. obvod - - - - - - - - -
Hru$. Dvory
29-0 Na Dolech 721 2354 3,26 | 570 | 20 | 550 | 1271 | 4054 | 3,19
36-A HruSkové Dvory 51 145 2,85 - 2 -2 49 137 2,80
40-A Pistov 39 116 2,98 11 1 10 49 152 3,10
44-A Horni Kosov 679 2288 337 | 354 | 10 | 344 | 1023 | 3334 | 3,26
55-R Lesnov 54 280 5,20 5 3 2 56 280 5,00
Kompaktni mésto celkem | 18257 | 50426 | 2,76 | 2035 | 574 | 1461 | 19718 | 53664 | 2,72
34-A Antoninav Dul 217 708 3,26 20 8 12 229 733 3,20
37-A Hencov 41 155 3,78 14 5 9 50 175 3,50
35-A Heroltice 47 154 3,27 14 5 9 56 170 3,05
43-A Hosov 28 114 4,07 18 4 14 42 151 3,60
46-A Kosov 24 82 3,42 14 3 11 35 108 3,10
25-A Pavov 109 320 2,95 10 7 3 112 319 2,85
39-A Popice 15 49 3,26 4 1 3 18 56 3,10
42-A Vysoka 11 41 3,72 6 1 5 16 54 3,40
32-N Zborna 38 100 2,64 4 2 2 40 104 2,60
Pripojena sidla celkem 530 1723 3,25 | 104 | 36 68 598 1870 | 3,13
Obec Jihlava celkem 18787 | 52149 | 2,77 | 2139 | 610 | 1529 | 20316 | 55534 | 2,73
Zdroj: [3]
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Z vySe uvedenych udaja v tabulkach je patrné, ze nedoslo k prognézovanému narustu
poctu obyvatel mésta Jihlavy, skutecny pocet obyvatel vroce 2010 je 49 526 oproti
predpokladanému poétu 55 534 obyvatel.

Na zakladé téchto dat, lze fici, Ze pocet obyvatel stagnuje a stale se pohybuje okolo
50 000, coz je cca o 4-5 tis. obyvatel méné oproti pavodnim prognézam.

Tabulka 13 — Nové plochy pro sféru prace a obsluhy v navrhu tzemniho planu do roku 2010

Cislo UO Nazev urban. obvodu nove stanovené plochy
vyrobni obsluzné

9-P Znojemska 10,6+7,1 -
12-0 U hibitova - 2,8
15-0 Kalvarie - 3,3
21-0 Bedfichov 6,2 59
23-P Prdm. obvod Bedfichov 30,5 -
24-0 Zadni Bedfichov 8,0 -
28-P Priim. obvod Hruskové Dvory 37,7 -
40-A Pistov - 3,7
44-A Horni Kosov - 3,9
Kompaktni mésto celkem 93,0+7,1 19,6
25-N Pavov 10,7 -
34-N Antoninav Dul 7.1 -
Pripojena sidla 17,8 -
Jihlava-obec celkem 110,8+7,1 19,6
Zdroj. [3]

Kromé dostavby udoli Kozeluzského potoka byly vesmés primyslové podniky situovany na
severni svahy (lokalita HruSkovy Dvory, Bedfichov, Pavov).

Pozn.: ,vyrobnimi“ plochami se rozumi plochy nejen pro ucely primyslové, ale také pro
podnikatelské a technologické parky, Uzemi pro velkoobchodni, logistické a spedi¢ni Cinnosti.
ZvIast je uvedena plocha v obvodu Znojemska o vymére 7,1 ha pro smiSenou vyrobni zénu
(viz regulativy UP). Nabidka ,vyrobnich“ ploch v izemnim planu je zna&na a mohla by postadovat
pro 3-5 tis. novych pracovnich mist.

Zatimco nové plochy ,vyrobni“ se soustfeduji pfevazné na severu a severovychodé Jihlavy,
plochy pro obsluhu v centralnéj§im prostoru a na severozapadé, kde roste obytné Uzemi Jihlavy.
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V navrhovém obdobi (do r. 2010) se podle navrhu uzemniho planu mésta predpokladaji (kromé
vySe jiz uvedenych) nésledujici vyznamnéjsi akce:

- vyrobni zéna HruSkové Dvory - Heroltickd v€etné patefové komunikace HruSkové Dvory —
Pavov

-vyrobni a skladova zéna Heroltice - Karlav Les (volné navazujici na vyrobni zénu Pavov);
plochy je mozné zavleckovat

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Jihlava 22
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1.1.2 Analyza spotiebitelskych systému

1.1.2.1 Bytova sféra
V feSeném Uzemi Jihlavy existuje nékolik charakteristickych typl zastavby. Jedna se o:

e Meéstskou blokovou zastavbu, v centru mésta a je tvofena pfevazné objekty pomérné
znacneho stéfi s typickym navazovanim jednotlivych objektd na sebe a vytvarenim chranénych
dvorQ uvniti téchto blokd budov. Toto usporadani je z hlediska tepelnych ztrat objektd vyhodné,
dodate¢né zlepSovani tepelné-technickych vlastnosti téchto objektll je omezeno nutnosti
zachovat pavodni historicky raz téchto objektd. Tento typ zéstavby je v Jihlavé vytédpén
zpravidla individualné na bazi zemniho plynu.

e DalSim typem zastavby je =zastavba sidliStniho typu, charakteristicka predevsim
vicepodlaZznimi panelovymi domy, kterd se nachazi dale od centra mésta. Vytapéni tohoto typu
zastavby je realizovano prevazné ze samostatné stojicich sidlistnich kotelen centralnim
teplovodnim rozvodem. ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti téchto objektu je z technického
hlediska dobfe realizovatelné a pfindsi zpravidla téz zlepSeni kvality objekttd z hlediska
estetického. V letech 2003 — 2009 doslo k vyraznému zvySeni poctu rekonstruovanych objektu
z pohledu zlepSeni jejich tepelné izola¢nich vlastnosti (zatepleni obvodovych plastl, stfech
a vymeéna oken).

e Poslednim charakteristickym typem zastavby jsou objekty individualniho bydleni a dalSich
specifickych objektd. Zplsob vytapéni téchto objektl je rozdilny, nicméné prevazuje vytapéni
individualni na bazi zemniho plynu.
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1.1.2.2 Obc¢anska vybavenost

Skolska zafizeni

Tabulka 14 — Skolska zafizeni

Druh zafizeni 2001 ‘, 2008
pocet
Matefské Skoly 21 17
Zakladni Skoly 13 12
Gymnazia a stfedni Skoly 11 o5
Integrované stred. Skoly,odbor. ugilisté 9
Vysoké Skoly 0 1

Graf 1 — Zména poctu jednotlivych Skolskych zarizeni

Skolska zafizeni
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m 2001 21 13 20 0
m 2008 17 12 25 1

Tabulka 15 — Objekty mésta Jihlava

Objekty statni spravy

Kulturni a sportovni zarizeni

Krajsky urad Stadion Bfezinovy sady
Magistrat Rosického hala a bazén
Policie CR Stadion - Jirdskova
Soud a statni zastupitelstvo Museum
Celnice Divadlo
Okresni archiv Kina

Koupalisté

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava
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1.1.2.3 Podnikatelsky sektor

Z energetického hlediska jsou v nésledujici tabulce uvedeny vyznamné vyrobni podniky
a vyznamné spotrebitele energie, které se vyznamnym zplsobem podileji na celkové energetické

bilanci mésta.

Tabulka 16 — Seznam vyznamnych podnikt resp. vyznamnych odbératelll energie

Nazev

Obor

Podnikatelska ¢innost

JIHLAVAN a.s.

strojirenstvi

Hydraulické prvky pro letectvi

KRONOSPAN CR, spol. s r.o.

Drevozpracujici vyroba

Vyroba dfevotfiskovych desek,
podlah apod.

Psychiatricka IéCebna Jihlava

Zdravotnictvi

Provoz psychiatrické 1éCebny

Nemocnice Jihlava

Zdravotnictvi

Provoz nemocnice

Moravia Lacto a.s. Jihlava

Potravinafrsky primysil

Vyroba mléénych produkti

PIVOVAR JIHLAVA, a.s.

Potravinarsky primysil

Vyroba piva

Tchibo Praha, spol. s r.o.

Potravinarsky primysl

Prazeni a baleni kdvy a €aje

COLAS CZ a.s.

stavebnictvi

Silni¢ni a dopravni stavby

Motorpal a.s.

strojirenstvi

Vyroba dilu a pfisluSenstvi motor.
Vozidel, v€. Dill jejich motor(

BOSCH DIESEL a.s.

strojirenstvi

Vyroba dild a prislusenstvi
dvoustopych motorovych vozidel

Automotive Lighting, s.r.o.

strojirenstvi

Vyroba a montéz svétlometl

BURSON PROPERTIES, a.s.

sklarstvi

Vyroba sklenénych produktd —
sklenic, vaz

Jihlavské kotelny, s.r.o.

dodavka tepla

Vyroba a dodavka tepla

Moravské kovarny, a.s.

strojirenstvi

Zpracovani  surového Zeleza,
oceli, lisovani apod.
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1.2 ROZBOR MOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU NAKLADANI S ENERGII

1.2.1 Analyza dostupnosti paliv a energie

1.2.1.1 Strukturalni rozdéleni uzitych zdroja energie

Strukturalni rozdéleni uzitych zdroju energie je zpracovano v nasledujici tabulce:

Tabulka 17 — Struktura uZitych primarnich zdroji energie

. . Mnozstvi

Zdroje energie
GJ/rok

Cerné uhli (CU) 466,0
Hnédé uhli (HU) 27 009,0
Koks (KO) 4708,2
Drevo (DR) 522 103,0
Topny olej (TO) 1027,3
Zemni plyn (ZP bez CZT) 2 003 607,0
CZT ze ZP 365 160
Obnovitelné zdroje (02) 6 140,0
Propan - butan (LPG) 1.029,0
Celkem 2931 249,5

Pozn. v tabulce neni zahrnuta spotfeba el. energie
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n

Pramérna spotreba el. energie za roky 2007 — 2009 je 536 678 MWh, coz odpovida

1932 040 GJ/r.

Graf 2 — Velikost spotfeby uZitych primarnich zdroju energie 2008
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Graf 3 — Struktura
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1.2.1.2 Spotieby energii dle jednotlivych sektoru

Tabulka 18 — Struktura spotfeb energie v jednotlivych sektorech

Bytovy Podnikatelsky Obcanska Celkem
Typ sZkto¥ sektor Y vybavenost el (v palivu)
Ugel GJ GJ GJ GJ GJ
-; o Vytapéni 787 500 292 754 270 063 1350317 1 539 623
28 | TUV 155 250 102 287 67 516 325 052 361 452
5 ‘: Technologie| 96173 2 248 035 60 108 2404 315 2801 381
c% Osvétleni 46 875 88 363 17 554 152 792 160 834
Spotieba k r. 2009 | 1085 798 2731438 415 241 4 232 477 4 863 290

Graf 4 — Struktura spotfeb energie v jednotlivych sektorech

m Podnikatelsky sektor

m Bytovy sektor Obcanska vybavenost

1.2.1.3 Dostupnost zdroji energie pii zasobovani reSeného uzemi - El. energie
Hlavni rozvodna soustava

Mésto Jihlava je zasobovano elektrickou energii ze tfi rozvoden 110/22 kV. Jsou jimi rozvodny
Bedfichov, Kosov a Heroltice.

Napojeni rozvoden na nadfazenou sit je provedeno vedenimi VVN 110 kV:

&. 504, 519 (dvojité) Tiebi&, Ripov - Jihlava, JI 9 Kosov

¢. 1317, 1318 (dvojité) Havl. Brod, Mirovka - Jihlava, BEJ 9 Bedfichov, JI 9 Kosov.

Z rozvodny JI 9 Kosov vychazi (jednoduché) vedeni VVN 110 kV &. 520 do rozvodny TelE.

Distribu¢ni systém VN, NN a trafostanice

Pro z&sobovani el. energii v8ech &asti mésta jsou rozhodujici primarni rozvody VN 22 kV.
Rozvody VN 22 kV jsou po obvodé SU Jihlava a do okrajovych obci pfevazné vzdusne, uvnitf SU
Jihlava pfevazné kabelové.
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Distribuce v napétové urovni 6kV byla planované ukon&ena v roce 2004, nyni je na urovni VN
distribuce vyuzivana jednotné pouze napétova uroven 22 kV. Plvodni méstské transformovny
22/6 kV, tj. JI JIH - ul. Tele¢ska a JI 8 - ul. Havlickova, byly po ukon&eni 6 kV distribuce
prebudovany na hlavni spinaci stanice 22kV. Napétova uroven 35 kV (10 kV) neni v distribu¢ni
oblasti E.ON vyuzivana.

Hlavni napajeci body

Mésto Jihlava je zasobovano elektrickou energii ze tfi rozvoden - transformoven 110/22 kV.
Jsou jimi rozvodny Kosov (historicky nejstar$i Jihlavska rozvodna -1960), Bedfichov (zalozena
v 1970) a Heroltice (zaloZzena v 2003).

Kazd4 z téchto rozvoden je dnes osazena 2 transformatory 110/22 kV o vykonu 40 MVA.

Hranice dostupnosti el. energie

Elektricka energie je dostupna na celém katastralnim uzemi mésta Jihlavy.
Probihajici rozvoj systému

Probihajici rozvoj systému zasobovani el. energii vychazi z pozadavkd nové vznikajicich
rozvojovych ploch pro bytovou vystavbu, rozvojovych ploch pro vystavbu objektd sluzeb
a prumyslu, z rozsahu elektr. sité VVN, VN, NN, stavu rozvoden a ostatnich zaméra. U stavajici
zastavby v SU Jihlava (obytna Gzemi, vyroba) se predpoklada stagnace nebo jen mirny nardst
spotifeby elektrické energie. ZvétSujici se mnozstvi instalovanych elektrickych spotfebicu
(odbérnych zafizeni) by mél byt vyvazovan jejich niz§im pfikonem. V rozvojovych plochéch je
tfeba pocitat s priristkem spotfeby elektrické energie v rozsahu nové zastavby. Hlavnim zdrojem
energie pro vytapéni stavebnich objektd zGstane zemni plyn.

V zavislosti na rozvoji bytové a nebytové vystavby a na potfebé zvySovani rezervniho pfikonu je
ve schvaleném Gzemnim planu SU Jihlava uvazovana plocha pro vyhledovou vystavbu nové
transformovny 110/22 kV Jihlava — zapad vcetné napojeni do systému 110 kV a vcetné novych
vyvodu 22 kV do mésta Jihlavy. Napojeni do systému 110 kV se predpoklada novym dvojitym
venkovnim vedenim 110 kV z R 110 kV Mirovka, které bude déle pokracovat do Tresté (vyhledové
se v Tresdti planuje vystavba nové TR 110/22 kV) a do stavajici rozvodny 110 kV transformovny
110/22 kV Tel€. Toto vedeni se rovnéz planuje zaustit do TR 110/22 kV Bedfichov i do TR 110/22
kV Kosov — mezi Hornim Kosovem a Hosovem bude provedena odbocka tohoto vedeni
a obchvatem kolem mésta pljde do TR 110/22 kV Kosov. Pro moznost vybudovani nového
dvojitého venkovniho vedeni 110 kV bude nutno provést Upravy a rozSifeni rozvodny 110 kV v TR
110/22 kV Bedfichov a TR 110/22 kV Kosov.

Realizace zminénych planovanych zafizeni 110 kV se pfedpokladé po roce 2015.

Z divodu ocekavaného narustu rezervovaneho pfikonu a pozadavkl na zabezpeceni
zvySeného stupné spolehlivosti dodavky (kriterium (n-1)) je planovana jesté do roku 2015
rekonstrukce stavajiciho dvojitého venkovniho vedeni VVN 110 kV &. 1317, 1318 (dvojité) Havl.
Brod, Mirovka - Jihlava, BEJ 9 Bedfichov, JI 9 Kosov - a to na dvojnasobny prafez vodi€u nez
dnes (nutnost fyzické vymeény stozaru v€etné zaloZeni novych zakladovych patek).
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V soucasné dobé (podzim 2010) se realizuje nebo jsou navrhovany k realizaci nasledujici
projekty (jsou jmenovany pouze projekty S$irSiho vyznamu - rutinni rekonstrukce Fadovych
trafostanic a 22 kV vedeni minoritniho vyznamu nejsou zmifiovany):

e Dokonceni komplexni rekonstrukce rozvodny 110/22 kV BEJ 9 Bedfichov (kompletni
rekonstrukce rozvodny 110 kV, stani traf 110/22 kV i tlumivek, rekonstrukce zdejSi kobkové
rozvodny 22 kV, vyména fidiciho systému, Uprava stavebniho feSeni rozvodny).

e Dokonc&eni vymény vypinacd HL6-9 a kobkového uspofadani za moderni SF6 kompaktni 22 kV
rozvadéce ve 22 kV spinacich stanicich.

e Pokracovani kabelizace 22 kV venkovniho napéajece/vedeni VN197 mezi JI 9 Kosov a hlavni
spinaci stanici JI 8 - ul. HavliCkova.

e Vyména obou 22 kV kabelovych napajecd VN268 a VN269 (stafim doZivajicich) mezi JI
9 Kosov a hlavni 22 kV spinaci stanici JI JIH - ul. Tele&ska.

Volna kapacita systému

Na zakladé vypoctu Provozovatele DS (E.ON Distribuce, a.s.), respektujici danou konfiguraci
distribu¢ni sité v feSeném Uzemi a povinnost dodrzet spolehlivostni kritérium (n-1), byla stanovena
vySe volné kapacity rozvoden VVN ve vySi cca 9 MW, coz je aktualni rezerva ve srovnani
s ,predkrizovymi“ hodnotami odbérq, tj. vaéi historickym maximam odbéra (1j. roky 2006-2008).

Omezujici z pohledu dostupnosti vyssi volné kapacity (nad >9MW) je silova vazba na
rozvodnu 400/110 kV Mirovka, resp. 110 kV vedeni ¢. 1317, 1318 (dvojité) Havl. Brod, Mirovka -
Jihlava, BEJ 9 Bedfichov, JI 9 Kosov, sjeho jiz dnes relativné vysokym zatizenim (dle
spolehlivostniho kriteria (n-1)).

Vedeni 110 kV 1317/1318 smérem na Mirovku bude nutné do roku 2015 zrekonstruovat na
dvojnasobny prufez.
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1.2.1.4 Dostupnost zdroji energie pfi zasobovani reSeného uzemi — Zemni plyn

Mésto Jihlava je zdsobovano zemnim plynem z VTL plynovodu DN 300, PN 40 Znojmo —
Kvétnov, jehoz kapacita je v souCasné dobé dostate€nd a umoznuje v zdsadé dalsi rozvoj
plynofikace v pfedmétném uzemi.

Z tohoto plynovodu je vyveden VTL plynovod Pavov, Hruskové Dvory, Kamenice. Vzhledem
k tomu, Ze kapacita tohoto plynovodu byla cca do roku 2007 vzhledem k velkym odbérim zemniho
plynu v primyslové z6né (firmy Kronospan, Moravské kovarny apod.) témér vy€erpana, byla v roce
2007 pro zajisténi dalSich dodavek zemniho plynu z tohoto plynovodu realizovana nova VTL RS
Hrugkové Dvory o vykonu 15 000 m%/h.

Informace o dostupnosti zemniho plynu v jednotlivych &astech feSeného Uzemi je uvedeno
v nasledujici tabulce:

Tabulka 19 — Dostupnost zemniho plynu

¢. Jihlava - ¢ast ZP - dostupnost
1 Antoninav Dal ANO
2 Hencov ANO
3 Heroltice NE
4 Horni Kosov ANO
5 Hosov ANO
6 HruSkové Dvory ANO
7 Jihlava ANO
8 Kosov NE
9 Pavov ANO
10 Pistov NE
11 Popice NE
12 Sasov NE
13 Staré Hory ANO
14 Vysoka NE
15 Zborna ANO
16 Bedrichov ANO
17 Helenin ANO
18 Pancava NE

PloSna plynofikace neni rovnéZz provedena v okrajové Casti mésta Jihlavka, ktera se
nachazi severné od Sasova.
Do pfiméstskych obci Pavov, HenCov a Antonintiv Dul je pfiveden VTL plynovod a obce jsou
zasobovany z vlastnich regula¢nich stanic zemniho plynu. Obce Hosov, Zborna, Hybralec
a Helenin jsou z&sobovany ze STL plynovodnich pfipojek napéajenych ze vzdalenych regulacnich
stanic.
Méstské STL a NTL plynovodni sité disponuji v zasadé dostate¢nou kapacitou pro dalsi rozvoj
plynofikace mésta Jihlavy, v pfipadé STL plynovodl Ize kapacitu navySit pfechodem na vysSi
provozni tlak v siti.
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Obrazek 3 — Mapa dostupnosti zemniho plynu
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1.2.1.5  Tepelna energie ze systému CZT

Mésto Jihlava neni vybaveno zadnym velkym zdrojem tepla pro centralizované zasobovani
bytové, komunalni a pramyslové sféry. Centralizované zasobovani teplem je reprezentovano
pouze nékolika mensimi okrskovymi vytopnami (kotelnami) v bytové a komunalni oblasti. Jedna se
o teplovodni kotelny spalujici zemni plyn, situované v mistech soustfedéné bytové zastavby
(sidlisté) mimo stfed mésta. Tyto kotelny jsou ve vlastnictvi spole€nosti Jihlavské kotelny s. r. o.

1.2.1.6 Pevna paliva

Co se tyka tuhych fosilnich paliv, jedna se v posledni dobé pouze o kvalitni paliva, jako jsou
zejména hnédé tfidéné uhli s nizkym obsahem siry a koks. Tyto druhy pevnych paliv jsou ve
vétSich zdrojich spalovany v malém mnozstvi a dale prevazné vrodinnych domech hlavné
v neplynofikovanych okrajovych ¢astech mésta. Tato paliva jsou sice dostupnd, ale jejich uzivani
prispiva ke znecistovani prostredi.

1.2.1.7 Kapalna paliva

Kapalna paliva jsou ve zdrojich tepla na Uzemi mésta spalovana jen sporadicky. Pokud se
jedna o vhodnost téchto paliv z ekologického hlediska, neni tfeba omezovat spalovani lehkych
topnych oleju s nizkym obsahem siry. Dostupnost téchto paliv je zavisla na vyvoji dostupnosti
kapalnych paliv na svétovych trzich.

1.2.1.8 Obnovitelné zdroje energie

1) energie vétru

Mésto Jihlava nema pro vyuzivani energie vétru vhodné podminky (stfedni rychlost vétru je
3,5 -5 m/s). Pfipadna vétrna elektrarna by musela byt umisténa, z divodid nadmeérného hluku,
mimo obytna Gzemi.

2) vodni energie

V okrese Jihlava je umisténa vodni elektrarna MVE Jihlava o vykonu 30 kW s Francisovou
turbinou z roku 1995. Na Uzemi mésta se nenachazi zadna vodni elektrarna a ani pfiliS vhodna
oblast pro vyuzivani vodni energie.

3) energie slunce

Mésto Jihlava nemd pro vyuZivani energie slunce pfili§ vhodné podminky. Pfipadnd aplikace je
ucelnd pro ohfev TV (dfive TUV) pro individudlni ucely v rodinnych a bytovych domech.
VyuZiti energie slunce pomoci fotovoltaickych panelt nabylo diky vyhodnému nastaveni pevnych
vykupnich cen el. energie vyrobené ztéchto zdroju v letech 2009-2010 prudkého rozmachu.
V dobé zpracovavani tohoto materidlu velikost instalovaného vykonu v téchto zdrojich stale rostl
z diivodu planovaného vyrazného omezeni vystavby dalSich fotovoltaickych zdroji od roku 2011.
Velikost instalovaného vykonu k zadatku zafi 2010 byl cca 1 MW,. Velikost instalovaného vykonu
ke konci roku bude jesté pred finainim odevzdanim UEK upfesnén.
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4) energie biomasy

V katastralnim Uzemi mésta Jihlavy lze vyuzivat energii biomasy pro spalovani. V soucasné
dobé se pfipravuje vystavba zdroje vyuzivajiciho jako paliva biomasy zapojeného do systému
blokovych kotelen systému CZT provozovanych spole¢nosti Jihlavské kotelny.

5) geotermalni energie

V katastralnim Gzemi mésta Jihlavy lze teoreticky vyuZivat geotermalni energii bez omezeni,
realné pfipada v Uvahu predevsim vyuziti tepelnych ¢erpadel typu zemé/voda.

1.2.2 Zhodnoceni koncepce technického vybaveni

1.2.2.1 Koncepce zasobovani el. energii

Zdroje el. energie

V SU Jihlava neni vyradbéna ve vyznamnéj§im objemu elektricka energie (v systémovych
zdrojich) a celkovy vykon vyrobené el. energie v blizkosti, &i pfimo v SU Jihlava je zanedbatelny
(FVE, MVE, KJ). Hlavnim zdrojem el. energie tohoto mésta jsou rozvodny 110/22 kV Bedfichov,
Kosov a Heroltice.

V SU Jihlava se nachazeji nasledujici zdroje na bazi kogeneraéni vyroby (spoledna vyroba
tepla a elektfiny):

Tabulka 20 — Zdroje kombinované vyroby — kogeneracni vyroba

Umisténi vykon | vyroba dodagga &8 typ zdroje
kW MWh MWh
Nemocnice Jihlava 520 neznama - 2x TEDOM CAT 260
. ! N 2xTEDOM Twin 44, 1x
Jihlavské kotelny - Vodni R3j 110 670,92 56,54 TEDOM MT 22A
Psychiatricka IéCebna Jihlava, 140 480,06 - KJ
TEDOM ENERGO, s.r.0., (02-08 2010) 2014 |neznama 2912 Tedom
Jihlavské kotelny 140 neznama 346,7
TTS s.r.o0., Trebic¢ 260 neznama 755 TEDOM MT 260 CAT
Icom Transport 22 neznama neznama TEDOM Plus 22A
Celkem 3206 4 070,24
Tabulka 21 — Fotovoltaické zdroje, stav k 01/2011
umisténi vykon | dodavkado DS | Predpoklad pro rok 2011

- kWp MWh MWh
Moravské kovarny, a.s., HruSkové Dvory 44 208,1 208,1
LAPEK, a.s., (06-08/2010) 250 96,185 250
Odborovy svaz kovo (vyroba 01-08/2010) 112,5 73,79 112,5
BAJER Group, s.r.o. 136 7,7 136
Ostatni malé FVE celkem k 08/2010 1 428,40 neznama 1428,4
Celkem 2 135,00 neznama 2 135,00

Pozn. Fotovoltaické elektrarny se v pribéhu roku 2010 pfipojovaly postupné, vzhledem k vyraznému
omezeni budouci podpory FVE, Ize ocekavat, Ze se vyse uvedena cisla jiz témér nebudou ménit.
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Distribuce el. energie

Distribu¢ni systém VVN

Mésto Jihlava je zasobovano elektrickou energii ze tfi rozvoden - transformoven 110/22 kV.
Jsou jimi rozvodny Bedfichov, Kosov a Heroltice o instalovaném zdanlivém vykonu transformator
240 MVA.

Napojeni rozvoden na nadfazenou sit je provedeno vedenimi VVN 110kV:

&. 504, 519 (dvojité) Trebié, Ripov - Jihlava, JI 9 Kosov &. 1317, 1318 (dvojité) Havl. Brod,
Mirovka - Jihlava, BEJ 9 Bedfichov, JI 9 Kosov.

Z rozvodny JI 9 Kosov vychazi (jednoduché) vedeni VVN 110 kV &. 520 do rozvodny TelC.

V roce 2003 byla uvedena do provozu posledni transformacni stanice 110/22 kV Heroltice.
Uvedena transformace zajisStuje napdajeni odbérateldl v oblasti Pavova a prumyslové zdény
Hruskové Dvory.

Celkova hodnota instalovaného el. vykonu v TR 110/22 kV Heroltice je 80 MVA (jsou
instalovany dva transformatory 40 MVA, pfiCemz jeden napdji stavajiciho odbératele BOSCH
Diesel a druhy je vyuZit pro napajeni odbératele KRONOSPAN a distribu€nich linek VN. Vyuziti
uvedené transformace 110/22 kV je dnes na urovni cca 60%.

Distribu¢ni systém VN, NN a trafostanice

Pro zasobovani el. energii vSech €asti mésta jsou rozhodujici primarni rozvody VN 22 kV.
Rozvody VN 22 kV jsou po obvodé SU Jihlava a do okrajovych obci prevazné vzdusné, uvnitf SU
Jihlava prevazné kabelové. Zasobovani mésta elektrickou energii (vysoké napéti) je realizovano
prevazné z hlavnich 22kV spinacich stanic a to: JI JIH - ul. Tele¢ska a JI 8 - ul. Havli¢kova.

Vétsi podniky maji vlastni rozvodny napojené ze sité VN 22 kV - napf. Motorpal - Bosch a.s.,
JiDZ a.s., Moravské kovarny a.s.
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Tabulka 22 — Hlavni vedeni VN 22 kV

Z rozvodny vedeni druh Smér
VN176 Venkovni Jihlava - severozgpad
VN102 Venkovni Jihlava - zapad (Kostelec)
VN376 Venkovni Jihlava - Na dolech
VN374 Venkovni Jihlava - novd nemocnice
VN756 Venkovni Jihlava - Modeta, Alfatex
VN375 Venkovni Jihlava - Na dolech
VN396 Venkovni Jihlava - Bedfichov, prim.étvrt
VN333 Venkovni Jihlava - Bedfichov, priim.¢étvrt
" VN775 Venkovni Jihlava - Antonindv Dl
Bedfichov " , p
VN212 Kabelové Jihlava - Sokolovska
VN772 Kabelové Jihlava - Poln&
VN337 Kabelové Jihlava - sklarny An.Dal
VN1200 Kabelové Jihlava - TESLA
VN316 Kabelové Jihlava - vychod
VN773 Kabelové Jihlava - Bedfichov, ZZN a.s.
VN740 Kabelové Jihlava - Bedfichov, JiDZ a.s.
VN741 Kabelové Jihlava - Bedfichov, JiDZ a.s.
VN763 Kabelové Jihlava - Bedfichov, JiDZ a.s.
VN309 Venkovni Maly Beranov, Helenin
VN189 Venkovni Maly Beranov
VN188 Venkovni Jihlava - jihovychod
VN177 Venkovni Jihlava - jihovychod
VN43 Venkovni Jihlava - Jih (Tel€)
VN378 Venkovni Jihlava - Jih (pistov)
VN87 Venkovni Jihlava - Jih (kostelec)
Kosov VN102 Venkovni Jihlava - zapad (Kostelec)
VN197 Venkovni/Kabelové Jihlava - Jih
VNG61 Venkovni Jihlava - vychod, sever
VN767 Venkovni Jihlava - BOSH
VN268 Venkovni/Kabelové Jihlava - Bfezinky
VN273 Venkovni/Kabelové Jihlava - Bfezinky
VN217 Venkovni/Kabelové Jihlava - Bfezinky
VN316 Venkovni Jihlava - Bedfichov, prim.¢étvrt
VN269 Venkovni/Kabelové Jihlava - Bfezinky
VN766 Venkovni
VN61 Venkovni
VN772 Venkovni
VN1202 Kabelové
Heroltice VN1203 Kabelové
VN1204 Kabelové
VN1205 Kabelové
VN1206 Kabelové
VN1221 Kabelové
VN1222 Kabelové
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Vzdu$na vedeni VN 22 kV prechazeji v zastavénych ¢astech mésta do kabelovych vedeni,
vzajemné propojenych, pficemz patefni trasy kabelovych vedeni propojuji rozvodny JI - JIH a JI 8.
Sit vzdugnych vedeni VN 22 kV v SU Jihlava je sougasti sit& VN 22 kV v okrese Jihlava i mimo
okres.

Ze sité VN 22 kV je napojeno velké mnozstvi trafostanic. V okrajovych ¢astech mésta jsou
transformatory trafostanic umistény prevazné na betonovych stoZarech, pfipoje VN 22 kV jsou
vzdusné. Ve vnitfnich ¢astech mésta jsou transformatory umistény ve zdénych objektech nebo
v objektech typu kiosk(. Neékteré trafostanice plni funkci distribuéni pro zasobovani sité
sekundérnich rozvodd NN, nékteré trafostanice jsou uCelové pro zasobovani elektr. energii
podniku, souborl staveb nebo vétsich staveb.

Z trafostanic 22 kV je napojena rozsahla vzajemné propojend sit sekundarnich rozvodd NN. Sit
NN je pfevazné kabelova, jen mistné, v okrajovych ¢astech mésta je vzdusna.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny délky vedeni v feeném Gzemi UEK Jihlavy (km)

Tabulka 23 — Délky vedeni v feSeném uzemi

Délky vedeni v Gizemi feSeném UEK Jihlavy
délka (km)
22kV kabelové vedeni 151
22kV venkovni vedeni 123
110kV venkovni vedeni 17
Celkem 291

Rozvodny 110/22kV Kosov, Bedrichov, Heroltice nezasobuiji el. energii pouze k.u. v ramci
mésta Jihlavy, ale ¢aste¢né i tizemi mimo toto k.u.
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Spotieba el. energie

V nésleduijici tabulce je uveden pocet a typ odbérateld a mnoZstvi dodané el. energie v letech

2007 —2009.

Tabulka 24 — MnoZstvi odbératelt, mnoZstvi dodané el. energie, el. vykon

110/22kV)

2007 2008 2009
Oblast Jihlava pocet : el. pocet : el. pocet el. el.
oM e:i\llr:;lﬁe vykon oM e:i\llr:;lﬁe vykon oM prace |vykon
(ks) (MW) | (ks) (MW) | (ks) | (MWh) | (MW)
'S't':i;vr:tz'l‘:t’\f‘obf’,\rﬂoo) 23145 | 42 701 18,6 | 23505 | 42278 18,4 | 24022 | 45646 | 19,8
g{%nﬂz’;?g?fﬂbp) 4820 | 27892 | 87 | 4932 | 34604 | 108 | 4992 | 36455 | 114
VN, velkoodbér (VO) 164 | 498 281 69,2 168 | 487588 | 67,7 172 | 394589 | 54,8
celkem soudobé 28269 | 568874 | 84,4 | 28746 | 564470 | 83,7 | 29324 | 476690 | 70,7
celkem soudobé
(na Grovni transformace 583 075 87,0 578 835 86,4 489 508 | 73,1

Z tabulky je pfedevSim patrné niz8i mnozstvi dodané (spotfebované) el. energie v segmentu
velkoodbératelll v roce 2009, coz bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeny z velké casti
celosvétovou ekonomickou Kkrizi.

Tabulka 25 — MnoZstvi odbérateli, mnoZstvi dodané el. energie, el. vykon

2010
Oblast Jihlava pocet || prace| ©l-
oM - vykon
(ks) (MWh) | (MW)
NN, maloodbér 24140 | 44826 19,5
obyvatelstvo (MOO)
NN, maloodbér 5133 | 34727 10,9
podnikatelé (MOP)
VN, velkoodbér (VO) 176 462 852 64,3
celkem soudobé 29 449 542 405 80,5
celkem soudobé
(na urovni transformace 556 435 83,1
110/22kV)

V zavéru zpracovani UEK byly znamy Gdaje i o spotfebach el. energie pro rok 2010, ve kterém,
jak je patrné ztabulky, doSlo k narlstu dodané el. energie oproti pfedchozimu roku 2009.
Vzhledem ke Spatné dostupnosti dalSich aktualnich Gdaju o spotfebach vSech jednotlivych energii
(také za rok 2010), neni spotfeba elekifiny za rok 2010 zahrnuta do souhrnnych bilanci, ale
informativné takto samostatné uvedena. ZvySeni spotfeby el. energie v roce 2010 oproti roku 2009
a priblizeni spotieby v letech 2007 a 2008 Ize vysvétlit opétovnym vzriistem celé ekonomiky
a automobilového pramyslu témér na droven pred ,ekonomickou krizi*.
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Tabulka 26 — MnoZstvi dodané el. energie (MWh, %) odbératelim, pramér 2007-2009

El. prace Pomér
(MWh) (%)
NN, maloodbér obyvatelstvo (MOO) 43 542 8,1%
NN, maloodbér podnikatelé (MOP) 32 984 6,1%
VN, velkoodbér (VO) 460 153 85,7%
celkem soudobé 536 678 100,0%

Dle kategorie odbérateld maji velkoodbératelé asi 86 % podil na spotfebé el. energie, zatimco
domacnosti cca 8 % a podnikatelé - maloodbér 6 %.

Graf 5 — RozloZeni spotfeby el. energie mezi jednotlivé odbératele v roce 2007, 2008, 2009

600 000
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VO 498281 487588 394589

Graf 6 — RozloZeni spotfeby el. energie mezi jednotlivé odbératele
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1.2.2.2 Koncepce zasobovani zemnim plynem

VVTL plynovody
V z&jmovém Uzemi energetické koncepce se VVTL plynovody nenachazi.

VTL plynovody

Mésto Jihlava je zdsobovano zemnim plynem vyhradné z VTL plynovodu DN 300, PN 40 Znojmo —
Kvétnov. Tento plynovod napdji vSechny stfedotlaké i nizkotlaké plynovodni sité mésta Jihlavy
véetné piiméstskych obci. Plynovod ma v méstské €asti Pavov vysazenu VTL odbocku ve sméru
Hruskové Dvory, kterda dale pokracuje do obci Velky Beranov, Kamenice, RadoSov, Kouty a
Cechtin.

Z tohoto plynovodu je vyveden VTL plynovod Pavov, HruSskové Dvory, Kamenice. Vzhledem
k tomu, Ze kapacita tohoto plynovodu byla cca do roku 2007 vzhledem k velkym odbérdm zemniho
plynu v primyslové z6né (firmy Kronospan, Moravské kovarny apod.) témér vy€erpana, byla v roce
2007 pro zajisténi dalSich dodavek zemniho plynu z tohoto plynovodu realizovana nova VTL RS
Hrugkové Dvory o vykonu 15 000 m%/h.

Tabulka 27 — Parametry téchto VTL plynovodi jsou nasledujici

Nazev Svétlost potrubi | Provozni tlak
Znojmo - Kvétnov DN 300 1,6 — 2,4 MPa
Pavov - Hruskové dvory DN 200 1,6 — 2,4 MPa
Pavov - Kamenice DN 150 1,6 — 2,4 MPa

Tabulka 28 — Parametry VTL regulacnich stanic

¢. Nazev vykon RS | v provozu od pozn.
m%h rok
1 | sidiista 1 8 000 1966 Fv%ekonst[uk,ce 1?96,, 2007, vyhledoveé se
predpoklada zruSeni RS
2 |ZaCSAO 15000 1975 Rekonstrukce 1996, 2007
3 | Na Dolech 5 000 1982 Rekonstrukce 1996, vyhledové se
predpoklada zruSeni RS
4 | Staré Hory - R.Havelky 10 000 1993 Rekonstrukce 1997
5 | Rantifovska 5 750 1986 J? zpracovavana PD na rekonstrukci a
premisténi RS
6 | Cerveny kfiz 1200 1993
7 | U Rybnika 1200 1986
g |HruSkove dvory- 15000 2007
primyslova zéna
9 |Pavov 1200 1992 Rekonstrukce 1999
10 | Hengov 200 1997
Celkem 62 250
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Z V'TL plynovodu jsou déle napajeny soukromé regulacni stanice ZP.

Tabulka 29 — Soukromé regulacni stanice ZP

Nazev

Jihlavan a.s.

Mlékarny Jihlava a.s.

Alfatex moda s.r.o.

Tchibo Praha s.r.o.

Moravské kovérny a.s.

ZZN v Jihlavé a.s.

TUS ass.

o (N o|~|w[o = |0

Kronospan a.s.

STL a NTL plynovody

STL plynovody tvofi jednak méstskou plynovodni sit, jednak napojuji kratkymi pfipojkami
okrajové Casti mésta Zborna, Hosov, Hybralec a Helenin. STL plynovody v centru mésta jsou
provozovany s tlakem 0,08 MPa, tlak v téchto plynovodech je vS8ak mozno v pfipadé potieby
zvySeni kapacity plynovodu zvysit az na 0,1 MPa. Mimo centrum mésta se predpoklada zvySeni
tlaku STL plynovod( postupné ze stavajicich 0,08 MPa az na 0,3 MPa.

STL plynovody déle napdji nasledujici regulacni stanice zemniho plynu:

Tabulka 30 — Parametry STL regulacnich stanic

¢. Nazev vykon RS | v provozu od pozn.
m*/h rok

1 | Plynarna - Srazna 5000 1970 rekonstrukce 2000

2 | Bfezinovy sady | 1200 1970 rekonstrukce 2000

3 | Okruzni 1200 1976

4 | Horni Kosov 1000 1977

5 |Jiraskova 2200 1970 rekonstrukce 2005

6 | Vrchlického 1000 1964 rekonstrukce 1999

7 | Zookoutek 3000 1971 rekonstrukce 1999

8 |Nad Plovarnou 2000 1971 Zpracovava se PD na

rekonstrukci RS
9 |8.bfezna 1000 1979
10 | Pod Janskym 1000 1972 rekonstrukce 2003
kopeckem

11 | Havlickova 800 2005 Nova RS

12 | Nad Splavem 1200 1986

13 | Hruskové dvory 1200 1987

14 | Horni Kosov - Jarni 1200 1987

15 | Antonintav Dal 1200 1987

16 | City Park - Fibichova 500 2007 Nova RS

17 | City Park - U Rybnick 400 2007 Nova RS
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CityPlan

NTL plynovody se uplatriuji zejména v centrélni ¢asti mésta, tvofi pomérné rozsahlou méstskou
plynovodni sit o celkové délce cca 125 km. Okrajové Casti mésta, které jsou zasobovany zemnim
plynem ze STL pfipojek jiz NTL plynovodni sit nemaji. NTL plynovody pracuji s tlakem
0,0021MPa,pficemz tlakovou Uroven v téchto plynovodech nelze ménit.
Technicky stav STL i NTL plynovodl je uspokojivy, potfebné opravy souvisejici s dozivanim
nékterych Casti sité se dafi provadét prubézné. Kapacita téchto plynovodu je v celém GUzemi mésta
dostate¢nd, kapacitu STL sité Ize navic zvySit zménou provozniho tlaku.

Spotieby zemniho plynu

V nasledujici tabulce jsou spotfeby zemniho plynu, tak jak byly uvedené v pavodni UEK

s hodnotami zroku 2001 a déle tabulka s hodnotami spotfeby zemniho plynu roku 2009

poskytnuté RWE.

Tabulka 31 — Hodnoty spotfeb zemniho plynu pfevzaté z ptivodni UEK z roku 2003

C. bilan¢ni obvod Velkoodbér | Maloodbér | Domacnosti Celkem
m®/r m®/r m*/r m®/r
1 AntoninGv Dul 10 071 284 160 735 249 012 10 481 031
2 Hauptova 0 0 0 0
3 Hencov 0 4 833 89 381 94 214
4 Heroltice 0 0 0 0
5 Horni Kosov 850 170 36 157 1 066 874 1 953 201
6 Hosov 0 86 759 78 509 165 268
7 Hruskové Dvory 2 146 761 57 288 108 111 2312160
8 Jihlava 50960 178 | 7587792| 15483603 74 031 573
9 Na Dolech 0 0 0 0
10| Pavov 146 537 74 931 197 574 419 042
11 Rancifov 0 0 0 0
12| Staré Hory 5164 269 139 002 713190 6 016 461
13 Zborna 0 101 25 285 25 386
14| Cerveny KFiz 0 0 0 0
16| Bedfichov 0 0 0 0
17| Helenin 0 0 0 0
18 Pancava 0 0 0 0
Celkem (m®rok) 69339199 8147598 18011539 95 498 336
Celkem (GJ/r) 2 357 533 277 018 612 392 3 246 943
Celkem (MWh/r) 654 870 76 950 170 109 901 929

Z vyse uvedené tabulky vyplyva celkova spotieba zemniho plynu 95,5 mil. m*® coz
odpovida mnozstvi tepla obsazenébo v zemnim plynu 3,247 TJ (pfi vyhievnosti 0,034 GJ/m®)

resp. 901 929 MWh.

Celkova spotieba zemniho plynu pro rok 2009 je uvedena v bilanci v kapitole 1.2.4
Energeticka bilance a jeji analyza.
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1.2.2.3 Koncepce zasobovani teplem
Centralni zasobovani teplem - Systém CZT

Teplo pro bytovou sféru, ob&anskou vybavenost a podnikatelsky sektor (primysl) je ve mésté
zajistovano z podstatné ¢asti decentralizovanym zpisobem.
Bytovy fond a ob&anska vybavenost v mistech soustfedéné sidlistni zastavby jsou zdsobovany
hlavné teplem z okrskovych teplovodnich kotelen na zemni plyn.
Tyto kotelny jsou ve vlastnictvi spole€nosti Jihlavské kotelny s.r.o. jejimz hlavnim pfedmétem
¢innosti je vyroba a dodavka tepla a teplé uzitkové vody a dale i vyroba elektrické energie.
Ke konci roku 2002, kdy byla vyhotovena predchozi Uzemni energetickd koncepce (UEK),
spole¢nost provozovala 156 kotelnich jednotek o celkovém instalovaném vykonu 76,44 MW,.
Ke konci roku 2008 spole¢nost provozovala celkem 128 kotelnich jednotek o celkovém souctovém
vykonu 74,97 MW, a posledni_aktualni stav_k roku 2010 je celkem 142 kotelnich jednotek
o celkovém instalovaném vykonu 74.7 MW, vcetné tepelného vykonu v instalovanych
kogeneracnich jednotkach. Celkovy pocet kotelen je 46. Pfehled o instalovaném vykonu, poctu
kogeneracnich jednotek, instalovaném elektrickém vykonu je uveden v nasledujici tabulce
a grafech.

Tabulka 32 — Technické vybaveni spolecnosti Jihlavské kotelny, obdobi 2003 — 2010

Technické vybaveni 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Pocet kotld 158 | 160 | 127 | 121 | 124 | 128 | 137 | 142

Pocet kogeneracénich

jednotek (ks KJ) 3 4 5 5 5 5 5 5

Instalovany tep. vykon (MW, | 76,9 | 76,94 | 77.94 | 7458 | 751 | 74,97 | 73,94 | 74,7

z toho instalovy tep. vykon i i i i i i

KJ (MW,) 0,468 | 0,468

Lr,\‘,f\}\‘;‘")"’a”y vykon elektricky | o3 | 025 | 027 | 027 | 027 | 027 | 027 | 027
e

(St'i?tr;%';’a zemniho plynu 1451313984 | 13558 | 12636 | 11 705 | 11 489 | 10 800 | 10 883

Pozn. Spotfeba zemniho plynu za rok 2010, nebyla v dobé dokonceni UEK k dispozici

Teplo je dopravovano zakaznikim pouze primarni tepelnou teplovodni siti, jejiz délka byla
k 1. ¢ervnu 2010 19,591 km.
Instalovany tepelny vykon v kogeneraénich jednotkach je k 1. 6. 2010 0,468 MW,.

Celkova spotfeba odbératelt tepla zteplovodni primarni sit€ ke konci roku 2009 Ccinila
321,72 TJ/rok coz je 0 24,2 % méné, nez vroce 2003, kdy mnozstvi dodaného tepla bylo
424,57 TJ/rok.
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Pfehled o vyvoji dodavaného tepla v letech 2003 — 2010 udavéa nasledujici tabulka a graf

Tabulka 33 — Dodavka tepla z teplovodni primarni sité 2003 — 2010
2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 2010

Dodéavka tepla z prim.

o 424,58 | 415,01 | 401,18 | 377,51 | 352,25 | 344,14 | 323,84 | 347,7
sité (TJ)

Graf 7 — Vyvoj dodavky tepla z teplovodni primarni sité 2003 — 2010
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2003 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
®Dodavka tepla 424 58415.01401.18377.51352.25344 14323.84/ 347 7

Pozn.: Udaje o doddvkach tepla za rok 2010 byly doddny az v zavéru zpracovani UEK, proto nezasahuiji
do dalsich bilanci energie a spotfeba rku 2010 je uvedena orientacné.

Z grafu viditelny dlouhodoby pokles spotfeby tepla je zejména ovlivnén snizenim potfeby tepla
na vytapéni objektl, diky rozsahlym revitalizacim (zatepleni obvodovych plastu, vyména oken). Na
pokles spotieby tepla ma rovnéz vliv zvySeni ucinnosti zdroju tepla a instalace kompaktnich
predavacich stanic v objektech (KPS). ZvySeni spotfeby tepla v poslednim roku 2010 je zifejmé
zpUsobeno celkové chladnéjsi topnou sezdnou ve srovnani s predchozimi roky a i ve srovnani
s dlouhodobym 50-ti letym primérem.

Tabulka 34 — Pocet pripojenych odbératell tepla

Pocet Vytapéna podlahova plocha (m?)
Bytové prostory - domacnosti 9738 568 015
Nebytové prostory 57 95 535
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Celkovy pocet bytu v bytovych domech je 14 436, pficemz v rodinnych domech 4 314 byt(.
Stavajicim systémem CZT je tak vytapéno cca 2/3 veskerych byt v bytovych domech.

Decentralni zasobovani teplem - Systém CZT

Vzhledem k tomu, Ze centralni systém zasobovani teplem je jen mistné ohrani¢en a neexistuje
komplexni centralizované zasobovani teplem zahrnujici velky napf. teplarensky blok ani sit CZT, je
z celkového pohledu necentralni zasobovani pfevazujicim zpisobem vyroby tepla.

S vyjimkou Fady oblasti v soustfedéné bytové a obCanské zastavbé, zasobovanych z malych
a stfednich okrskovych zdroju (teplovodni kotelny zejména zemni plyn) je znacna Cast bytu
a objektl ob&anské vybavenosti zasobovana teplem z objektovych zdroju (domovni kotelny)
spalujicich zejména zemni plyn, v nékterych mistech, ale i tuhd paliva, pfipadné je individualné
uzivana i elektrickd energie. Podnikatelské subjekty jsou vybaveny vlastnimi zdroji tepla, pficemz
prevazuji zdroje na zemni plyn.
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Tabulka 35 — Seznam kotelen provozovanychdihlavskymi kotelnami, spol. s.r.o.

VYKON
VYKON KOTELNY MW KJ
. . 3 (+ kogenerace,
KOTELNA RoTto TYP KOTLU sy plynovy
ohfivag)
kW (kotle+ohfivaée) | MW
1x LOOS UT-IA 11.200x10 s
K4 - U Bfizek 15 3 | obtokem, 2x LOOS UT-IA 8600 25,8000
11.200x10
Kralovsky Vr§ek 58 4 1x KDVE65, 3x KDVE100 660, 1040, 3,7800
U Hibitova 21 4 | 4x Slatina VSP4 2600 10,4000 0,2
U Pivovaru 14 3 2x KDVE100, 1x KDVE65 | 1000, 650 2,6500
- 1x PGVE100, 1x OW100, 1x| 1150, 1070,
Slavickova 48 3 | Loos Unimat UT-L 18x6 2500+135 4,850
Jarni 26a 3 | 3x PGVE100, 1040 3,1200
. 1x PGV 100, 1x PGVE65, 1x| 1150,670,
Za Pracharnou 7a 3 OW 100 1150 2,9700
Srazna 16a 3 | 3x PGVE40 430 1,2900
Dr. Prochézky 14 - U Dubu 2 | L x HOVAL ULTRA GAS 5001~ 550,250 0,5000
0 Al$ova 20 2 | 2xOW25 290 0,5800
. 1x Hoval Ultra Gas 1300D, 1x | 650+650,
4 | Nad Plovarnou 5a 3 | Hoval Max-3 1400 2,7000 | 0,043
5 Masarykovo nam.34 2 2x Viadrus G100 75 0,1500
3 Matky Bozi 17 2 | 2x DPL50 49,5 0,0990
4 Dr. Prochazky 7 5 5x HOTERM 120 ESB 140 0,7000
5 Dr. Prochazky 11 6 6xHOTERM 120E 140 0,8400
6 Erbenova 33 4 | 4x HOTERM100E 116 0,4640
7 Erbenova 48 4 | 4x HOTERM100E 116 0,4640
8 Erbenova 50 3 | 3x HOTERM100E 116 0,3480
s 4x HOTERM 116ESE,
9 Rosického 7 5 1x HOTERM 136ESB 116, 136 0,6000
0 Vrchlického 34 3 | 3x Viadrus G100 105 0,3150
1 Vrchlického 49 3 3x Viadrus G100 105 0,3150
1x TERMOTEKA 60ES  1x
> Husova 37 2 Protherm 30 KLO ZP 70,26 0,0960
. 1x Protherm 100 KLO EKO ,
3 Fritzova 32 2 1x SIME RMG 90 99, 98,6 0,1976
4 Brtnicka 3a 3 | 3x Viadrus G27 ECO GL 49,5 0,1485
5 Riegrova 3-5 2 2x Hydrotherm ET45 45 0,0900
6 Riegrova 6-8 2 2x Hydrotherm SE65-1 75 0,1500
7 Havlickova 103-105 4 4x Hydrotherm SE65-1 75 0,3000
8 Penzion-Za Pracharnou 1a 5 5x Termoteka 75 87 0,4350
9 Masarykovo nam. 26 2 2x Buderus G 134 LP 35 0,0700
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1x Destila DPL50, 2x Destila

0 Sukova 3 3 DPL37 49,5/ 37 0,1235
Teledska 51 - "Jezek " 4 |2 Hoterm 60ES 2x Protherm | 4 g5 0,3100
1 Grizzly 85
o 2x HOVAL TOPGAS 60 ,1x
° A. Dul 214 3 HOVAL TOPGAS 80 55,3, 72,4 0,1830
3 Vodni raj- R. Havelky 5a 3 Viadrus G500 470 1,4100 | 0,225
« . 1x PGV 65, 1IXHOVAL MAX 3
4 | Posta 1- Hruskové Dvory 51 2 -620, ( 1x ADMR 80C) 660, 720 1,4420
5 Znojemska 4, MahlerGv ddm 2 2x Destila DPL 50 automatik 49,5 0,0990
X . 1x Viessmann Vitocrossal
6 | o ednon 1o MOl 2 |300-CT3 1x  Viessmann| 285 0,5700
paromat simplex- PS28
. 1x Protherm 80 KLO 1x
7 Havli¢kova 2407/113 - ubytovna 2 Destila Ocelot DPL 50A 126,5 0,1265
" 2x ETI 258 (1x Quantum Q7-
8 5. kvétna 4 2 50-NRRT) 29 0,0755
o Chlumova 9 4 géovnodens 200, 2x Vitodens 60, 66 0,2520
. 3 x HOVAL TOPGAS 60 ,( 2x
o | Sasov Nad Jihlavkou 6 3 | Quantum Q7E 95-199) 64,8 0,2864
1 Magistrat -Masarykovo nam.67 2 HOVAL ULTRA GAS 300 D 150+150 0,3000
- 3 x HOVAL TOPGAS 60 ,(2x
o | Sasov Nad Jihlavkou 10 3 | Quantum Q7E 95-260C) 60,7 0,3081
3 Hruskové Dvory 88 3 | 2+1 BAXILUNA 3 1.240 Fi 24 0,0720
4 | Hruskové Dvory 91 (92) 2 ‘12);15’3(' LUNA 3 CONFORT 31 0,0620
3X BAXI LUNA 3 CONFORT
3 1310 Fi 31 0,0930
Sz 2+2 BAXI LUNA 3
5 Hruskové Dvory 105 4 CONFORT 1.240 Fi 24 0,0960
6 Trest K2- Barvifska 10 3 | 1xPGV160, 2x PGVE100 1700, 1070 3,8400
CELKEM 142 74,0761 | 0,468
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Vyznamné rekonstrukce realizované spole¢nosti Jihlavské kotelny s.r.o.
v letech 2003 - 2008

Rok 2003 (dokoné&eni ptivodni UEK)

Slouceni 2 vytdpénych lokalit (kotelny Slavickova a Sokolovskd) do jedné

-V lokalité Slavi¢kova polozen novy pfedizolovany rozvod -630m

— Predizolovanym rozvodem doSlo k propojeni obou lokalit -434 m

— Osazeni tlakové nezavislych DPS v obou lokalitach - 21 ks
Kotelna AlSova

— Polozeni predizolovaného rozvodu -75m

— Osazeni tlakové nezavislych DPS - 3ks

Kotelna Domov Dachodcu — vybudovani kotelny s kondenzaéni technologii

Rok 2004

Modernizace kotelny Kralovsky Vr8ek 58
— Na kotelné osazena kondenzaéni technologie — dochlazovace spalin
— Polozen novy predizolovany rozvod - 1 124 m
— Osazeny tlakové nezavislé DPS - 13 ks

Rok 2005

Modernizace topného systému v lokalité Slunce ( Polni, Nad Plovarnou, Tylova)
— Nahrada domovnich kotelen systémem CZT
- Zfizeni plynové kotelny s kondenzacni technologii - 2 700 kW

— Osazeni kogeneraéni jednotky - 22 KWy

— PoloZen predizolovany rozvod -900 m

- Osazeni tlakové nezavislych DPS -12 ks
Rok 2006

Modernizace systému vytapéni v Tresti — (netyka se pfimo feSeného Uzemi)
— Slouceni 2 vytapénych lokalit do jedné
- Na kotelné osazena kondenzaéni technologie ( spal. vymeéniky )

- Vyména MaR
— Polozen novy predizolovany rozvod -963 m
Osazeni tlakové nezavislych DPS -19ks
Rok 2007

Modernizace vytapéni — kotelna Za Pracharnou 7
— Modernizace kotelny-osazeni dochlazovaci spalin
— Instalace tlakové nezavislych DPS 7 ks
Vystavba kotelny- lokalita u Dubu
— Nova vystavba obytnych domu rozdélena na ETAPY
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— Zfizeni kotelny s kondenzacni technologii

Rok 2008

» Modernizace vytapéni — kotelna Jarni

Rekonstrukce kotelny — osazeni dochlazovaci spalin
Vyména systému MaR

Instalace tlakové nezavislych DPS - 17 ks

Rekonstrukce kotelny AlSova- osazeni dochlazovacu spalin

Planovany rozvoj systému CZT

1. Modernizace vytapéni — kotelna Srazna rok 2011
» Investice za ucelem zvySeni ucinnosti pfi vyrobé tepla
* Na kotelné osazeni dochlazovacu spalin; rekonstrukce kotelny

» Osazeni tlakové nezavislych DPS - 4 ks

2. Osazeni kotle na Biomasu — kotelna u Hrbitova 21, rok 2011
e Instalace kotle na spalovani biomasy o vykonu 3 MW

3. Modernizace vytapéni — kotelna U Pivovaru rok 2012
e Investice za UCelem zvySeni Uc€innosti pfi vyrobé tepla
e Rekonstrukce kotelny, vyména Mar, osazeni dochlazovacu spalin

e Osazeni tlakové nezavislych DPS 6 ks

V pribéhu let 2000 - 2010 byly postupné rekonstruovany kotelny s provadénim rekonstrukce
(rozvody topné vody a teplé uzitkové vody) za dvoutrubkovy s instalaci pfedavacich stanic
v odbératelskych objektech. Nové rozvody jsou provedeny z predizolovaného potrubi a byly tim
vyznamné snizeny ztraty v rozvodech tepla.
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1.2.3 Spotieba palivdle REZZO 1 -3
Energetickéa bilance je sestavena ze spotieb paliv a energii v lokalité Jihlava pro kategorie:
REZZO | zdroje s vykonem vy$Sim jak 5 MW
REZZO Il zdroje s vykonem 0,2 MW - 5 MW
REZZO lll zdroje s vykonem do 0,2 MW

Tabulka 36 — Spotreba uZivanych paliv ve zdrojich tepla do 0,2 MW, (REZZO 3)

L Teplov | Teplov

Paliva Vy?g‘}'/?)OSt paﬁivu paﬁivu poc. byta
(GJp/rok) | (MWh/rok)

Hnédé uhli tfidéné t/rok 1 546 17,18 26 562 7 378 504
Cerné uhli tfidéné t/rok 21 22,61 466 129
Koks t/rok 3 27,49 94 26 2
Palivové dievo t/rok 512 14,62 7479 2077 118
Lehky topny olej t/rok 8 42,3 343 95 9
Propan-butan t/rok 13 46,4 582 162 13
Zem. plyn v&etné CZT ze ZP |tis.m*/rok| 13 779 34 468 495 | 130 137 17 849
El. pfimotopy apod. MWh 2 550 708 2 550 255
Celkem 504 729 | 142 556 18 750

Tabulka 37 — Spotreba uZivanych paliv ve zdrojich tepla o vykonu 0,2 MW, - 5 MW, (REZZO 2)

spotieba vyhfevno Tep!o v Tep!o v Instalovany
. .3 palivu palivu ,

Paliva (t/rok),(tis.m"/ro st (GJp/ro | (MWh/rok vykon

K) (GJ1t) o ) (MW)
Hnédé uhli tfidéné 26 17,18 447 124 0,58
Koks 168 27,49 4613 1 281 4,364
Lehky topny olej 16 42,3 684 190 12,875
Propan-butan 10 46,4 447 124 1,188
Zem. plyn véetné CZT ze ZP 14 806 34 503 388 | 139 830 222
Celkem 509 578| 141 549 241

Tabulka 38 — Spotreba uZivanych paliv ve zdrojich tepla nad 5 MW, (REZZO 1)

. spotieba |vyhrevnost Tep!o v Tep!o v Instqlovany Dodané teplo
Paliva (tis.m/rok) (GJ/) palivu palivu vykon (GJ/rok)
) (GJp/rok) | (MWh/rok) (MW)
Zemniplyn | 41085 34 1 396 884 388 023 2145 1142 790
Bioplyn 267 23 6 140 1706 0,594 6 140
Celkem 41 352 1403024 389729 215,1 1148 930
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Tabulka 39 — Vybér vyznamnych spotrebitelil a zdroji tepla nad 5 MW, (REZZO 1)

. Instal. Tep!o v Vyroba Pocet
. : Palivo - palivu o
¢. Nazev L0 kapacita tepla tepla kotla Pozn.
(MW) (GJp/r) (GJ/r) (ks)
1 | Jinlavske kotelny - ZP | 12,15 | 55921 | 47603 5
provozovna u Hrbitova
Jihlavské kotelny -
2 provozovna K4 U Biizek ZP 31,86 | 131162 | 120284 3
JIHLAVAN a.s. ZP 6,87 5 046 4 238
4 :(?ONOSPAN CR,spol.s | p 14,58 | 114935 | 73 464 7
5 | Psychiatricka lécebna zZP | 280 | 35753 | 21050 2 .
Jihlava Udaje
6 | Nemocnice Jihlava ZP 3,88 61374 | 52782 4 dle
7 | Moravia Lacto a.s. Jihlava P 7,05 166 830 | 140 137 5 REZZO
8 | PIVOVAR JIHLAVA, a.s. ZP 16,20 19008 | 16727 3
9 |COLAS CZ as. ZP 4,60 7 206 6 557 2
10 | Motorpal a.s. ZP 7,42 18905 | 17015 3
11 |BOSCH DIESEL a.s. ZP 43,90 33325 | 27993 8
12 | Automotive Lighting, s.r.o. ZP 16,78 23624 | 20316 4
13 Sl;RSON PROPERTIES, ZP 3,377 8 476 7 289 2
Celkem 171,46 | 681 564 | 555 456 54

Pozn. Tabulka neobsahuje spotfeby technologického tepla, ziskaného spalovanim paliv v technologickém
zafizeni (napf. Kronospan — susarny dreva, apod.)
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Graf 8 — Struktura spotfeby energie dle velikosti spalovaciho zafizeni (REZZO 1 — 3)

Struktura spotreby podle velikosti
spalovaciho zarizeni (%)

17,19%

Edo 0,2 MW
m0,2 MW az5MW

mnad 5 MW

17,38%

65,42%

Graf 9 — Struktura spotfeby energie dle odvétvi

Struktura spotreby energie (%)

3,31%

W individualnivytapéni
W individualnipriprava TUV
m technologie

m osvétleni
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1.2.3.1 Soucasné vyuzivani obnovitelnych zdroja v Jihlavé

1) vétrna energie

Na katastralnim uzemi mésta Jihlavy se energie vétru nevyuziva.

2) vodni energie

V okrese Jihlava (na katastralnim Uzemi mésta Maly Beranov, tedy mimo k.U. Jihlava) je
umisténa vodni elektrarna MVE Jilana Jihlava o vykonu 30 kW s Francisovou turbinou z roku 1995
a je uvedena v tétto Casti jen jako priklad. Pfimo na k.d. Jihlava neni umisténa zadna vodni
elektrarna.

3) slunecni energie

Vyuziti energie slunce pomoci fotovoltaickych paneltd nabylo diky vyhodnému nastaveni
pevnych vykupnich cen el. energie vyrobené ztéchto zdroji v letech 2009-2010 prudkého
rozmachu. V dobé zpracovavani tohoto materialu velikost instalovaného vykonu v téchto zdrojich
stale rostl z dlivodu planovaného vyrazného omezeni vystavby dalSich fotovoltaickych zdroju od
roku 2011. Velikost instalovaného vykonu k zacatku zafi 2010 byl cca 1 MW,. Velikost
instalovaného vykonu na konci roku 2010 byl 2,135 MW,,.

4) energie biomasy

V soucasné dobé je biomasa vyuzivana predevSim ve firmé& Kronospan.
Kronospan CR, spol. s r.o. — vyrobce dfevotfiskovych desek vyuziva dfevni prach k su$eni
vyrobniho materialu (suSicka muze byt provozovana i na zemni plyn). V Kronospanu se ro¢né spali
cca 50 000 t drevniho odpadu o tepelném obsahu 514 625 GJ s vyuzitim na vyrobu tepla
v mnozstvi 365 384 GJ/rok.

5) geotermalni energie

V katastralnim Uzemi mésta Jihlavy je vyuzivana geotermdlni energie pouze v pfipadé
jednotlivych rodinnych doma pfi vyuziti tepelnych Cerpadel typu zemé/voda. Pfesny pocet téchto
instalaci vSak neni znam.

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Jihlava 53



c .t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
{ 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

1.2.4 Zhodnoceni podminek vyvoje technického vybaveni sidelniho utvaru

1.2.4.1 Energeticka bilance a jeji analyza
a) Energeticka bilance

Energetickéa bilance je sestavena ze spotieb paliv a energii v lokalité Jihlava pro kategorie:
e REZZO | zdroje s vykonem vys8im jak 5 MW
e REZZO Il zdroje s vykonem 0,2 MW - 5 MW
e REZZO lll zdroje s vykonem do 0,2 MW

Soustava centralizovaného zasobovani teplem je zajiStovana spolecnosti Jihlavské kotelny, s.r.o.,
jednd se o soustavu plynovych kotelen pouze s minimalni vyrobou elektfiny v plynovych
kogeneracnich jednotkach (KVET). Jedinym palivem je zemni plyn.

Nasledujici tabulky dle nafizeni vliady €. 195/2001 Sb. charakterizuji spotfebu energetickych
zdroju dle jednotlivych kategorii.

Tabulka 40 — Informacni tabulka k bilanci spotfeby energie dle druhl paliva a zdrojt

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
Bydleni nezarazené
Pramysl vé. zdroju el. a tepla Mésto JIHLAVA nad 5 MW
Obcanska vybavenost celé uzemi od 0,2 do 5 MW
Zemédeélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla
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Tabulka 41 — Bilance spotfeby energie dle druht paliva a zdroju

"%

CuU HU KOKS
GJp/rok| MW | GJ/rok | GJp/rok | MW | GJ/rok | GJp/rok | MW GJ/rok
do 0,2 MW 466 0,16 294 26 562 |5,31|17 265 94 0,15 61
ZDROJE 0,2 MW ﬁ\ﬁ 0 0,00 0 447 0,58 304 4614 4,36 3138
nad 5 MW 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
individualni vytapéni 382 0,13 241 21515 |4,06| 13 215 94 0,15 61
individualni pfiprava TUV 84 0,03 53 5047 [1,25] 4050 0 0,00 0
technologie 0 0,00 0 447 0,58 | 304 4614 4,36 3138
osvétleni 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
systémové zdroje el. a CZT 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
ZTRATY SYSTEMU - - 172 - - | 9440 - - 1509
celkem piimé uziti :| 466 0,00 294 27009 |5,89(17569| 4708 4,51 3199
celkem :| 466 0,00 294 27009 |5,89(17569| 4708 4,51 3199
DREVO Topné oleje ZP
GJp/rok| MW | GJ/rok | GJp/rok | MW | GJ/rok | GJdp/rok Mw GJ/rok
do 0,2 MW | 7478 1,50 | 5235 343 0,18 | 302 468 495 | 96,00 | 412 276
ZDROJE 0,2az5 MW 684 512| 609 503 388 |222,00| 442 981
nad 5 MW | 514 625 | 32,50 | 365 384 0 0,00 0 1396 884 | 214,50 |1 142 790
individualni vytapéni| 6 581 1,32 | 4521 282 0,15| 236 | 1202164 |246,34|1 057 904
individualni pfiprava TUV 897 0,18 714 62 0,03 66 160289 | 32,84 | 141 054
technologie | 514 625 | 32,50 | 365 384 684 5,12 609 641 154 |180,32| 477 369
osvétleni - - - - - - - - -
systémove zdroje el. a
CZT - - - - - - 365160 | 73,00 | 321 720
ZTRATY SYSTEMU - - | 151484 - - 116 - - 370 720
celkem piimé uziti : | 522 103 | 34,00 370619 | 1027 |5,30| 911 | 2003 607 | 436,50 |1 676 327
celkem :| 522 103 | 33,82| 370619 | 1027 |5,30| 911 | 2368 767 | 436,50 | 1 998 047
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NZ, OZ a odpady LPG Primarni paliva celkem
GJp/rok | MW | GJ/rok | Gdp/rok | MW | GJ/rok | GJp/rok MW GJ/rok
do 0,2 MW 0 |000| o0 582 036 | 495 | 504021 | 103,66 | 435927
ZDROJE g’fnva aZ | o |o000| o0 447 | 119 | 380 | 509580 | 233,25 | 447412
nad 5SMW | 6140 |0,59| 5526 0 0,00 0 1917649 | 247,59 | 1513 700
individualni vytapéni| - - - 477 | 0,30 | 406 | 1231495 | 252,45 | 1076 584
individualni p”pﬁ)’f} - - - 105 | 006 | 89 166 483 | 34,40 146 026
technologie| 6140 [ 059 | 5526 447 119 | 380 | 1168111 | 224,67 | 852709
osvétleni| 0 |0,00] o0 0 0,00 0 0,00 0
systémove zdroje 8'; 0 |000| o0 0 0,00 0 365160 | 73,00 | 321720
ZTRATY SYSTEMU 614 154 534 211
celkem pfimé uziti:| 6140 |0,59 | 5526 | 1029 | 1,55 | 875 | 2566090 | 511,51 | 2075319
celkem:| 6140 (059 | 5526 | 1029 | 1,55 | 875 | 2931250 | 584,51 | 2397039
CZT EL. celkova struktura spotieby
GJm/rok| MW | GJ/irok | GJelirok |MW | GJdirok | GJvirok | MW | GJirok
do 0,2 MW
0.2 MW az
ZDROJE 5 MW
nad 5 MW
individualni vytapani | 292 128 [58,40] 258533 | 16000 | 2,7 [ 15200 | 1539623 [314] 1350317
individualni p”p;aL‘J’f/‘ 73032 |14,60| 63187 | 121937 | 48| 115840 | 361452 | 54 | 325052
technologie 0 0,00 0 1633270 |54,8| 1551606 | 2801381 |279| 2404 315
osvétleni, ostatni| 0 0,00 0 160834 | 86| 152792 | 160834 | 9 | 152792
systemove zdroje gl.z$ 365160 | 73,0 Celkova roéni spotieba
ZTRATY SYSTEMU - 43 440 96 602 (GJ)
celkem pFimé uziti :| 365160 |73,00| 321 720 | 1 932 040 1 835 438
celkem :| 365 160 1932 040 4863290 | | 4232477
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Graf 10 — Struktura spotreb energie obsaZené v palivu 2008

Celkova struktura spotreb v palivech
a dle nosich energie
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Graf 11 — Struktura spotfeb energie obsazené v palivu 2008
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Graf 12 — Struktura spotfeby paliv na vytapéni a ohfev teplé vody 2008
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Graf 13 — Struktura spotreby paliv na technologie 2008
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1.2.4.2 Zhodnoceni vlivu energetického systému na zivotni prostredi

Ro¢ni mnozstvi emisi sledovanych latek bylo pro velké a stfedni zdroje zjisténo zpracovanim
Udaju REZZO, poskytnutych CHMU Praha. Produkce emisi malych zdroju byla stanovena
vypoc¢tem podle emisnich faktor( uvedenych ve sbirce zakona ¢€.352/2002 Sb.

Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostfedi je zpracovano v nasledujicich
tabulkach:

Tabulka 42 — Emise znecistujicich latek v t/rok — dle nafizeni viady ¢. 195/2001 Sb.

REZZO |EMISE | U | HU | KOKS | DREVO I;?é ZP g'gégfs; LPG | CELKEM
tuhe 757 0.84 0,03 8.44
SO, 1,93 0,42 4,30 6,66
1 NOX 27.70 65.93 115 94.79
CcO 26,14 13,41 0,93 40,48
CxHy 0,94 5,31 0,09 6,34
CO, 0,00 77 604,67 10,44 77 615,10
whe |000| 022 | 040 | 000 | 001 | 030 000 | 000 | 042
SO, 0,00 0,47 1,78 0,00 0,03 0,15 0,00 0,01 2,20
, NOx |000| 008 | 115 | 000 | 016 | 2376 000 | 001 | 2025
cO 0,00 1,16 0,15 0,00 0,01 4,83 0,00 0,00 4,97
CXHy 0,00 0,23 0,00 0,00 0,06 1,91 0,00 0,00 3,70
CO, 0,00 44,70 484,18 0,00 49,40 | 27 966,00 0,00 43,07 28 587,45
tuhé 0,12 13,03 0,01 0,11 0,01 0,28 0,00 0,00 13,56
SO, 0,35 27,95 0,04 0,03 0,01 0,14 0,00 0,01 28,53
3 NOx 0,15 4,53 0,02 0,40 0,08 22,11 0,00 0,01 27,31
cO 0,02 69,06 0,00 0,38 0,00 4,50 0,00 0,00 73,97
CXHy 0,05 13,43 0,00 0,01 0,03 1,78 0,00 0,00 15,31
COs 429 | 2656,20 9,87 0,00 24,77 | 26 027,50 0,00 43,07 28 804,28
tuhe | 012| 1325 | 040 | 7.68 | 002 | 142 003 | 000 | 2293
SO, |035| 2842 | 1,81 196 | 004 | o071 430 | 002 | 37,62
celkem NOx 0,15 4,60 1,17 28,10 0,24 111,81 1,15 0,03 147,26
(of0) 0,02 70,22 0,15 26,52 0,01 22,74 0,93 0,01 120,51
CxHy |005| 1366 | 000 | 006 | 0,08 | 9,00 009 | 000 | 2384
CO, |429| 270090 | 494,05 | 000 | 74,17 |131598.2| 10,44 | 86,14 | 135 006,83

Mnozstvi spotfebované elekifiny ve mésté Jihlava majici vliv na mnozstvi emisi na uzemi
Ceské republiky.
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V nésledujici tabulce je uvedena produkce znecistujicich latek vznikajici pfi vyrobé el. energie

v systémovych elektrarnach CR.

Tabulka 43 — Ro¢ni emise znecistujicich latek pri vyrobé elektfiny v t/rok

Spotieba elektiiny (2009) (GJ) 1 932 040

kg/GJ t/rok
tuhé castice 0,0259 50,1
SO, 0,4894 945, 5
NO, 0,4157 803,1
(o]0) 0,0393 75,9
CO, 325,00 627 913
CxH, 0,0309 59,6
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1.3 VYHODNOCENI PLNENI CiLU UEK

Dle plGvodni Uzemni energetické koncepce by pfinosy rozvojovych variant energetického
systému mély spocivat predevsim ve zlepSeni Zivotniho prostfedi ve mésté, vytvoreni pracovnich
prilezitosti a zvySeni bezpecnosti zasobovani energiemi. Déle bylo cilem rozvojovych variant
pfispét nejen ke zlepSeni energetického systému meésta, ale i k naplnéni nékterych cild statni
energetické politiky (schvalena usnesenim viady Ceské Republiky ze dne 12. ledna 2000 &. 50)
acild statni politiky Zivotniho prostfedi (schvélend usnesenim vlady Ceské republiky ze dne
10. ledna 2001 ¢&. 38).

Vzhledem k tomu, Ze v roce 2004 byla schvalena Statni energeticka koncepce, nejsou jiz uvedené
cile statni energetické politiky zcela relevantni a je vhodné tyto cile aktualizovat. Pro potfeby
tohoto vyhodnoceni jsou vysledky porovnavany s cili uvedenymi v plvodni UEK.

V kvétnu 2010 se vedeni statutarniho mésta Jihlava rozhodlo vypracovat aktualizaci Uzemni
energetické koncepce (UEK) Statutarniho mésta Jihlava (dale jen aktualizace) v souladu s § 4
odst. 7 zdkona 406/2000 Sb., o hospodarfeni energii, ve znéni zdkona &€. 359/2003 Sb., zdkona
€. 694/2004 Sb., zakona €. 180/2005 Sb., zdkona ¢&. 177/2006 Sb., zakona €. 186/2006 Sb.
A zakona €. 574/2006 Sb.

Soucasti této aktualizace je posouzeni trendd vyvoje energetického systému mésta
a vyhodnoceni pInéni cilu a napliiovani ptvodni UEK.

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou na zakladé ziskanych vstupnich podkladi porovnany
bilance spotfeby energie v jednotlivych druzich paliva mésta Jihlavy. Jako zakladni srovnavaci
hladina spotfeb energie je uvedena spotfeba roku 2001, ktera byla prevzata z ptvodni UEK
zpracované v lednu 2003 firmou Tebodin Czech Republic, s.r.o. Tyto hodnoty spotieb jsou
porovnany s aktualnimi ziskanymi spotfebami energie roku 2009 a dale s plivodnim pfedpokladem
spotfeby energie v roce 2012, dle predpokladi ptvodni UEK pii realizaci doporuéenych opatieni
této koncepce.
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Tabulka 44 — Porovnani bilanci spotfeb jednotlivych paliv v roce 2001 a 2009

PALIVA
Rok CuU HU KOKS DREVO | Topné oleje
GJ,/rok GJp/rok GJp/rok GJ,/rok GJ,/rok
2001 0 630 777 64734 504 496,6 3509,6
2009 466 27 009 4 708,2 522 103 1027,3
rozdil (2001; 2009) 466 -603 768 -1765,2 17 606,4 -2482,3
stav spotreby narast pokles pokles narast pokles
% 100,0 -95,7 -27,3 3,5 -70,7
ZP bez NZ, OZ a -
CzT odpady LPG CZT Elektfina
GdJ,/rok GJ,/rok GJ,/rok GdJ,/rok GJe/rok
2001 2792692 9 020 0 454 251 904 692,8
2009 2 003 607 6 140 1029 365 160 1932 040
rozdil (2001; 2009) | -789 085 -2 880 1029 -89 091 1027 347,2
stav spotreby pokles pokles narast pokles narast
% -28,3 -31,9 100,0 -19,6 113,6

Tabulka 45 — Porovnani bilanci celkovych spotfeb paliv v roce 2001 a 2009

Celkem

Rok GJ,/rok
2001 (data z pavodni UEK 2003) 5305912
2009 4 863 290
rozdil (2002; 2009) -442 623

stav spotieby

Pokles spotreby paliv

Graf 14 — Porovnani bilanci celkovych spotfeb energie v palivu paliv v roce 2001 a 2009
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Graf 15 — Porovnani bilanci spotfeb jednotlivych paliv v roce 2001 a 2009
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Graf 16 — Porovnani bilanci spotfeb jednotlivych paliv v roce 2001 a 2009
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Spotieba GJp/rok

Z vySe uvedenych tabulek a grafu je patrné, Ze doslo k celkovému poklesu spotfeby energie
obsazené v ruznych palivech. Pokles spotfeby je patrny pfedevsim v pfipadé hnédého uhli, koksu,
castecné tepla z CZT, ale pfedevS§im u zemniho plynu (viz Tabulka 44 a nasledujici Graf 15).
Naopak doSlo k vyraznému narlstu spotieby el. energie. V pfipadé spotfeby el. energie byl
proveden pramér za 3 roky (2007-2009) z divodu zohlednéni vyraznéjSiho meziro€niho poklesu
spotieby el. energie mezi roky 2008 a 2009, ktery byl pravdépodobné zplsoben celosvétovou
ekonomickou krizi, ktera zvlasté dopadla na automobilovy pramysl (v pfipadé firem v oblasti se
jedna o firmy BOSCH DIESEL a.s., Automotive Lighting, s.r.o., Motorpal a.s., apod.). Celkovy
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absolutni narGst spotfeby elektrické energie oproti vstupnim Gdajom z pavodni UEK je
pravdépodobné dan rozvojem prumyslovych podniku, protoZe spotfeba v kategorii velkoodbératel
tvofi cca 85 % celkové spotieby el. energie na uzemi Jihlavy.
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Pomérné zajimavy je rovnéz pokles spotfeby zemniho plynu, ktery maze byt minimalné z&asti
zplUsoben postupnym snizovanim energetické narocnosti budov (zateplovani objektd véetné
vymény prosklenych konstrukci, méfeni a regulace apod.). Na tomto misté je nutno znovu
upozornit na to, ze vstupni hodnoty spotfeb energie za rok 2001 jsou prevzaty z pavodni UEK
vyhotovené v roce 2003, pfi€emz relevantnost téchto vstupnich hodnot (za roky 2001 pfipadné
2002) nebyly nyni jiz zpétné kontrolovany.

V néasledujicich tabulkach a grafech je uvedena nyni zjisténa vstupni spotifeba energii roku
2009 a dale jeji porovnani s predpokladanou spotfebou pro rok 2012 uvedenou v ptivodni UEK pii
realizaci doporu¢enych opatfeni. Pfevzaté hodnoty pro rok 2012 jsou uvedeny ve 2 verzich, jednak
bez rozSifovani dalSich rozvojovych ploch dle platného Uzemniho planu a dale s rozSifovanim
rozvojovych ploch.

Tabulka 46 — Porovnani bilanci spotfeb jednotlivych paliv v roce 2009 a odhad 2012

Rok _ PALIVA _
CcuU HU KOKS | DREVO | Topné oleje

GJp/rok GdJdp/rok | Gdp/rok |  GJdp/rok GJp/rok
2009 466 27 009 4708 522 103 1027
odhad 2012 (bez rozvojovych ploch) 0 190 678 1890 975 956 2717
rozdil (2009; 2012) 466 -163669 | 2818 | -453 853 -1 690
odhad 2012 (s rozvojovymi plochami) 0 190678 | 2724 | 1041 251 2717
rozdil (2009; 2012) 466 -163669 | 1984 | -519148 -1 690

OZa

Rok ZP bez CZT | odpady LPG CZT Elektrina

GJp/rok GJdp/rok | Gdp/rok | GJm/rok GJel/rok
2009 2003 607 6 140 1029 365 160 1932 040
odhad 2012 (bez rozvojovych ploch) 2 153 435 30 382 0 362 394 879 044
rozdil (2009; 2012) -149 828 -24 242 1 029 2766 1 052 996
odhad 2012 (s rozvojovymi plochami) | 2 284 251 30 282 0 434 395 953 953
rozdil (2009; 2012) -280 644 -24 142 1029 -69 235 978 087

Tabulka 47 — Porovnani bilanci celkovych spotfeb paliv v roce 2009 a odhad 2012

Rok Celkem (GJ,/rok)
2009 4 863 290
odhad 2012 (bez rozvojovych ploch) 4 596 496
rozdil (2009; 2012) 266 793
odhad 2012 (s rozvojovymi plochami) 4 940 251
rozdil (2009; 2012) -76 962

Pozn. Hodnoty odhadu pro rok 2012 jak bez rozvojovych ploch, tak s rozvojovymi plochami jsou
prevzaty dle plavodnich predpokladi UEK z roku 2003. Hodnota spotreb paliv v roce 2009 je
skutec¢na dle zjisténi pri aktualizaci.
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Graf 17— Porovnani bilanci celkovych spotfeb energie v roce 2001, 2009 a odhad 2012
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Pozn. Hodnoty odhadti pro rok 2012 jak bez rozvojovych ploch (bez), tak s rozvojovymi plochami
(s) jsou prevzaty z plvodni UEK zroku 2003 pro srovnani ptvodnich pfedpokladt (odhadt)
a skutecnosti s daty roku 2009. Hodnota spotfeb paliv v roce 2009 je skutecna, dle zjisténi pri
aktualizaci UEK mésta Jihlavy.

Graf 18 — Porovnani bilanci spotfeb dle druhu paliv v roce 2009 a odhad 2012, ¢ast 1
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Graf 19 — Porovnani bilanci spotfeb paliv v roce 2009 a odhad 2012, ¢ast 2
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Pozn. Obdobné jako u grafu 17, jsou hodnoty v grafech 19 a 20 pro rok 2012 prevzaty
z plivodni UEK mésta Jihlavy z roku 2003, v tomto pfipadé bez rozvojovych ploch mésta Jihlavy.

Z vySe uvedenych graft je patrné, ze doSlo k celkovému poklesu celkové spotfeby energie
obsazené v palivu oproti vstupnimu roku (2001), cca o0 9,5 %. Pokud zjis§téné vstupni Gdaje roku
2009 porovname s predpovédi dle pavodni UEK pro rok 2012 pii realizaci doporugenych opatfeni
je vidét, ze ani v pfipadé varianty nenaplfiovani dal§iho rozvoje mésta nedoslo k predpokladanému
snizeni celkové spotfeby energie, nicméné rozdil vzhledem k mnozstvi nejistot pfi téchto
prognézach je celkem zanedbatelny.

Z vySe uvedenych grafl, kde jsou spotfeby rozdéleny podle druht paliv je vidét, Ze oproti
dajim v predpovédi ptivodni UEK doslo jiz v roce 2009 k vyrazn&j§imu snizeni spotieby energie
obsazené v hnédém uhli, dfeva a topnych oleju. Spotfeba tepla dodana systémem CZT je jiz na
Grovni predpokladané v roce 2012. Naopak oproti predpokladu UEK nedo$lo k predpokladané
uspofe zemniho plynu a elektrické energie, jejiz spotfeba se naopak zvysila.
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Cile stanovené v ptvodni UEK statutarniho mésta Jihlava navazovaly na v té dobé platnou
Statni energetickou koncepci a jejich vyhodnoceni ukazalo, Ze statutarni mésto Jihlava se pfi jejich
realizaci zaméfilo pfedevsim na oblast energeticky Uspornych opatfeni.

V roce 2004 doslo ke zméné zakladnich cill Statni energetické koncepce, které jsou tyto:
e Maximalizace energetické efektivnosti;

e Zajisténi vhodného poméru prvotnich energetickych zdroji;

e Zajisténi maximalni Setrnosti vaci zivotnimu prostredi;

e Dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodarstvi.

Nové cile souvisejici i s pfipravovanou novelou SEK by mohly byt formulovana napfriklad
nasledovné:

Cile:

e osveta a informovanost o hospodafeni s energii, dislednéjSi realizace tzv.
energetického managementu alespori v objektech provozovanych resp. vlastnénych
meéstem Jihlava,

e snizeni mérné spotfeby energie a vydajid za nakup energie, resp. ochrana proti
dusledkdm zvySovani cen energie,

e duraz na uspory energie a jeji efektivni vyuZziti,

e rozumna podpora vyuzivani obnovitelnych zdroju energie,

e podpora systému centralniho zasobovani teplem,

e zvySeni strategické bezpecnosti energetické infrastruktury, v pfipadé mésta Jihlava jde
predevS§im o zvySeni poctu kogeneracnich jednotek situovanych do blokovych kotelen
spole€nosti Jihlavské kotelny s jejich moznym vyuzitim i jako zaloZnich zdroji pro
vyrobu el. energie na el. pohony (Cerpadla apod.) v pfipadé vypadku el. energie

V nastavajicim druhém planovacim obdobi by snaha mésta méla byt zaméfena s ohledem na
naplfovani cild uzemni energetické koncepce jesté na zbyvajici moznost Cerpani prostredku ze
strukturalnich fondt predevéim z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, Regionalniho operagniho
programu a dalSich. Je nezbytné nutné v navrzich rozpocti na dalSi obdobi vyclenit finanéni
prosttedky na realizaci opatfeni uvedenych v oblastech navrhovanych UEK a rozhodovani
o podavanych Zadostech formulovat také s ohledem na dopad na energeticky systém a kvalitu
ovzdusi ve meésté. Prostfedky z Operacnich programu jsou jiz ke konci roku 2010 z velké &asti
vyCerpany, nicméné jesté lze predpokladat vypsani nékolika tzv. ,vyzev k podavani Zadosti*
v pribéhu roku 2011 resp. 2012. Po roce 2013, kdy bude ukon€eno soucasné planovaci obdobi
(2007- 2013) bude jiz moznost ziskani financnich prostfedkd na vySe uvedené aktivity nepomérné

nizsi.
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Nejvyznamnéj8§im zdrojem realizace opatfeni, kterd jsou pfedmétem vnitfniho a vnéjSiho
energetického managementu bude predev§im OPZP v prioritnich osach 2 ZLEPSOVANI KVALITY

OVZDUSIi A SNIZOVANIi EMISIi a 3 UDRZITELNE VYUZiVANI ZDROJU ENERGIE
v nasledujicich oblastech podpory

e 2.1 — ZlepSovani kvality ovzdus$i — Podoblast podpory 2.1.2 SniZeni pfispévku k imisni
zatézi obyvatel omezenim emisi z energetickych systému véetné CZT,;

e 3.1 — Vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stévajicich zafizeni s cilem zvySeni
vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektfiny a kombinované vyroby tepla a elektfiny —
Podoblast podpory — 3.1.1. Vystavba a rekonstrukce zdroju tepla;

e 3.2 — Realizace uspor energie a vyuziti odpadniho tepla u nepodnikatelské sféry —
Podoblast podpory — 3.2.1. Realizace Uspor energie a 3.2.2. Vyuzivani odpadniho tepla.
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2 HODNOCENiI VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH ZDROJU
ENERGIE A VYUZITELNYCH USPOR ENERGIE

2.1 HODNOCENI VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
2.1.1 Analyza moznosti uziti obnovitelnych zdroji energie

Ramec energetické politiky EU ve vztahu k obnovitelnym zdrojum energie

Evropska komise pfijala 26. listopadu 1997 tzv. Bilou knihu, kde poprvé stanovila konkrétni cile
Evropské unie v oblasti obnovitelnych zdroji energie a vytvofila ucelenou strategii a akéni plan
k jejich dosazeni. Cile Evropské unie jsou velmi ambiciézni, nebot predpokladaji zvySeni podilu
obnovitelnych zdroji z cca 6-7 % na dvojnasobek, to je 13 % celkové potieby energie v roce 2010.
Pfitom v dneSnim podilu je pIné zapocten i celkovy vykon vodnich elektraren, ktery se v kategorii
velkych zdroji (nad 10 MW) prakticky zvySovat nebude.

Na jednani Evropské rady v roce 2007 v Bruselu byl mimo jiné stanoven zavazny cil 20% podilu

obnovitelnych zdroji v celkové spotfebé EU do roku 2020, ale jeho vySe pro jednotlivé ¢lenské
staty bude urCena na z&kladé mnoha faktord. Cile pro obdobi po roce 2020 jsou posouzeny
s ohledem na technicky pokrok. Konkrétni cil pro Ceskou republiku véetné podilu jednotlivych typd
obnovitelnych zdrojii energie, je dany v pfipravovaném Narodnim akénim planu Ceské republiky
pro energii z obnovitelnych zdroju, viz Tabulka 49 a Tabulka 50.
Kazdy ¢lensky stat bude k dosazeni cile Unie pfispivat s ohledem na vnitrostatni odliSné okolnosti
a odlidnd vychodiska, v&etné prisluné skladby zdroja energie. Clenské staty by mély mit
dostatecné Siroky prostor k podpofe obnovitelnych energii, které nejlépe odpovidaji jejich
konkrétnim moznostem a prioritam. Zpusob, kterym &lenské staty svych cili dosahnou, by mél byt
stanoven ve vnitrostatnich ak&nich planech, které budou oznameny Komisi. Tyto plany budou
zahrnovat odvétvové cile a opatfeni v souladu s dosazenim schvalenych celkovych vnitrostatnich
cild.
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Tabulka 48 — Hodnoceni pokroku jednotlivych ¢lenskych zemich pri pinéni cili v oblasti OZE

Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Referenéni | Dosazené |Normalizované| Cil doroku 2010
rok (1997 ci rozSireni rozSireni
2000) 2004/2005 2004/2005
Dansko 8,7 23,1 (2005) | 27,3 (2005) 29
Némecko 4,5 10,4 (2005) | 10,8 (2005) 12,5
Madarsko 0,7 4,4 (2005) 4,0(2005) 3,6
Finsko 24,7 25,0 (2005) 25,4(2005) 31,5
Irsko 3,6 6,1(2005) 8,0 (2005) 13,2
Lucembursko 2,1 3,6 (2005) 4,0 (2005) 5,7
Spanélsko 19,9 17,2 (2005) | 21,6 (2005) 29,4
Svédsko 49,1 53,2 (2005) | 52,0 (2005) 60
Nizozemsko 3,5 6,9 (2005) 6,5 (2005) 9
Ceska republika 3,8 4,8 (2005) 4,0 (2005) 8
Litva 3,3 3,7 (2004) 3,3 (2004) 7
Polsko 1,6 2,8 (2005) 3,2 (2005) 7,5
Slovinsko 29,9 29,1 (2004) | 29,4 (2004) 33,6
Spojené kralovstvi 1,7 4,1 (2005) 4,2 (2005) 10
Belgie 1,1 1,8 (2005) 1,9 (2005) 6
Recko 8,6 9,1 (2005) 7,7 (2005) 20,1
Portugalsko 38,5 14,8 (2005) | 28,8 (2005) 39
Rakousko 70 54,9 (2005) | 57,5 (2005) 78,1
Kypr 0 0,0 (2004) 0,0 (2004) 6
Estonsko 0,2 0,7 (2004) 0,7 (2004) 5,1
Francie 15 11,0 (2005) | 14,2 (2005) 21
ltalie 16 15,3 (2005) | 16,0 (2005) 25
LotySsko 42 4 47,1 (2004) | 43,9 (2004) 49,3
Malta 0 0,0 (2004) 0,0 (2004) 5
Slovenska republika 17,9 15,4 (2005) | 14,9 (2005) 31
EU-25 12,9 13,7 (2004) | 14,5 (2004) 21

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava




c .t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Celkovy nérodni cil pro podil energie z obnovitelnych zdrojd na hrubé kone¢né spotfebé

energie v roce 2005 a 2020 (udaje budou pfepsany z ¢asti A pfilohy | smérnice 2009/28/ES):

Tabulka 49 — Celkovy narodni cil pro podil energie z OZE

A. Podil energie z obnovitelnych zdroji na hrubé kone¢né spotiebé 6,1
energie v roce 2005 (S 2005) (%)

B. Cilovd hodnota energie z obnovitelnych zdroju na hrubé 13,1
konec¢né spotiebé energie v roce 2020 (S 2020) (%)

C. Ocekavana celkova upravena spotfeba energie v roce 2020 (z 32 531
posledniho poli¢ka tabulky 1) (ktoe)

D. Oc¢ekavané mnozstvi energie z obnovitelnych zdroji odpovidajici 4 261

cili pro rok 2020 (vypoctené jako B x C) (ktoe)
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Tabulka 50 — Celkovy narodni cil pro podil energie z OZE - podrobnéji

2005 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

OZE-V & CH (1) 8,5 10,4 11,1 11,8 12,3 12,6 13,1 13,5 13,9 14,0 14,2 14,3
OZE-E (2) 4,5 7,6 9,9 10,8 11,5 12,0 12,2 12,3 12,5 12,6 12,6 12,7
OZE-D (3) 0,1 3,9 4,5 5,1 5,7 6,4 7,0 7,6 8,4 9,0 9,6 10,3
Celkovy podil OZE (4) 6,1 8,5 9,5 10,2 10,7 11,2 11,6 12,0 12,4 12,6 12,9 13,1
Z ¢ehoz z mechanismu

, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
spoluprace (5)
Pfebytek pro
mechanismus spoluprace 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(5)

(1) Podil energie z obnovitelnych zdroju pii vytdpéni a chlazeni: hrubd kone&né spotfeba energie z obnovitelnych zdroji pii vytdpéni a chlazeni (jak je definovdna v ¢1. 5 odst. 1 pism. b) a €l. 5 odst. 4
smérnice 2009/28/ES) vydélend hrubou kone¢nou spotiebou energie pti vytdpéni a chlazeni. Radek (A) v tabulce 4a vydéleny fadkem (1) v tabulce 1).

(2) Podil energie z obnovitelnych zdroju pii vyrobé elektiiny: hruba kone¢nd spotieba elektfiny z obnovitelnych zdroju pti vyrobé elektiiny (jak je definovdna v ¢L. 5 odst. 1 pism. a) a €L 5 odst. 3
smérnice 2009/28/ES) vydélend celkovou hrubou koneénou spotiebou elekttiny. Radek (B) v tabulce 4a vydéleny fddkem (2) v tabulce 1.

(3) Podil energie z obnovitelnych zdroji v dopravé: konecnd energie z obnovitelnych zdrojii spotfebovand v doprav & (viz €1. 5 odst. 1 pism. ¢) a €1. 5 odst. 5 smérnice 2009/28/ES) vydelend spotfebou
v doprav &, a to 1) benzinu; 2) nafty; 3) biopaliv pouZitych v Zelezni¢ni a silni¢ni doprav € a 4) elektiinou v pozemni dopravé (jak je uvedena v fddku 3 v tabulce 1). Radek (J) v tabulce 4b vydéleny
fadkem (3) v tabulce 1.

(4) Podil energie z obnovitelnych zdrojii na hrubé kone¢né spotiebé energie. Radek (G) v tabulce 4a vydéleny fadkem (4) v tabulce 1.

(5) V procentnich bodech z celkového podilu energie z obnovitelnych zdroji.

2011-2012 | 2013-2014 | 2015-2016 | 2017-2018 2020
Sa005 + 20 Sa005 + 30 Sz005 + 45 S2005 + 65 S2020
% % % %

(S2020-S2005) | (S20207S2008) | (S20207S2005) | (S2020-S2005)

Minimalni plan vyvoje OZE 7,5 8,2 9,2 10,6 13,0
(1)

Minimalni plan vyvoje OZE 2245 2484 2746 3272 4215
(ktoe)

(1) Jak je definovan v ¢asti B pfilohy 1 smérnice 2009/28/ES
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2.1.1.1 Vétrna energie

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren byly v CR mapovany pracovniky Ustavu fyziky
atmosféry Akademie véd CR. Mezi nejvyhodnéjéi oblasti z hlediska vyuZiti energie vétru byly
vytipovany planiny Krusnych hor, MileSovka a Pradéd. V téchto oblastech byla naméfena nejvyssi
stfedni rychlost vétru u nas a to 8,5 m/s. Vyuzivani vétrné energie v rovinatém terénu nebude
u nas s ohledem na nizké rychlosti vétra Cetné.

vvvvvv

Gdaje o sméru a rychlosti vétru, které jsou mimo jiné ovliviiovany ¢lenitosti zemského povrchu. Pro
ziskéni dostacujicich udaji o zminénych veli€¢inach je nutny minimalné ro¢ni monitoring lokality. Pri
pfedbézném prizkumu vhodnosti umisténi vétrnych elekiraren je tfeba vzit v Uvahu i dalSi
podminky Uzemi jako je napfiklad vzdalenost od rozvodné sité, obydli, dostupnost lokality pro
téZké mechanismy, povétrnostni podminky, pfirodni a urbanistické podminky (moznost ovlivnéni
nebo vyrazného naruSeni nékterych slozek Zivotniho prostfedi) atd. Pro predbéZnou predikci
vétrného potencialu Uzemi Ize dale vyuzit modely sledujici rychlost vétru — napf. model WasP (The
Wind Atlas Analysis and Aplication Programme) nebo predpovédni model ALADIN provozovany
CHMU. Okamzity vykon instalovanych vétrnych elektraren se s rychlosti vétru vyrazn& méni,
stabilnich hodnot dosahuje v praméru pfi rychlostech nad 15 m.s™.

Graf 20 — Vykonova charakteristika vétrné elektrarny s vykonem 500 kW
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Obrazek 4 — Mapy pramérnych rychlosti vétru ve vysce 10 m na tzemi CR

prumérna rychlost vétru v 10 m (z0 = 0.1m) [m/s]
model VAS (mezivysledek) gg:g_g:g
méfitko 1 : 2 000 000 C]25-30
C_130-35
[]35-40
] 40-45
B 45-50
B 50-60
B 60-80
Il 5.0 avice

Zdroj: [2]

Vétsina vhodnych lokalit se v Ceské republice vyskytuje ve vy$sich nadmorskych vyskach,
v horskych pfihrani¢nich oblastech. Limitnim faktorem rozvoje je €asto stfet s ochranou pfirody
a naruseni krajinného razu.
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Velmi vyznamnym mistem pro stavbu vétrnych motor( jsou horské prismyky a sedla, pokud je

horsky hfeben orientovan kolmo na smér vétru. Mésto Jihlava nema pro vyuzivani energie vétru
vhodné podminky (stfedni rychlost vétru je 3,5 — 5 m/s).

2.1.1.2 Vodni energie

Vyuziti a efektivita vodniho potencialu vodni energie zavisi na spadu, prito€ném mnozstvi vody
a ucelové zvoleném typu technologie a zafizeni. Mikroturbiny Ize vyuZit i pro minimalni prato¢na
mnozstvi nebo pro velmi malé spady, av8ak jejich efektivita je vzhledem k vysokym investi¢nim
nakladim nizka. Moznost vyuZiti vodniho energetického potencidlu se uvazuje pro spad nad 2 m,
jak ukazuje nasledujici obrazek. Pro moznost vyuZiti vodni energie se proto buduji vodni nadrze

a prehrady, které zvysSuji spad toku.
Obrazek 5 — Charakteristiky vodnich turbin
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Vodni elektrarny se déli podle zplsobu provozu na prito€né, Spickove a precerpavaci.
- pratoéna vodni elektrarna je zpravidla budovana v jezu. Jeji vykon je zcela zavisly

na prutokovych pomérech toku.
- Spickova vodni elektrarna - pracuje v dobé Spickového zatizeni jen nékolik hodin denné.

K pferuSovanému provozu vyuziva akumulaéni nadrz.
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- precerpavaci elektrarna - akumuluje levnou nocni energii z tepelnych a jadernych elektraren
zpétnou transformaci na energii potencialni (vody), tu pak pfeméruje v dobé vysoké poptavce
po el. energii na elektrickou energii Spickovou.

U nové budovanych elektraren prevazuji investiéni naklady na stavebni ¢ast nad strojné
technologickou. Z téchto diivodu je vyhodné stavét elektrarnu tam, kde jiz v minulosti néjaké vodni
dilo stélo, kde se s vyhodou vyuziji terénni Upravy pfedchozi stavby.

Pro energeticky odhad se nejcastéji pouziva veli¢in hrubého hydroelektrického potenciélu
(pramérny vykon Pa nebo potencidl energii vodnich tokd bé&hem roku WA) a technicky
vyuzitelného potencialu Pt (ekonomické ukazatele). Pro podminky Ceské republiky se udava
odhad Pa = 1500 MW = Pt.

Vystavba vodnich elektraren je vyznamnym zasahem do Zivotniho prostfedi a vybér vhodnée
lokality je proto omezen mnoha faktory. V sou€asnosti pfichazeji v ivahu predev§im vystavby
malych vodnich elektraren MVE (v CR do 10 MW, v EU do 5 MW), nejlépe v mistech starich
vodnich dél (hamry, mlyny apod.) nebo instalaci modernich a ucinnéjSich turbin do stavajicich
zafizeni, které budou pracovat efektivnéji. PFfi vystavbé novych MVE je kromé& miry zé&sahu
do Zivotniho prostfedi vzit v Uvahu i dostupnost pro tézké mechanismy, vhodné geologické
podminky, hydrologickou bilanci, moZnost odstrafiovani naplavenin, majetkopravni vztahy,
vzdalenost od pfipojeni do distribuéni sité a moznost naruSeni obyvatel hlukem. Z hlediska
velikosti spadu vodniho toku se déli MVE na nizkotlaké (do 20 m), stfedotlaké (do 100 m)
a vysokotlaké (nad 100 m).

V okrese Jihlava (na katastralnim uUzemi mésta Maly Beranov) je umisténa vodni
elektrarna MVE Jilana Jihlava o vykonu 30 kW s Francisovou turbinou z roku 1995.
Na Uzemi mésta se nenachazi zvlast’ vhodna oblast pro vyuziti vodni energie.
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2.1.1.3 Slunecni energie

Energie slunce mdZe byt v klimatickych podminkach Ceské republiky prakticky vyuzivana
dvéma zplsoby:

a) solarnimi tepelnymi soustavami, které umoznuji pfimé vyuziti slunec¢ni energie pro
vyrobu tepla

Pfeména slune¢niho zafeni na teplo je realizovdna tzv. solarnim kolektorem. Absorbér
solarniho kolektoru se pusobenim sluneéniho zareni ohfiva a pfedava tepla teplonosné latce, ktera
jim prochazi. Klimatické podminky v ¢eské republice umoznuji vyuzivani solarnich soustav v celé
fadé aplikaci. Nej¢astéjsi jsou pak instalace pro pripravu teplé vody. Potencial vyjadieny nize
vyhazi z poctu budov uréenych k bydleni a realnych moznosti solarnich soustav v aplikacich pro

pripravu teplé vody.

Scénéi 1 (Maximalni) uvazuje instalaci solarnich tepelnych soustav pro pfipravu TV v 60 %
objektt pro bydleni. Jedna se v podstaté o teoreticky potencial tohoto typu zdroje tepla v ramci
feSeného uzemi.

Tabulka 51 — Solarni tepelné soustavy — Scénar 1

. .. Plocha kolektori | Vyrobené teplo Naklady
Scénar 1 » . .
[m9] [GJ] [tis. KE]

Rodinné domy 8 383 10 563 150 894

Bytové domy 34 032 42 880 510 480

Scénar 2 (Reélny) uvazuje instalaci solarnich tepelnych soustav pro pfipravu TV v 10 % objektl
pro bydleni. Naplnéni tohoto scénarfe je do zna¢né miry zavislé na moznostech kofinancovani
projektt z dota¢nich programu, které maji obecné podstatny vliv na mnozstvi realizovanych
solarnich soustav.

Tabulka 52 — Solarni tepelné soustavy — Scenar 2

. . Plocha kolektori | Vyrobené teplo Naklady
Scénar 2 » . .
[m] [GJ] [tis. KE]
Rodinné domy 1726 2174 31 061
Bytové domy 5672 7147 85 080

Celkova spotieba tepla na pfipravu teplé vody v objektech uréenych pro bydleni byla vypoc&tena
na urovni 155 250 GJ/rok. V pfipadé naplnéni scénafre 1 bude tato spotfeba zajiStovana z témér
35 % slunecni energii. Ve stfednédobém horizontu je pravdépodobnéj§i smeéfovani k plnéni
scénare 2, ktery prfedpoklada solarni podil na spotfebé energie pro pfipravu TV cca 6 %.

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Jihlava 77



C.t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Obecné pribéhy spotieb energie na vytapéni a pfipravu TV spolu se slune€nim ozafenim
a béznymi energetickymi zisky ze slunec€nich soustav jsou vyneseny v nasledujicim grafu.

Graf 21 — Prabéh spotfeb a zisku

Prabéh spotieb a zisku

=l Spotreba TV + Vytapéni [(S===RV]
Solarnisoustava 100% TV v lété

Sluneéniozareni
Solarnisoustava - TV + Pritapéni

b) fotovoltaickymi ¢lanky, kterymi je dopadajici sluneéni energie prevadéna na elektfinu

Fotovoltaika vyuziva pfimé pfemény svételné energie na elektrickou energii v polovodi¢ovém
prvku ozna¢ovaném jako fotovoltaicky ¢lanek.

V poslednich letech doSlo v pfipadé fotovoltaickych elektraren krazantnimu poklesu
investiCnich nakladd, ktery ve spojitosti s nastavenou Urovni garantovanych vykupnich cen
zpusobil masivni roz§ifeni tohoto typu zafizeni v celé Ceské republice. Vzhledem ke znagnému
zatizeni kone€né spotrebitelské ceny elektrické energie pfispévkem na obnovitelné zdroje energie,
jehoz narast byl zplisobem zejména podstatnym rozs§ifenim fotovoltaickych elektraren, byla pfijata
na urovni narodni politiky opatfeni, kterd& by méla dalSi rozvoj vtomto odvétvi regulovat.
V soudasnosti (12/2010) je v Ceské republice provozovano 12 109 fotovoltaickych elektraren
o celkovém vykonu 1 393 MW. Na uUzemi statutarnino mésta Jihlava je nyni (leden 2011)

42 provozoven s celkovym instalovanym vykonem 2,135 MW,
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S ohledem na zmény v legislativé, které méli za Ukol zastavit dal$i roz8ifovani fotovoltaickych
elektraren Ize predpokladat, ze instalovany vykon v nasledujicich letech dale poroste pozvolna, jak

to mu bylo pfed zmé&nami na trhu s panely.

Graf 22 — Narust instalovaného vykonu fotovoltaickych elektréren — CR

Sluneéni elektrarny, stav k 1.12.2010
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V dobé dokonéovani UEK byly dostupné pouze tyto informace za celou CR, nicméné podle
neoficidlnich informaci byl celkovy instalovany vykon ve FVE na Gzemi CR k1. 1.

cca 1 820 MWp.

2011

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutdrniho mésta Jihlava

79



C.t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Graf 23 — Instalovany vykon fotovoltaickych elektraren v Jihlavé
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Zdroj: [6]
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2.1.1.4 Vyuziti energie biomasy

Biomasa je v pfirodnich podminkach Ceské republiky povazovana za nejperspektivngjsi ze
vSech zminénych obnovitelnych zdroji energie i pfes progn6zovany nedostatek miniméalné jedné
casti (dfevni Stépka). Lze ji rozdélit na dva zakladni typy — biomasu péstovanou pfimo pro
energetické UCely a biomasu odpadni (zemédélska, potravinarska, lesni produkce, komunalni
organické odpady apod.).

PFi uvazovaném vybudovani zafizeni na vyuziti biomasy s pfihlédnutim k jeho efektivité je nutné
zohlednéni nékolika z&kladnich faktor(: dostupnost a zajisténi rocniho mnoZstvi dodavané
biomasy, naklady na jeji ziskavani, forma biomasy a skute¢na vyhfevnost. PFi pfipravé konkrétniho
projektu je dilezité doplnéni detailnich daju a parametrt o biomase. Kromé skute€né vyhfevnosti
je nutné znat objemovou mérnou hmotnost, chemické slozeni, podil susiny a vody, cenu biomasy,
realné mnozstvi dodavky, dostupnost, moznosti skladovani atd. DaleZitou veli€¢inou biomasy je jeji
vihkost, které ovliviiuje hodnotu jeji vyhfevnosti.

Tabulka 53 — Vlyhfevnost vybrané biomasy

Druh paliva Obsah vody Vyhrevnost
[%] [MJ/kg]
Drevo obecné 20 14,23
Buk 25 12,5
Dub 15 13.2
Borovice 15 13.6
Smrk 15 13.1
Listnaté dfevo 15 14.605
Jehli¢naté dfevo 15 15,584
Polena 20 14,28
Drevni $tépka 30 12,18
Slama obilovin 10 15,49
Slama kukufice 10 14.4
Lnéné stonky 10 16.9
Sldma fepky 10 16
Zdroj:[5]
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Zakladnimi procesy vyuziti biomasy je spalovani, termochemicka (pyrolyza, zplyfiovani),
biochemicka (fermentace, vyhnivani) a mechanicko-chemicka pfeména (lisovani oleja, Stipani,
drceni, peletace). NejbéznéjSimi typy je pfimé spalovani, zplynovani a biochemické pfemény za
produkce bioplynu. Vystupnimi produkty danych procesu jsou pevna, kapalna nebo plynna paliva,
ktera se dale vyuzivaji pro ziskani tepelné nebo elektrické energie.

V8eobecné jsou centrem zajmu tuha paliva, tj. pfedevSim biomasa pfirodni, vyuZivajici suché
termicko — chemické premeény, kterou predstavuje dfevni odpad, slama ze zemédélské produkce,
traviny (seno) a rychlerostouci energetické plodiny.

Pro spalovani biomasy se pouzivaji zafizeni rozdilného vykonu a technického feseni:

e Klasickd kamna — spalovani tuhych paliv; v sou€asnosti byl zaznamenan opétovny
narast ke krbovym kamnam, ktera se vyznacuji vyssi u€innosti.

e (Cihlové pece a kachlova kamna — vysoka ucinnost i akumulaéni schopnost

e Malé kotle (do 100 kW) — vyuzivané pro vytapéni RD s procesem primarniho zplyhovani
paliva, které se posléze spaluje; systém se vyznacuje moznosti regulace; v sou¢asné
dobé se dostava do obliby spalovani pelet.

e Kotle nad 100 kW — vyuziti v pramyslu, systémech CZT; schopnost spalovat i méné
kvalitni biomasu (vice vlhkosti), vysoka ucinnost (az 90 %).

Moznosti vyuziti biomasy v Jihlavé

Pro SirSi vyuziti biomasy k energetickym ac€eldm, je tfeba shromazdovat biomasu z nejblizSiho
okoli cca 10 km.
Mezi vyznamnéjSi moznosti vyuzivani energie biomasy v okrese Jihlava patfi vyuZivani
energetickych plodin a spalovani dfevni hmoty pfipadné potravinovych plodin, za predpokladu
nekonkurovani zemédélske pudeé.

Klimatické podminky pro vyuzivani biomasy

Sledované Uzemi je pfevazné v oblasti mirné teplé, vihké. v okrsku B8 jsou klimatické podminky
mirné teplé, vihké a v okrsku B7 teplé, vihké, s chladnou nebo studenou zimou, lednov4 teplota je
pod -3 °C. Prdmérna rocni teplota je 6 az 7 °C a pramérné ro¢ni srazky jsou 600 az 700 mm
(ovéfrit).

Pudni fond

Jak je patrné z nasledujici tabulky procentni podil zemédélské a orné pady v okrese Jihlava je
vy8si nez je pramér CR, podil lesni plidy je priblizné stejny.
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Pro péstebni Ucely energetické biomasy se nejastéji vyuzivaji druhy rychlerostoucich dfevin
nebo bylin s nizkym podilem obsahu vody a vysokou vyhfevnosti, které jsou méné naro¢né na

péstebni zasahy. Dulezitym ukazatelem pro efektivni vyuZiti biomasy je podil nakladd
vynalozenych na péstovani a vyrobu biomasy k vynosu ziskané energie.
Tabulka 54 — Struktura tzemi kraje Vysocina, stav k 31. 12. 2008
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ce”‘o‘gﬁa‘;ymera 679715 | 679 727 | 679562 | 679 582 | 679 585 | 679 572 | 679 563 | 679 573 | 679 547 | 679 556
Zemp%%‘iské 414195 | 413 933 | 413450 | 413106 | 412778 | 412400 | 412013 | 411 649 | 411 288 | 410 917
viomorna | 322118 | 321339 | 320612 | 320038 | 319788 | 319 444 | 319066 | 318 738 | 318 384 | 317 962
zahrady 10047 | 10048 | 10055 | 10065 | 10081 | 10088 | 10101 | 10117 | 10146 | 10169
ovocné sady 678 670 663 656 647 644 638 637 627 629
chmelnice - - - - - - - - - -
vinice 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
”"S{'ﬁg;‘i‘;’”' 81348 | 81873 | 82116 | 82343 | 82259 | 82222 | 82204 | 82153 | 82127 | 82154
”ezegj%ié'sm 265521 | 265 794 | 266 113 | 266 476 | 266 807 | 267 171 | 267 550 | 267 924 | 268 259 | 268 638
;;g;“m'ﬁ;”' 205 207 | 205 338 | 205 525 | 205 653 | 205 826 | 206 050 | 206 222 | 206 348 | 206 465 | 206 601
vodniplochy | 11356 | 11361 | 11393 | 11421 | 11464 | 11502 | 11547 | 11607 | 11668 | 11717
Za;fgf;e 8316 | 8345 | 8365 | 8371 | 8397 | 8433 | 8457 | 8498 | 8548 | 8588
ostatni plochy | 40641 | 40749 | 40829 | 41031 | 41120 | 41187 | 41322 | 41471 | 41579 | 41733
Zdroj: [1]
Tabulka 55 — Struktura tzemi CR, kraje Viysoéina a okresu Jihlava, stav k 31. 12. 2008
v tom
: zemédélska nezemédélska
Celkova
vyméra | celkem v tom (%) celkem v tom (%)
Oblast | , tis . . z tis ; : i
e ha) | ©rna | ovocneé trvalé | chmelnice ha lesni | vodni | zastav. | ostatni
tis. (ha) | (ha) puda| sadya | travni | a vinice (ha) pozemky | plochy | plochy | plochy
zahrady | porosty a
nadvori
&R 7887 | 4244 | 71,3 | 49 23,1 0,7 3642 | 72,8 45 3,6 19,1
Vysodina| 680 41 774 28 20,0 0,0 268 77,0 4.3 3,2 15,5
Jihlava 120 71 | 750 | 25 22,6 0,0 49 76,1 4,0 3,1 16,8
Zdroj: [1]
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Tabulka 56 — Podil ptidy na rozloze CR a okresu Jihlava

Podil na celkové Podil na celkové
Druh pudy rozloze CR rozloze okresu Jihlava
- tis. (ha) % tis. (ha) %

lesni 2 652 33,6 37 31,1

zemédélska 4 244 53,8 71 59,1

z toho orna pada 3026 38,4 53 44 4

zastavénd 131 1,7 2 1,3

ostatni plochy 1861 23,6 25 20,8
Zdroj: [1]

Graf 24 — Podil druhd pady na rozloze v Jihlavé

39%

Tabulka 57 — Podil druht pady v okrese Jihlava

m lesni

B zemédélska ostatni
zemeédélska orna

M zastavéna

W ostatni plochy

, Puada
Celkova | @ @ <dsilska | zemedsiska
okres | vymera celkem orna louky lesy
ha ha % ha % ha % ha %
Jihlava 119 929 70921 | 59,1 53 191 44.4 17 801 14,8 37 295 31,1
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Graf 25 — Podil zemédélské (vyuZita/nevyuZita) pady v okrese Jihlava

4%

B Okreslihlava - ornd pada

B MeyyuZivana zemédeélska

pada
Tabulka 58 — Bilance pudy ORP Jihlava (ha)
Kraj, spravni 2 toho v lom
’ . | Zemé- . | Nezemé-
obvody obel | 4554 orna |Zahrady,| trvale | ggisks | |agni | vodni | zastavéné .
S rozsirenou puda ada | ovocné | travni puda lochv | bloch lochy | ostatni
pusobnosti P sady |porosty P viP vi P y

ORP Jihlava 54524140499 | 1355 | 12669 | 37657 |28557 | 1371 1235 6 494

z toho mésto

, 4214 | 3224 276 714 4 571 2 597 163 347 1 466
Jihlava
C_elkem ORP 92 180
Jihlava
Zdroj: [1]

Vyuziti drevniho odpadu z lesniho hospodaristvi — drevni Stépka

Pro Sir8i vyuziti biomasy k energetickym ucelim, je tfeba shromazdovat biomasu z nejbliz§iho
okoli (dle odborného odhadu se jednd o cca 20 km u energetickych rostlin u dfevni Stépky —
s ohledem na lepsi ekonomické parametry svozu). Pro potfeby mésta Jihlavy se jedna zejména
o katastralni Uzemi téchto obci:
Dobronin, Smréna, Stfitez, Vyskytna nad Jihlavou, Zborna, Pavov, Hybralec, Rentifov, Zdirec,
Jamné, Kozlov, V. Beranov, Luka nad Jihlavou, Stfizov — Pfimélkov, Puklice, Vilanec,
Jezdovice,Kostelec, Rancifov, Pistov.

Agkoli je v Gvodu této kapitoly uvedeno, Ze biomasa je v CR povaZovéna za nejperspektivngjsi
ze vSech moznych obnovitelnych zdroju energie, v kontextu zavéru roku 2010 uz toto tvrzeni
nemusi v kone¢ném duasledku Uplné platit. Na zakladé provedenych studii vramci praci pro
Nezavislou energetickou komisi zpracovanou v roce 2008 (mezi vefejnosti se ujal tzv. nazev
,Pagesova komise®) vyplyvaji nasledujici zavéry tykajici se potencialu dfevni §tépky v CR:

e Celkové mnozstvi dfevni §tépky vhodné a dostupné pro teplarenstvi je v CR cca 1,6 mil.
tun ro¢né
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e Ke konci roku 2009 bylo vyuZito zejména na spoluspalovani na fluidnich kotlich (CEZ a.s.
El. Pofi¢i, Tisova, Hodonin a déle Teplarna Dvir Kralové, Dalkia Krnov, Plzefiska
teplarenska ad.) cca 850 tis. tun direvni Stépky.

e V souCasné dobé (konec roku 2010) je budovano, resp. vroce 2011 bude dokonéeno
celkem 13 velkych zdroji na vyuziti dfevni Stépky. Jedna se pfedevSim o velké a stiedné
velké teplarenské zdroje, kterym skongili dlouhodobé kontrakty na dodavku hnédého uhli.
Tyto spole¢nosti, tak zpodstatné ¢asti méni rozloZeni palivového mixu v disledku hroziciho
budouciho nedostatku hnédého uhli pro teplarny pfi dodrzeni stavajicich platnych
Uzemnich limitGd. Tyto zdroje tak tedy budou potfebovat cca 650 tis. tun drevni Stépky
ro¢né. Po uvedeni do provozu bude po roce 2011 celkova ro¢ni potfeba tepla cca 1,5 mil.
tun, ¢imz bude témé&F napinén reélny potencial dfevni §tépky v CR (1,6 mil tun rogné).

e VSechny stavajici a planované resp. budované zdroje se v CR nenachazeji rovhomérné
rozptyleny a jsou kumulovany z velké &asti v oblasti Stfednich, Zapadnich a Jiznich Cech
s prekryvanim ekonomicky efektivnich teritorii.

e V soucasné dobé je dale ve fazi planovani 24 zamérq, které hodlaji vyuzivat dfevni Stépku
v letech 2012 az 2014. Disledkem bude previs poptavky po dfevni §tépce nad nabidkou,
pFekryvani svozovych vzdalenosti prakticky ve v8ech regionech CR.

e Drevni Stépka je spotfebovavana rovnéz ve velkych papirenskych provozech, coz povede
k souboji 0 tuto surovinu mezi stavajicimi spoluspalovacimi zdroji CEZ, teplarnami
a papirenskym pramyslem, jemuz se nebude dostavat jak palivo, tak i kliCova vyrobni
surovina.

Na zékladé uvedenych informaci Ize konstatovat, ze téméf veSkeré dostupné mnozstvi dfevni
Stépky je jiz bud stavajicimi zdroji nebo budovanymi ¢i planovanymi projekty fakticky dopfedu
nasmlouvano. Nedostatek dfevni Stépky bude mit dopad na enormni rist ceny dfevni Stépky
(v jihoCeském regionu k tomuto jiz dochazi). Z tohoto hlediska tedy je do budoucna z pohledu
uzemi Jihlavy celkem jedno jaky je potencial dievni stépky v ekonomicky vhodné svozové
vzdalenosti, protoze drevni Stépka v souvislosti s jejim budoucim nedostatkem se bude
svazet ke zdrojum i ze vzdalenych region, a bude dochazet k ,vykradani“ potencialu
v jednotlivych oblastech CR za predpokladu, Ze néjaka dostupna dievni Stépka jesté vibec
bude. Potencial dfevni Stépky z vySe uvedenych divodu neni vycislen a déle je uveden pouze
potencial resp. pfedpokladané mnozstvi dievni §tépky pro planovany kotel do systému CZT.

Drevni Stépka je vhodna predevsim pro vétsi zdroje, v pfipadé mésta Jihlava existuje zamér
spole¢nosti Jihlavské kotelny spol. s.r.0. na osazeni kotle na biomasu o vykonu 3 MW do kotelny
U Hrbitova v roce 2011. Tento kotel na biomasu bude doplfikem ke stavajicim zdrojam tepla, které
tvofi vyhradné kotle na zemni plyn a cca 7 malych resp. stfedné velkych kogeneracnich jednotek
rovnéz na zemni plyn (celkovy instalovany vykon cca 73 MW) a bude poskytovat tak i urcité, i kdyz
malé rozloZeni palivové zékladny. Z tohoto pohledu by ani vySe uvedené mozné budouci problémy
na trhu s biomasou neznamenaly vyznamné potize v systému CZT spolecnosti Jihlavské kotelny.
Jako primarni palivo se pro kotelnu predpoklada drevni Stépka o obsahu vody maximalné 50 %
a vyhfevnosti od 10 MJ/kg do 17 MJ/kg.
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V ramci této energetické bilance je uvazovana primérna vyhrevnost paliva 12,5 MJ/kg.
Alternativnim palivem mohou byt vzhledem k pouzité technice hobliny, piliny, pelety
aodrezky. Pri zpracovani této kapitoly nebyly znamy presné vstupni parametry
planovaného zdroje na biomasu, nicméné predpoklada se, Zze rocni spotieba paliva 3 MW
zdroje bude cca 30 000 GJ/r obsazeného v palivu (dodavka do sité cca 24 000 GJ/r dle
nastaveni hodinové vyuzitelnosti zdroje s ohledem na ostatni zdroje), Eemuz odpovida rocni
spotreba 2,4 tis. tun drevni Stépky.

Z celkové vymeéry lesni plochy je ve spravnim obvodu Uzemi mésta Jihlavy 2 597 ha, pficemz
meéstské lesy maji vyméru 980 ha. Pfevaznou €ast tvofi lesy hospodarske, pouze na k.u. Pistov
a Vysoka jsou lesy zvlastniho urcéeni.

Pro energetické Ucely je potencial lesni biomasy vzhledem K jeji koncentraci ve mésté relativné
zanedbatelny.

Hlavnim ,spotfebitelem” potencialnich zdroju lesni biomasy (dfevni §tépky) je firma Kronospan
CR, spol. s.r.o.
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Vyuziti rychlerostoucich energetickych plodin

Pro péstebni Ucely energetické biomasy se nejCastéji vyuzivaji druhy rychlerostoucich dfevin
nebo bylin s nizkym podilem obsahu vody a vysokou vyhfevnosti, které jsou méné naro¢né na

péstebni zasahy. Dulezitym ukazatelem pro efektivni vyuziti biomasy je podil

vynalozenych na péstovani a vyrobu biomasy k vynosu ziskané energie.

nakladu

Nize je uveden teoreticky potencial ziskaného tepla pro vybrané energetické plodiny za
predpokladu zaboru veskeré orné pady na vymezeném Uzemi ORP Jihlava resp. spravnim Uzemi
mésta Jihlava. Dadvodem zhodnoceni téchto dvou oblasti je spojen s ekonomickou narocnosti
ziskavani energie. PFi vyuZiti veSkeré orné pudy na Uzemi mésta Jihlava by €inilo ziskané teplo
z biomasy 220 — 1100 TJ/rok podle péstované energetické plodiny.

Tabulka 59 — Energeticky potencial vybranych druhu fytomasy

o orna puda celkovy vynos celkové teplo Energeticky
@ = 35 o8 E [ha] [t] [TJ] vynos [TJ]
£5 28 |28
5=| 8= /¢ 50| ORP mésto ORP mésto ORP mésto ORP mésto
»n Jihlava | Jihlava Jihlava Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava
xf'k‘;b“'ce 18,0 | 19,0 | 268,3 | 40499 | 3224 | 728977 | 58023 | 13851 | 1102 | 10866 | 865
i:;"’:'; 13,4 | 17,6 | 235,6 | 40499 | 3224 | 542683 | 43195 | 9541 | 759 | 9541 | 759
';g{:;p' 19,3| 17,7 | 3413 | 40499 | 3224 | 782840 | 62310 | 13823 | 1100 | 13823 | 1100
slama 2 40 | 152 | 68,4 | 40499 | 3224 | 161995 | 12894 | 2462 | 196 | 2770 | 220
obilovin ’ ’ ’

Pozn. Potencial vybranych druht fytomasy je uveden pri péstovani na orné pudé ORP Jihlava
resp. spravnim tzemi mésta Jihlava
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Tabulka 60 — Energet. potencial fytomasy pfi péstovani na orné pudé okresu Jihlava

i~ = orna puda celkovy vynos celkové teplo Energeticky
€ 0320w ha t TJ vynos [TJ
s g E 5 9's [ha] [t] [TJ] ynos [TJ]
(7] © )
o o O g ‘>‘(5 - . - ”
c wg |5 > okres | mésto okres mésto | okres | mésto | okres | mésto
2 2 Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava | Jihlava
xldk‘;b"'ce 18,0| 19,0 | 268,3 | 53191 | 3224 | 957434 | 58023 | 18191 | 1102 | 14271 | 865
Stovik
krmny 13,4 17,6 | 235,6 | 53 191 3224 712756 | 43195 | 12 531 759 12 531 759
konopi
seté 19,3| 17,7 | 341,3 | 53 191 3224 1028177 | 62310 | 18155 | 1100 | 18155 | 1100
slama z
obilovin 40 | 15,2 | 68,4 | 53 191 3224 | 212763 | 12894 | 3234 196 3638 220

Tabulka 61 — Energet. potencial fytomasy pfi péstovani na orné pudé dnes nevyuZivané
k péstovani zemédélskych plodin

— orna puda celkovy vynos celkové teplo Energeticky
T = = [ha] [t] [TJ] vynos [TJ]
€ 03| 85
= | £9| 90 |nevyuz nevyuz nevyuz nevyuz
880|849 zem - zem - zem zem
o | a0 . . . . . . . .
€ | vl §O . mésto . mésto . mésto . mésto
> ) c Pada . Pada . Pida . Puada .
S - ;- o Jihlava o Jihlava o Jihlava T Jihlava
Jihlava Jihlava Jihlava Jihlava
xldk‘;b"'ce 18,0| 19,0 | 268,3 | 2214 | 3224 | 39848 | 58023 | 757 | 1102 | 594 865
Stovik
krmny 13,4| 17,6 | 235,6 | 2214 3224 29 664 43 195 522 759 522 759
';:;?p' 193| 17,7 | 341,3| 2214 | 3224 | 42792 | 62310 | 756 | 1100 | 756 | 1100
slama z
obilovin 40 | 15,2 | 68,4 2214 3224 8 855 12 894 135 196 151 220
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Tabulka 62 — Energeticky potencial okresu Jihlava pfi vyuZiti rychle rostoucich plodin

Plocha vyuzitelna ” Vyuziti - redlny potencial
Okres pro energ. rostliny Energet. potencial (odhad)
ha GJ GJ
Jihlava 2214 521 515 156 455

Pozn. Pro vypocet bylo uvazovano s 30 % vyuZitim sou¢asné zemédeélské orné pldy, ktera
neni vyuZita k péstovani potravinovych komodit. Pro vypocet tohoto realného potencialu bylo
uvazovano s osetim stoviku krmného.

Metanové kvaseni — vyuziti bioplynu
Zpracovani organickych latek se souasnym vznikem bioplynu se nazyva anaerobni fermentace
nebo-li metanogenni kvaseni (je to vlastné vyhnivani, rozklad).
Bioplyn (starSi nazev kalovy plyn) je smés plynt a obsahuje 55 az 75 % metanu, 25 az 40 % oxidu
uhli¢itého a 1 az 3 % dalSich plynd.
Ve vypoctu en. potencialu jsou uzity hodnoty dle nasledujici tabulky (vyhfevnost bioplynu je
uvazovana pro 60 % CH, a 40 % CO, - 21,5 MJ/m®).
V nésleduijici tabulce je uvedeno mnozstvi bioplynu vyuzitelného z jednotlivych druhd zvifat.

Tabulka 63 — MnoZstvi bioplynu vyuZitelného z jednotlivych druht zvirat

. Susina vykalu Vykaly celkem Mnozstvi
Gl V€. mo‘z':e yprﬁ¥nérné bioplynu
- kg/den kg/den m®/den

Hovézi dobytek
dojnice 6 60 1,7
hovézi zir 3 30 1,2
odchov jalovic 3,5 35 0,9
telata 1,25 12az 15 0,3
Prasata
Vykrm 0,5 8,5 0,2
Prasnice 1 14 0,2
Selata (23 kg a vétsi) 0,25 4 0,15

En. potencidl bioplynu z dribeze a jinych zvifat nebyl uvazovan.
Z hodnot uvedenych v pfedchozi tabulce bylo stanoveno mnozstvi vyuZitelného energetického
potencialu z metanového kva$eni, ktery je uveden v nasledujici tabulce.
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Tabulka 64 — Potencial energie z bioplynu

. ot Vyuziti -
Mnozstvi Energet. ro
Okres | Skot |Prasata . < realny
bioplynu Potencial potencial
ks ks m°>/rok GJ % GJ
Jihlava | 29540| 40170 12 981 408 279100 5 13 955

Mnozstvi redlného potencialu bylo stanoveno s ohledem na koncentraci hospodéaFskych zvirat
na 5% disponibilniho potencialu.
Pro efektivni provoz bioplynovych stanic je dulezité vyuziti odpadniho tepla, napf. pro vytapéni
a ohfev vody.

Soucasné vyuzivani biomasy v Jihlavé

V soucasné dobé je biomasa vyuzivana predevsim v podniku Kronospan CR, spol. s r.0. —
vyrobce dfevotfiskovych desek vyuziva dfevni prach k suseni vyrobniho materialu (susicka maze
byt provozovana i na zemni plyn). V Kronospanu se ro¢né spali cca 50 000 t dfevniho prachu
o tepelném obsahu v palivu 514 625 GJ s vyuZitim na vyrobu tepla v mnozstvi 365 384 GJ/rok.

V Jihlavé se téz vyrabi bionafta a v Cisti€ce odpadnich vod bioplyn, ktery se zde téZ spaluje
(tepelny obsah bioplynu cca 9 000 GJ/rok).

Palivové dievo v domacnostech

V men8im mnozstvi se dale vyuziva palivové dfevo pfedevsSim jako zdroj tepla pro vytapéni
v rodinnych domech apod. V soucasnosti je takio vyuzivano ro¢né pfiblizné 580 t (7478 GJ)
v palivu resp. vyrobé tepla z palivového dieva 5 238 GJ/rok.

Na uzemi celého kraje Vysocina s plochou lesti 206 500 ha bylo vroce 2009 vytéZzeno
1 666 540 m® b. k. Udaje za t&zbu dfeva v okrese Jihlava nejsou k dispozici nicméné Ize zhruba
odhadnout, ze pfi ploSe lest v okrese Jihlava 37 295 ha je ro¢ni téZba dfeva v tomto okresu
zhruba 300 tis. m® b.k. Toto mnoZstvi dieva je uréeno pro zpracovatelsky pramysl a trh a nelze
urCit jaky je potencial Cisté palivového dfeva z celkové produkce dfeva, ktery je nasledné mozné
zpracovat pouze na Uzemi Jihlavy.
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2.1.1.5 Geotermalni energie

Zdroje geotermalni energie Ize obecné délit na nizkoteplotni a vysokoteplotni od teploty nad
140 °C. Na studovaném Uzemi nelze uvazovat o vyuzivani vysokoteplotnich zdroju pro vyrobu
elektrické energie, protoze potfebné teploty jsou ve vétSich hloubkach a ovéfeni takového zdroje
vyzaduje nakladny pradzkum.

Geotermdlni energii, kter4d se v oblasti Jihlavy nachazi, neni moZno vyuzivat pfimo, ale
predevsim pomoci tepelnych &erpadel — vyuZiti nizkoteplotni geotermalni energie. To jsou
zafizeni, ktera vyuzivaji jeden z nejvydatnéjSich zdroju energie, tj. tepelnou energii obsazenou ve
vzduchu, v povrchovych a spodnich vodach, pudé apod.

Primarnim zdrojem tepla pro vyuziti geotermalni energie je:

e Zemskeé teplo hornin (zemni ,suché® vrty)

e Pddni vrstva (zemni kolektory)

e Podzemni voda (vrty, studny, zavodnéné Sachty starych dainich dél)

e Povrchové vody (vodotece, jezera, rybniky apod.)

e vzduch z okoli, nebo ze sklepnich, ¢i dalnich prostor, z tuneld, podzemnich kolektor(
ap.

Néasledujici obrazek ukazuje vyhodnoceni oblasti CR z pohledu vhodnosti vyuZiti geotermalini
energie s vyuzitim geotermalniho tepla spodnich vod a suchého tepla hornin.

Obrézek 6 — Kategorizace vyuZiti geotermalni energie na tzemi CR

hy zcela nevhodné
by méné vhodné
e

t
ploc
plochy velmi vhodné

Zdroj: [7]

Uplatnéni toho kterého typu primarniho zdroje tepla a k nému navazujicimu systému vyuziti
geotermalni energie musi byt posouzeno a projektovano podle skute¢nych pomért na kazdé
lokalité.

Je v8ak mozné konstatovat, Ze pro kazdou lokalitu Ize nalézt vhodné feSeni, protoze tepelné
Cerpadlo se muze kombinovat s jinym bivalentnim zdrojem &i s jinym zdrojem alternativni energie.
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Podle zpusobu odsavani par z vyparniku a zvySeni tlaku na kondenzacni, se tepelna Cerpadla
déli na tfi skupiny:

e kompresorova tepelna cerpadla — nejbéznéjsi druh
e absorpéni tepelna Cerpadla
e hybridni tepelna Cerpadla.

Tepelna Cerpadla se dale rozliSuji podle typu ohfivaného a ochlazovaného media:

Tabulka 65 — Nejcastéjsi typy tepelnych ¢erpadel - podle pouZitych médii

Typ €erpadla:

Moznosti pouziti
(ochlazuje se/ohfiva se)

vzduch/voda univerzalni typ, pro Ustfedni vytapéni

vzduch/vzduch

vyuziti odpadniho tepla, geotermalni energie,

voda/voda ustredni vytapéni

univerzalni typ pro ustfedni vytapéni, zdrojem tepla je

Nemrznouci kapalina/voda nejCastégji vrt nebo pidni kolektor

voda/vzduch teplovzdusné vytapéci systémy

Pro posouzeni vhodnosti jednotlivych lokalit pro vyuziti geotermalni energie uplatnénim tepelnych
Cerpadel je nutna:

- znalost horninového prostfedi a jeho teplotni parametry,

- znalost zemského tepelného toku,

- znalost charakteristik podzemni a povrchové vody s nasledujicimi zakladnimi kriterii:

- vhodna teplota vody a jeji stalost,

- vydatnost zdroje vody a jeho stalost,

- mineralizace ¢&i znedisténi,

- technickd narocnost ziskani primarniho zdroje tepla.

Na nasledujicim obrazku je pfehledné zobrazeno rozloZzeni hodnot tepelného toku na Uuzemi
méstské aglomerace Jihlava.
Obecné Ize konstatovat, Zze systém tepelnych Cerpadel je vyuZzitelny prakticky vSude, pfi ¢emz je
nutné peclivé posoudit ekonomi¢nost navrzeného zpusobu vyuZiti geotermalni energie.
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Obrazek 7 — RozloZeni hodnot tepelného toku na uzemi méstské aglomerace Jihlavy
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Vyhodnoceni dostupného potencialu geotermalni energie a energie prostredi

Zakladnim podkladem pro vyhodnocovani potencialu uzemi pro vyuziti geotermalni energie je
mapova vrstva kategorizace uzemi CR z hlediska vhodnosti vyuZiti geotermélini energie.

Kategorie uzemi

Clenéni Gzemi

zcela nevhodné

Povrchové lomy, velkoplo$né vysypky

méné vhodné

Uzemi vhodné pfevazné pro individualni lokalni geotermalni energie, vrty do
hloubky 100-150 m

vhodné

Uzemi vhodna jak pro individuaini tak i pro ploSné nebo energeticky
mozno i jako suché teplo hornin, ale hlavnim zdrojem geotermalni energie
jsou vodni zdroje ulozené v rGznych hloubkach pod povrchem s rozli€nou
vydatnosti (az do nékolika desitek vtefinovych litrd). Do této skupiny jsou
zahrnuty i nékteré udolni nivy povrchovych tokul

velmi vhodné

Uzemi velmi vhodna pro vyuZiti geotermdlni energie mélkymi vrty o vétsi
vydatnosti v kvartérnich Gdolnich sedimentech, tedy ekonomicky velmi
vyhodné

Vyhodné technologie vyuzitelné v Jihlavé

Volba jednotlivych typl Cerpadel z&visi na mistnich podminkach, predpokladaném zplisobu
vyuziti a stavajicim topném systému. Vzhledem ke klimatickym podminkam a nerovnomérné
spotiebé tepla v pribéhu roku je vhodné provozovat tepelné Cerpadlo s akumulaci, zdsobnikem
a s dopliikovym zdrojem tepla (ten slouzi i jako zaloha pfi vypadku ¢erpadla). Tento provoz se poté

nazyva bivalentnim.
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Efektivnost tepelného Cerpadla se odviji od hodnoty topného faktoru, ktery udava pomér
tepelného vykonu Cerpadla k elektrickém pfikonu, ktery je potfebny k jeho provozu. V bé&znych
provozech se hodnota topného faktoru pohybuje v rozmezi 2,5 — 4,0, tzn. Ze 1 kWh elektrické
energie, které je potfebné pro provoz &erpadla, vyrobi 2,5 — 4,0 kWh tepla. Vyhodou TC je snizeni
spotfeby primarnich paliv, a tim i produkce emisi do ovzdusi a Uspora 65% elektrické energie
oproti vyuziti elektrické energie k vytapéni celého objektu. Tepelna Cerpadla Ize s vyhodou vyuZzit
k vytapéni zejména novych nebo rekonstruovanych (zateplenych) objektl s nizkou tepelnou
ztratou

Na druhou stranu nicméné vzhledem k tomu, 2e TC potfebuji ke svému provozu el. energii,
neni mozno TC chépat jako &isté obnovitelny zdroj, pfedevéim déle i s ohledem na ,energeticky
mix CR*, kde cca 2/3 el. energie jsou vyrabény z fosilnich paliv. Vyuziti TC je z pohledu pfemén
primarnich zdroji tak srovnatelné se spalovanim zemniho plynu. Tepelna Cerpadla jsou presto
vhodna zejména jako nahrada ¢i alternativa k elektrickému pfimotopnému nebo akumula¢nimu
vytdpéni. Mezi hlavni nevyhody daného topného systému jsou predevSim ekonomického
charakteru vzhledem k vysokym investi¢nim nakladim a narokm na odbornou instalaci.

Vyhodnoceni dostupného potencialu geotermalni energie a energie prostredi

Statistické zjisStovani poc¢tu a vyskytu tepelnych Cerpadel v uvazované bilan¢ni oblasti Jihlava je
téZko dostupna. Pro pfedbézny odhad dostupného potencialu geotermalni energie byly stanoveny
korek&ni koeficienty vztahujici se k souCasné struktufe bytového fondu a danym podminkam
prostfedi. Vzhledem k vySe uvedenym vyhodam a charakteristikdm tepelnych erpadel, je pro
vy&isleni mozného potencidlu uvazovano sinstalaci TC ,pouze“ jako bivalentniho zdroje
v rodinnych domech, kde neni zaveden zemni plyn.

Pocet rodinnych domua bez ZP je 347 z toho je cca ve 190 objektech kotelna na pevné paliva.
Potencialy ziskl energie za pomoci tepelnych cCerpadel byly pocitany pfi stanoveném ro€nim
vykonu TC ve vysi 3 000 h/rok, kde je pfedpokladem vyuZiti kombinace s bivalentnim zdrojem.

Tabulka 66 — ViyuZitelny potenciél geotermalini energie pomoci TC

pramérny tep.vykon Dosazitelny
Pocet vhodnych RD T¢ [kW] potenciél [GJ]
Rodinné domy 347 10 37 476

Ztabulky je patrné, Ze v pfipadé instalovani TC vredlnd mozném poétu rodinnych domd
se stanovenym vykonem TC by bylo mozné dosahnout vyroby tepla ve vysi cca 37,5 TJ za rok,
coz by pfedstavovalo cca 1 % souc€asné spotieby tepla na Uzemi statutarnino mésta Jihlava.
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2.1.2 Analyza moznosti uziti kombinované vyroby elektriny a tepla

Kogenerace, kombinovana vyroba elektfiny a tepla, je jednou z moznosti Uspor a snizeni
spotfeby neobnovitelnych zdroju energie. Tomu odpovida i snizeni emisi Skodlivin, ztrat
v elektrorozvodné siti, zvySeni bezpecnost dodavek apod.

Pfi spalovani paliv, nebo vyuzivanim jinych primarnich zdroji tepla vznika velké mnozZstvi
nizkopotencialniho tepla, které se musi u béznych systém( odvadét chladici soustavou. Toto teplo
by predstavovalo tepelné ztraty pfi procesu vyroby energie, a proto je vhodné k vyuziti ohfevu vody
nebo vytapéni. V kogeneraéni jednotce, ktera je nejCastéji tvofena ze spalovaci turbiny,
spalinového kotle a parniho turbosoustroji, stoupa tak uc€innost vyroby elektrické energie
na 45- 50 % a s vyuzitim tepla spalin muze stoupnout az na 80 %.

Velikost kogeneracnich jednotek se nejCastéji odvozuje od spotieby tepla v daném subjektu.
Vyrobenou elektfinu je mozné vyuzit pfimo v objektu nebo ji prodavat do sité. V pfipadé, ze je
kogeneraéni jednotka jedinym zdrojem elektfiny pro dany subjekt, vznikda tzv. ostrovni systém
provozu bez nutnosti pfipojeni na sit. Pfi pfedbézné Gvaze o zavedeni systému kogenerace je
nutné znat denni a ro¢ni harmonogram spotfeby tepla a elektfiny, druh pozadovaného
teplonosného média, dostupnost paliv, stavajici instalovany vykon kotl a jejich parametry.

Rozhodujicim faktorem pfi instalaci je ekonomika provozu, kde je kliCovym parametrem kryti
vlastni spotfeby elektfiny. Ta je €asto z ekonomickych duvodu prodavana do verejné sité. Pokud
kogeneracni jednotky vyuZivaji obnovitelnych zdroju energie, |ze ziskat i finanéni dotace. Zafizeni
pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie se rozdéluje na nékolik zékladnich typu.

Tabulka 67 — Zakladni parametry jednotlivych typi kombinované vyroby tepla a elektfiny

Podil
vyroby Uginnost | Uginnost | Uginnost | El. vy
. o . vykon

RUELEE eletl((:glr;y a | elektricka tepelna celkova teplarny

QEL/QTEP
Jednotka (-) (%) (%) (%) (MW)
S parnim strojem 0,16 - 0,25 8-12 60 - 67 68 - 87 0,1-2
S parnimi turbinami 0,24 - 0,34 12-15 6-8 72-80 0,15- 100
Se spalovacimi motory 0,7 -1 32 - 41 44 - 53 82 -90 0,1-10
Se spalovacimi turbinami 0,5-0,8 23-38 36 - 50 68 - 85 2-100
Paro-plynové 05-15 | 35-44 | 32-50 78-87 | °7 2002

S velkymi kogeneraénimi zafizenimi o veétSich vykonech se mulZeme setkat v teplarnéach
a prumyslovych podnicich. Bézné pouzivané malé kogeneracni jednotky dosahuji malych el.
vykonu. Palivem byva ¢asto zemni plyn, nékdy bioplyn nebo sklddkovy plyn. Kogeneraéni jednotka
spalovacim motorem pohani alternator vyrabéjici elektfinu a dodava odpadni teplo do vymeéniku.
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Obrazek 8 — Schéma kogeneracni jednotky

7

1. Plynovy motor 6. Vyménik spaliny / voda
2. Generator 7. Chladi¢ mazaciho oleje
3. Rozvadéd s fidicim systémem 8. Radiatorovy chladi¢

4. Mezichladi€ pinici smési 9. Radiatorovy chladi¢

5. Vymeénik voda / voda 10. Tlumi¢ hluku

Zdroj: [ 4]

Specifickym typem kogenerace je vyuziti bioplynu jako paliva, ktery Ize ziskat v bioplynovych
stanicich napf. u COV, skladek komunéainiho odpadu nebo v zemédélskych aredlech zaméFenych
na zivocisnou vyrobu.

Stavajici stav

V soucasné dobé (stav k roku 2009) jsou na Uzemi bilanéniho obvodu Jihlava instalovany
kogeneracni jednotky o instalovaném elektrickém vykonu 3 206 kW a celkovéem tepelném vykonu
5 809 kW. V meéstské Ccistirné odpadnich vod kogeneracéni jednotka neni instalovana. Seznam
instalovanych kogeneracnich jednotek je uveden v nasleduijici tabulce.

Tabulka 68 — Parametry instalovanych kogeneracnich jednotek — stavajici stav

El. Vyrobael. | dodavka tep.-
Umisténi vykon | energie do DS vykon typ zdroje

kWe MWh MWh kW
Nemocnice Jihlava 520 neznama - 838 2x TEDOM CAT 260
Jihlavské kotelny - vodni raj 88 255,54 56,54 172 4 x Tedom Twin 22
Jihlavské kotelny - vodni raj 22 neznama | neznama 43 Tedom TWIN 22A
Psychiatricka Ié¢ebna Jihlava, 140 neznama - 172 KJ
TEDOM ENERGO, s.r.0., (02-08 2010) 2014 | neznama 2912 3820 Tedom
Jihlavské kotelny 140 neznama 346,7 253
TTS s.r.0., Tfebi¢ 260 neznama 755 468 | TEDOM MT 260 CAT
Icom Transport 22 neznama | neznama 43 TEDOM Plus 22A
Celkem 3 206 4 070,24 | 5809
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Dostupny potencial kogenerace v Jihlavé

Z technického hlediska Ize kogeneracni jednotky instalovat jako nahradu za jakykoli zdroj tepla
srovnatelného vykonu. Pro ekonomickou efektivitu je nutné, aby bézela co nejvice hodin béhem
roku, a proto se instalace vyplati v zafizenich s celoro¢nim odbérem tepla, napf. ubytovaci
zafizeni, bazény, nemocnice, sidlistni blokové kotelny, primyslové podniky apod. Velikost jednotky
se nejCastéji dimenzuje podle spotifeby tepla v daném subjektu, kde mize pokryvat zakladni
spotfebu a pro dobu Spi¢kovych odbérl jsou zapojeny dalsi doplfikové zdroje, napf. plynovy kotel.

Pro mésto Jihlava je proto mozné uvazovat o rozSifeni systému kogenerace predev§im ve
vétSich provozech s celoro¢ni spotfebou tepla a v blokovych kotelnach spolecnosti Jihlavské
kotelny,spol. s.r.o., kde je mozné vyrobené teplo celorocné vyuZivat napf. pro ohfev teplé vody
(napf. bytové domy). Instalace dalSich kogeneracnich jednotek v kotelnach spolec¢nosti Jihlavské
kotelny,spol. s.r.0, fungujici ve vytopenském rezimu s instalovanymi kotli na zemni plyn muaze
pomoci i celkové ekonomice provozu pfi ndslednym prodejem el. energie do distribu¢ni el. sité.
Kogeneraéni jednotky mohou slouZit rovnéz jako zalozni zdroje elektfiny pro pohyny Eerpadel
a dal8ich el. zafizeni kotelen v pfipadé vypadku dodavky el. energie.

Seznam instalovanych zdroja tepla (kotlt) v€etné jejich vykonl spolecnosti Jihlavské kotelny,
spol. s.r.o. je uveden v kapitole 1.2.2.3. Koncepce zasobovani teplem.

Celkovy instalovany tepelny vykon v kotelnach spole¢nosti Jihlavské kotelny je 73,476 MW,,
pri¢emz z toho instalovany tepelny vykon kogeneracnich jednotek je 0,468 MW;a 0,27 MW..

Kogeneracni jednotky je v pfipadé jejich instalace do systému CZT je vhodné dimenzovat podle
vySe uvedenych zasad, nicméné vzhledem k tomu, Ze systém CZT dodava teplo cca do 10 000
byt a roéni prodej tepla na UT a ohfev TV je na drovni 320 000 GJ/rok. Pokud budeme
konzervativné uvazovat min. ro€ni vyuziti na vyrobu tepla cca 7 500 hodin s krytim vyrobeného
tepla na ohfev teplé vody a rocni potfebu tepla v bytovych jednotkach na drovni 23 000 MWh
(82 800 GJ/rok), je teoreticky potencial v instalovanych KJ cca 3 MW, (oproti sou¢asnym
0,468 MW,). Pfedpokladany instalovany el. vykon bude potom cca 2,0 MW,.

Tabulka 69 — Predpokladany max. potencial instalaci KJ v souc¢asném systému CZT

Celkovy tep. Min. ro¢ni Roc¢ni vyroba tepla Celk. el. vykon | Rocni vyroba el.
vykon KJ vyuziti inst. KJ v systému energie
v systému vykonu (GJ), (MWh) CZT (MW,)
CZT (MW, (h) (MWh)
3,0 cca 7500 81 000 GJ, 22 500 MWh cca 2,0 15000

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho mésta Jihlava 98




c .t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Pfesné nadimenzovani kogeneracnich zdroju v jednotlivych kotelnach je mozné az po pfesném
vyhodnoceni poptavky po teple na pfipravu teplé vody a po provedeni podrobné studie zaméfené
na energeticky a ekonomicky potencial kogeneracnich zdroju.

V navrhovavané aktualizaci Statni energetické koncepce je pro Uuroven Uzemnich
energetickych koncepci (kraje, statutarni mésta) predloZzen pozadavek na vypracovani programu
opatfeni vedoucich k zajisténi schopnosti dlouhodobého ostrovniho provozu elektrizaéni soustavy
a zajisténi nouzoveého zésobovani v8ech vétSich sidelnich celkd ve spolupraci s provozovateli
pfenosovych, pfepravnich a distribunich soustav. V pfipadé mésta Jihlavy, kde neni Zadny
dostate¢né velky teplarensky provoz by tento pozadavek bylo velmi obtizné spinit, nicméné
zvySeni podilu kogeneracnich jednotek v systému CZT, by mohl zajistit alepofi nezbytnou
elektrickou energii pro jeji samotny provoz.
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2.1.3 Analyza moznosti uziti mistnich druhotnych zdroja energie

Druhotné energetické zdroje predstavuji mnozstvi energie, které by bylo po pouziti v urcitém
energetickém nebo technologickém procesu znovu vyuzito ve formé paliv nebo tepla, a to bud
v tomtéz procesu nebo pro jiné energetické ucely. Druhotné zdroje energie Ize rozdélit na druhotna
paliva, druhotné teplo a druhotnou tlakovou energii.

Za druhotnou tlakovou energii pokladame potencialni energii plynd a kapalin odchézejicich
z technologickych procesu pretlakem. Je to napriklad pretlak z vysokopecniho plynu, zemniho
plynu, pretlak technologické pary pfi redukci z vy§siho tlaku, pretlak spalin, apod.

Druhotné teplo, oznaované rovnéz jako odpadni, Ize vyuzit k vytapéni nebo vyrobé tepla
v jiném zafizeni. Za odpadni teplo povazujeme teplo spalin, teplo z peci, z pary pfi vyrobé
stavebnich hmot, petrochemie, z vyrobnich proudd pfi zpracovani ropy, zemniho plynu, teplo
surového Zeleza, oceli, chladicich vod, kondenzéator(i, odkalové vody, uvolnéné pfi regeneraci
katalyzator atd. Nejvice sledované druhotné teplo je odvedené teplo ze systému chlazeni
vyrobnich agregatl (pece, plynové generatory), z produktt vyroby v rdznych fazich procesu, teplo
z koufovych plynu a teplo vyuzité v pohonnych zafizenich pump, kompresorl a lisu.

Velmi béZnymi jsou druhotna paliva, ktera Ize vyuzit pfimo pro jinou technologii nebo k vyrobé
tepla. Mezi né fadime odpady z tézby dfeva, jeho zpracovani, rostlinné odpady, shrabky z gisticich
stanic, smetky, filtraéni kaly, zbytky =z potravinarské vyroby, znehodnocené oleje, emulze,
vyplachy, kapalné odpady z vyroby barev, laku, IéCiv, potravin, odpady z vyroby tlakového plynu,
odplyny z vyroby sazi, vysokopecni, konvertorovy feroslitinovy plyn, odpadni plyn z vyroby fosforu,
karbidu, acetylenu, bioplyn, kalovy plyn, aj.

Nékteré druhotné zdroje fadime sou€asné i mezi biomasu — napf. odpady z tézby dreva,
rostlinné odpady, apod.

Stavajici stav
V sou€asnosti je zafizenim vyuzivajicim odpady dfeva pfi jeho zpracovani spolecnost
Kronospan, kde je takto ,vyrobeno® 365 tis. GJ tepla ro¢né.

Dostupny potencial
Pfipadné vyuziti druhotnych energetickych zdroji Ize oCekavat predevsim v oblasti primyslovych
¢innosti, zejména pak v technologickych tepelnych procesech. Pfesna identifikace téchto zdroju je
predmétem energetickych auditd provadénych podle zak. 406/2000 Sb o hospodareni energii.
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2.1.4 Hodnoceni vyuzitelnosti energetického potencialu komunalnich odpadi

V Ceské republice jsou podminky pro nakladani s odpady stanoveny zakonem &. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich z&konG v Uplném znéni, jak vyplyvd ze zmén
provedenych zakonem ¢&. 477/2001 Sb., zdkonem ¢&. 76/2002 Sb., zakonem ¢. 275/2002 Sb.,
zakonem ¢&. 320/2002 Sb., zakonem ¢. 167/2004 Sb., zédkonem ¢&. 188/2004 Sb., zakonem
¢. 317/2004 Sb. a zakonem ¢&. 7/2005 Sb., kterym byly do ¢eského pravniho Fadu mimo jiné
implementovany pozadavky Ramcové smérnice o odpadech

Mésto Jihlava v roce 2005 rovnéz zpracovalo Plan odpadového hospodarstvi, ktery mezi své
cile fadi:
e maximalni vyuzivani odpadul jako nahrady primérnich pfirodnich zdroju;

e zvySovani materialového vyuziti komunalniho odpadu na 50% do roku 2010 ve srovnani
s rokem 2000;

e zahustit sit sbérnych nadob na tfidény odpad

e snizovani hmotnostniho podilu odpadt uklddanych na skladky o 20% do roku 2010 ve
srovnani s rokem 2000 a s vyhledem dal$iho sniZzovani;

e odstranit ¢erné skladky a sanovat staré zatéze

e zajiSténi sbéru a likvidaci nebezpecnych odpadu

e zajisténi oddéleného sbéru a vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu

e podil skladkovanych kald COV max. 20 % do roku 2020, resp. 10% do roku 2013

e podpora naplnéni republikového a krajského cile POH na zvySeni materialového vyuziti
komunalnich odpadl 50% do roku 2010

Nakladani se smésnym komunalnim odpadem je zajisténo standardnim zpisobem v souladu se
sou€asnymi pravnimi predpisy tj. odvozem a uloZenim na zaji§ténou skladku komunalniho odpadu.
Veskery smésny komunalni odpad neni v sou¢asné dobé vyuzivan a to ani ¢aste¢né energeticky.

v v

e Spalovna Brno - Spalovna smésného komunalniho odpadu (SKO) spole¢nosti SAKO
Brno, a.s. energeticky vyuzivda smésny komunalni odpad a vybrané odpady z pramyslu
a takto ziskanou tepelnou energii vyuziva na vyrobu pary (vzdalenost cca 90 km).

V soucasné dobé je planovano vramci projektu ISNOV umisténi zafizeni pro EVO
v lokalité mésta Jihlavy.

Krajské mésto Jihlava se svymi padesati tisici obyvateli je pfevazné napojeno na centralni
zasobovani teplem. Systém, ktery jesté nedavno vykazoval fadu vyhod nyni narazi na fadu otazek.
Soucasna a v budoucnu stale se zvySujici cena zemniho plynu je podnétem k Uvaham o nahradé
zemniho plynu jinym palivem, v tomto pfipadé odpady. Systém CZT je ohrozen nizkou cenovou

konkurenceschopnosti dodavané komodity. Tento sou€asny stav je zapfi€inén zejména vnéjSimi
vlivy, zejména tvorbou a vyvojem cen v plynarenstvi.
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Z vySe uvedené analyzy déale vyplyva, Ze na Uzemi statutarniho mésta Jihlava existuje potencidl

pro vyuziti odpadu pfedevSim v kategorii separace a pfipadné vyuzivani BRKO v zafizeni na

vyrobu bioplynu a jeho nasledujici vyuziti napf. v kogeneracnich jednotkach. V tomto pfipadé je

nutné si uvédomit, ze pfi planovani zdméru vystavby bioplynové stanice je nezbytné zvazit
charakter odpadu, planované umisténi a moznosti vyuZziti tepla.
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2.1.5 Shrnuti

Potencial statutarniho mésta Jihlava pro vyuziti obnovitelnych zdroju energie je zavisly na jeho
prirodnich podminkach a souasném stavu Zivotniho prostfedi. Jako zanedbatelny Ize oznadit
potencial vodni energie a rovnéz potencial vétrné energie, ktery nelze v mistnich podminkach
vyuzit.

Potencial slunecni energie je srovnatelny s celorepublikovymi podminkami. Instalace solarnich
panell nebo fotovoltaickych systému je vzhledem k pfirodnim podminkam uskutecnitelna, avSak
bez ocCekavani nadstandardnich pfinost energie. Dostupnym potencialem vyuZiti slune¢niho
zareni jsou pasivni systémy, které vyznamné snizuji energetickou narocnost budov.

Pro mésto Jihlava je dostupnym potencialem zdroji energie, feSenych v této kapitole, moznost
vyuziti druhotnych zdroju energie a v menSi mife kombinovana vyroba tepla a elektfiny
v stavajicim systému CZT v dostupnosti dostateéného zdroje druhotného paliva (COV).

Tabulka 70 — Potencial vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v Jihlavé

Obnovitelny zdroj Vyuzitelny potencial obnovitelnych zdroji

GJ/rok
Geotermalni energie — tepelna Cerpadla 37 476
Energie biomasy — rychle rostouci dfeviny 156 455
Energie biomasy — vyuZiti bioplynu v BPS 13 955
Energie biomasy — vyuZiti DS v sytému CZT 24 000
Energie slunce — solarné termické termalni vyuziti 9 321

Energie slunce — fotovoltaika

Po roce 2010 dalSi potencial je zanedbatelny

Vodni energie

Zanedbatelny potencial

Energie vétru

Zanedbatelny potencial

Celkem

241 207

Tabulka 71 — Potencial vyuZiti kogeneracnich zdroji v systému CZT v Jihlavé

Kogeneracni zdroj

Vyuzitelny potencial

Teplo (GJ/rok)

Elektricka energie (MWh/rok)

KJ v systému stavajiciho CZT

15 000
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2.2 VYCISLENi POTENCIALU USPOR ENERGIE DO ROKU 2030

2.2.1 Vazba na rozvoj uzemi, méstskych ¢asti, podnikatelskych aktivit

Energeticky Usporna opatfeni jsou zakladem naplhovani principd udrzitelného rozvoje
energetického systému mésta. Na jedné strané se jednd o Uspory energie vyuzivanim ucinnéjSich
a hospodarnéjsich zafizeni u spotfebiteld, na strané druhé jde o snizovani naro€nosti vyroby
energie ve vyrobnich systémech a zvySovani Gc&innosti pfi pfenosu a distribuci energie.
Energetické Uspory maji vyznamny environmentalni pfinos.

Pro stanoveni cild v oblasti zvySovani energetické ucinnosti je v prvé fadé potifeba ocenit
potencial Uspor energie. Z hlediska realizovatelnosti je tfeba rozdélit potencidl na ekonomicky
nadéjny realny a na technicky dostupny resp. ekonomicky navratny za dobu zivotnosti.

Ke zvySovani ekonomicky nadéjného reéalného potencialu mize pomoci i naplfovani cill Statni
energetické koncepce. Jednim z téchto cilG je odstranovani problémua a bariér branicich realizaci
potencidlu Gspor. Ukolem energetického Fizeni v ramci realizace Uzemni energetické koncepce je
proto odstranovani identifikovanych prekazek ve vyuzivani ekonomicky nadéjného potencialu.

V nasledujici tabulce je jeSté uveden technicky dostupny potencidl energetickych Uspor
dosazitelny v nasledujicich 20 letech. Tento potencial je mozno definovat jako realné mozny pfi
pouziti vyrobku a technologii v sou¢asné dobé dostupnych.

Tabulka 72 — Technicky dostupny potencial energetickych tspor do roku 2030

Sektor Potencial energetickych uspor do roku 2030 (%)
Domécnosti (Bydleni) 27
Komeréni budovy (Terciarni) 30
Doprava 26
Vyroba, primysl 25
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2.2.2 Domacnosti

V pfipadé doporu¢eného postupu v procesu Uspor energii lze vyjadfit potencial Uspor

zrozdilu souCasné spotieby energie a predpokladané spotieby pro rok 2030. Vychozimi
predpoklady pro stanoveni potenciélu Uspor jsou:

Na

V souc€asné dobé se vramci revitalizacnich a dotacnich programi se postupné vyrazné
zvySil pocet rekonstruovanych a zateplenych obytnych i ob¢anskych objektd. S ohledem na
tento vyvoj Ize predpokladat, ze do roku 2030 bude prevazujici ¢ast bytového fondu
splhovat nizkoenergeticky standard resp. se bude ktomuto standardu blizit. Tento
predpoklad by mél byt dosazen rovnéz z duvodu splnéni pozadavkl smérnice Rady
a Evropského parlamentu 2010/31 EU.

Ze smérnice vyplyva, Zze od roku 2021 by mély byt v EU stavény pouze ,,budovy s témér
nulovou spotiebou energie“ — schopné zajistit si vétS§inu potiebné energie samy.
Verejnych budov by se toto opatreni mélo tykat jiz od roku 2019.

Stavajici budovy by meély standardi smérnice dosahovat postupné - pfi ,vétSich
renovacich" (zahrnujicich alespoil 25 % plochy plasté budovy, nebo v hodnoté 20 %
budovy).

S ohledem na vybavovani budov UspornéjSimi spotrebici, Ize odhadovat snizovani spotfeby
elektrické energie, které vSak bude na druhou stranu bohuzel ,kompenzovano“ vy$Sim
poctem rdznych elektrickych spotfebicl, takze k Uspore el. energie bude spiSe stagnovat,
pFipadné je pravdépodobny i jeji mirny nardst.

Snizujici se pocet obyvatel — poCet osob na byt, z divodu prodluzujici se délky Zivota
a nizsi porodnosti. Na strané druhé rostouci pramérné obytna plocha novych byta.

celkové hodnoté potencidlu uspor ma velky vliv podil energie na vytapéni, ktery tvofi

v pfipadé obytnych budov az 80 % celkové spotfeby energie.

Uspory v sektoru bydleni

Usporna opatfeni v sektoru bydleni zaginaji u beznakladovych opatfent, jako je zména zplisobu
chovani spotrebitelt i tzv. energeticky management, ale mohou byt také vysokonakladova, ktera

i kdyz

maji dobrou ekonomickou navratnost, je jejich finanéni naro€nost pfekazkou pro jejich

vyuzivani.

Moznosti uspor organiza¢niho charakteru

Nasledujici opatfeni bud pfimo pomahaji sniZit energetickou naro¢nost domacnosti, nebo
alespon pomahaji odhalit slaba mista v systému, na ktera je nutné se zameérit.

MozZnosti Uspor:

pravidelné odecitani, registrace a vyhodnocovani spotfeby energie a navazné
prehodnoceni zalohovych plateb u dodavateld;

pravidelné prohlidky a udrzba zafizeni;
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e nepfetdpéni mistnosti, nevytapét nevyuzivané prostory, vétrani omezit na nezbytné nutnou
dobu (kratce a intenzivné), pouzivani zaclon a zavésu — nezakryvat vSak otopna télesa;

e pfi vafeni pouzivat pfiméfené velké nadoby, pouzivani poklic na varné nadoby, spravné
zvolené mnozstvi vody, vyuzZivani tlakovych nadob;

e pfi chlazeni potravin udrzovat doporu€enou teplotu, vyparnikové plochy a tésnéni dvefi
udrzovat Cisté, otevirani dvefi na nezbytné nutnou dobu, umisténi zafizeni v chladnych
mistnostech;

e pfi prani dodrZzovat doporu¢ené naplné, pouzivat spravné teploty, susit pradlo pfirozenou
cestou.

K dals§im moznym uUsporam lze pfispét vhodnou volbou elektrickych spotfebicu (tfidy A),

pouzivanim kompaktnich svételnych zdroju s nizsi spotfebou ¢i vy$Sim vyuzitim denniho svétla.

Moznosti uspor pfi pripravé TV
Ohfev TV se na spotfebé energie v domacnosti podili pfiblizné 20 az 25 %. Spotieba je zavisla
na poctu ¢lend domacnosti, na jejich zvyklostech a také na vybaveni domacnosti. Spotfeba vody
se muze pohybovat od 40 do 100 litrd TV na jednu osobu denné.
MozZnosti Uspor:
e spravna volba velikosti ohfivace i zdsobniku TV a jejich izolace, pokud mozno vyuzivani
kombinace se zdroji vytapéni v topné sezdné, dodrzovani teploty TV 45 °C;
e nahrazeni koupani ve vané sprchovanim, maximalni vyuZiti kapacity pracky a mycky, pfi
ruénim myti neumyvat nadobi pod tekouci vodou;
e pouzivani pakovych baterii a perlatorud, instalace méreni spotfeby TV, kontrola a udrzba
rozvodu vody.

Pfedchozi opatfeni dokazou nejen uspofit energii na ohfev TV, ale i snizit celkovou spotiebu
pitné vody v domacnosti.

Moznosti uspor ve vytapéni

Vytapéni tvofi prfevazujici ¢ast celkové spotieby energie v bytové sféfe. Vytapénim se zajistuje
v tomto obdobi poZadovana tepelnd pohoda v mistnosti. Tento stav pohody je ovliviiovan nékolika
Ciniteli — teplotou a relativni vihkosti vzduchu v mistnosti, teplotou stén a povrchovou Upravou stén.

Moznosti Uspor:

e volba vhodného zdroje vytdpéni a spravné dimenzovani jeho vykonu, zpisob provozovani
zdroje podle doporuceni vyrobce;

e spravné dimenzovani otopné soustavy, zlepSeni izolace rozvodu, v€asna udrzba otopné
soustavy, zénovani soustavy, individualni regulace v jednotlivych mistnostech -—
termoregulacni ventily;

v

e pouziti ekvitermni regulace s programovym Fizenim denniho rezimu, instalovani méfica
tepla, vyuZziti rekuperace €i posouzeni kombinované vyroby tepla a elektfiny.
PFi realizaci vétSich opatfeni tohoto druhu je nutné postupovat koncepéné a to tak, aby byla
cela otopna soustava od zdroje vytapéni pres regulace az po otopna télesa spravné dimenzovana.
Na tato opatfeni by méla plynule navazovat také stavebné-technicka opatfeni.
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Moznosti uspor ve stavebnich konstrukcich budov

Na trhu existuje celd fada kvalitnich materiald vhodnych pro usporna opatfeni v budovach ¢i
nizkoenergetickou vystavbu. Rozhodujici vliv na jejich vyuzivani v sou¢asné dobé ma jejich cena.

Ve svém dusledku mohou i drobné zasahy za relativné nizkou cenu pfinést vyrazné Uspory, je
vSak nutné slaba mista nalézt a spravné navrhnout feSeni. Ktomu by mély slouzit energetické
audity. PfedevSim je v§ak nutné klast diiraz na odpovidajici udrzbu budov.

MozZnosti Uspor:
e ZlepSeni izola€nich vlastnosti hlavnich stavebnich konstrukci domu — dodate¢na izolace

stfechy, stropu pod pudou ¢&i podlah; izolace vnéjsich plastl obvodovych stén — zvySeni
tepelného odporu na hodnoty doporu¢ené normou;

e opatfeni ve vyplni stavebnich otvord — utésnéni oken a dvefi, repase oken s pridanim
dal8iho skla &i zaskleni sklem s lepSimi izola¢nimi vlastnostmi, vyména oken za plastova.

Zivotnost opatfeni provedenych ve stavebnich konstrukcich je pomérné dlouha, dosahuje trvani
od 20 do 40 let. Za tuto dobu se vétSina vynaloZzenych finan¢nich prostfedkd do Uprav stavebnich
konstrukci vrati, pfi vypoCtu navratnosti je vSak tfeba také uvazovat s vyvojem cen za energie
a pfihlédnout k mistnim specifikam.

Tabulka 73 — Potencial uspor energie provozu el. spotrebic¢i v bytové jednotce

Starsi | Energeticky o
Spotiebice spotrebice :sgffznbeiée ::;)cl)l: : a

(kWh/rok) |\ whirok)
Pracka 280 120 57%
Chladnicka 320—440 100-190 64%
Mrazni¢ka 540-570 140-200 69%
Maly spotiebi¢ 140-200 100-140 29%
Televizor 120—-170 40-100 55%
Osvétleni 230-320 70-130 64%
Mycka 280-580 150—400 36%
El. sporak 430 420 2%
Celkem v kWh/rok 1980—2260 970-1320 1275 (55 %)
Celkem v GJ/rok 8,14 3,24 4,59 (55 %)

Zdroj: [8]
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Technicky dostupny ekonomicky potencial uspor - je definovan jako rozdil mezi
predpokladanou spotfebou energie vdaném roce pfi uvazovani trendu spotieby a vyuziti
dosavadni technologie a spotfebou energie v tomto roce pfi pouziti vSech technicky dosazitelnych
zlepSeni energetické ucinnosti avSak za predpokladu jejich ekonomické navratnosti béhem své
zivotnosti.

Ekonomicky nadéjny realny potencial uspor - je obvykle mensi nez technicky dostupny
ekonomicky potencial a zahrnuje pouze ta technickd opatfeni, ktera jsou jednak samoziejmé
navratna v dobé své zivotnosti, nejlépe vSak v horizontu, ktery je pfijatelny z hlediska ucelného
investovani pfi respektovani ¢asové hodnoty penéz. Zde existuje mnoho faktord, které maji vliv na
konkrétni posouzeni tohoto potencidlu, napf. dostupnost finan¢nich zdroji, vyvoj cen paliv
a energii, investi¢ni naro¢nost, apod.

V nésleduijici tabulce je pro ilustraci uveden vyvoj dodavky tepla ze systému CZT provozované
spole¢nosti Jihlavské kotelny véetné predpokladaného vyvoje spotfeby energie v roce 2020 resp.
2030. Z uvedené tabulky miZeme vidét cca "4 pokles spotfeby tepla v disledku komplexni
rekonstrukce v€etné zateplovani objektd a vymény prosklenych konstrukci.

Tabulka 74 — Ekonom. nadéjny real. potenc. uspor energ. v objektech zasob. systémem CZT
2003 2009 2020 2030

Dodavka tepla (TJ) 424,58 | 321,72 | 289,55 273, 46

Pokles 24% 10% 15%
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2.2.3 Terciarni sektor — objekty obéanské vybavenosti

V terciarnim sektoru se nachazi prevazna cast objektd, které velikosti své spotfeby energie
spadaji do povinnosti zpracovani energetického auditu. Terciarni sféra — sektor obcanské
vybavenosti v sobé& zahrnuje vice podsektord, které se navzajem vyrazné liSi. Je to dano
riznorodosti €innosti tohoto sektoru, a tudiz neexistuje jednotny ukazatel, kterym by bylo mozno
urcit jejich spotrebitelskou naro¢nost. Tyto podsektory se lisi z hlediska spotfeby paliv a energie,
zasobovani teplem a dodavkou teplé vody a pro porovnani se pouzivaji vétsinou neekonomické
Udaje napf. spotfeba energie na jednotku plochy, na jednoho zaméstnance ¢i zaka, na jedno luzko,
apod.

Dulezitym podkladem pro provedeni odhadu potencidlu energetickych Uspor jsou energetické
audity.

Energeticky Usporna opatfeni navrhovana pro terciarni sektor zahrnuiji:

e zatepleni svislého obvodového plasté budov,

e vyména okennich vyplni,

e utésnéni spar stavajicich okennich vyplni silikonovym tésnénim,

e vyména dvernich vyplni,

e utésnéni spér stavajicich dvefnich vyplni silikonovym tésnénim,

e zatepleni stfeSniho plaste,

e zatepleni konstrukci budovy pfiléhajicich k zeminé,

e instalace termostatickych ventild,

e hydraulické vyvazeni otopné soustavy,

e rekonstrukce rozvodu tepla,

¢ instalace moderni ekvitermni regulace vykonu,

e vyména zdrojl tepla a TV za moderni.

Technicky vyuzitelny potencial se v tomto sektoru pohybuje primérné pres 30%.

Nezanedbatelny potencial Uspor spadajici pod vefejny sektor je tfeba hledat také ve vefejném
osvétleni. Naklady na provoz vlastnich objektl v€etné elekirické energie na vefejné osvétleni jsou
znacnou polozkou méstského rozpoctu. Ze stavebniho zdkona vyplyva povinnost udrzovat radny
pasport vefejného osvétleni. Potencial Uspor ve vefejném osvétleni dosahuje obvykle zhruba 25 —
30 % a pro jeho dosazeni je tfeba odborné posouzeni celé soustavy tak, aby se zlepSovaly
kvalitativni parametry a nedochazelo k omezovani osvétleni na Ukor pozadovanych hygienickych
a bezpednostnich predpist. Uspory spodivaji tedy predevsim ve vyméné svitidel za novéjsi
a ucinné&jsi s modernimi svételnymi zdroji a v osazeni soustav fidicimi regulacnimi systemy.

Mozna energeticky Usporna opatfeni pro terciarni sektor jsou obdobna jako v sektoru bydleni.
Velkym rozdilem je v8ak to, Ze v domacnosti si kazdy Clovék hospodafi s vlastnimi prostfedky, ale
v terciarnim sektoru tomu tak, az na vyjimky (oblast obchodu &i sluzeb ve vlastnim objektu), neni.
Hlavnim pfedpokladem dosazeni Uspor energie je predev§im motivace vSech dotéenych osob
Setfit vefejné finanéni prostredky.
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Statutarni mésto Jihlava si i v souvislosti se zadkonem ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
nechalo zpracovat energetické audity pro objekty ve svém vlastnictvi. Jednalo se celkem o 32
objektt zahrnujici jednak Skolské objekty, administrativni objekty, domy s pe€ovatelskou sluzbou,
plavecky bazén a objekty zoologické zahrady. Z energetickych auditd byly nasledné vybrany
technicky a ekonomicky vhodné varianty, které byly zahrnuty do dlouhodobého planu obnovy.
Energetické audity byly rovnéz pouzity jako nezbytna pfiloha k Zadostem o dotaci z Operacniho
programu zivotni prostfedi, programu na snizovani energetické narocnosti objektl. V soucasnosti
je tak fada budov jiz komplexné, nebo alespori ¢astecné rekonstruovana se zaméfenim na usporu
energie na vytapéni. Na hodnoté potencialu Uspor energie se u tohoto druhu objektl z cca 60 %
podili vytapéni, elektfina tvofi 29% spotieby energii.

V nasledujici tabulce je uveden rozdil ve spotiebé el. energie mezi modernimi novymi
elektrospotrebici a srovnatelnymi starSimi spotfebici (10 a vice let).

Tabulka 75 — Potencial uspor energie v kancelari

Starsi Energetick T

Spotrebice spotiebice ﬂspornégspotfgbiée Pglsl:::,zrr;a
(kWh/rok) (kWh/rok)

Osobni pocitace a monitory 280 120 57%
Notebooky 120-170 40-100 55%
Chladni¢ka 370-440 100-190 64%
Mikrovinna trouba 280-580 150-400 36%
Osvétleni 230-320 70-130 64%

Na zakladé zpracovanych energetickych auditl statutarnim meéstem Jihlava na objekty
v majetku mésta, vyplyva, Zze celkova navrzena Uspora energie (ekonomicky navratny potencial
Uspor energie) na vytapéni objektl v majetku mésta je 29 060 GJ/rok, coz tvori cca 36 %
z celkové spotieby objektt, ktera je 80 244 GJ/rok (Udaje jsou prevzaty ze zpracovanych
energetickych auditd na objekty s ro¢ni spotfebou vétsi nez 700 GJ/rok). Do konce roku 2010, byla
jiz realizovana opatreni, ktera prinesla usporu 9 717 GJ/rok (tedy 33% z celkové mozné uspory
energie na vytapéni po realizaci vSech navrzenych opatfeni).

V dosud nerealizovanych opatfenich je potencial uspor 19 343 GJ/rok.

VySe uvedené uUdaje jsou prehledné patrné z nasledujici tabulky a grafu v&etné nakladd na
energie po navrzenych a realizovanych uspornych opatfeni a dosazené Uspory energie.
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Tabulka 76 — Uspory energie objektti v majetku mésta

Uspory nakladd na
cor Naklady na realizaci vytapéni podle
Opatreni Zﬁﬁn?éa(lgjfgg podle energetického energetického auditu

g auditu (K¢) (pfepocet na 2010)
(Ké/rok)
Realizovana 9717 93 773 868 4 273 221
Nerealizovana 19 343 106 327 259 5118 403
Celkem 29 060 200 101 127 9 391 624

Graf 26 — Uspory energie a financi objektti v majetku mésta

K¢/rok

GJ/rok

B Realizavana

m Nereal zovana

B Realizovana

B Nerealizovand

Aktualizace Uzemni energetické koncepce statutarnino mésta Jihlava

111



c .t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
{ 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

2.2.4 Uspory v podnikatelském sektoru

Energeticky usporna opatieni v pramyslu
Pro prumysl a cely podnikatelsky sektor plati obdobna opatfeni jako v pfedchozich pfipadech.
Jako dal$i specificka opatfenim Ize uvést nasledujici:

e zavedeni energetického managementu a instalace méfeni s naslednym sledovanim
a pravidelnym vyhodnocovanim spotfeby a nakladd na energie;

e modernizace starSich Fidicich systému nebo instalace novych;

e modernizace nebo vyména zastaralého vyrobniho zafizeni za zafizeni s vy$Si energetickou
acinnosti;

e rekonstrukce ¢ vyména energetickych zdroji (kotlt, peci apod.) za U€inné&jsi, rekonstrukce
navazujicich rozvodnych siti a ostatnich soucasti energetického hospodarstvi;

e vyuzivani energeticky ucinnéjSich motorovych pohonud a osvétlovacich soustav;

e Uspornéjsi vyuzivani chladirenskych, klimatiza¢nich a vzduchotechnickych zafizent;

e instalace kogeneracnich jednotek a vyuzivani odpadniho tepla, rekuperace.

Spotieba energie v sektoru pramyslu je velice zavisla na momentalni produkci vyroby
resp. odbytu o éemz svédci napi. meziro¢ni vykyv ve spotiebé el. energie mezi roky 2008
a 2009 (viz kapitola 1.2.2.1, tabulka 20) zpisobeny ,,ekonomickou krizi“.
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2.2.5 Dosazitelné uspory energie v jednotlivych sektorech

V nasledujicich tabulkach jsou vycisleny pfedpokladané spotieby energie resp. uspory energie
v bytové sféfe, podnikatelském sektoru a v objektech obcanské vybavenosti na vytapéni, ohfev

vody, technologii a osvétleni. Tabulky jsou rozdéleny na etapy cca po 5 letech az do roku 2030.

Tabulka 77 — O¢ekavany energet. efekt realizovany ve spotrebitel. systémech (2009 - 2015)

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
S Vytapéni 897 902 333 796
L TUV 172 635 111 836
Q o Technologie 112 055 2619 291
0 x Osvétleni 49 342 91 476
Spotieba k r. 2009 1231 935 3156 399
o-) ekc:’r;gm;”cky dostupny ekc:ggm ;,cky dostupny
P uspora % GJ % GJ % GJ % GJ
N6 Vytapéni 6,0 53874 |10,0] 89790 |3,0] 10014 8,0 26 704
S TUV 30| 5179 |80 | 13811 |05 559 1,0 1118
o Technologie | 0,5 560 1,56 1681 [4,0| 104772 |10,0| 261929
8 Osvétleni 1,0 493 2,0 987 2,0 1830 3,0 2744
3 Uspory
celk. 60 107 106 269 117 174 292 495
Spotieba k r.2015 1171828 1 125 666 3039 225 2863 904
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
foge Vytapéni 307 925 1 539 623
L TUV 76 981 361 452
Q . Technologie 70 035 2 801 381
n x Osvétleni 20 015 160 834
Spotieba k r. 2009 474 955 4 863 290
o-) ekc:ggm ;,cky dostupny ekc:n;glr: ;,’CKV dostupny
S zéroven % GJ % GJ % GJ % GJ
N6 Vytapéni 5,0/ 15396 [10,0| 30792 79 284 147 286
S TUV 2,0] 1540 |50 ] 3849 7278 18 778
© A Technologie |1,0| 700 2,0 1 401 106 032 265 011
S Osvétleni 2,00 400 5,0 1 001 2723 4732
3 Uspory
celk. 18 037 37 043 195 318 435 807
Spotieba k r.2015 456 919 437 912 4 667 972 4 427 482
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Tabulka 78 — Ocekavany energeti. efekt realizovany ve spotrebit. systémech (2015 — 2020)

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
@ w | Vytapéni 844 028 808 112 323 782 307 092
2o [TuV 167 456 158 824 111 277 110 717
S .- |Technologie 111 495 110 374 2514 520 2 357 362
» < | Osvétleni 48 849 48 355 89 647 88 732
Spotreba k r.2015 1171 828 1125 666 3039 225 2 863 904
0 ekc:‘r;glr:;’,cky dostupny ekc:r;glr:;’cky dostupny
Q uspora % GJ % GJ % GJ % GJ
S | Vytapéni 50| 42201 |7,0] 56568 [3,0 9713 7,0 2149
S [Tuv 1,0/ 1675 [3,0] 4765 [1,0 1113 1,0 1107
g Technologie [1,0/ 1115 [15] 1656 [4,0] 100581 10,0] 235736
o Osvétleni 05/ 244 [10] 484 [20 1793 3,0 2662
2 Uspory celk. 45 235 63 472 113 200 261 002
Spotreba k r.2020 1126 593 1062 194 2 926 025 2 602 902
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Tw | Vytapéni 292 528 277 132 1 460 339 1392 337
29 [Tuv 75 442 73 132 354 174 342 674
S - |Technologie 69 334 68 634 2 695 349 2 536 370
» < | QOsvétleni 19 615 19 014 158 110 156 102
Spotreba k r.2015 456 919 437 912 4 667 972 4 427 482
é ekorgglr: ;,,CKV dostupny ekc:gglr: ;,,cky dostupny
I uspora % GJ % GJ |% GJ % GJ
S [ Vytapéni 5,0/ 14626 [10,0] 27713 66 541 105 778
S |[Tuv 2,0/ 1509 | 50| 3657 4 296 9529
g Technologie [1,0/ 693 | 20| 1373 102 389 238 765
S Osvétleni 20| 392 |[50]| 951 2 429 4 096
- Uspory celk. 17 221 33 693 175 656 358 167
Spotreba k r.2020 439 698 404 219 4 492 316 4 069 316
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Tabulka 79 — O¢ekavany energet. efekt realizovany ve spotrebit. systémech (2020 — 2025)

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
o | Vytdpéni 801 827 751 544 314 069 285 596
28 |TUV 165 781 154 059 110 164 109 610
E N [ Technologie 110 380 108 719 2413939 2121 626
&~ | Osvétleni 48 604 47 872 87 854 86 070
Spotieba k r.2020 1126 593 1062 194 2 926 025 2 602 902
8‘ ekc;:gm;,,cky dostupny ekc:gglr:;?cky dostupny
& ispora % GJ % GJ % GJ % GJ
3 [ Vytapéni 40| 32073 [6,0] 45093 |3,0] 9422 7,0 19 992
s & [TUV 1,0/ 1658 [3,0] 4622 [1,0] 1102 1,0 1096
S Technologie [1,5] 1656 [20] 2174 [4,0] 96558 [10,0] 212163
2 Osvatleni 05/ 243 [1,0] 479 20| 1757 3,0 2 582
Uspory celk. 35 630 52 368 108 838 235 833
Spotreba k r.2025 1090 963 1009 827 2817 187 2 367 070
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
o | Vytapéni 277 902 249 419 1393 798 1 286 559
S8 |TUV 73 933 69 475 349 878 333 145
= N | Technologie 68 641 67 261 2 592 960 2 297 606
&~ | Osvétleni 19 223 18 064 155 681 152 005
Spotieba k r.2020 439 698 404 219 4492 316 4 069 316
8’ ekc:r;glr: ;,’CKV dostupny ekc::glr: ;,cky dostupny
I uspora % GJ % GJ % GJ % GJ
0 | Vytapéni 40| 11116 [7,0] 17459 52 611 82 544
S |[Tuv 1,0 739 3,0, 2084 3499 7 802
g Technologie | 0,5 343 2,0/ 1345 98 556 215 682
& Osvétleni 1,0 192 2,0/ 361 2192 3422
= Uspory celk. 12 391 21 250 156 859 309 450
Spotieba k r.2025 427 307 382 969 4 335 457 3 759 865
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Tabulka 80 — O¢ekavany energet. efekt realizovany ve spotrebit. systémech (2025 — 2030)

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
Vytapéni 769 754 706 452 304 647 265 604
TUV 164 123 149 438 109 062 108 514
Technologie 108 724 106 544 2317 381 1909 463
Osvétleni 48 361 47 393 86 097 83 488
Spotreba k r.2025 1090 963 1 009 827 2817 187 2 367 070
g ekc:n;glr: ;,cky dostupny ekc:n;glr: ;,’CKV dostupny
& |uspora % GJ % GJ % GJ % GJ
S | Vytapéni 3,0/ 23093 [50| 35323 [3,0] 9139 7,0 18 592
o & | TUV 1,0] 1641 [1,0] 1494 [1,0] 1091 1,0 1085
S |Technologie [1,0] 1087 [2,0] 2131 [40[ 92695 [10,0] 190946
2 |Osvaétleni 05| 242 [10] 474 |20] 1722 3,0 2 505
Uspory celk. 26 063 39 422 104 647 213 128
Spotreba k r.2030 1064 900 970 405 2712540 2 153 941
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Vytapéni 266 786 231 960 1341 186 1204 015
TUV 73 193 67 391 346 379 325 343
Technologie 68 298 65 916 2 494 403 2081924
Osvétleni 19 030 17 702 153 489 148 583
Spotreba k r.2025 427 307 382 969 4 335 457 3 759 865
ﬁl ekc:n;glr: ;,’CKV dostupny ekc:n;glr: ;,’CKV dostupny
S uspora % GJ % GJ % GJ % GJ
S | Vytapéni 40| 10671 [7,0] 16237 42 903 70 152
o QI[TuV 1,0/ 732 30| 2022 3464 4 601
S |Technologie [0,5] 341 [2,0] 1318 94 124 194 396
& | Osvétleni 1,0/ 190 2,0 354 2154 3333
2 [Uspory celk. 11 935 19 931 142 645 272 481
Spotreba k r.2030 415 372 363 038 4192 812 3 487 384
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Graf 27 — Ocekavany energet. efekt opatfeni — ekonomicky realny potencial (2015 — 2030)

3000 000

= 2500000

g

)

5 2000000

o

1]

[1+]

2 1500000

s

[=]

>

« 1000000

3

=

8 500000

o PODNIKATELSKY OBCANSKA
BYTOVASFERA SEKTOR VYBAVENOST

2015 1032 940 2630455 399436
2020 993233 2532862 384345
2025 961961 2439022 373484
2030 939069 2348 789 363023

Graf 28 — O¢ekavany energet. efekt opatfeni realizovanych v obdobi — dostupny
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2.3 POROVNANI CEN ENERGIE V CESKE REPUBLICE A V EVROPE

V sougasné dobé jiz v Ceské republice prakticky Zzadna energie neni dotovana, tj. cena se
nepohybuje pod jejimi vyrobnimi néklady. Liberalizani smérnice EU byly promitnuty
do energetické legislativy i energetické koncepce statu.

Nasledujici grafy ukazuji srovnani cen energie v Ceské republice a v Evrop& provedené
rozborem statistickych udaju Mezinarodni energetické agentury IEA pfi OECD se sidlem v Pafizi.

Cenami pro obé hlavni kategorie kone¢nych spotfebitelt, prdmysl a domacnosti, se rozumi
podil trzeb a dodané energie. Jedna se tedy o primérnou mérnou cenu pro danou kategorii
kone¢ného spotiebitele. Ceny jsou udavany vcéetné nakladi na dopravu ke kone&nému
spotrebiteli. Ceny pro pramysl a ceny nafty jsou uvadény bez DPH, ceny pro domacnosti jsou
uvadény véetné DPH. Ceny jsou pro srovnani uvadény v jednotkach USD/GJ.

Tento rozbor cenového vyvoje je vhodny k posouzeni, zda se ceny v Evropé po liberalizaci
energetiky sblizuji a vjaké poloze se oproti ostatnim statdm nachazeji ceny Ceskeé.
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Kapalna paliva

Graf 29 — Vlyvoj a procentuélini porovnani spotfebitelskych cen kapalnych paliv v CR a zemi EU
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Grafy ukazuji, ze Ceské ceny kapalnych paliv sleduji trend cen ostatnich statd a drzi se pfi
spodni ¢asti evropského proudu.
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Graf 30 — Vyvoj a porovnani spotrebitelskych cen uhli
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V Evropé doslo v poslednich péti letech k ristu spotfebitelskych cen uhli. Ve statistice IEA
nejsou v poslednich letech Ceské ceny uvadény, patrné v disledku toho, Ze jsou predmétem
individualnich kontraktd, je vSak mozné se domnivat, Zze doSlo k podobnému trendu. Pokud byly

nékde ceny nizsi, jsme v CR svédky velmi tvrdych vyjednavani tézara s energetiky, ktera dokonce
blokuji projektovou pfipravu novych elektraren.

Graf 31 — Vyvoj a porovnani spotrebitelskych cen zemniho plynu
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Zemni plyn - domacnosti

70 T+

60 T

50 T

40 1

30 T

%

20 T @

10T

0 Ve 3 3 ¥
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

rok

—@— Rakousko —&— Dénsko —&— Francie —=— Némecko
—®&— Velka Britanie —+— Belgie —&— Finsko —0— Irsko
—=— Lucembursko —&— Holandsko —*— Norsko —#— Ceska republika
Svédsko Svycarsko —O— Polsko —"*— Slovensko
Zdroj: [9]

Ceny zemniho plynu pro ¢esky pramysl i vyrobu elektfiny jsou ve srovnani s ostatnimi staty
spiSe vyssi, ceny pro domacnosti spiSe niz8i. To ovSem znamena, Ze by cena zemniho plynu pro
vyrobu elektfiny i prdmysl neméla rist rychleji, nez tomu bude v priméru EU. Naproti tomu rist
ceny zemniho plynu pro obyvatelstvo by mohl byt vy$Si nez pramér EU. To ma vyznam v tom, Ze
konkurenceschopnost plynovych teplarenskych zdroja oproti individualnimu plynovému vytapéni
v budoucnu spi$e posili.

Graf 32 — Vyvoj a porovnani spotrebitelskych cen elektfiny
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Elektfina - domacnosti
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Spotiebitelské ceny elektfiny jsou na tom podobné jako ceny zemniho plynu. Ceny elektfiny pro
Cesky primysl jsou ve srovnani s ostatnimi staty spiSe vy$si, ceny pro domacnosti spise nizsi. To
znamena, ze konkurenceschopnost pouZziti elektfiny pro vytapéni a ohfev vody v domacnostech se
bude spiSe snizovat, resp. bude se posilovat konkurenceschopnost alternativnich zpusobu, jakym
je tfeba i vyuzivani energie slune¢niho zareni.
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3 RESENiIi ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI UZEMi A POSOUZENI
VLIVU NA ZIVOTNIi PROSTREDI

3.1 CILE UEK

Pro feSeni energetického hospodarstvi je dllezité stanovit cile UEK. Cile jsou stanoveny
s ohledem na principy udrzitelného rozvoje, spolehlivost a bezpeénost zasobovani energiemi,
maximalizaci potencialu Uspor energie a rozumné vyuziti obnovitelnych zdroji energie
a pozadavky ochrany ovzdusi, klimatu a dalSich slozek Zivotniho prostiedi.

Hlavnim cilem UEK statutarniho mésta Jihlava by mélo byt predevsim stanoveni a vyjadieni
zakladnich vizi a strategickych pland mésta v sektoru energetiky v€etné jeho vlivu na Zivotni
prostfedi, ekonomicky a socilni rozvoj mésta a bezpe&nost zasobovani energiemi. UEK by méla
pomoci vedeni mésta koordinovat a cilené smérovat rozvoj energetického hospodarstvi ve mésté
v mezich udrZiteIného rozvoje mésta. Zaroven by méla napomoci zabranit nepfiznivym trenddm,
které s sebou pfinasi zdrazovani nékterych druhG energie a odklonu k méné environmentalné
Setrnym technologiim.

UEK by se méla stat zakladnim nastrojem pro komunikaci a realizaci téchto cilt a zapojeni
vSech zainteresovanych stran jako jsou ob&ané mésta a jeho okoli, pracovnici mésta, politici,
podnikatelé, investofi, dodavatelé, neziskové organizace, zastupci statni spravy vSech arovni,
apod.

Uzemni energetickd koncepce statutarniho mésta Jihlava vychazi ve svém feseni ze
zakladnich cilt Statni energetické koncepce, které jsou tyto:

e Maximalizace energetické efektivnosti

e Zajisténi vhodného poméru prvotnich energetickych zdroju

e Zajisténi maximalni Setrnosti vaci Zivotnimu prostiedi

e Dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodarstvi

Uzemni energeticka koncepce statutarniho mésta Jihlava formuluje zasady pro napinéni téchto
cild.
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Piehled cilti UEK statutarniho mésta Jihlava:

Hlavni cile:

e snizeni vydaji za ndkup energie, resp. ochrana proti disledkim zvySovani cen energie,
e snizovani mérné spotfeby energie (tedy dliraz na Uspory energie a jeji efektivni vyuziti),
e alespon ¢astecné nahrazovani fosilnich zdroji obnovitelnymi zdroji energie,

e zachovani, zvySovani stability a konkurenceschopnosti systému centralniho zasobovani
teplem v&etné pokracovani ve zvySovani u€innosti vyroby a pfenosu tepla,

e zvySeni strategické bezpecnosti energetické infrastruktury.

Vedlejsi cile:

e snizeni negativnich dopadu ,energetiky“ statutarniho mésta Jihlava na zZivotni prostfedi,
e dosazeni vyvazeného hospodarského, kulturniho a vzdélanostniho ristu regionu,

e rozvoj technické infrastruktury,

e vytvofeni novych pracovnich mist.
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3.2 HLEDISKA BEZPECNOSTI A SPOLEHLIVOSTI ZASOBOVANI ENERGIi
Energeticka potfeba mésta je kryta z velké ¢asti prostfednictvim sitovych energii.
Jedn4 se o:

e systém centralizovaného zasobovani teplem,

e rozvod zemniho plynu,

e rozvod elektrické energie.

Mésto Jihlava neni vybaveno zadnym velkym centrdlnim zdrojem tepla pro centralizované
zasobovani bytové, komundlni a pramyslové sféry. Centralizované zasobovani teplem je
reprezentovano pouze mensimi okrskovymi vytopnami (kotelnami) v bytové a komunalni oblasti.
Jedna se o teplovodni kotelny spalujici zemni plyn, situované v mistech soustfedéné bytové
zastavby (sidlisté) mimo stfed mésta. Tyto kotelny provozuje spolecnost Jihlavské kotelny s. r. o.

V soucasné dobé (r. 2010) je instalovano celkem 142 kotelnich jednotek v 45 kotelnach
o celkovém instalovaném vykonu 74,7 MW, vcetné tepelného vykonu v instalovanych
kogeneracnich jednotkach (0,468 MW,). Celkovy instalovany tepelny vykon kogeneracnich
jednotek na uzemi Jihlavy je 5,8 MW,, resp. elektricky vykon 3,2 MW,.

V pfipadé mésta Jihlava je mozné redlné uvazovat o rozsifeni systému kogenerace predevsim
ve vétSich provozech s celoro¢ni spotfebou tepla a v blokovych kotelnach systému CZT, kde je
mozné vyrobené teplo celoroéné vyuZivat napf. pro ohfev teplé vody pro bytové domy.
Instalace dalSich kogeneracnich jednotek v téchto kotelnach, fungujicich ve vytopenském rezimu
s instalovanymi kotli na zemni plyn, mize pomoci i celkové ekonomice provozu a zvySeni
energetické i ekonomické efektivnosti docilené naslednym prodejem el. energie do distribuéni
el. sité.

Kogeneraéni jednotky mohou slouzit rovnéz i v ostrovnim rezimu jako zalozni zdroje elektfiny
pro pohony Cerpadel a dalSich el. zafizeni kotelen v pfipadé stavu nouze (vypadek dodavky el.
energie at’ uz z jakéhokoli divodu).

O dodatec¢né instalaci kogenera¢niho zdroje je vhodné uvaZzovat i v pfipadé Cistirny odpadnich
vod (COV) s vyuzitim bioplynu produkovaného samotnou &istirnou (pokud to bude technicky
realizovatelné), ¢imz se pfi stavech nouze stane tento provoz nezavisly nejen na dodavkéch el.
energie, ale také na dodavkach paliva pro kogeneracni jednotky.
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Zemni plyn

Dodavky tepla ve mésté Jihalva jsou z naprosté vétSiny zavislé na dodavce zemniho plynu, coz
plati jak pro individualni vytapéni ve vSech sektorech, tak i peo sytém CZT.

Dodavky zemniho plynu vsou€asné dobé& nejsou ohroZzeny a vdohledné dobé je
nepravdépodobné opakovani situace z ledna a unora roku 2009. Zemni plyn je do CR dodavan
z Ruska a v mensi mife z Norska. Dodavky ZP ze dvou sméri zvySuji bezpecnost zasobovani
timto palivem. V dusledku situace zroku 2009, kde vlivem obchodné politického sporu mezi
Ukrajinou a Ruskem neproudil vice jak 1 mésic zemni plyn do vychodni &asti Evropy zaginad CR
roz8ifovat kapacitu podzemnich zasobnikd zemniho plynu a dale zacind budovat tzv. plynovod
Gazela, coZ je napojeni CR i na Severni ,Baltskou® vétev propojujici pfimo Rusko s Némeckem.
Uvedené kroky zvysi diverzifikaci cest zemniho plynu do CR, nicméné dominantnim zdrojem
zemniho plynu nadéle zlUstava Rusko, coz je stale ,slabSim“ mistem energetické bezpecénosti

nejen CR, ale i celé Evropy.

V soucdasné dobé se v Ceské republice vyuziva zemni plyn pFedevsim pro vytapéni, pfedevsim
individualni v domovnich kotlich, v blokovych kotelnach, pfipadné v paroplynovych teplarnach.
Vyroba elektrické energie ze zemniho plynu zaujima podil pouze 1,18 % z hrubé roc¢ni vyroby
elektrické energie v Ceské Republice.

Pro ilustraci je jako doplnéni uveden nésledujici Graf 33, kde je uvedeno mnozstvi dodavaného
zemniho plynu do CR od ledna 2009 do listopadu 2010.

Graf 33 — Dodavky zemniho plynu (2009 — 2010)
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Celkova spotfeba zemniho plynu v CR vroce 2009 byla 8161 mil. m® pfi¢emz v letnich
mésicich tvoFi spotfeba tvoFi cca 20 % lednové spotteby, coZ je dano tim, Ze zemni plyn je v CR
vyuzivan predevsSim pro vytdpéni na vS8ech drovnich vykond. Roc¢ni spotfeba zemniho plynu
v Jihlavé je cca 2,4 mil GJ, coz odpovida 70 mil. m?, tj. 0,98 % ro&ni spotfeby zemniho plynu v CR
v roce 2009.

Nasledujici graf ukazuje slozeni tuzemské spotfeby zemniho plynu v jednotlivych mésicich
podle velikosti odbérateld — domacnosti (dom), maloodbératelé (mo), stfedni odbératelé (so)
a velkoodbératelé (vo).

Graf 34 — Skladba odbératelt zemniho plynu v roce 2009
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Elektricka energie

Elektrickou energii je mésto zasobovano z mistni distribuéni soustavy. Distribu¢ni soustava
prenasi elektrickou energii ze zdroju, jejichz vykon je vyveden prostfednictvim této soustavy a el.
energii z pfenosové soustavy CR. Vyroba elekirické energie v CR je zaloZena prevazné na
uhelnych a jadernych technologiich a neni proto zavisla na dovozu fosilnich paliv ze zahranici.
Bezpecnost dodavek elektrické energie je zavisld v prvé Ffadé na bezproblémovém provozu

prenosové a distribuéni soustavy.
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3.3 SOUHRN PROBLEMOVYCH OKRUHU

Jednim z cild je odstraniovani problému a bariér branicich realizaci potencialu Uspor zavadénim
energeticky Uspornych opatfeni a obnovitelnych zdroji energie. Ukolem energetického
managementu vramci realizace Uzemni energetické koncepce je proto odstrafiovani
identifikovanych prekazek ve vyuzivani ekonomicky nadéjného potencialu.

Vyvoj energetické poptavky je odvisly od celé fady faktorl. Z nich je mozné uvést:
a) rozvoj podnikd pasobicich na Uzemi mésta a struktura jejich produkce,
b) ocekavany vyvoj spotfeby energie v doméacnostech,
c) vyuziti potencialu Uspor na strané
— spotieby,
— vyroby,
d) vyvoj cen paliv a energie.

Cile a zaméry navrzené UEK by mély byt integrovany a realizovany v souladu se Strategickym
planem ekonomického a Uzemniho rozvoje a Integrovaného akéniho planu rozvoje statutarniho
mésta Jihlava.

NejlevnéjSi_energii_je usporena energie. Toto heslo, v obdobi liberalizace a globalizace je
mozné doplnit o poZadavek vysoké efektivnosti jejiho vyuzivani. Bez dodavek paliv a energie
nemohou fungovat jednotlivé sektory narodniho hospodérstvi (zemédélstvi, pramysl, terciér,
doprava) a domacnosti.

Z obsahu fady dokumentl vyplyva, Ze energeticka naroénost narodniho hospodarstvi CR byla
a je ve srovnani se staty EU vysoka.

Otazkou jsou moznosti mésta pri napravé existujici situace. Magistrat nemuize vydat
narizeni o povinném zatepleni objektu, které nejsou v jeho majetku. To plati i pro uspory
podnikt v jednotlivych sektorech. Ve smyslu moznych naprav klicovou ulohu budou
sehravat ceny energie (ty vSak Magistrat rovnéz nestanovi, snad s vyjimkou moznosti
ovlivnéni cen tepla).

Magqistrat mize pfimo ovlivnit realizaci energeticky uspornych opatieni v jim viastnénych
objektech a spole¢nostech, jak jiz bylo uvedeno. Byly zpracovany energetické audity na 32
objektd v majetku mésta Jihlava (zakladni Skoly, matefské Skoly, domy s pecCovatelskou sluzbou,
ad.). Naklady na realizaci véech navrzenych energeticky Uspornych opatfeni jsou vy€islena na cca
200 mil. K&. Realizace vSech téchto opatfeni v téchto objektech by méla pfinést rocni Usporu
energie 29 060 GJ a 9,4 mil. K&.

Z tohoto mnozstvi bylo k roku 2010 realizovano cca 1/3 potencialu Uspor energie (ro¢ni uspora
energie 9717 GJ) o investici cca 94 mil. K&, které budou znamenat ro€ni Usporu penéznich
prostfedkud 4,27 mil. KE. Podrobnéji bylo uvedeno v kapitole 2.2.3. Terciarni sektor.
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3.3.1 Oblasti snhizovani mérné spotieby energie

Oblast — tepelné ochrany objektu

Oblast si klade za cil zvysit tepelnou odolnost budov. Hlavnim energeticky Uspornym opatfenim
je vyména puvodnich oken za nova s lepSimi tepelné-izolacnimi vlastnostmi a zatepleni objektu.
Tepelné izolace a termosolarni systémy nespofi pouze energii, nybrz také prodluzuji Zivotnost
plasté budovy. Soucasné s tepelnou ochranou je vzdy nutno fesit systém vétrani a fesit zajisténi
odpovidajiciho prostfedi uvnitf budovy komplexné.

Realizaci opatfeni Ize podstatné snizit spotfebu fosilnich paliv a naklada v bytovych domech
i nebytovych a snizit tak emise Skodlivych latek.

Velice dulezitym podkladem pro realizaci této oblasti je vyhodnoceni a vyuZiti vysledkd

energetickych auditd.

Primarni cil:

Doprovodny efekt:

Cilové skupiny:

Aktivity:

snizeni provoznich nakladl (nakladu na energie) snizenim spotfeby energie
a paliv.

snizeni emisi znecistujicich latek a zlepSeni kvality ovzdu$i, vznik novych
pracovnich pfilezitosti v sektoru stavebnictvi.

Bytové domy - spoleCenstvi vlastnika ¢i bytova druzstva vlastnici domy,
jejichz tepelné technické vlastnosti neodpovidaji soucasnym platnym
predpisim,

Nemocnice a zdravotnicka zafizeni, Skoly a vzdélavaci zafizeni,

Objekty socialni péce, dalsi objekty v majetku mésta.

realizace opatfeni tepelné ochrany objektd v majetku mésta (pfispévkové

organizace) a objektd v soukromém vlastnictvi, jako jsou:

e zatepleni obvodovych plasti,

e vyména oken za nova se soudinitelem prostupu tepla min. 1,4 W/(m?K),

e vyregulovani otopnych soustav objektu,

e vazani stavebniho i dalSich povoleni na zajisténi nizké energetické
naroc¢nosti pfedmétného objektu,

zpracovani energetickych auditd resp. zpracovani energetickych prikazu,
podpora a realizace opatfeni navrzenych energetickym auditem.

Bariéry a rizika: nedostatek finan€nich prostfedkl, neduvéra k novym technologiim, slozitost
realizace z divodu technické narocnosti Ci stavebni dispozice objektu, omezeni
a pozadavky pamatkové péce na vzhled objektu.
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Investi€ni ndro¢nost: vysoka pfi dodate¢né instalaci pfed dozitim daného stavebniho prvku,

stfedni pokud se provede v ramci rekonstrukénich praci po doziti daného
prvku budovy.

Oblast rekuperace

Je zamérena na podporu instalace rekuperacnich jednotek u objektd s nucenym vétranim (ze
zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi). Rekuperaéni jednotky umoznuji zhodnotit
nizkopotencialni teplo odvadéného vzduchu ¢&i vody, které by jinak bylo bez dal§iho uzitku
vypousténo do okoli budovy. Rekuperacni jednotky tak snizuji tepelné ztraty objektu. | kdyz je
oblast zaméfena prfedevSim na vefejné budovy a budovy objektu sluzeb (pohostinstvi, apod.),
rekuperacni jednotky Ize vhodné vyuzit i u rodinnych domud (napfiklad u pasivnich domu jsou
standardni soucasti technického zafizeni budovy).

Instalace rekuperacnich technologii a vyuziti odpadniho tepla rozviji malé a stfedni podnikani
a snizuje provozni naklady na uzivani budov.

Oblast rekuperace je vhodné kombinovat s oblasti tepelné ochrany budov a zajistovat vétrani
s vyuzivanim rekuperacnich jednotek.

Primarni cil: snizeni provoznich nakladl snizenim spotfeby paliv a energie.

Doprovodny efekt:  sniZeni emisi znecistujicich latek a zlepSeni kvality ovzdusi.

Cilova skupina: vefejné budovy, vyrobni prostory,obytné objekty opatfené vzduchotechnikou
(je mozna i kombinace s opatfenim tepelna cerpadla).

Aktivity: podpora instalace rekuperacénich jednotek (napf¥. Skolni kuchyné),
podpora a realizace opatfeni navrzenych energetickym auditem.

Bariéry a rizika: nedostatek finan¢nich prostfedkl, nedlvéra k novym technologiim, sloZitost
realizace z divodu technické narocnosti €i stavebni dispozice objektu.

Investiéni narocénost: stredni.
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Oblast nizkoenergetické a pasivni vystavby

Oblast je ur€ena pro podporu realizace novostaveb nizkoenergetického nebo pasivniho domu.

Pasivni dum je takovy dim, ktery pro svij provoz potfebuje pouze malé mnozstvi dodatkové
energie, tzn. méné& nez 15 kWh/(m?.rok) pro vytapéni. U nizkoenergetického domu je pozadovano
dosazeni hodnoty méné nez 50 kWh/(m?.rok) pro vytapéni.
Na zakladé pozadavkl smérnice Rady a Evropského parlamentu 2010/31 EU vyplyva, Ze od roku
2021 by mély byt v EU stavény pouze ,,budovy s témér nulovou spotrebou energie“ — schopné
zajistit si vétSinu potfebné energie samy. Verejnych budov by se toto opatieni mélo tykat jiz od
roku 2019. Stavajici budovy by mély standardid smérnice dosahovat postupné - pfi ,vétSich
renovacich" (zahrnujicich alespon 25 % plochy plasté budovy, nebo v hodnoté 20 % budovy).

Cilem oblasti je dosazeni maximalnich pfinosu z pohledu socialniho, environmentalniho
a ekonomického. Vzhledem k nepatrnému poctu realizaci takovychto doma v CR je cilem vytvofit
demonstracéni projekty, které umozni zvySeni informovanosti mezi lidmi a tim i zajmu o tento druh
vystavby.

Pfi planovani vystavby novych objektl je vhodné postupovat podle metodiky minimalizace
nakladu zivotniho cyklu (ij. uvazovani vSech — i budoucich provoznich - nakladll za dobu Zivotnosti
domu) a zvazovat moznosti pasivni a nizkoenergetické vystavby.

Primarni cil: snizeni nakladl na energie snizenim spotfeby paliv a energie, zvySeni
informovanosti

Doprovodny efekt: snizeni emisi znedistujicich latek a zlepSeni kvality ovzdusi, vznik novych
pracovnich pfilezitosti v sektoru stavebnictvi.

Cilova skupina: zvy8eni informovanosti - vefejnosti, pracovnik stavebnich Gfadd,
predstaviteld samospravy mésta a obci ve spravnim obvodu vzbuzeni zajmu
u rozvojovych  pracovnikd, architektd a  projektantd, podnikatell
a potenciélnich investorl, provozovatell objektd.

Aktivity: podpora zpracovani projektové dokumentace na vystavbu pasivnich
a nizkoenergetickych objektd rodinnych dom, Skol, objektl socialnich sluzeb,
administrativnich objekta,

podpora projektl za Ucelem ziskani pfispévku z EU.

Pozn.: Do aktivit oblasti I1ze také zahrnout Skoleni architektl a projektantt
0 moznostech vystavby nizkoenergetickych a pasivnich doma, které je
soucasti oblasti vychovy, vzdélavani a osvéty.
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Bariéry a rizika: mala informovanost, a proto i maly zajem verejnosti,

nedostatek architektd a projektantd zpracovavajicich projekty pasivni
a nizkoenergetické vystavby, nedudvéra v nové technologie, nedostatek

finan¢nich prostredku.

Investiéni naroénost: stredni.
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3.3.2 Oblasti vyuziti obnovitelnych zdroja a druhotnych zdroji energie
Oblast — teplo sluncem

Oblast je zaméfena na instalaci solarnich systémd nejen ve stavajicich objektech, ale také
vramci projektl novostaveb. Solarni systém je mozné vyuzivat jak pro pfipravu TUV, tak pro
pfitapéni, anebo jej Ize u specialnich staveb vyuzit pro technologické procesy su$eni (napf.
biomasy, Cistirenskych kalt, apod.).

Primarni cil: snizeni provoznich nakladu snizeni spotfeby paliv a energie.

Doprovodny efekt:  sniZzeni emisi znecistujicich latek a zlepSeni kvality ovzdu$i, zvySeni
palivové sobéstacnosti regionu a zvyseni bezpe&nosti dodavek energie.

Cilova skupina: pracovnici tepelnych hospodarstvi, projektanti, podnikatelé a potencialni
investofi,

Aktivity: realizace solarnich systémO u objektll v majetku meésta (pfispévkové
organizace), realizace solarnich systému u objektl v soukromém vlastnictvi.

Bariéry a rizika: nedudvéra k novym technologiim, nedostatek finan€nich prostfedkd na
realizaci.

Investi€éni ndro€nost: stfedni az vysoka.

Oblast — teplo biomasou
Oblast se vztahuje na podporu zplynovacich kotld na biomasu. Biomasou, ze které je
ziskavana tepelna energie, muze byt kusové drevo, $tépky, dfevni brikety, pelety. Dale je mozné
vyuzit i brikety a pelety ze slamy a energetickych rostlin. Oblast teplo biomasou tak pfispiva
Kk rozvoji trhu s biopalivy.

Energetické vyuzivani biomasy predstavuje velkou nadéji pro ¢esky venkov, lesni hospodarstvi
a zemeédélstvi.

Primarni cil: snizeni spotfeby fosilnich paliv, snizeni emisi znedistujicich latek a zlepSeni
kvality ovzdusi.

Doprovodny efekt:  podpora malého a stfedniho podnikani v oblasti produkce biopaliv, podpora
nepotravinarské produkce v zemédélstvi, zvySeni palivové sobéstacnosti
regionu a zvySeni bezpec€nosti dodavek energie.

Cilova skupina: vlastnici a pracovnici tepelnych hospodéarstvi, projektanti, podnikatelé
a potencialni investofi.
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Aktivity: podpora projektll, podpora péstovani energetickych rostlin a zpracovani
biopaliv.
Bariéry a rizika: finan¢ni narocnost.

Investiéni ndro€nost: nizka az vysoka.

Oblast bioplynové stanice

Oblast bioplynové stanice je zaméfena na vyrobu bioplynu z organickych zbytkd
zemédeélské vyroby, organické ¢asti komundlnich a pramyslovych odpadud ¢&i z Cistirenskych kall
a vyuziti bioplynu pro vyrobu energie. Jak jiz bylo zminéno v ¢asti koncepce zabyvajici se OZE, je
mozné v Jihlavé bioplyn vyuzit v méstské Cistirné odpadnich vod k vyrobé tepla a elektfiny.

Oblast se vztahuje na podporu zafizeni bioplynové stanice vybavené, pfi¢emz
upfednostriovana je varianta spalovani bioplynu ve spalovacich motorech s kogeneraci, nebot’ toto
spalovani zajistuje vysSi U€innost pfemény energie s moznosti prodeje elektrické energie do sité.
Primarni cil: efektivni vyuziti odpadd a kalud, snizeni spotieby fosilnich paliv, snizeni emisi

znecistujicich latek a zlepSeni kvality ovzdusi.

Doprovodny efekt:  zvySeni palivové sobéstacnosti regionu a zvySeni bezpecnosti dodavek
energie.

Cilova skupina: projektanti,

podnikatelé a potencialni investofi.

Aktivity: podpora projektl.
Pozn. Do aktivit oblasti 1ze zahrnout také poradenstvi a zprostfedkovavani
informaci pro potencialni investory (partnerstvi se zahrani€nimi provozovateli

bioplynovych stanic, exkurze aj.), coz je obsahem aktivit oblasti vychovy,
vzdélavani a osvéty.

Bariéry a rizika: vysoka finan€ni narocnost, provozni narocnost technologie (technologie je
zavisla na biologickych pochodech, sloZeni substratu, apod.). Nutné
podrobné posouzeni a nezbytné vyuziti tepla zduvodu ekonomické
navratnosti.

Investi€éni ndroénost: vysoka.
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3.3.3 Oblast vyuzivani kombinované vyroby elektriny a tepla (chladu)

Oblast je zaméFena na zavedeni kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET) u existujicich
kotelen a u nové budovanych energetickych zdroji. Kogenerace umozfuje v porovnani
s oddélenou vyrobou elektfiny a tepla dosdhnout 30 az 40 % uUsporu primarni energie.
Kogeneracni zafizeni Ize vyuzit takeé pfi individualnim vytapéni vétsich objektu.

Primarni cil: zvyseni efektivity vyuZiti fosilnich paliv a tim sniZeni jejich spotfeby

Doprovodny efekt:  decentralizovana vyroba elektfiny zvySuje bezpeénost v zasobovani teplem
a elektfinou v pfipadé krizovych situaci (ostrovni provozy), snizeni produkce
emisi znecistujicich latek v porovnani s oddélenou vyrobou energii atim
zlepSeni kvality ovzdusi.

Cilova skupina: vefejné budovy, vyrobni prostory, systém CZT.
Aktivity: podpora projektl.
Bariéry a rizika: nedivéra v nové technologie, nezdjem o investice do nedavno

rekonstruovanych zafizeni (€asto jesté nesplacenych).

Investiéni ndro€nost: vysoka.
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3.3.4 Oblast zvyseni spolehlivosti zasobovani energii

Energetickym managementem je jednak energeticky management vnitfni (rozhodovani
o technickém zafizeni vlastnich budov a energetickych provozu), jednak energeticky management
vneéjsi, tj. nepfimé ovlivitiovani ostatnich subjektd v kraji pomoci rdznych stimult — (oblasti podpor,
vzdélavaci akce apod.), ale i energeticky management krizovy, ktery zabezpecuje ochranu zdravi
a zivotnich podminek ob&anul tim, Ze pfedchazi krizovym situacim nebo vytvafi scénare postupu
v pfipadé krizového stavu pro zmirnéni dopadu. Tim zajiStuje zékladni funkce Uzemi béhem
krizovych situaci. Oblast zvySovani bezpec¢nosti zasobovani energii zahrnuje:

1) zpracovani scénart dopadu vypadkl v zasobovani energii,
2) zpracovani scénaru odezvy,
3)

)

4

navrh a realizace preventivnich opatfeni

planovani kontinuity.

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho meésta Jihlava 136



c .t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

3.4 NAVRH OBLASTI CINNOSTi A STANOVENI PRIORIT
PFi feSeni budoucnosti energetického systému mésta Jihlava je tfeba:

zaméfit se na osvétu, vychovu a vzdélavani Siroké verejnosti, vzbudit zajem a ziskat podporu
ob&anu pro propagaci a naplfiovani cili UEK

v v v

prednostné fesit a vyhodnocovat, zda existuji u objektll moznosti Uspor energie, nebot je treba
Setfit zdroji obecné — fosilnimi i obnovitelnymi (nejlevnéjSi energie je energie, kterou
nespotfebujeme)
e dale prednostné vyuzivat obnovitelné zdroje energie;
e fidit se zasadami uziti jednotlivych druhd energie
Jednotlivé oblasti UEK jsou podrobné& popsany v predeslé kapitole a nasledujici tabulka uvadi
jejich poradi dle priority.

Tabulka 81 — Priority jednotlivych programd

Priorita 2 Potencial
programu Nazev programu Podstata programu programu
” Program tepelné ochrany Snizovani tepelnych ztrat Plogny
objektl pfi rekonstrukcich objektl y
Recyklace tepla Lokalni
1 Program rekuperace z odpadniho vzduchu a a3 plodny
vody ploshy
Program vyuzivani ire
1 kombinované vyroby Vyuziti kogenerace, CZT, || 1 sing
- velké zdroje
elektfiny a tepla (chladu)
> Program nizkoenergetické a DOS?Z?T] n|z[<ych Demonstraéni
asivni vystavby te’pe nyct ztra’t bn projekty
P vystavbé novych objektl
Instalace solarnich
2 Program teplo sluncem zﬁteevml'tr\)/ﬂzspgliiirfglzi Plosny
tepla)
Vyroba tepla s biomasy,
2 Program teplo biomasou péstovani energetickych | PloSny
rostlin, vyroba biopaliv
3 Program bioplynové stanice ;’ggg?y:]ipla a elektriny Lokalni
Program zvysSeni v ik
3 spolehlivosti zasobovani Eﬁ;é%?ghvsﬁﬂjz%?e PloSny
energii y
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V ramci svych moznosti by statutarni mésto Jihlava mélo svou podporu smérovat na
tyto problémové okruhy:

e snizovani mérné spotieby pro vytapéni budov (snizovani tepelnych ztrat pfi obnové
bytového fondu)

Sanace stavajicich rodinnych doml a budov v&etné zateplovani rozviji malé a stfedni
podnikani a snizuje provozni naklady na bydleni a uzivani budov. Tepelné izolace a nespofi
pouze energii, nybrz také prodluzuji Zivotnost plasté budovy a zvySuje teplotni komfort uvnitf
budovy.

e vystavbu pasivnich domt (dosazeni nizkych tepelnych ztrat u novych budov)

Pasivni dum je takovy, ktery v podstaté nevyzaduje dodavky energie (zejména tepla)
z vnéjSich zdroju. Vystavba pasivnich rodinnych doma a budov rozviji malé a stfedni podnikani
a snizuje provozni naklady na bydleni a uzivani budov.

e rekuperaci tepla (recyklace tepla z odpadniho vzduchu a vody)

Instalace rekuperacnich technologii a vyuziti odpadniho tepla rozviji malé a stfedni
podnikani a snizuje provozni naklady na uzivani budov.

e vychovu a vzdélavani (rozvoj lidskych zdroju)

Vychova a osvéta je dulezitd pro rozSifeni obcanského povédomi o moznosti

environmentalné Setrn&jSim zachézeni s energii. Zarovenn muze zvysit komfort bydleni a snizit
provozni naklady na bydleni.

Na realizaci nékterych ze zminénych okruhti mésto, vedle vlastnich prostiedku, vyuzilo
podpory z fondi OP Zivotni prostredi (SFZP) a dalSich fondi. Moznosti financovani jsou
vice popsany v kapitole 5.2 UEK.

Z hlediska pfimého ovliviiovani zvySeni efektivnosti procesu jak na strané vyroby, tak dopravy
energie, vedouci k vyznamnym Usporam jsou moznosti mésta velice omezené. SpiSe |ze oCekavat,
Ze vyrobci a distributofi v ramci zvySeni své konkurenceschopnosti a ve snaze zlepSit své
ekonomické vysledky budou hledat zpisoby dosazeni vyssi ekonomické efektivnosti.

Vyznam zvySovani bezpecnosti dodavek energie je zdlrazfiovan ve vétsSiné koncepcnich
dokumentd a urovni EU i CR. Pfitom bezpecnost je minéna jak ve smyslu zajisténi zdrojd
primarnich energetickych surovin, tak zajisténi dodavek energie konec¢nym spotiebitelim.

Postupujici globalizace a liberalizace svétového hospodarstvi vyvolava nutnost zvySovani
konkurenéni schopnosti jednotlivych U€astnikl tohoto procesu. Jakakoliv lidska spole¢nost
potfebuje pro zajisténi své Cinnosti (své existence) energii. Obyvatelstvo pramyslové vyspélych
zemi pfijalo urCity Zivotni standard, ktery je mimo jiné zaloZzen na dodavkach a spotfebé zna¢ného
mnozstvi energie. Vtomto kontextu je jednou z hlavnich otdazek budouci vyvoj cen energie
(energetickych surovin). Stru€¢nou a zakladni odpovéd na ni podava text a pfedevsim grafy kapitoly
2.3 Porovnani cen energie v CR a v Evropé.
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3.5 MOZNE PRINOSY A DEFINICE CiLU ROZVOJOVYCH VARIANT

Pfinosy rozvojovych variant energetického systému by meély spocivat pfedevSim ve zlepSeni
zivotniho prostfedi ve mésté, vytvoreni pracovnich prilezitosti a zvySeni bezpec€nosti zasobovani
energiemi. Rozvojové varianty by mély pfispét nejen ke zlepSeni energetického systému mésta,
ale i k napinéni nékterych cili statni energetické politiky (schvalena usnesenim vlady Ceské
Republiky €. 211 ze dne 10. bfezna 2004) a cila statni politiky zivotniho prostfedi (schvalena
usnesenim vlady Ceské republiky &. 235 ze dne 17. bfezna 2004).

Cile statni energetické koncepce vyznamné pro UEK statutarniho mésta:

Podporovat hospodareni energii;

Podporovat vyuZiti kombinované vyroby elektfiny a tepla;

Podporovat vyrobu tepla z OZE;

DodrZovat vymezené emisni stropy pro SO,, NO,, VOC, stanovenych pro CR do roku 2010;

Propojovat opatfeni ke zvySeni pfipravenosti a odolnosti energetického hospodarstvi
a hospodarska opatfeni pro krizové stavy;

o~ 0=

6. Podporovat vyuZiti fondd EU.

Cile statni politiky Zivotniho prostiedi vyznamné i pro UEK statutarniho mésta:

1. podporovat vy$Si vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroja energie a potencidlu Uspor
s cilem zvysit jejich podil vyroby elektfiny z OZE do roku 2010 minimalné na 8 %
a dosazeni 6 % podilu OZE na celkové spotifebé PEZ do roku 2010;

2. podporovat vyuziti biomasy jako suroviny Sirokého vyuZiti namisto neobnovitelnych surovin;
3. podporovat materialové a energetické vyuziti odpadu;

4. podporovat zavadéni nejlepSich dostupnych energetickych technologii (BAT) s vysokou
acinnosti.
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3.6 VARIANTY RESENi ROZVOJE ENERGETICKEHO SYSTEMU MESTA

Na zékladé moznosti FeSeni ristu potfeby tepla a elektrické energie danych Gzemnim planem
meésta Jihlava byly navrzeny dva scénare rozvoje energetického systému mésta.

Vychodiskem pro tvorbu rozvojovych variant mésta Jihlava je referenéni scénaf. Tento scénar
odpovida skute¢nému stavu spotfeby tepla a elekifiny na uzemi mésta Jihlava v roce 2009
(vychozi stav) vyjadfeny v mnoZstvi energie obsazené v palivu. Oba daldi vyvojové scénare
(varianty) V1 — Realizace ekonomicky nadéjného realného potencidlu a V2 — Realizace
ekonomicky nadéjného dostupného potencialu jsou popsané dale. Kazdy ze scénart byl proveden
soudasné pro predpokladany rozvoj mésta dle platného Gzemniho planu (UPD), s &imz souvisi
urcity narlst spotfeby energie a rovnéz bez uvazovani dalSiho rozvoje mésta a tudiz bez zvyseni
spotfeby energie v disledku takovéhoto rozvoje. Uzemni plan v dobé svého vzniku predpokladal
narast spotfeby (resp. potfebného prikonu) elektrické energie v feSeném Uzemi o cca 50 % v roce
2020 vzhledem k referenénimu roku 1995. Narust spotfeby meél byt zpisoben pfedev§im novou
vystavbou v rozvojovych plocham vymezenych v UPD. V souvislosti s urbanistickym rozvojem
mésta se predpokladal rovnéz rozvoj demograficky, ktery vSak ve stanoveném casovém
obdobi neprobiha. Pocet obyvatel stagnuje ¢i mirné klesa. Vzhledem k tomuto a vzhledem ke
stale zvySujicim se narokim na energetickou narocnost novych staveb nebude zvySena potieba
predevsim tepla pro rozvojové plochy nijak zdsadné vysoka. V pfipadé el. energie se v obou
variantach predpoklada, Zze vyhledovy narlst spotieby elekirické energie bude nejdfive spise
pozvolny az stagnujici, kdy pfipadny nartst spotfeby bude kompenzovan nizSi spotfebou
spotiebi¢l a cca po roce 2015 bude spotieba el. energie lehce klesat.

3.6.1 Modelové scénare

Zakladem pro navrh variant rozvoje energetického systému je vytvofeny model soucasného
energetického systému — tzv. referenéni stav. modelovani rozvoje energetického systému je
provedeno na zakladé tohoto modelu ve dvou rozvojovych variantach. Jedna se o varianty:

1. Varianta realizace ekonomicky nadéjného realného potencialu

2. Varianta realizace ekonomicky nadéjného a soucasné technicky dostupného potencialu

Referencni scénar

Scénér predstavuje nulovou zménu. Jde v podstaté o stav energetického systému v roce 2009.
Tento scénaf je nepravdépodobny, nebot nezahrnuje technologicky vyvoj a zménu realnych
podminek. Je nazvan referenéni a pfedstavuje vychozi stav pro modelovani.
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V1 — Varianta realizace ekonomicky nadéjného realného potencialu

Jedna se o0 oCekavany realny pfirozeny vyvoj energetického systému zahrnujici i realné prvky
cileného vyvoje. To znamena, Ze pfi obnové energetického systému se uplatni postupna obmeéna
dozitych zafizeni ekonomicky dostupnymi technologiemi. Pfedpoklada se schvéleni a zavedeni
pfipravovanych (redlnych) legislativnich podminek vymezujicich energetické podnikani
a omezujicich prostor pro rozhodovani. Pfedpoklada se ekonomické chovani ucastnikd trhu, tj.
spotiebiteld i dodavateld energie. To znamena, Ze investiCni rozhodovani obou skupin bude
vychazet z nabidky uvazovanych dostupnych technologii v daném obdobi, jejich ekonomické
vyhodnosti, aktudlnich cen energii na trhu a dodrzeni legislativnich omezeni v€etné plnéni
mezinarodnich zavazku. Tato varianta rovnéz zahrnuje postupnou realizaci ekonomicky realnych
Uspornych opatfeni a v omezené mife rozvoj obnovitelnych zdroju energie, pfedev§im potom
vyuziti solarnich systému ohfevu teplé vody a instalace lokalnich kotld na dfevéné pelety
v objektech v okrajovych ¢astech mésta.

V této varianté se predpoklada snizeni spotfeby energie na vytapéni, ohfev vody a castecné i
na technologii ve vSech sledovanych sektorech (bytovy, ob&ansky a podnikatelsky sektor). Scénéar
predpoklada, Ze budou realizovany uspory energie definované tzv. ekonomicky nadéjnym
realnym potencialem uspor energie. Nejdfive byl pfiblizné vycCislen ekonomicky nadéjny
potencial Uspor energie, ktery je definovan jako potencial, ktery ma z ekonomického hlediska dobu
navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni. V tomto scénéfi uvazovany
Ekonomicky nadéjny realny potencial uspor energie predpoklada realizaci 70 % ekonomicky
nadéjného potencialu. Vyc€isleni ekonomicky nadéjného realného potencialu pro jednotlivé sektory
je uvedno v kapitole 2.2.4. V nasledujicich grafech je uvedeno predpokladané rozlozeni vyvoje
spotieby energie obsazené v jednotlivych druzich paliva.

Soucasti této varianty V1 jsou tedy stavebné technicka opatfeni vedouci ke snizovani spotreby
tepla na vytapéni v pfipadé bytovych i rodinnych dom(. Rovnéz se predpoklada, Zze budou
postupné realizovana v8echna navrzena a ve zpracovanych energetickych auditech vycislena
opatfeni u objektt v majetku mésta Jihlava (celkova Uspora energie cca 29 060 GJ/r). Celkovy
potencial Uspory energie na vytapéni dosazeny v roce 2030 u v8ech ob&anskych staveb (nejen
v majetku mésta Jihlava) je cca 51 810 GJ/rok (viz. nasleduijici bilance). V pfipadé bytovych domu
a rodinnych domu se predpoklada snizeni spotfeby energie cca az o 45 % energie u 1/3 téchto
objektu. Celkovy predpokladany potencial Uspory energie na vytapéni v pfipadé bytovych domu se
predpoklada 151 241 GJ/rok (viz nasleduijici bilance).

Varianta V1 déle pfedpoklada ¢aste¢né i kdyz relativné omezené vyuziti obnovitelnych zdroja
energie. V pfipadé solarnich soustav se dle kapitoly 2.1.1.3 pfedpoklada realizace scénare 2, kde
vypoctena uspora tepla u bytovych a rodinnych domu, bude cca 9 321 GJ/r pfi predpokladaném
solarnim podilu na spotfebé energie pro pfipravu TV cca 6 %. Celkova Uspora energie na pripravu
teplé vody ve vSech sektorech se potom predpoklada 18 537 GJ/rok (viz nasledujici bilance).
V pfipadé vyuZiti biomasy se predpokldda planované dokonceni zdroje na biomasu o vykonu
3 MW a odhadnutou dodavkou méstské sidlistni sit¢ CZT do sité ve vysi cca 24 000 GJ/r (dle
nastaveni hodinové vyuZzitelnosti zdroje s ohledem na ostatni zdroje), coz je relativné ,bezpecné®
mnozstvi s ohledem na budouci nejistoty tykajici se dostupného mnozstvi tohoto paliva a jeji ceny.
Predpoklada se rovnéz urcity narast spalovaného mnozstvi pfedevsim kusového dfeva a dfevnich
pelet v modernich automatickych kotlich u rodinnych domu.
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V nasleduijicich tabulkach je vycCislena progndza spotieby energie v jednotlivych sektorech bez

uvazovani rozvojovych ploch. Vycisleni v€etné uvazovani rozvojovych ploch je uvedeno
v nasledujicich (Graf 36 a Graf 38).

Tabulka 82 — V1 — O¢ekavany energ. efekt ve spotreb. systémech docileny v r. 2030

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
Vytapéni 746 661 295 507
TUV 162 482 107 972
Technologie 107 637 2 224 686
Osvétleni 48 120 84 375
Spotieba k r.2030 1 064 900 2712 540
s OBCANSKA
Typ Ugel VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Vytapéni 256 114 1298 283
TUV 72 461 342 915
Technologie 67 956 2 400 279
Osvétleni 18 840 151 334
Spotieba k r.2030 415 372 4192 812

Tabulka 83 — V1 — O¢ekavany rozdil spotfeb energii mezi rokem 2009 a 2030

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
Vytapéni 151 241 38 289
TUV 10 153 3 864
Technologie 4418 394 605
Osvétleni 1222 7 101
Uspora k r. 2030 167 035 443 860
s OBCANSKA
Typ Ugel VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Vytapéni 51810 241 340
TUV 4 520 18 537
Technologie 2078 401 102
Osvétleni 1175 9 499
Uspora k r. 2030 59 583 670 478

V néasledujicich grafech je znazornéna prognd6za vyvoje spotfeby energie v nasledujicich letech
jak v pfipadé, Zze nebude dochazet k nartistu rozvojovych ploch, tak v pfipadé sou¢asného nardstu
téchto ploch pfi pfedpokladanych usporach energie.
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Graf 35 — Celkové spotfeby energii v palivu — varianta V1, bez rozvojovych ploch
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Graf 36 — Celkové spotfeby energii v palivu — varianta V1, s rozvojovymi plochami

6000 000

5000 000

4000 000

3000 000

2000000

Spotreba (GJp/rok)

1000 000

0

2015 2020 2025 2030
ECelkem GJdp/rok| 4854 691 4672009 4508 875 4360 524

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho meésta Jihlava 143



WZ CityPlan

CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfi§ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Graf 37 — Vyvoj spotreb v pfipadé jednotlivych paliv — varianta V1, bez rozvojovych ploch
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Graf 38 — Vyvoj spotreb jednotlivych paliv — varianta V1, s rozvojovymi plochami
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V2 - Varianta realizace ekonomicky a technicky dostupného potencialu

Varianta predstavuje jednak mnohem aktivnéj$i vykon energetického managementu spocivajici
v ovlivilovani spotfebiteld energie v€etné vyuzivani podpor a ulev i ovliviiovani strany dodavatelu
energie pfi dodrzeni principu rovné pfilezitosti a nenaruSovani soutézniho prostfedi. V pfipadé
objektt vlastnénych meéstem se predpokladd obdobné jako ve varianté V1 plna realizace
doporu€enych opatfeni z energetickych auditd, pfi co mozna v nejvyssi mife vyuzivani i vefejnych
prostfedkd vné méstského rozpoétu (podpory z fondt CR, strukturalnich fond EU, atd.).

Tato varianta pfedpoklada snizeni spotfeby energie na vytapéni, ohfev vody a ¢aste¢né i na
technologii ve vSech sledovanych sektorech (bytovy, ob&ansky a podnikatelsky sektor).
Predpoklada se realizace Uspory energie ze 100 % vycisleného ekonomicky a technicky
dostupného potencialu, ktery je definovan jako potencial, ktery ma z ekonomického hlediska dobu
navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni.

Soucasti této varianty jsou stavebné technické opatfeni vedouci ke snizovani spotfeby tepla na
vytapéni jak v pfipadé bytovych domda, tak i rodinnych domu.

Pfedpokldda se, Ze budou realizovana vS8echna navrzenda opatfeni ze zpracovanych
energetickych auditt vy€islena opatfeni v pfipadé objektt v majetku mésta Jihlava (celkovéa Uspora
energie cca 29 060 GJ/r).Celkovy potencial Uspory energie na vytapéni dosazeny v roce 2030
u vSech obc&anskych staveb (nejen v majetku mésta Jihlava) je cca 92 202 GJ/rok (viz. nasledujici
bilance). V pfipadé bytovych domu a rodinnych domu bude sniZeni spotfeby energie cca az
050 % energie u 50 % téchto objektu. Celkovy predpokladany potencial Uspory energie na
vytapéni v pfipadé bytovych domu se predpoklada 226 773 GJ/rok (viz. nasleduijici bilance).

Soucésti této varianty je dale realné vyuziti obnovitelnych zdroju energie. V pfipadé solarnich
soustav se dle kapitoly 2.1.1.3 pfedpoklada realizace cca 50 % scénare 1, kde celkova vypoctena
uspora tepla u bytovych a rodinnych domu, je 53 443 GJ/r pfi pfedpokladaném solarnim podilu
60 % na spotrebé.

V pfipadé vyuZziti biomasy se predpokladé planované dokonceni zdroje na biomasu o vykonu
3 MW a odhadnutou dodavkou méstské sidlistni sité CZT do sité ve vySi cca 24 000 GJ/r (dle
nastaveni hodinové vyuZzitelnosti zdroje s ohledem na ostatni zdroje), coz je realtivné ,bezpecné®
mnozstvi ¢c ohledem na budouci nejistoty tykajici se dostupného mnozstvi tohoto paliva a jeji ceny.
Predpoklada se rovnéz ur€ity narast spalovaného mnozstvi predevsim kusového dieva a dievnich
peletek u rodinnych doma.
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V nésleduijicich tabulkach je vy€islena prognéza spotfeby energie v jednotlivych sektorech bez
uvazovani rozvojovych ploch. Vyc€isleni v€etné uvazovani rozvojovych ploch je uvedeno
v nasledujicich grafech (Graf 40 a Graf 41).
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Tabulka 84 — V2 — O¢ekavany energ. efekt ve spotreb. systémech docileny v r. 2030

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
Vytapéni 671 129 247 012
TUV 147 943 107 429
Technologie 104 414 1718 517
Osvétleni 46 919 80 983
Spotieba k r.2030 970 405 2153 941
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Vytapéni 215722 1133 863
TUV 65 369 320 742
Technologie 64 598 1 887 528
Osvétleni 17 348 145 251
Spotreba k r.2030 363 038 3 487 384

Tabulka 85 — V2 — O¢ekavany rozdil spotfeb energii mezi rokem 2009 a 2030

Typ Ugel BYTOVA SFERA PODNIKATELSKY SEKTOR
GJ GJ
Vytapéni 226 773 86 784
TUV 24 692 4 407
Technologie 7 642 900 774
Osvétleni 2423 10 493
Uspora k r. 2030 261 530 1 002 458
Typ Ugel OBCANSKA VYBAVENOST CELKEM
GJ GJ
Vytapéni 92 202 405 760
TUV 11 612 40 710
Technologie 5437 913 853
Osvétleni 2 667 15 583
Uspora k r. 2030 111 918 1 375 905

V nasledujicich grafech je tedy znazornéna progné6za vyvoje spotfeby energie v nasledujicich
letech jak v pfipadé, Ze nebude dochazet k narustu rozvojovych ploch, tak v pfipadé sou€asného
narlstu téchto ploch pfi pfedpokladanych Usporach energie.
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Graf 39 — Celkové spotfeby energii v palivu — varianta V2, bez rozvojovych ploch
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Graf 40 — Celkové spotfeby energii v palivu — varianta V2, s rozvojovymi plochami
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Graf 41 — Vyvoj spotfeb jednotlivych paliv — varianta V2, bez rozvojovych ploch
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Graf 42 — Vyvoj spotreb jednotlivych paliv — varianta V2, s rozvojovymi plochami
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3.6.2 Dopad stavajiciho stavu energetiky na zZivotni prostredi

Vliv na produkci emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynt

Nejniz8i produkci emisi znecistujicich latek (SO,, NOy, tuhych latek, CO a VOC) dosahuje
scénar varianty V2, kde se pfedpoklada jednak vysSi uspora energie ve v§ech sektorech a rovnéz
vys8i podil vyuziti obnovitelnych zdroji energie (solarni kolektory a narust spotfeby biomasy).

v v

latek nicméné pfi nizSich celkovych investicich.

Tabulka 86 — Produkce emisi znecistujicich latek — stavajici stav 2008

EMISE| GU | HU | KOKS | DREVO T;’Igi"‘f ZpP Egﬁgdzg; LPG| CELKEM
whé | 0412 | 1325 | 040 | 7.68 | 002 142 0,03 |000| 22,93
SO, | 035 | 2842 | 181 | 196 | 0,04 0,71 430 |002| 37,62
NOx | 015 | 460 | 117 | 2810 | 024 | 111,81 115 |0.03| 147,26
CO | 002 | 7022 | 015 | 2652 | 0,01 22,74 093 |001| 120,61

CxHy | 0,05 | 1366 | 000 | 096 | 008 9,00 0,09 |000| 23,84
CO, | 429 | 27009 | 4942 | 000 | 742 | 1315982 | 104 |862| 1350068

Tabulka 87 — Produkce emisi znecistujicich latek — varianta V1 (t/rok; r. 2030)

EMISE| €U | HU | KOKS | DREvVO | ToPne zp Nz, 0Z,

oleje odpady | CELKEM (trok)
tuhé [ 010 | 868 [ 024 | 7,26 | 0,01 1,13 0,03 17,46

SO, | 028 | 1862 | 109 | 185 | 0,03 0,57 4,95 27,38

NOx [ 0,12 | 302 | 070 [ 2656 | 0,18 88,90 1,33 120,79

cO | o002 | 4600 | 009 [ 2506 [ 0,01 18,08 1,07 90,33
CxHy [ 0,04 | 895 | 000 | 090 | 0,06 7,16 0,10 17,21

CO, | 347 | 17691 | 2965 | 000 | 53,4 | 1046328 | 12,0 106 798,6

Nasledujici grafy porovnavaji hodnoty emisi jednotlivych znecistujicich latek v roce 2001 a
2008. Hodnoty emisi jsou vyjadfeny pomoci spotfeb jednotlivych paliv a odpovidajicich emisnich
faktord. Emisni faktory CO, jsou prevzaty z vyhlasky &. 425/2004 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisu.

Tabulka 88 — PouZité emisni faktory

HUTR CUTR KOKS DREV LTO PB ZP Bioplyn
tuhé latky 0,4907 | 0,2656 | 0,0859 | 0,0147 | 0,0197 | 0,0001 0,0006 | 0,0047
SO, 0,7779 | 0,7424 | 0,3848 | 0,0038 | 0,0395 | 0,0179 | 0,0003 | 0,7010
NO, 0,1705 | 0,3171 0,2485 | 0,0538 | 0,2375 | 0,0257 | 0,0472 | 0,1880
co 2,6000 | 0,0414 | 0,0328 | 0,0508 | 0,0141 0,0050 | 0,0096 | 0,1520
CiH, 0,5057 | 0,1060 | 0,0008 | 0,0018 | 0,0823 | 0,0028 | 0,0038 | 0,0140
CO, 100,00 92,00 104,96 0,00 72,22 74,00 55,56 1,70
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Graf 43 — Produkce emisi znecistujicich latek — 2001 a 2008
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Na emise SO, a CO mél nejvétsi vliv pokles spotfeby hnédého uhli. Hodnoty emisi pro rok 2001
vychazi stejné jako hodnoty emisi roku 2008 z vypoc¢tu pomoci shodnych emisnich faktord,
uvedenych v prede$lé tabulce. Spotfeby paliv roku 2001 jsou pfevzaty z plvodni energetické

koncepce.

Graf 44 — Produkce emisi CO, — 2001 a 2008
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Podle dostupnych informaci od roku 2001 poklesla produkce emisi CO, 0 44 %.
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Tabulka 89 — Produkce emisi znecistujicich latek — varianta V2 (t/rok; r. 2030)

EMISE| U | HU | KOKS | DREVO T;:g;:f ZP Eozlﬁgdz\; CELKEM
whé | 0,056 | 521 | 024 | 7.26 | 0,01 1,03 0,03 13,84
SO, | 014 | 1117 | 109 | 18 | 003 0,51 4,95 19,75
NOx | 0,06 | 181 | 070 | 2658 | 018 | 80,90 133 111,55
CO | 001 | 27.60 | 0,09 | 2508 | 0.01 | 1645 107 70,31
CxHy | 0,02 | 537 | 000 | 090 | 0,06 6,51 0,10 12,97
CO, | 17,39 | 106150 | 296,51 | 0,00 | 53,44 | 9521583 | 12,00 96 656,68

Graf 45 — Produkce emisi znecistujicich latek — stavajici stav (2008)
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Graf 46 — Produkce emisi znecistujicich latek — varianta 1; varianta 2
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Graf 47 — Produkce emisi znecistujicich latek — rok 2008, varianta 1; varianta 2
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Graf 48 — Produkce emisi CO, — rok 2008, varianta 1; varianta 2
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4 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

4.1 METODIKA A KRITERIA HODNOCENI
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

e kritérium investi¢nich nakladu

e kritérium palivovych ndkladu

e kritérium spotfeby energie

e kritérium spotfeby fosilnich paliv
e  Kkritérium emisni zatéze

e kritérium socialni

Kritérium investiénich nakladu

Toto kritérium zohledriuje vySi pofizovacich nakladd na navrhovana opatfeni v prabéhu ¢asu.

Kritérium palivovych naklad

Toto kritérium zohledriuje vyvoj palivovych nékladd v prabéhu ¢&asu v zavislosti na
navrhovanych opatfenich.

Kritérium spotieby fosilnich paliv

Toto kritérium zohledriuje vyvoj spotfeby energie v pribéhu €asu v zavislosti na navrhovanych
opatfenich.

Kritérium spotifeby energie

Toto kritérium samostatné zohlednuje vyvoj spotieby fosilnich paliv v pribéhu ¢asu v zavislosti
na navrhovanych opatfenich.

Kritérium emisni zatéze

Z ekologického hlediska se jedna o nevyznamnéjsi kritérium. Vyjadfuje vyvoj produkce
znecistujicich latek v zavislosti na zménach spotfeby energie a technickém vyvoji systému
zasobovani energii.

Kritérium socialni

Vyjadfuje relativni dopady navrhovanych opatfeni na socidlni situaci v FfeSeném Uzemi
(pracovni pFilezitosti, bezpe€nost dodavek apod.)
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4.2 POSOUZENi JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Investi¢ni naklady

Investi¢éni naklady v obou variantach vyjadfuji hodnotu znovupofizeni zafizeni pro energetické
transformace (pfedevSim zdroje pro vyrobu tepla). Investi€ni naklady v referenéni varianté zahrnuji
prostou obnovu téchto zdroji pfi uvazovani pravé 20-ti leté Zivotnosti (tj. v pribéhu nasledujicich
20 let se budou tyto zdroje postupné obnovovat). Ve varianté V1 i V2 bude tato investice nizsi
s ohledem na nizsi potfebny vykon zdroji v souvislosti se sou¢asné probihajicimi investicemi do
energetickych uspor. DalSi investi¢ni naklady u obou variant zahrnuji privé celkové investice na
Uzemi mésta do Uspornych opatfeni resp. do zvySeného podilu zdroju OZE.

Graf 49 — Prehled investicnich nakladu
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Naklady na provoz a udrzbu zahrnuji fixni ndklady na opravy a udrzbu a variabilni nepalivové

v v

z diivodu predpokladanych Uspor a vyssiho vyuziti OZE.
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Palivové naklady

v v

naklady na vstupni energii ve scénafi varianty V2.

Graf 50 — Prehled nakladu na vstupy paliv
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4.3 VYHODNOCENI VARIANT

Optimalni varianta, vtomto pfipadé spiSe optimalni strategie, vyplyne z multikriterialniho
hodnoceni. Kazdé hledisko u jednotlivych variant opatfeni bylo obodovano maximalné poctem
bodd 100 a kazdému z nich byla pfifazena ur¢ita vaha.

Je na misté a je seri6zni poznamenat, Ze vysledna optimalni varianta, ktera vyplyne z tohoto
multikriterialniho modelu, je do jisté miry subjektivnim feSenim. Vysledek totiz plné zavisi na
zvolenych vahéach, daném bodovém ohodnoceni jednotlivych hledisek a téZ na vlastni volbé typu
a poctu hledisek. Je tedy nutné si vytvofit k vysledkdm tohoto typu hodnoceni ur€ity rezervovany
pristup.

Demonstrovat zavislost vysledkl (charakteristickych hodnot) na volbé vahového vektoru maji za
Ukol dvé alternativy (alternativa | a Il), které se navzajem liSi rGzné zvolenymi vahovymi vektory
(viz nasledujici tabulky) — u alternativy Il byla vétsi vaha pfifazena ekologickému kritériu, naopak
mensi ekonomickému.

Obé alternativy jsou prezentovany v nasledujicich dvou tabulkach a prehledné v grafu.

Tabulka 90 — Alternativa |

L \ , vahova mati
Hodnoceni variant bodové ohodnoceni 2h?) dar‘mcitn?e
kritérium vahy vi V2 vi V2
investi¢nich nakladu 0,55 43 26 23,7 14,3
palivovych naklad 0,20 14 26 2,8 5,2
spotreby energie 0,10 14 29 1,4 2,9
spotfeby fosilnich paliv 0,05 17 26 0,9 1,3
emisni zatéze 0,05 22 30 1,1 1,5
socialni 0,05 20 30 1,0 1,5
Suma vahové matice 30,8 26,7
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Tabulka 91 —Alternativa Il

P vahova mati vahova mati
REE EEHT T 2hgdioc?n?e zhgdanocat:n?e
kritérium vahy Al V2 Al V2
ekonomické 0,10 43 26 4,3 2,6
ekologické 0,20 14 26 2,8 5,2
technické 0,10 14 29 1,4 29
provozni 0,10 17 26 1,7 2,6
legislativni 0,45 22 30 9,9 13,5
uzitné hodnoty 0,05 20 30 1,0 1,5
Suma vahové matice 21,1 28,3

Graf 51 — Charakteristické hodnoty jednotlivych opatreni
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Na zakladé multikriterialniho hodnoceni se s ohledem na stavajici ekonomickou situaci jevi jako
vyhodnéjsi varianta V1 a to jak zdlouhodobého ekologického hlediska, tak predevSim
z ekonomického i energetického hlediska. Varianta V1 je realnéjSi variantou budouciho vyvoje ve
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5 SOUHRN DOPORUCENYCH RESENI

5.1 STANOVENI ZASAD UZITi JEDNOTLIVYCH DRUHU PALIV A ENERGIE

Naprosto zasadnim a prevazujicim palivem na GUzemi mésta Jihlava je zemni plyn. Ve mésté
neni zadny velky teplarensky ani jiny zdroj tepla a poptavka po teple je tak zajiStovana jednak
systémem CZT s lokalnimi blokovymi kotelnami na zemni plyn, ktery je mistné ohrani¢en (systém
vytopen) v ¢astech mésta s prevazujici sidlistni zastavbou. Ve zbyvajicich (pfevazujicich) ¢astech
mésta je potom vyroba tepla zajisténa v domovnich kotelnach pfevazné na zemni plyn. Ostatni
paliva (hnédé uhli, dfevo, €erné uhli, el. energie) je pouzivano pfevazné jen v okrajovych ¢astech
mésta v nékterych rodinnych domech. Na zakladé provedenych analyz se doporucuje pfi vybéru
paliv, energii a zplsobu jejich uziti pfi vyrobé a dodavce tepla uplatnit nasledujici obecny postup
vybéru, jak u stavajicich objektu, tak objektu, které budou postaveny v rozvojovych plochach:

Preferovat centralizovany zpusob vyroby tepla pfed individualnim v oblastech, kde je tento
systém zaveden (viz nasledujici mapa zasobovanych oblasti). Pfednostné pro vytapéni a vyrobu
TV v objektech v téchto oblastech uplathovat teplo z CZT, coZz znamena stabilizovani stavajicich
systéml centralizovaného zasobovani teplem z plynovych kotelen a doplnit zvySenim poctu
kogeneracnich jednotek.

V oblastech, kde neni ekonomicky dostupny systém CZT, pfednostné pouZit k vytapéni zemni
plyn, je-li ekonomicky dostupny. (U stavajicich objektl vytvaret podminky pro zprovoznéni
nevyuzivanych plynovych pfipojek.)

U objektu, které nejsou napojeny na rozvod CZT nebo zemniho plynu (napf. rodinné domy
v okrajovych c&astech meésta), upfednostriovat vyuziti obnovitelnych zdroju energie pied
spalovanim tuhych fosilnich paliv, vyuzivat zdroje s minimalnimi dopady na znecisténi ovzdusi
(napf. automatické kotle na dfevéné pelety, tepelna Cerpadla apod.).

Spalovani tuhych fosilnich paliv v individualnich zdrojich je nezadouci, toto FeSeni je
akceptovatelné pouze pfi vyuziti modernich u¢innych automatickych kotlu.

Vyuzivat solarni energii, a to jak formou pasivni (orientace objektu vzhledem ke svétovym
strandm a vyuZiti pasivnich prvkd pfi architektonickém navrhu budovy), tak i aktivni formou —
instalaci solarnich panell (nejlépe integrovanych do stfechy objektu).

Jednotlivé ¢asti mésta Jihlavy, kde je dostupny zemni plyn resp. systéem CZT je zfejmé
z nasledujicich obrazka. Zdroje elektfiny jsou dostupné na celém Gzemi Jihlavy. Typologie Uzemi

je tedy dana dostupnosti zemniho plynu a CZT. Z hlediska typologie Ize pak Uzemi mésta rozdélit
do tfi kategorii.

Kategorie 1 — dostupné je CZT (oranzova) i ZP (Cervena)
Kategorie 2 — dostupny ZP (zlutd), nedostupné CZT

Kategorie 3 — nedostupny ZP
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Obrazek 9 — Mapa dostupnosti zdrojii energie — moznosti vyuZiti zdroji tepla
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V nasledujicich tabulkach jsou charakterizovany jednotlivé typy Uzemi a zaroven jsou

stanoveny doporucené formy zasobovani energii pro vytdpéni objektd umisténych v tomto Gzemi.

Z hlediska ochrany Zzivotniho prostfedi by nemélo byt pfipustné (ani podminéné) spalovani
nesitovych paliv v oblastech, kde jsou dostupné alesporni dvé sitové energie a treti alespon
potencialné — jedna se o typy Uzemi 1 a 2. V pfipadé Uzemi 3 Ize spalovani nesitovych paliv
podminéné pfipustit.

Ve vSech typech Uzemi Ize podminéné pfipustit vyuZivani biomasy, pfestoze se jedna
o0 nesitové palivo, jehoz spalovanim jsou produkovany emise. Jedna se ovSem o obnovitelny zdroj,
¢imz spliuje (oproti fosilnim palivim) naroky na udrzitelnost a bezpe€nost dodavek energie. Je
v8ak nutné dodrzet jisté kvalitativni poZzadavky na spalovanou biomasu, neni vhodné spalovat pfilis
vlhkou nebo kontaminovanou biomasu, dfevo se zbytky natéri nebo spalovat odpady aj.
Tuto skute€nost ovSem neni snadné zajistit, nebot odpadni dfevo (stard okna, dvefe, nabytek
apod.) a odpady byvaji ¢asto k dispozici zdarma a v pripadé tuhych zim, kdy je topné obdobi delsi
nez obvykle, pak mnoho subjektd takto ulehCuje svému rozpoctu. Provozovatel stavajiciho
systému CZT planuje pro rok 2011 vystavbu jednotho zdroje na biomasu (dfevni Stépku), coz na
jednu stranu pfispéje alespon k ¢aste€nému rozlozeni podilu spalovaného paliva (95 % ZP a 5 %
biomasy), nicméné je zde z dlouhodobéjsiho hlediska i v kapitole 2.1.1.4 zmifilované nebezpedi
nedostatku drfevni Stépky a stim souvisejici zvySujici se cena tohoto paliva. Biomasa napf.
ve formé dfevénnych ¢i rostlinnych pelet je naopak vhodna pro samostatné mens$i objekty typu
rodinnych domu v oblastech bez CZT a zemniho plynu.

V_pripadé mésta Jihlava je dulezité podporovat a stabilizovat vybudovany sytém CZT
a dale vytvaret podminky pro jeho rozsirovani z divodu:

o ekologickych - centralni zdroje podléhaji pfisnéjSimu rezimu kontroly produkce emisi
a vzhledem k vy$8im komindm je i lepSi jejich rozptyl,

o estetickych - kominy u kazdé Stitové stény bytového domu s viastni malou kotelnou
u objektl odpojenych od CZT vzhledu objektu ani mésta nepfidaji,

e ekonomickych - pfi optimalnim mnozstvi instalaci kogeneracnich jednotek v systému
CZT pomuze jejich provoz ke zvySeni energetické i ekonomické efektivnosti docilené
naslednym prodejem el. energie do distribucni el. sité.

Dal§im aspektem pro¢ je vhodné vytvaret podminky pro roz$ifovani systému CZT, je, ze

v v

za GJ tepla (fixni ndklady jsou rozloZzené mezi vice odbératell).

Kogeneracni jednotky, které jsou vyuzivany prevazné k celoro¢nimu ohfevu teplé vody,
by si rovnéz nemély vzajemné ,konkurovat® se solarnimi termickymy systémy (nutny
propocet, kolik a jaké mnozstvi obou téchto zdroji systém CZT mlze pojmout, tak aby
investice byly ekonomicky zduvodnitelné),

e bezpecnostnich — instalace kogeneraénich jednotek (pokud bude jejich instalace
a zapojeni vhodné provedeno), maze slouzit rovnéz i v ostrovnim rezimu jako zalozni
zdroje elektfiny pro pohony Cerpadel a dalSich el. zafizeni blokovych kotelen
a objektovych predavacich stanic v pfipadé stavu nouze. Stav nouze (vypadek dodavky
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el. energie) muze nastat napf. zddvodu klimatickych — napf. snéhové kalamity
a nasledné nékolikadenniho vypadku el. energie napf. v Jablonci nad Nisou v roce
2009. Tento systém tak mize pomoci alespon ¢astecné resit rizné krizové situace
a vede tak ke zvyseni energetické bezpecnosti a zodolnéni mésta.

Elektfina je povaZzovana za Cisty zdroj, ovSem neni tomu zcela tak. VétSinovy podil na vyrobé
elektfiny v CR maji hnédouhelné elektrarny (cca 2/3 energetického mixu CR), které produkuiji
mnozstvi emisi a odpadu, a tim zatézuji zivotni prostiedi. Velikost této zatéze je zmirnéna pokud je
elektfina vyrabéna spolec¢né s teplem v kogeneracnich jednotkach resp. teplarnach a dale
v jadernych elektrarnach. V néasledujicich tabulkach je tedy elektfina uvedena jako podminéné
pFipustny zdroj pouzitelny v pfipadé, Ze nelze vytdpét ani CZT, ani zemnim plynem nebo energii
z obnovitelnych zdroju. Elektrickou energii pro vytapéni je v pfipadé novostaveb nebo rekonstrukci
(jedna se zpravidla o objekty s niz8i tepelnou ztratou) prednostné vyuzit pro tepelna cerpadla,
pfipadné v hor§im pfipadé akumulaéni kamna misto pfimotopného vytapéni.

Typologii Uzemi je mozné vyuzit pfi zpracovani nového uzemniho planu Statutarniho mésta
Jihlava.
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Tabulka 92 — Doporucené formy zasobovani energii v jednotlivych typech uzemi

Typ Uzemi 1

Dostupnost energii

V Uzemi jsou pfivedeny zemni plyn i CZT

Zasady zasobovani energii u novych staveb

Pfipustna forma

CZT, solarni energie

Podminéné pfipustna forma

biomasa, zemni plyn, elektfina

Podminka pfipustnosti

nedostupnost CZT v daném misté oblasti

Nepfipustna forma

LPG, LTO, koks, uhli, spalovani odpadu

Hledisko energetické
bezpeclnosti

Je tfeba zajistit el. energii pro
provozuschopnost alespon systému CZT
(zdroje, prfedavaci stanice, fidici systém).
Stavajici zdroje (cca z 99 % plynové kotle) je
doporuéeno doplnit kogenera¢nimi jednotkami
se synchronnimi generatory.

Je potieba zajistit el. energii pro elektroniku
plynovych kotli a obé&hovych Eerapadel

U objektt vytapénych elektfinou je tfeba
zajistit alespon 1 nouzovy zdroj tepla
nezavisly na elektfiné

Typ Uzemi 2

Dostupnost energii

| V Uzemi je pfiveden zemni plyn

Zasady zasobovani energii u novych staveb

Pfipustna forma

CZT, solarni energie

Podminéné pfipustna forma

biomasa, zemni plyn, elektfina

Podminka pfipustnosti

nedostupnost CZT v daném misté oblasti

Nepfipustna forma

LPG, LTO, koks, uhli, spalovani odpadu

Hledisko energetické
bezpecnosti

Je potieba zajistit el. energii pro elektroniku
plynovych kotll a obéhovych Eerapadel

U objektu vytapénych elektfinou je tfeba
zajistit alespon 1 nouzovy zdroj tepla
nezavisly na elektfing, napf. krbova ¢&i jina
kamna (av8ak jen jako nouzovy zdroj)
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Typ Uzemi 3

Dostupnost energii

V Uzemi neni pfiveden zemni plyn ani CZT

Zasady zasobovani energii u novych staveb

Pfipustna forma

solarni energie, el. energie pfi pouZiti
tepelnych Cerpadel, pfipadné v budoucnu
zemni plyn

Podminéné pfipustna forma

biomasa, zemni plyn, elektfina, LPG, koks,
pfipadné nizkosirné uhli, LTO

Podminka pripustnosti

ekologicka pfijatelnost, v pfipadé uhli je
podminkou vyuziti modernich automatickych
kotlh s vy$8i ucinnosti

Nepfipustna forma

spalovani odpadu, spalovani uhli ve starych
nevyhovujicih kamnech

Hledisko energetické
bezpecnosti

Je potieba zajistit el. energii v pfipadé
modernich automatickych kotli (LPG, LTO,
biomasa, koks, uhli) pro obéhova Cerapadla
(vykon cca do 100 W)

U objektd vytapénych elektfinou je tfeba
zajistit alespon 1 nouzovy zdroj tepla
nezavisly na elektfing, napf. krbova ¢€i jina
kamna (avSak jen jako nouzovy zdroj)
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5.2 ZPUSOBY A ZDROJE FINANCOVANi JEDNOTLIVYCH OBLASTI

V této kapitole je uveden stru¢ny prehled moznych dotacnich titulli, které lze vyuzivat pfi
snizovani spotfeby energie.

1. Program Zelena usporam

Ceska republika ziskala finanéni prostfedky prodejem tzv. emisnich kredita Kjétského protokolu
0 snizovani emisi sklenikovych plyntd. Celkova o¢ekdvand alokace teoreticky mize dosdhnout az
25 miliard korun.

Puvodni predpoklad byla moznost Cerpani dotaci do 31. 12. 2012, nebo do vycerpani
finan¢nich prostfedkd Programu. V soucasné dobé je program preruset s planovanym obnovenim
pfijmu Zadosti o podporu v anoru 2011.

Podpora uréena na:
+ instalaci zdroji na vytapéni s vyuzitim obnovitelnych zdrojd (kotle na biomasu a TC),
+ kvalitni zateplovani RD a BD, vystavba v pasivnim energetickém standardu

Zadatelé: fyzické osoby, SVJ, druzstva, mésta

2. Program Panel resp. Novy Panel

Poskytovatel podpory:
«  Statni fond rozvoje bydleni (dotace na Uhradu Urok)
«  Ceskomoravska zaruéni a rozvojovéa banka, a.s. (probankovni zaruky)

Predmét a ucel podpory:

+ zvyhodnéné podminky pfistupu k tveéram poskytnutych bankami a stavebnimi spofitelnami
usnadnéni financovani oprav a modernizace bytovych domu

Prijemci podpory:

« fyzickd nebo pravnicka osoba, ktera je vlastnikem nebo spoluvlastnikem domu, nebo
nebytového prostoru

* spolecenstvi vlastnikd jednotek vzniklé v domé podle zakona o vlastnictvi byta.

Program Novy Panel a Zelena usporam

Nelze Zzadat o shodné polozky z obou programu, tj. nelze napf. zadat o dotaci na zatepleni,
vyménu oken. Program Novy Panel zahrnuje cca 38 polozek (opravy, rekonstrukce vytah,
instalaci atd.), |ze zadat na Urok z Gvéru na tyto polozky a z programu Zelena Usporam na
zatepleni, okna apod.

Zadatelé: SVJ, druzstva
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3. Operaéni program Zivotni prostredi (OPZP)
Zdroj prostfedkl jsou evropské fondy, pro obdobi 2007 — 2013 disponuje cca pfes 5 mid. Euro.
Pro toto obdobi, jsou dany jednotlivé podporované prioritni oblasti:

* ochrana vody

* ochrana ovzdusi

« vyuziti obnovitelnych zdroji energie,feSeni problematiky odpadl a starych ekologickych

zatézi
« omezovani pramyslového znecisténi a snizovani environmentalnich rizik
+ zlepSeni stavu pfirody a krajiny, rozvoj infrastruktury pro environmentalni vzdélavani

a osvétu
Oblasti uspor energie se tykaji osy programu:
2 Zlepsovani kvality ovzdusi a snizovani emisi
3 Udrzitelné vyuzivani zdroja energie
+ Vystavba a rekonstrukce zdrojl tepla vyuzivajicich OZE
+ Vystavba a rekonstrukce zdrojl elektfiny vyuzivajicich OZE
+ Vystavba a rekonstrukce zdroji pro kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla
vyuZzivajicich OZE
* Realizace Uspor energie
Veskeré informace o aktualnich vyzvach je mozné najit na www.opzp.cz

Zadatelé: mésta, kraje, statni organizace

4. Operacni program Podnikani a inovace (OPPI)

OPPI je hlavnim dokumentem Ministerstva pramyslu a obchodu CR (MPO), na jehoZ zakladé je
poskytovana finanéni podpora podnikatelim jak ze zdrojua statniho rozpoctu, tak z prostredku
EU - z Evropského fondu pro regionalni rozvoj

V obdobi 2007 — 2013 je podporovano 15 programd podpory pro rozvoj podnikatelského
prostfedi a podpora pfenosu vysledkd vyzkumu a vyvoje do podnikatelské praxe.

Na OPPI je vyélenéno vice nez 3 mld. Euro.

OPPI podporuje

* inovacni potencial podnikl (zvlasté malych a stfednich)

» vyuzivani modernich technologii a obnovitelnych zdroji energie

« zkvalithovani infrastruktury a sluzeb pro podnikani a navazovani spoluprace mezi podniky
a védeckovyzkumnymi institucemi.

Zadatelé : malé a stfedni podniky, podnikatelské subjekty — fyzické a pravnické osoby, Gzemni
samospravné celky, pfispévkové organizace, vysoké $koly, vefejné vyzkumné instituce, profesni
a zajmova sdruzeni
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Program EKO-ENERGIE

Byva vyhlaSovana kazdoro¢né.

Podporovanymi oblastmi je:

a) Zvysovani ucinnosti pfi vyrobé, prenosu a spotiebé energie (Uspory energie):

* modernizace stavajicich zafizeni na vyrobu energie pro vlastni potfebu vedouci ke zvyseni
jejich ucinnosti,

« zavadéni a modernizace systémua méfeni a regulace,

* modernizace, rekonstrukce a sniZzovani ztrat v rozvodech elektfiny a tepla,

+  zlepSovani tepelné technickych vlastnosti budov, s vyjimkou rodinnych a bytovych domu

+ vyuziti odpadni energie v primyslovych procesech,

« zvySovani energetické ucinnosti zavadénim kombinované vyroby elektfiny a tepla

* snizovani energetické naroCnosti / zvySovani energetické Ucinnosti vyrobnich
a technologickych procesu

b) Vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroja:

+ vystavba novych a rekonstrukce stavajicich vyrobnich zafizeni na vyrobu a rozvod
elektrické energie a tepla vyrobené s vyuzitim vody, biomasy a druhotnych zdroju energie
(skladkovy plyn)

5. Regionalni operaéni program (ROP)

Existuje 7 regionalnich operaénich programam (ROP) ur&enych pro celé tzemi CR s vyjimkou
Prahy.

Cil: zvySeni konkurenceschopnosti regiona, urychleni jejich rozvoje a zvySeni atraktivity regiont
pro investory

Oblasti:

*  Rozvoj uzemi

* Regionalni rozvoj podnikani (napf. rekonstrukce, modernizace a revitalizace stavajicich
objektd pro podnikani v€etné brownfields)

* Rozvoj cestovniho ruchu

Docileni energetickych Uspor je jen vedlejSi efekt — pro ziskani dotace a rovnéz pro stavebni
fizeni je potfeba Prukaz energetické narocnosti budovy
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6. Integrovanym planum rozvoje mést (IPRM)

Cilem je systémové podpofit obnovu prostiedi problémovych sidlist a tim napomoci
k prevenci ¢ omezeni socialnich rizik spjatych s vyvojem tohoto segmentu bytového fondu
a obytného prostredi.

Oblast podpory souvisejici usporou energie:
+ Regenerace bytovych domiu zahrnujici napr.
- zatepleni obvodoveého plasté domu,

- préace na bytovém domé provadéné k odstranéni statickych poruch nosnych konstrukci
a opravy

- sanace zakladu a opravy hydroizolace spodni stavby;
- rekonstrukce technického vybaveni domu (napf. modernizace otopné soustavy

7. Metoda financovani energetickych uspor EPC

(Energy Performance Contracting = Komplexni energeticka sluzba)
Cil - navrh opatfeni vedouci ke snizeni spotfeby energii

Princip — Dodavatel EPC po podrobné analyze realizuje na vlastni naklady energeticky
sporna opatieni. Uhrada investice je z podilu na prokazanych Gsporach za energie.

Vyhody - Uspora je presné vycislena a v priibéhu trvani kontraktu garantovana
- Uspory téchto prostiedkl se hradi naklady na realizaci celého projektu

V praxi se jedna zpravidla o technicka opatfeni (MaR, zdroje tepla, kogenerace pfipadné
izolace rozvodu apod.)
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5.3 NAVRH ORGANIZACE MESTSKEHO ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Uzemni energeticka koncepce slouzi jako zakladni podkladovy dokument pro naplfiovani
a realizaci energetického managementu.

Energeticky management mésta by mél plsobit ve dvou (resp. tfech) urovnich. Zakladni drovni
je vnitfni energeticky management, ktery predevSim zajiStuje efektivni vyuzivani energii
v objektech a zafizenich v majetku mésta (sniZzeni spotfeby energii, snizeni nakladd). Hlavnim
cilem vnitfniho energetického managementu je Fizeni a kontrola hospodareni s energiemi
v budovach a zafizenich ve vlastnictvi mésta a v rozpoctovych a neziskovych organizacich
zfizovanych méstem. Rizenim energetické spotfeby v budovach Ize prokazateln& uspofit 10-20%
energie. Toto mnoZstvi energie predstavuje samoziejmé i uspofené prostiedky méstského
rozpoctu.

Nadstavbou nad vnitfnim Fizenim energetiky je fizeni energetického hospodarstvi mésta jako
celku — vnéjsSi energeticky management mésta, tedy od strany spotfeby pres distribuci az
K vyrobé.

Nadstavbou vnitiniho a vnéjSiho energetického managementu je krizovy energeticky
management. Jeho cilem je snizovani zavislosti na energetickych zdrojich. K udrzeni funkéniho
pridélového systému v krizovych situacich muze pfispét fizené snizeni spotfeby, pfitom vSak
zajisténi urc€itého minimalniho mnozstvi pro provoz kritickych spotfebicl pro preziti (TV pfijimac,
lednice, nejnutnéjsi osvétleni, elektronika plynovych kotll apod.). Vnéjsi energeticky management
by mél pusobit v ramci krizového fizeni, zejména v oblasti prevence.

Obrazek 10 — Déleni energetického managementu

Energeticky management

v v v
—  Vnitfni management Vnéjsi management Krizovy management
h 4 A 4
) Objekty a zafizeni Energeticke Prevence
zfizované méstem hospodafstvi jako celek Pfipravenost
Odezva
Obnova
Rozpoctove a neziskove
L | organizace zfizované
méstem
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Ulohou energetického managementu na UGzemi mésta je zajistovat harmonicky rozvoj
energetické infrastruktury tak, aby byly naplnény pozadavky udrzitelného rozvoje, tedy realizovat
opatieni v souladu s touto Uzemni energetickou koncepci. Zaroveri je nutné Fidit a kontrolovat

efektivni hospodareni s energiemi v budovach a zarizenich v majetku mésta a v rozpodtovych
a neziskovych organizacich zfizovanych méstem.

5.3.1 Ukoly energetického managementu

Energeticky management ma za ukol:
« zabezpecovat fizeni energetického hospodarstvi,

o zabezpeCovat rozvojové zaméry v energetické infrastruktufe meésta jako podklad pro
pFipravu investi¢ni vystavby v souladu s Uzemnim planem mésta,

o zabezpecCovat zpracovani stfednédobych a dlouhodobych koncepénich zamér v oblasti
energetické infrastruktury,

» zabezpecovat minimalizaci dopadl energetiky na Zivotni prostredi,

» zabezpeCovat efektivni vyuzivani energii v budovach a zafizenich v majetku mésta,
v pfispévkovych organizacich zfizovanych meéstem a v neziskovych organizacich
zfizovanych méstem

» podavat navrhy na vyuziti viadnich dotacnich programi v oblasti energetiky a zajistovat
realizaci téchto programu,

» vyjadfovat se ke koncep&nim a vyhledovym zdmérdm, které maji vztah k energetickému
hospodarstvi mésta,

» na uzemi mésta koordinovat plsobeni jednotlivych energetickych spole¢nosti,

» zajistovat informovanost vefejnosti a vzdélavani.

5.3.2 Nastroje energetického managementu

Energeticky management predstavuje plsobeni na investory — ob&any a podniky pomoci
programud podpor a jinych nastroj, jako jsou napfiklad rGzné vyhlasky a nafizeni. Nastroje
energetického managementu jsou:

« investice do budov a zafizeni ve vlastnictvi mésta,

« vychovné, vzdélavaci a informacni akce,

e poradenstvi,

« finanéni podpora.

UZite€nym podkladem pro planovani konkrétnich akci a organiza¢nich opatfeni ke snizeni
energetické narocnosti budov a zlepSeni energetického managementu je pfirucka ,Pfirucka pro
energetické manazery ve méstech a obcich®, kterda vznikla vramci projektu Evropské Unie
ENEFMUN a je dostupna na http://www.enefmun.net/index.php?s=promotional.
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5.3.3 Podpiirné nastroje energetického managementu mésta

Pro vykon energetického managementu meésta jsou kromé odbornosti odpovédnych

pracovnik velmi dalezité podplrné nastroje pro vykon této funkce. Jedna se pfedevs§im o nastroje
koncepcniho a operativniho charakteru, které pomahaji pfi rozhodovacim procesu.

Mezi zakladni koncepéni néstroje patfi:

predkladana uzemni energeticka koncepce,
e mezi operativni nastroje pak:
« energeticka databaze uzemi (zdroj aktuélnich dat o energetickém systému mésta),

e ruzné druhy software (nap¥. pro pribé&znou evicenci a vyhodnocovani spotfeb energ.apod.)

Obrazek 11 — Méstsky energeticky management
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mistnich zdroji
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Investice do budov a zafizeni ve vlastnictvi mésta

V ramci energetického managementu je nutné do procesu investi¢niho rozhodovani zahrnout
nejen hledisko vySe investi¢nich ndkladd, nybrz i hledisko vlivu na budouci provozni naklady pfi
uvazovani rostoucich cen paliv a energii, tedy hledisko environmentalni a bezpecnostni.

Pfi kazdé vystavbé (resp. prestavbé) je potfeba zvazit moznosti vystavby pasivni nebo alespon
nizkoenergetické budovy (resp. moznosti provedeni opatfeni pro snizeni spotfeby energie)
a moznosti vyuzivani obnovitelnych zdroju. Stejné tak je pfi kazdé vystavbé ¢i rekonstrukci vhodné
provést vypocet nakladl Zivotniho cyklu budovy za dobu jeji funkéni Zivotnosti.

Ddlezitym podkladem pro energeticky management je zpracovani energetickych audita.
Soucasti energetického auditu je podrobny rozbor stavajiciho stavu budovy, na jehoz zakladé jsou
navrzena opatfeni a jsou podrobné vyhodnoceny jejich environmentalni a ekonomické pfinosy a
dopady. Audity jsou podkladem pro stanoveni priorit realizace navrzenych doporuceni a vycisleni
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potfebnych finanénich prostifedkd (poskytovanych z méstského rozpoctu), stanoveni potencialu
uspor a uréeni dopadl na Zivotni prostredi.

Evropska smérnice o budovach 2002/91/ES byla implementovana do Ceské legislativy novelou
zakona €. 406/2000 Sb., ktera nabyla ucinnosti dnem 1. €ervence 2006 (s vyjimkou nékterych
ustanoveni, kterd nabyvaji u€innosti dnem 1. ledna 2007, pfip. 1. ledna 2009). Tato novela mimo
jiné pozaduje zpracovani prikaza energetické naro¢nosti budov nové vystavby, pfi vétSich
zménach dokonéenych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?, ale také pfi prodeji
nebo najmu budov nebo jejich €asti. V budovach vyuzivanych pro G&ely Skolstvi, zdravotnictvi,
kultury, obchodu, sportu, ubytovacich a stravovacich sluzeb, zakaznickych stfedisek odvétvi
vodniho hospodarstvi, energetiky, dopravy a telekomunikaci a vefejné spravy o celkové podlahové
plode nad 1000 m?, z&kon stanovuje povinnost prilkazy umistit na vefejné pfistupném misté, a to
do 4 let od nabyti u€innosti novely zakona.

PoZadavky na energetickou naro¢nost budov nemusi byt spinény pfi zméné dokon&ené budovy
v pFipadé, Ze vlastnik prokdze energetickym auditem, Ze to neni technicky mozné nebo
ekonomicky vhodné s ohledem na zivotnost budovy, jeji provozni Ucely nebo pokud to odporuje
pozadavkum zakona o statni paméatkové péci. Pozadavky nemusi byt déle splnény u staveb
docasnych s planovanou dobou uzivani do 2 let, budov experimentalnich, budov s ob&asnym
pouzivanim zejména pro nabozenské cinnosti, obytnych budov, které jsou uréeny k uzivani
krat§imu nez 4 mésice v roce, samostatné stojicich budov o celkové podlahové ploSe mensi nez
50 m? a budov obsahujicich vnitfni technologické zdroje tepla. Dale novela stanovuje, Ze tyto
pozadavky nemusi byt spinény u budov v primyslovych arealech, u provozoven a neobytnych
zemédélskych budov s nizkou rocni spotfebou energie na vytapéni. Rozsah splnéni pozadavku
a podrobnosti stanovi vyhlaska 148/2007 Sb.

Sougasti prikazu nové budovy s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m? musi byt vysledky
posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systémi vytépéni,
kterymi jsou decentralizované systémy dodavky energie z obnovitelnych zdroja, kombinovana
vyroba elektfiny a tepla, dalkové nebo blokové Ustfedni vytapéni, v pfipadé potfeby chlazeni,
tepelna Cerpadla.

Prikazy energetické naro¢nosti budov maji plnit stejnou funkci, jakou plni energetické Stitky
u elektrickych spotiebicl, podle kterych se spotiebitel mize lépe orientovat a vybrat spotiebic
Spotrebitel se tedy pfi koupi €i prondjmu budovy &i jeji ¢asti bude moci orientovat a daleko lépe
odhadnout budouci spotfebu energii a tedy i souvisejici naklady. Toto opatfeni by proto mélo
motivovat k vystavbé nizkoenergetickych a pasivnich domua na zakladé vyssi poptavky budoucich
uzivateld.
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Energetické audity a prikazy jsou také zpravidla povinnou pfilohou z&dosti o podporu ze
strukturdlnich fondti, SFZP a CEA.

Vychovné, vzdélavaci a informacni akce

Mésto by meélo uc¢inné zajistovat, aby do vyuky na Skolach vSech stupril (jichz je zfizovatelem)
byla zahrnuta problematika hospodarného zachazeni s energiemi a vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie.

Mésto také maze podpofit poradani vzdélavacich a informacnich akci a nabidkovych kampani.
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6 ZHODNOCENI A POROVNANI SCENARU

6.1 STAVAJICi NAKLADANI S ENERGIi A POTENCIAL USPOR

Celkova spotfeba energie v palivu statutarniho mésta Jihlava ¢&ini cca 4 863 289 GJ/rok
(hodnota pro rok 2009). Lze konstatovat, ze doslo k celkovemu poklesu celkové spotfeby energie
obsazené v palivu od roku 2001, cca 0 9,5 %. Nedoslo tedy k prfedpokladanému snizeni celkové
spotfeby energie, ale rozdil je relativné maly, coz znazornuje Graf 52.

Nasledujici graf popisuje skutecné spotteby energii v letech 2001 a 2009. Pro znazornéni roku
2012 byly pouzity hodnoty odhadovanych spotfeb energii v ptivodni UEK. Sloupec oznadéeny ,2012
(bez)“ vyjadfuje odhad spotfeby energii mésta Jihlava bez rozvojovych ploch. Sloupec ,2012 (s)*
znazoriuje spotfebu energii se zapocitanim rozvojovych ploch.

Graf 52 — Skute¢na spotfeba energii v roce 2001 a 2009, odhad pro rok 2012
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Ukazatel energetické naro¢nosti mésta Jihlava je stanoven dle poctu obyvatel, ktery byl podle

Gdaju mésta 49 526 v roce 2010.

e Ukazatel energetické narocnosti Jihlavy €ini 98,2 GJ/rok na jednoho obyvatele.
e Ukazatel energetické narocnosti CR &ini 99,14 GJ/rok na jednoho obyvatele.

Energetickd néronost posuzovaného Uzemi je srovnatelnd s celorepublikovym pramérem.
Spotfeba energii vztazena na jednoho obyvatele zahrnuje energie spotfebované v terciarnim
sektoru. V domacnostech, stejné jako pfi ¢innostech administrativniho typu, je hlavni podil energie
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spotifebovan na vytapéni, technologicka spotfeba zastoupena hlavné odbérem elektfiny na sviceni
a odbérem drobnych domacich a kancelarskych spotiebicu.

Vyrazné odlisSny charakter spotfeby energii vykazuji primyslové podniky, kde vyznamné stoupa

podil technologické spotfeby prfedevsim el. energie v zavislosti na energetické naro¢nosti procesu,
které jsou pfedmétem cinnosti téchto podnika.

BYDLENI

e Spotfeba energie pro vytapéni vSech bytd v r. 2009 787 500 GJ/rok
o Predpokladana spotfeba v roce 2030 (V1) 654 855 GJ/rok

e Spotfeba energie - TUV vSech bytu 155 250 GJ/rok
o Predpokladana spotfeba v roce 2030 (V1) 146 120 GJ/rok

TERCIARNI SFERA

e Spotieba energie pro vytapéni celé terciarni sféry 292 754 GJ/rok
o Potencial spotfeby v roce 2030 (V1) 259 173 GJ/rok
e Spotfeba energie - TUV celé terciarni sféry 102 287 GJ/rok
o Potencial spotfeby v roce 2030 (V1) 98 752 GJ/rok

Sougasna (r. 2010) cena tepelné energie z CZT je 492,-K&/GJ véetné DPH. (Udaj — Jihlavské
kotelny, s.r.0.)

Graf 53 — Skutecna spotreba energ. v r. 2002 a 2009, odhad budoucich spotfeb — V1
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6.2 POROVNANIi SCENARU MOZNEHO VYVOJE V LOKALITE JIHLAVA
6.2.1 Vyhodnoceni z enviromentalniho hlediska

Na zakladé multikriterialniho hodnoceni se s ohledem na stavajici ekonomickou situaci jevi jako
vyhodnéjsi varianta V1 a to jak zdlouhodobého ekologického hlediska, tak predevsim
z ekonomického i energetického hlediska. Varianta V1 je realnéjsi variantou budouciho vyvoje ve
srovnani s optimistic¢téjsi variantou V2.

Graf 54 — Skutec¢na produkce emisi znecistujicich latek — rok 2008,varianta V1
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Tabulka 93 — Porovnani uspor energii — V1

, Usporaod |
Spotieba roku 2002 Uspora v

Rok | energii (GJ) 50 %

2002 | 5305912,35 - -

2009 | 4863 289,50 | 442 622,85 9,10

2015 |4667971,87 | 637940,48 13,67

2020 | 4492315,87 | 813 596,48 18,11

2025 | 4 335457,09 | 970 455,25 22,38

2030 |4192811,82 | 1113 100,52 26,55
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7 PODKLADY

[1] €SU - Cesky statisticky Gfad; www.csu.cz

[2] CHMU — Cesky hydrometeorologicky Ustav; www.chmu.cz
[3] Uzemni plan statutarniho mésta Jihlava 1999

[4] CEA — Ceska energeticka agentura

[5] Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie — www.ekowatt.cz

[6] ERU — Energeticky regulaéni stav www.eru.cz

[7] Podklady Geomedia

[8] Energetika 1/2001, Nizkoenergeticky dim (HEL 1994)
[9] CityPlan spol. s.r.o.

[10] Invicta Bohemica, s.r.0.
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PRILOHA €. 1: FOTODOKUMENTACE
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Mésto Jihlava — pohled na namésti z véZe kostela sv. Jakuba

ﬁ,.

2
e

Aktualizace uzemni energetické koncepce statutarniho meésta Jihlava 180



C.t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jindfigska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
( 1 y a n Drzitel certifikatt ISO 9001 a ISO 14001 pro inzenyrskou, projektovou, konzultaéni a expertni ¢innost

Mésto Jihlava — pohled na mésto z véZe kostela sv. Jakuba

Mésto Jihlava — pohled na mésto z véZe kostela sv. Jakuba
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Mésto Jihlava — pohled na mésto z véZe kostela sv. Jakuba

Mésto Jihlava — pohled na namésti
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Mésto Jihlava — pohled na namésti

Mésto Jihlava — obchodni centrum na namésti
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Mésto Jihlava — Dim s pecovatelskou sluzbou s instalovanymi solarnimi kolektory

Mésto Jihlava — Kronospan s.r.o.
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Mésto Jihlava — Kotelna K4, U Bfizek 15, Instalovany tep. vykon 25,8 MW

Celkovy pohled

Zdroj: www.jihlavskekotelny.cz

Mésto Jihlava — Kotelna K7, U Hrbitova 21, Instalovany tep. vykon 10,6 MW

Celkovy pohled

Zdroj: www.jihlavskekotelny.cz
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