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2. Uvod a tcel dokumentu

Dokument strucné zachycuje soucasny stav produkce energie a energetické spotreby s cilem
pripravit podklad pro stanoveni strategie budouciho vyvoje v hospodareni s energii, potazmo
produkci emisi sklenikovych plyn( ve mésté Chrudim ve vztahu k zapojeni mésta do Paktu
starostl a primatord a k planovanému zpracovani Akéniho planu udrZitelné energetiky
(SEAP). Dlraz je tudiz kladen na posouzeni trendu v energetické ucinnosti a vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie. Dokument zaroven stanovuje odhad produkce CO,.

Na zakladé zkuSenosti a poznatkll jsou ve studii identifikovany pfilezitosti
v oblasti Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojl energie. V rdmci kalkulace jsou pouzity
odhadnuté hodnoty spotieby tepla a elektfiny stejné jako produkce a spotieby energie
z obnovitelnych zdroji na Uzemi mésta Chrudim. Ktomuto kroku bylo pfistoupeno
s ohledem na neexistenci primarnich zdroj(i dat o produkci a spotfeba energie ve mésté.

Pro vypocet byl vyuzit némecky extrapolacni energeticky model TREMOD pro identifikaci
energetického potencidlu. Vytvoieny némecky model nelze pIné aplikovat na podminky CR,
nebot podminky CR a Némecka se lisi, aviak pomoci drobnych modifikaci, byl model vhodné
upraven, aby jej bylo moziné aplikovat a jeho vystupy byly interpretovatelné jako mozina
doporuceni pro vyvoj energetickych Uspor a vyssiho zapojeni obnovitelnych zdroji ve mésté
Chrudim.

3. Pouzité zdroje
o Uzemni energeticka koncepce Pardubického kraje, Etapa | . Analytickd ¢ast, EVC s.r.o.,
CITYPLAN s.r.o0., ViP s.r.o., 2003

e Uhlikova stopa mésta Mistni pFispévek mésta ke Globdlni zméné klimatu mésta
Chrudim, CI2, o. p. s., 2014

o Cesky statisticky UFad, Statistiky s¢itani dom@ a bytl 2001, ORP, Chrudim
e Audit EMAS, mésto Chrudim
e Audit MA21, Audit udrzitelného rozvoje 2013, mésto Chrudim

Stranka 4z 11



Zhodnoceni soucasného stavu produkce energie a energetické spotfeby — mésto Chrudim PORSENNA o.p.s.

4. Zakladni udaje

Mésto Chrudim nema zpracovanou Uzemni energetickou koncepci, nebot tento dokument
neni v pripadé mést ze zdkona vyzadovan s vyjimkou mést statutarnich. Z tohoto ddvodu je
mozné v piipadé dat za celé mésto vychdzet pouze z (daji nadfazeni Uzemni energetické
koncepce Pardubického kraje a z udajd CSU. V pfipadé majetku mésta Chrudim je situace
velmi dobfe zdokumentovana, a to v nékolika ohledech.

4. 1. Uhlikova stopa

Celkové emise sklenikovych plyn( vyprodukovanych a spotfebovanych na Uzemi mésta
Chrudim dosahly v roce 2014 vice nez 147 tisic tun ekvivalentll CO,. Pfi prepoctu
na obyvatele dosahla uhlikovd stopa hodnoty 6,487 tun CO; ekv. Pokud srovndme uhlikovou
stopu priimérného obyvatele Chrudimé s primérem CR (12,5 tun CO; ekv.) je na tom mésto
z hlediska produkce sklenikovych plyn( vyrazné lépe. Nejvyznamnéjsi ulohu hraje sektor
energie, ktery bezmala 3/4 celkové uhlikové stopy (4,79 tun CO; ekv. na obyvatele). Sektor
dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 21,7 % a likvidace odpadd a odpadnich vod
4,4 %. Zména land-use (vyuziti Uzemi) ma zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu
mésta, ale je vyznamnd z mnoha jinych hledisek. Z uvedeného vyplyva, Ze v pfipadé hledani
opatfeni na snizeni uhlikové stopy mésta je nejvyhodnéjsi se zamérit zejména na sektory
energetiky a dopravy. V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotfeba
zemniho plynu (61 600 tun CO; ekv.) elektfiny (36 600 tun CO; ekv.) a tepla z Elektrarny
Opatovice (11 100 tun CO; ekv.).

4. 2. Hodnoceni vramci MA 21

Mésto soucasné jiz 13 let rozviji mistni Agendu 21 v podobé Projektu Chrudim — Zdravé
mésto, v jehoZ ramci sleduje mj. také indikatory udrzitelné energetiky. Mésto Chrudim jiz
v oblasti hospodareni s energii nékolik let intenzivné kona a v roce 2013 obhajilo kategorii A
v rdmci hodnoceni Ndarodni sité Zdravych mést, kde je Uroven energetického managementu
jednim z hodnocenych kritérii.

4.3. EMAS

Mésto Chrudim je prvnim méstskym ufadem v Ceské republice, ktery ziskal ovéfeni systému
EMAS akreditovanou organizaci jasné deklaruje svij postoj k problematice ochrany Zivotniho
prostiedi a udrzZitelného rozvoje a svou odpovédnost za stav Zivotniho prostfedi ve mésté
a zavazuje se k tomu, Ze bude vykondvat kazdodenni provozni cinnosti tak, aby doslo
ke snizeni zatiZeni Zivotniho prostfedi a lidského zdravi.

EMAS - systém environmentalniho tizeni a auditu lze po nékolikaletém provozu povazovat
za dobfe zavedeny a funkéni.

4.4, 1SO 50001

Vroce 2014 mésto na svém majetku zavedlo energeticky management v souladu
s CSN EN ISO 50001. Vramci implementace energetického managementu byl proveden
zakladni prezkum spotreby energie v ramci majetku mésta a nastaven systém sledovani,
vyhodnocovani, planovani a kontroly v oblasti hospodateni s energii a vodou. Dale byla
stanovena energeticka politika mésta a vytvorena pozice energetického manazera.
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4.5. Prezkum spotreby energie

Vychozi (zdkladni) stav spotfeby energie slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické
naroc¢nosti v ramci pravidelného vyhodnocovani (posuzovani) spotieby energie v urcitém
casovém obdobi, tak pro vypocet predpoklddanych Uspor energie (za ucelem stanoveni
priorit realizace energeticky Uspornych investi¢nich opatfeni) a nasledné i pro porovnani
stavu pred a po zavedeni opatfeni ke sniZzovani energetické narocnosti tzn. pro vyhodnoceni
skute¢né dosazenych Uspor energie.

Nasledujici tabulka uvadi prehled vychozi spotieby paliv a energie a nakladli na né
v budovach v roce zavadéni systému managementu hospodareni energii, resp. v kalendarnim
roce 2013, ktery mu predchazel.

Tabulka 1 Pfehled vychozi spotfeby paliv a energie a nakladi budov zahrnutych do EnMS

Oblast Spotreba energie Naklady
Budovy 11732 MWh 25148 000 K¢
Verejné osvétleni 1403 MWh 3950 000 K¢
Pohonné hmoty nesledovano nesledovano
Celkem 13 135 MWh 29 098 000 K¢

4. 6. Energeticka politika mésta

Energetickd politika mésta je stfrednédoby dokument tvofici zdkladni teze systému fizeni,
ktery vychazi znormy CSN EN ISO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii,
neboli tvofi zaklad energetického managementu mésta.

Mésto Chrudim se fidi Strategickym planem rozvoje mésta, jehoz soucasti je silnd vize
a globalni cil v podobé: ,Vyvazené rozvijet a dlouhodobé stabilizovat vSsechny hlavni slozky
predstavujici kvalitu Zivota mésta — ekonomiku, socialni sféru, infrastrukturu a Zivotni
prostfedi. Tim vytvofit podminky, aby se Chrudim stala modernim méstem se spokojenymi
obcany”.

4.6.1. Cile energetické politiky

Méstsky arad Chrudim spolu s dalSimi organizacemi mésta se touto politikou zavazu;ji
k soustavnému a cilevédomému sniZzovani energetické ndarocénosti v ramci spravovaného
majetku.

Hlavnim cilem je sniZeni spotfeby energie v ramci vybraného souboru budov a zafizeni
v majetku mésta vletech 2015 - 2024 alesponn o 10 %, tudiZz vpriméru nejméné
0 1% rotnél. Stimto cilem je spojena dlouhodoba stabilizace rozpodtu mésta v oblasti
vydaju za energii a za vodu. PInéni stanoveného cile bude méreno ve fyzikalnich jednotkach,
nebot finan¢ni naroc¢nost je zavisla na cenach energie.

Soubéznym cilem energetické politiky je zlepSovani Zivotniho prostiedi a ochrana klimatu.
4. 6. 2. Odpovédnost a organizacni zajisténi
Hlavnim vykonnym pracovnikem bude energetik mésta (energeticky manazer).

V ramci struktury Uradu a ostatnich méstskych organizaci bude zajisténo, Ze jakakoli osoba
pracujici jeho jménem si bude védoma nutnosti plnéni energetické politiky mésta a dalSich

! Uspora energie je stanovena ve vztahu k roku 2013 a ke spotfebé uréeného souboru budov a zafizeni.
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pozadavkl systému energetického fizeni a bude aktivné prispivat ke snizovani energetické
narocnosti.

Povéreni zastupci mésta a prispévkovych organizaci budou provadét ukony vyplyvajici
z realizace této Energetické politiky, zejména zavadéni opatreni EM, vedeni dokumentace,
poskytovani informaci, udrzovani a sdélovani Energetické politiky vSem ostatnim osobam
pracujicim pro mésto, resp. prispévkovou organizaci.

Vedeni mésta se bude podilet na pravidelném pfezkoumavani a aktualizaci Energetické
politiky.

4. 6. 3. Kritéria

Jednim z kritérii pfi planovani a schvalovani rozpoctu, resp. investicnich i neinvesticnich akci
bude nové i nékteré z kritérii energetické hospodarnosti. Pokud takové kritérium nebude
moci byt uplatnéno, bude vidy zdlGvodnéno, proc jej nelze uplatnit. Tento navrh predjima
obecny princip realizace nejlepsiho dostupného feseni, ktery ve vztahu k energetické politice
a normé ISO 50001 stanovi, Ze pokud nebude moci byt realizovan lepsi energeticky standard,
bude to vidy navrhovatel muset od(ivodnit.

4.7. Projekt EPC

Mésto Chrudim v roce 2014 zrealizovalo verejnou zakdzku na vybér dodavatele projektu EPC
(Energy Performance Contracting) na zajiSténi opatfeni s garantovanou Usporou
na 8 budovadch v majetku mésta. Doba kontraktu je 10 let a po tuto dobu ma mésta
na téchto budovach zajistény garantované uspory energie a zajistény energeticky
management nad rdmec energetického managementu provadéného pracovnikem
méstského ufadu — energetickymmanazerem.
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5. Shrnuti stavajici energetické produkce a spotreby

Celkova spotreba energie ve mésté Chrudim byla v roce 2012 340 GWh (elektricka energie
74 GWh, teplo 250 GWh). Nejvétsi podil na produkci energie ma zemni plyn (187 GWh).
Udaje o produkci, spotfeb& energie a daldi nize uvedené informace vychdazeji z udajl
Ceského statistického ufadu, studie Uhlikovd stopa Mésta Chrudim 2015 a expertniho
odhadu. V ramci kalkulace neni feSen sektor dopravy. Ten je stru¢né shrnut nize.

Tabulka 2 Uhlikova stopa z energie dle paliv a sektori (t CO2)

VeFejné budovy | Obytné budovy Ksl"’;irf:i Celkem
Elektina 1993,6 103184 23 668,5 35 980,5
Teplo 1301,5 5726,9 4118,1 11146,5
Zemni plyn 660,2 24779 36 152,7 61592
Celkem 3955,3 40824,4 63 939,6 108 718,9

5.1. Doprava

Hodnota emisi sklenikovych plynt (CO2 ekv.) z dopravy (osobni a nakladni doprava)
na jednoho obyvatele Pardubického kraje je 1,409 t CO2 ekv. Do uhlikové stopy mésta jsou
dale pfipocitany emise z dopravy vozidel ve vlastnictvi mésta. Jedna se o sluzebni vozy
méstského Uradu, méstské policie a hasici. V roce 2014 cCinila celkova spotieba benzinu
natural 20 187 | a spotfeba nafty 2 430 |. Dalsi paliva se v ramci obecniho vozového parku
nepouzivaji.

Tabulka 3 Produkce CO: z dopravy

Emise CO;
Osobni automobily 18 306
Verejna doprava - autobusy 34933
Vertejna doprava - kolejova 521,7
Nakladni doprava 9 595,3
Obecni vozovy park 53,3
Celkem 31969,7

5. 2. Teplo

Celkova spotreba tepla v roce 2014 cinila 250 GWh. Na hlavni ¢3asti spotieby se podili
centralni vytapéni a ohtev teplé vody, tyto dvé polozky tvofi cca 1/3 celkové spotfeby tepla.
Z toho 40 % spotieby pfipada na obytné budovy.

Tabulka 4 Spotfeba energie a produkce emisi CO2 v roce 2012 (teplo)

Druh energie Celkova spotieba Emise CO;

Teplo 250 GWh 72738 t/a
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Tabulka 5 Spotfeba tepla (GWh)

PORSENNA o.p.s.

Centralni , . Dalsi a
Sektor AT Plyn Uhli Ropa Biomasa OZE Celkem
Obytné budovy 32 75 5 13 0,05 153
Vefejné budovy 7 2 2 0 N/A 23
Komer¢ni
budovy 23 110 N/A 1,95 N/A N/A 75
Celkem 62 187 7 1,95 13 0,05 250
5. 3. Elektricka energie
Celkova spotieba elektrické energie v roce 2014 byla okolo 74 GWh.
Tabulka 6 Spotieba elektfiny (GWh)
Obytné budovy | Verejné budovy | Komercni budovy Celkem

Spotfeba elektfiny 21,2 4,1 48,7 74

Jak je patrné z vySe uvedené tabulky, pfevaind cast elektfiny je spotfebovana v komercénim
sektoru, ktery predstavuje zhruba 68 % podil na spotiebé. Spotfeba verejnych budov
pfedstavuje pouhych 5,5 %.

5. 4. Celkova spotieba tepla a elektfiny

vy

s 8 % spotieby. Naopak nejvyssi podil pfedstavuje bytovy sektor se 47 % spotreby.

Z pohledu emisi CO; ma nejvyssi podil soukromy sektor s 66 %, verejné budovy se pak
podileji na emisich CO,6 %.

Obrazek 1 Struktura energetické spotieby (levy graf) a emisi CO: (pravy graf) v roce 2011

o
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6. Energeticky potencial

Kalkulace energetického potencidlu mésta Chrudim ukazuje znaény potencial v oblasti
zvySovani energetickych Uspor a vétSiho vyuziti obnovitelnych zdroju energie. Potencial
obnovitelnych zdrojl energie ilustruje mnozstvi energie, ktera muze byt vyrobena z mistnich
zdroju a pokryvat cCast energetické spotreby. Celkovy potencidl je vycislen na 217 GWh,
pficemZ v soucasnosti je vyuZito 50 GWh. Zbylych 167 GWh mize byt tak realizovano

v budoucnu. V pfipadé naplnéni energetického potencidlu bude zbyvajici spotieba
energetickych zdrojd pochazejicich mimo region cinit pfiblizné 173 GWh.
Tabulka 7 Energeticky potencial spotfeby energie a usporu [GWh/rok]
Lokalné k 3 -
okaine pl:odu ovana Spotreba v roce 2012
energie z OZE
Elektfina (bez tepla) 3 74
Teplo 13,05 250
Celkem 16,05 324
Potencial Celkovy potencial Nyni vyuZito Zbyva vyuzit

Obytné budovy 90 27 63
Efektivnost vyuZiti tepla 13 2,5 10,5
Efektivnost vyuZiti elektfiny 23 2 21
Firmy 12 2 10
Verejné budovy 3 0,45 2,55
Slunecni gnergle - 15 0,05 14,95
fototermika

Slunecni energie -

fotovoltaika 20 2 18
Geotermalni energie 0 0

Vodni energie

Biomasa 40 13 27
Celkem 217 50 167

Sektor tepla tvofi nejvyssi podil energetického potencidlu s pfiblizné 127,95 GWh uspor,
z kterych nejvyssi ¢ast tvofi zatepleni budov s 75,55 GWh. Prostfednictvim zvySeni u¢innosti
tepla (napf. vyména zdrojd tepla) je mozné docilit az 10,5 GWh Uspor. Po realizaci veskerych
uspor by spotfeba tepla mohla cinit 92,05 GWh, pficemZ potencial produkce tepla
z obnovitelnych zdroja ¢ini 41,95 GWh.
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Graf 1 Potenciadl v sektoru energetickych Uspor a vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie pro vytapéni
(vyuzity potencial je jiz vylouéen) (GWh/rok)
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V sektoru elektrické energie je celkovy potencial Uspor a produkce velmi omezeny a vyplyva
z moznosti vyuzZiti mistnich zdroji. Spotfeba elektrické energie byla vroce 2012 ve vysi
74 GWh, pricemz opatfenimi vedoucimi ke sniZzeni spotieby elektfiny lze uspofit 21 GWh
(maximum bylo vycisleno na 23 GWh, znichZ je vsoucasné dobé vyuZito jiz 2 GWh).
Potencial obnovitelnych zdroji energie, co se tyce vyroby elektrické, je ve vysi 13 GWh
(pouze fotovoltaické panely).

Graf 2 Potencial v sektoru elektrické energie a vyuiiti obnovitelnych zdroji energie pro vyrobu elektrické
energie (vyuZity potencial je jiz vylouéen) (GWh/rok)
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