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Zavérec¢na zprava indikatoru A.2 Uhlikovd stopa mésta — Mistni prispévek mésta ke
globalni zméné klimatu vznikla v rdmci projektu mésta Litomérice ,MAESTRO - Mistni
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Cile studie
Cilem studie je na zakladé metodiky ,Mésta a klimatickd zména" stanovit celkové emise
sklenikovych plynd (uhlikovou stopu) vznikajici na administrativnim Gzemi mésta
a identifikovat a vydislit nejvyznamnéjsi sektory, které ke klimatické zméné na Uzemi
mésta pfrispivaji.

Indikator Uhlikova stopa mésta

Indikator ECI' A.2 Uhlikova stopa mésta - Mistni pFispévek mésta ke globalni
zméné klimatu je jednim z deseti standardizovanych indikatorl pouzivanych v CR pro
hodnoceni mistni udrzitelnosti. Indikatory standardizované v CR jsou:

Spokojenost ob&anl s mistnim spole¢enstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze Skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prostredi hlukem

Udrzitelné vyuzivani uzemi

0. Ekologicka stopa mésta

SOXNOURWNE

Uhlikova stopa je meéritkem dopadu lidské cinnosti na Zivotni prostfedi a zejména na
klimatické zmény. Oproti ekologické stopé se uhlikova stopa zaméfuje na mnozstvi
sklenikovych plynl, které produkujeme nas$im kazdodennim Zivotem, napfiklad
spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd. Vyjadfuje se
v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO2), udava se v hmotnostnich jednotkach -
v gramech, kilogramech a v tunach. JednodusSe fecCeno, uhlikova stopa je mnoZstvi
uvoln&ného oxidu uhli¢itého a ostatnich sklenikovych plyni uvoln&nych b&hem Zivotniho
cyklu produktu ¢i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou Casti:

1. Primdrni (pfima) stopa - mnozstvi emisi CO2 uvolnénych spalovanim fosilnich
paliv vCetné dopravy a spotfeby energie domacnostmi; tyto Cinnosti Ize pfimo
kontrolovat.

2. Sekundarni (nepfimad) stopa - mnoZstvi emisi CO2 uvoln&nych v prib&hu Zivotniho
cyklu vyrobkd, které pouzivdme, od jejich vyroby po eventualni likvidaci.

L European Common Indicators (ECI) — Spolecné evropské indikatory jsou v Ceskych podminkach
nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi sadou udrzitelného rozvoje na mistni urovni. Sada byla vyvinuta
v roce 2001 na popud Evropské komise a byla testovana v nékolika desitkach evropskych mést.
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CI2, o.p.s.

CI2, o.p.s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani,
publikacni Cinnost a védu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve
spolupraci s verejnou spravou, soukromou sférou, vzdélavacimi institucemi a verejnosti.
V oblasti indikatorl udrzitelnosti spole¢nost CI2, o.p.s., pfevzala agendu od iniciativy
TIMUR, o.s. Organizace CI2, o.p.s., se dale vénuje oblastem uhlikové a ekologické stopy
a jejich vclefiovanim do fizeni spoleCnosti a rovnéz i environmentalnimu reportingu -
sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostfedi mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je mozZné jej
prezentovat samostatné. Lze jej prirovnat
k titulku v novindch.

Uhlikova stopa Litoméric za rok 2013
5,652 tun CO, na obyvatele

U Energie
m Doprava

= Odpady

UHLIKOVA STOPA MESTA
MISTNI PRISPEVEK MESTA KE
GLOBALNI ZMENE KLIMATU

e
http://www.ci2.co.cz

DI stranae



Uvod

Co je zména klimatu?

Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otazkou dneska. Tomu
odpovida i rostouci politickda a ekonomickd vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici
a podnikatelé na nejrlzn&jdich Grovnich - od mezivladnich instituci, pfes narodni vlady
po starosty a Séfy firem.

Zmeéna klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zzivotniho prostiedi, jeji
pri¢iny a dusledky vsak leZi také na mistni Grovni. Jsou to mésta, kde vznikd vétdina
emisi sklenikovych plyn{, a jsou to mésta, kterd mohou byt aktivni v mistni politice na
ochranu klimatu.

Moznostem cCeskych a moravskych mést stanovit své emise
sklenikovych plynd, dostupnosti dat pro analyzu, metodice jejich
zpracovani a navrhu mozZnych patfeni je vénovana tato pfipadova
studie.

Dnes je vSeobecné védecky prokdazanym faktem, Ze hlavni pfi¢inou zmény klimatu je
velmi rychlé zvysovani koncentraci sklenikovych plynti v zemské atmosfére.
Nejdllezitéj&im sklenikovym plynem je oxid uhlig¢ity (CO2), vznikly zejména spalovanim
fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i tfada daldich paliv), dale v dusledku
odlesfiovani a daldich zmén vyuziti pidy. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem
je metan (CHa4), ktery se uvolfiuje pfi mnoha primyslovych procesech (napfiklad pfi
t&zb& uhli & ukladdani odpadd na skladky) a v zemé&dé&lstvi.

V roce 2008 dosahly celkové celosvétové emise oxidu uhli¢itého o 27 % vyssi Urovné nez
v roce 1990. Emise ze spalovani fosilnich paliv narostly ve stejném obdobi dokonce
0 40 %.? Rostlo i meziro&ni tempo ristu emisi, z 1 % na 3,8 %, zejména diky prudkému
hospodaFskému boomu v nové se rozvijejicich ekonomikach, jako je Cina, Indie ¢&i
Brazilie. Tomu odpovida i narist koncentrace CO2 v atmosfére, kterd je o 105 ppm? vy3ssi
nez v dobach pred prdmyslovou revoluci. Dosahuji nejvyssich hodnot za poslednich
800 tis. let, mozna i za daleko del&i obdobi (20 mil. let). Cast uvolnéného oxidu uhlic¢itého
se ukldda do ocednl a na pevniné. Tento podil za poslednich 50 let klesl pFiblizné o 5 %
-2 60 % na 55 %.

Rostouci koncentrace sklenikovych plynd v atmosféfe vedou, plsobenim tzv.
sklenikového efektu,* k oteplovani planety. Pfirozend mira sklenikového efektu je
nezbytna pro zachovani Zivota na Zemi. Jeho zesileni lidskou ¢innosti, a zejména prudké
tempo této zmé&ny mohou naopak Fadu Zivych organismi ohroZovat. Za poslednich 25 let
rostly teploty primérnou rychlosti 0,19 °C za rok. Tento trend se projevil i za poslednich
10 let, navzdory poklesu radiaéniho plsobeni Slunce.

2 Kodariska diagnéza — http://www.copenhaghendiagnosis.org, ¢esky na
http://www.veronica.cz/dokumenty/kodanska diagnoza.pdf

3 ppm — parts per million, zkratka pro jednu miliontinu

4 Sklenikovy efekt je proces, pfi kterém atmosféra zplsobuje ohfivani planety tim, Ze snadno
propousti sluneéni zareni, ale tepelné zareni o vétsich vinovych délkach zpétné vyzarfované z
povrchu planety ucinné absorbuje a brani tak jeho okamzitému Uniku do prostoru.
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Mezi nejvyznamnéjsi, jiz probihajici projevy zmény klimatu, patfi tani ledovych &titd
Antarktidy a Grénska, které rostoucim tempem ztraceji svoji hmotu. Také morsky led
v Arktidé mizi o 40 % rychleji, neZ védci oéekavali. To vede ke globalnimu ristu hladiny
more, ktery je opét rychlejsi, nez se ¢ekalo. Podle méreni z druzic ¢inni 3,4 mm roc¢né za
uplynulych 15 let, coZz pfi nezméné&nych emisich znamena narlst o 1 metr do konce
tohoto stoleti. Diky setrvaénosti klimatického systému bude narQst hladin mofi
pokracovat po nékolik dalsich staleti, i kdyz se podari stabilizovat celosvétové emise.
K daldim jevim, které maji s velkou pravd&podobnosti souvislost se zmé&nou klimatu,
patf cast&jsi vyskyt horkych teplotnich extréml a sucha v né&kterych ¢astech planety
a naopak vyskyt srazkovych extrému v dal&ich mistech (viz neddvné povodné v Australii
a CR, ¢ pozéry v Rusku). Pribyva také vaznych povétrnostnich jevd, jako jsou boufe &i
tropické cyklony.

Kritika oteplovani v dlisledku zmény klimatu

Zatimco v odborné literatufe a védeckych kruzich panuje o pri¢inach a projevech
klimatické zmény shoda, v médich a nékterych politickych kruzich zaznivaji hlasy tzv.
klimatickych skeptikd. Jednim z jejich predstavitell je byvaly prezident CR Vaclav Klaus.
Jejich hlavni argument zni, Ze oteplovani neni primarné zplsobeno lidskou &innosti, ale
pfirodnimi vlivy. K daldim oblibenym tvrzenim kritikG patFi:

V poslednich letech se globalni oteplovani zpomalilo ¢i zastavilo.

Ke kolisani klimatu dochazi prirozené, bez ohledu na lidskou c¢innost.

Globalni otepleni Ize vysvétlit pomoci sluneéni aktivity a jinych pfirozenych procesd, jako
jsou sopecné erupce.

Nachazime se v prirozené fazi oteplovani, zotavujeme se z ,malé doby ledové".

Mnozstvi CO v atmosféfe se méni v disledku zmé&n teploty, nikoli naopak.

VSechny tyto kritické body byly opakované a spolehlivé védecky vyvraceny. Vice
informaci napr. Pata zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu
(http://www.climatechange2013.0rg).
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Emise sklenikovych plynt na narodni Grovni v CR

V roce 2012 dosahly celkové emise sklenikovych plynd v CR 131,5 mil. tun COz ekv.5, coz
znamenalo pokles o 33 % oproti vysoké Urovni z roku 1990.5 Tento pokles nastal
predevéim diky ekonomické transformaci a Gtlumu té&Zkého prdmyslu v prvnich péti
letech 90. let, a dale diky pokracujici ekonomické krizi v poslednich letech. Vyvoj emisi
v poslednich letech priznivé ovlivnil i fakt, Zze nedoSlo ke kalamitnim tézbam dreva
takového rozsahu jako v roce 2007. Vyvoj emisi za poslednich 22 let ukazuje graf 1.

Graf 1: Mérné emise sklenikovych plyni a COz, CR [t CO: ekv./obyv., t CO2/obyv.]
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Zdroj: CHMU, CSU, http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1508

Z hlediska zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynd ma nejvét&i podil oxid uhli¢ity
(84 %), jehoZz hlavnim zdrojem je spalovani fosilnich paliv. Na dalSim misté je metan
(CH4) s 9% zastoupenim, oxid dusny N20 (6 %) a freony (1 %).

Z hlediska sektor(, které jsou obsaZeny v ndrodni inventarizaci sklenikovych plynQ,’
dominuje vyroba energie (86 %), néasleduji prdmyslové procesy (10 %), zemé&délstvi
(6,5 %) a odpady (3 %). Naopak zmény vyuziti Uzemi a lesnictvi snizuji celkové emise
0 6 %. Kategorie odpadl je zaroven jedind, kde za uplynulych 22 let dodlo k narlstu -
0 34 %. Hlavni podil na tom ma& metan vznikajici na skladkach, kde koné&i vétdina odpadl
vyprodukovanych v CR.

Jiné (obvyklejsi) sektorové clenéni, obsazené napf. v navrzené Politice ochrany klimatu
CR, ukazuje, Ze nejvét$im producentem sklenikovych plynd je sektor energie (40 %),
nasleduje prdmysl (32 %), doprava (12 %), spalovani fosilnich paliv v budovach (8 %),
zemédélstvi (6 %) a odpadové hospodarstvi (2 %). Lesnictvi a zmény vyuziti Uzemi se
podili na pohlcovani emisi — v poslednich letech zachytily cca 6 mil. tun COz ekv. ro¢né.

5 COz ekv. — emise riiznych sklenikovych plynd pfepoetné na ekvivalentni mnoZstvi oxidu
uhli¢itého, podle pfispévk( jednotlivych plynd k oteplovani.

6 CHMU — Nérodni inventarizace sklenikovych plyn§ 2009,
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis _do aj.html. Jde o tdaj bez tzv. LULUCF
emisi Cili emisi spojenych s vyuzivanim uzemi ¢lovékem, zménou vyuZziti Gzemi (land-use)

a lesnictvim. Jedna se jak o vznik emisi (napf. odlesriovani), tak jejich propady (zalesriovani). PFi
zahrnuti této polozky Cinily celkové emise v roce 2011 126 mil tun.

7 Toto sektorové Clenéni odpovida doporuceni IPPC — Mezivladniho panelu pro zménu klimatu OSN.
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Pfes vyrazny pokles emisi od poc¢atku 90. let zUstdvd produkce sklenikovych plynd
vztaZzend na jednoho obyvatele CR (tj. jeho uhlikova stopa) vysok&. V roce 2010 dinila
11,4 tun, coZ je zhruba o pétinu vice nez prdmér EU-27. Srovnani zemi s vysokou
uhlikovou stopou na obyvatele ukazuje tabulka 1. Naopak uhlikovd stopa malo
rozvinutych zemi, jako jsou Afghanistan, Malawi ¢i Mali, se pohybuje hluboko pod 100 kg
CO2 na obyvatele. Podle absolutni velikosti uhlikové stopy se nejvétsim znedistovatelem
stala jiz v roce 2006 Cina, jejiz emise prekrocily znecisténi produkované Spojenymi staty.

Tabulka 1: Staty s nejvyssi uhlikovou stopou na obyvatele (2010)

Stat Emise sklenikovych plynd na obyvatele (mil. tun CO>)

Lucembursko 21,8
Spojené staty americké 18,1
Australie 18,0
Kanada 16,0
Estonsko 13,6
Finsko 11,9
Ceska republika 11,4
Rusko 11,2
Belgie 11,0
Nizozemi 10,9
Island 10,6
Némecko 10,0
Japonsko 9,4
Norsko 9,3
Irsko 9,2
Dansko 8,9
Polsko 8,7
Rakousko 8,6
Recko 8,6
Velka Britanie 8,1
Slovinsko 7,9
Novy Zéland 7,6
Italie 7,0

Zdroj: UNFCCC, http://unstats.un.org/unsd/mdg/Data.aspx
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Mésta a zména klimatu

Urbanizace a zména klimatu patfi mezi nejvyznamnéjsi vyzvy 21. stoleti. OSN uvadi,? ze
v roce 2010 dosahl podil lidi zijicich ve méstech 50 %. V pristich desetiletich se bude
vétsina populaéniho rdstu odehravat ve méstech. Mezi lety 2010-2020 95 % z celkového
prirGstku obyvatel (766 miliond) nastane ve méstech, v prevazné mife v rozvojovych
zemich. Ve méstech zaroven dochazi ke koncentraci ekonomickych a socidlnich aktivit,
které produkuji sklenikové plyny. V globalnim méritku produkuji mésta 40-70 % emisi
sklenikovych plyn(. Zaroven se znaénym dilem podileji na spotfebé& energie. V pii&tim
desetileti se 80 % narlstu spotieby energie projevi ve méstech v rozvojovych zemich.

Mésta jsou tedy vyznamnou soucasti problému, ktery spojujeme s lidmi zplsobenou
zménou klimatu. Mistni samosprdvy na druhou stranu disponuji mnoha nastroji
a prostfedky, které jim umoznuji mistni prispévek ke globalni klimatické zméné ucinné
ovlivnit. Prvnim krokem ov8em musi byt stanoveni emisi sklenikovych plynd na Gzemi
mésta. DalSim pak navrh a realizace opatfeni na jejich snizeni. Klicem je, aby navrzena
opatieni byla relevantni (z pohledu mistni spravy ¢&i daldich aktér(), technicky a finanéné
proveditelna a realizovatelna v prijatelné kratkém case.

Ke konci roku 2010 byly publikovany zavéry ze studie o potencialu energetickych Uspor
v Clenskych zemich EU, kandidatskych statech a zemich EHS.° Podle této studie je
v obytnych domech skryt obrovsky potencial Uspor energii a tim i emisi CO2, protoze
jejich spotfeba tvofi 40 % celkové spotfeby energie v EU. Naklady a emise spojené
s touto spotfebou mohou byt pomoci stavebnich opatfeni vyznamné snizeny.

Rada aktivit, které p¥imo prispivaji k emisim sklenikovych plynl, se tedy odehrava ve
méstech. Mésta jsou také zavisla na Sirokém ,ekologickém zazemi“, zejména z hlediska
spotfeby potravin, vody a spotiebniho zbozi. Se spotfebou téchto polozek jsou spojeny
nezanedbatelné ,nepfimé" emise. Stanoveni emisi sklenikovych plyn( odpovidajicich
méstu také umoZfiuje srovnani mést z hlediska tohoto dileZitého indikatoru. To je pro
politiky mést a jejich obyvatele ¢asto velmi zajimavé. Srovnani emisi umozfiuje zdravou
konkurenci ve snizovani emisi, porovnani, kdo je lepsi a horsi. Porovnani uhlikové stopy
na jednoho obyvatele vyznamnych svétovych mést ukazuje tabulka 2.

8 http://www.unhabitat.org/
9 https://www.sfzp.cz/clanek/193/1522/studie-eu-obytne-budovy-tvori-40-celkove-spotreby-

energie/
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Tabulka 2: Uhlikova stopa vybranych svétovych mést

Washington, D.C. USA 19,7 2005
Glasgow Velka Britanie 8,4 2004
Toronto Kanada 8,2 2001
Sanghaj Cina 8,1 1998
New York USA 7,1 2005
Peking Cina 6,9 1998
Londyn Velka Britanie 6,2 2006
Tokio Japonsko 4,8 1998
Soul Jizni Korea 3,8 1998
Barcelona Spanélsko 3,4 1996
Rio de Janeiro Brazilie 2,3 1998
Sao Paulo Brazilie 1,5 2003

Zdroj: UNHABITAT - Cities and climate change: Policy directions

Politicka diskuse o sklenikovych plynech tykajici se Kjotského protokolu a souvisejicich
dohod se zamé&fuje predevéim na potiebu pfrijeti a splnéni urcitych cild. Pfirozené Ze
absolutni hodnoty (v tunach emisi, celkové nebo na jednoho obyvatele) jsou ddleZité pro
hodnoceni evropské a mistni dynamiky, ale velkd pozornost by méla byt vénovana
moznosti srovnavani meést z hlediska mnozstvi jejich emisi (napfiklad rocné). V podstaté
existuje mnoho ddleZitych podminek pro uréovani absolutni hodnoty emisi; z vétsi &
mensi ¢asti mohou, ale nemuseji zaviset na mistni politice (napfiklad na existenci vodni
elektrarny jako mistniho obnovitelného zdroje energie) nebo na klimatickych
podminkach. Spolehlivé srovnani je mozné jen po zohlednéni vSech téchto externich
parametry.

Optimalni indikator pro provedeni srovnani mést by se tedy mél vztahovat ke srovnavani
jednotlivych krokl podniknutych s cilem snizit emise sklenikovych plynd. Misto
porovnavani rliznych mést na zakladé absolutnich hodnot objemd emisi se doporuéuje
srovnani mést na zakladé odchylky tohoto indikatoru v ¢ase. Celkovy vypocet ekvivalentl
CO2 na mistni drovni (dle vySe uvedeného popisu) se musi provést vzhledem
k referenénimu roku. Podle Kjétského protokolu je referenéni rok 1990. MlZe se vsak
stat, Zze na mistni Urovni Udaje z tohoto roku nebudou k dispozici.
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Metodika vypoctu uhlikové stopy mésta

Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zakladni emisni inventury (Baseline
emission inventory),1° kterd je souldsti stanoveni emisi sklenikovych plynd dle Paktu
starostl a primator. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skute¢né dostupnosti dat na
Urovni mést v Ceské republice a praktické vyuzitelnosti vysledkl z pohledu mést. Cilem
vypoctu emisi sklenikovych plynd je zjisténi ptispévku mésta ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikatoru uhlikova stopa mésta je analyza spotreby
energie na Urovni mésta. Tyto Udaje lze pomoci emisnich faktord prepocist na
odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO2) v ramci mésta. Celkova spotieba energie je
sledovana dle jednotlivych sektorl (napt. bydleni, obchod, primysl, sluzby, doprava).
Analyza produkce CO: podle sektorového rozlieni je dilezitd pro pldnovani mistnich
aktivit a zaroven umoznuje objasnit chovani kazdého sektoru. Vedle spotfeby energie
v riiznych sektorech pfispivaji k emisim sklenikovych plynt i daldi ¢innosti - napfiklad
zména vyuziti Gzemi mésta (kuptikladu odlesfiovani & nova vystavba) ¢&i likvidace odpad
na skladce. Proto byly tyto cinnosti (respektive sektory) zohlednény pfi stanoveni
celkové uhlikové stopy mésta.

Zakladni pojmy

Princip odpovédnosti

Vypolet emisi sklenikovych plynl ve mésté je zaloZen na principu odpovédnosti.
Znamena to, Ze kritériem pro stanoveni emisi je spotfeba energie ve mésté, at uz jsou
emise spojené s vyrobou této energie uvolnéné v ramci administrativniho Uzemi mésta
nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel mésta, kterd
sméruje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci) jsou pripoc¢teny na vrub uhlikové stopy
mésta.

Hranice analyzy

Zakladni Uzemni jednotkou pro vypoclet uhlikové stopy mésta jsou hranice
administrativniho izemi mésta. Do vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz
dale) nachazejici se a odehravajici se na Uzemi mésta. Vypocet je primarné zalozen na
konecné spotrebé energie ve mésté, jsou vSak zahrnuty i dalSi sektory na Uzemi mésta,
které se spotfebou energie pfimo nesouviseji, ale bud’ vytvareji nezanedbatelné mnozstvi
ekvivalentnich emisi CO2, nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviuji uhlikovou stopu
mésta. Jedna se zejména o zemé&dé&lstvi a zmény zplsobu vyuziti Gzemi.

Cetnost sledovdni

Doporuend d&etnost sledovani indikatoru je 1x za rok. To umozfiuje prub&zné
vyhodnocovat vyvoj indikatoru a pokrok mésta v oblasti snizovani emisi sklenikovych
plynd. Umluva starostl a primatord doporucuje (v souladu s Kjétskym protokolem) jako
vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy rok 1990. K tomuto roku se vztahuje cil
mést zapojenych do Paktu starost( a primatorl sniZit emise o 20 %. Nicméné& metodika
paktu umozniuje pouzit pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych
dat. To je priklad naprosté vétsiny mést v Ceské republice.

10 How to develop a sustainable energy action plan - guidebook. Part II - Baseline emission
inventory. http://www.eumayors.eu/
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Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plynd prepoétené na ekvivalentni
mnozstvi oxidu uhli¢itého (t CO2 ekv.). Divodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu
uhli¢itého i dalsi latky prispivajici ke zméné klimatu - zejména metan. Pro pfepocet se
pouziva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencial globalniho oteplovani, ktery
postihuje prispévek daného plynu ke globalnimu oteplovani. Pro CO: je hodnota
GWP = 1, pro metan (CH4) setrvavajici v atmosfére 100 let = 21. Jedna tuna uvolnéného
oxidu uhli¢itého ma tedy na klima stejny vliv jako 21x mensi mnozstvi metanu (48 kg).
Jedt& vyraznéjsi potencial zplsobovat sklenikovy efekt ma oxid dusny (N20). Prepocty
jsou naznaceny v tabulce.

Tabulka 3: Prepocet na CO: ekv.

Mnozstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach CO: ekv.

1tCO2 1t CO2ekv.
1t CHa4 21 t CO2z ekv.
1t N2O 310 t COz ekv.

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plyni za mésto vt CO2 ekv.
a v tunach CO:z ekv. na 1 obyvatele mésta. Dale je mozné hodnotit prispévek jednotlivych
sektorl (energie, doprava, odpady, vyuziti Uzemi a zemé&dé&lstvi) k celkovym emisim -
v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové cClenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl navrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu
starostd a primator(.!! Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu mésta byly jako nejdtlezit&jsi
vybrany nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady
D) Vyuziti dzemi

A) Energie

Zahrnuje konecnou spotiebu energie ve vSech jejich formach v ramci
administrativniho Gzemi mésta. Umluva starostd navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast
energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zafizeni

c) Obytné budovy

d) Obecni verejné osvétleni

e) Prdmyslova odvétvi (kromé odvétvi, kterd jsou zahrnuta do Evropského systému
obchodovani s emisemi - ETS)?!?

11 How to develop a sustainable energy action plan - guidebook. Part IT — Baseline emission
inventory. http://www.eumayors.eu/
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Toto Clenéni vSak Uplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotiebé energii sleduji
distributori energii v CR. Pro Ucely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikové stopa mésta
je nejdllezit&j&i uréit celkovy prispévek spotieby energie k uhlikové stopé mésta.
Tuto hodnotu je mozné v pfipad€, Ze jsou dostupna podrobnéjsi data, dale Clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starostl a primatorl) zahrnuty
veskeré pramyslové podniky a jejich spotfeba energie na Uzemi meésta, vcetné
nejvétsich znecdidtovateld klimatu zahrnutych do systému Evropského systému
obchodovani s emisemi - ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na izemi mésta, pfi které dochazi
k uvolfovani sklenikovych plynG (vyuZivani fosilnich paliv). Naopak neni zahrnuta vyroba
energie z obnovitelnych zdroji (solarni panely, vodni elektrdrny na Gzemi mésta atd.).
Tyto zdroje maji nulové emisni faktory.

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

e Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
» Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
»  Zarfizeni pro dalkova vytapéni

B) Doprava

Metodika k inventufe emisi Paktu starostl a primatorl navrhuje néasledujici ¢lenéni
sektoru doprava:

a) Obecni vozovy park
b) Verejna doprava
c) Soukroma a komercni doprava

Toto ¢lenéni neodpovida struktute dat z vefejnych zdrojl. Souhrnna data za celou oblast
dopravy (bez rozdéleni dle druhu) existuji na krajské Grovni, je nutno je poté vztdhnout
na pocet obyvatel mésta.

Leteckd doprava obyvatel mésta (napf. emise z letecké cesty na dovolené atp.) do
uhlikové stopy mésta neni zahrnuta. To odpovidd metodice Paktu starostd a primator{
a pristupu Kjotského protokolu. Podobné neni zahrnuta lodni doprava, pokud se mésto
nerozhodne jinak (nap¥. spotieba paliv u mistnich pFivozll). Spotfeba energie dopravnich
termindld, tedy i letist a pristavi na Gzemi mésta, zahrnuta je.

C) Odpady

Uhlikovou stopu mésta ovliviiuje produkce odpadt na Uzemi mésta a mira jejich tfidéni,
respektive materidlového vyuziti. K produkci sklenikovych plyn pfispivd metan (CHa4)
uvoliiovany na sklddkach komunalniho odpadu a oxid uhli¢ity vznikajici pfi spalovani
odpadl. Do vypoétu vstupuje produkce smésného komundlniho odpadu (kéd
Katalogu odpadi!® 200301) na Gzemi mésta. NezéleZi na tom, zda je odpad likvidovan na
Uzemi mésta ¢i za jeho hranicemi. Vytfidéné slozky komunalniho odpadu do vypoctu
nejsou zahrnuty. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvofi vytiidéné slozky, tim
mensi je vysledné mnozstvi smésného odpadu, a tim men&i je i podil produkce odpadi
na uhlikové stopé mésta.

12 Furopean Union Emissions Trading Scheme, dostupné napf. z
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index en.htm
13 pfiloha ¢. 1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb.
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Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich Cisténi dochazi taktéz
k produkci metanu. Konec¢né je zahrnut kompostovany biologicky rozlozitelny odpad.

D) Vyuziti dzemi

Zména vyuZiti ploch na Uzemi mésta (land-use) mize pozitivnhé nebo negativné ovlivnit

uhlikovou stopu mésta. Prikladem pozitivnhi zmény je pfeména zastavénych ploch na park

& les, naopak odlesn&ni ¢ nova vystavba na orné pddé prispivaji k uvolfiovani
Ve ’ o ’ v . v o v o o V.,

sklenikovych plynu. Do vypoctu je zahrnuto celkem Sest typu zmeny zpusobu vyuziti

uzemi.

Emisni faktory a metoda vypoctu

Jak bylo feCeno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych
dat (energie, doprava, odpady a vyuziti Gzemi) na ekvivalentni mnozstvi sklenikovych
plynd. K tomu jsou pouzivdny tzv. emisni faktory, které vyjadiuji mnoZstvi
sklenikovych plynd v tundch oxidu uhli¢itého ¢&i daldich sklenikovych plynd (napf.
metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuzivaji jiné jednotkové vyjadreni (na
ploSnou miru vyméry Uzemi, na kusy hospodafskych zvirat atp.). Tyto faktory je v dalSim
kroku nutné prevést na odpovidajici mnozstvi sklenikovych plynd vyjadiené
v ekvivalentech oxidu uhlic¢itého (CO2 ekv.).
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Vstupni data

V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat,
kterd se podafilo pro vypocet uhlikové stopy mésta Litoméric sehnat (tabulka 4).

Tabulka 4: Vstupni data

Polozka Oblast Jednotka Vstupni hodnota
Pocet obyvatel _Zakladnl pocet 24 136
informace
Rozloha _Zakladnl ha 1799
informace
Elektfina Energie MWh 63 926
Teplo ze zemniho plynu Energie MWh 1561
Teplo z uhli Energie MWh 76 475
Teplo — neznamé palivo Energie MWh 1 560
Zemni plyn Energie MWh 107 400
Biomasa — mistni a regionalni Energie MWh 2 984
Bioplyn Energie m?3 3 000
Solarni panely Energie MWh 1 560
Fotovoltaické panely Energie MWh 370
Geotermalni energie Energie MWh 0,6
Hydroelektrarny Energie MWh 5
Produkce smésného KO Odpady t 5 006
Produkce nebezpecného odpadu Odpady t 580,8
Produkce odpadni vody — COV Odpady m3 2 838 393
Podil energeticky vyuzivaného KO Odpady % 0,01
Podil vytridénych slozek KO Odpady % 18,8
Podil skladkovaného KO Odpady % 75,0
Podil kompostovaného KO Odpady % 6,1
Zalesnéni pidy ZPF Vi ha 1,8
Uzemi
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Vstupni data podle sektorti

Vybranad vstupni data je mozné ¢&lenit z hlediska zakladnich sektorl ve mést&, coZ
umoznuje detailn&jéi pohled a poskytuje moZnost porovnat vahu jednotlivych sektord.
Podobné je mozné clenit a posuzovat vyslednou uhlikovou stopu. Jedna se o polozky, za
jejichz spotfebu odpovida obec (méstsky Ufad a organizace jim zfizené), dale sektor
domaécnosti a sektor podnikd. U nékterych polozek bohuZel nebylo mozné dané ¢&lenéni
zjistit, v tomto pripadé uvadime pouze souhrnné Gdaje v tabulce vyse.

Tabulka 5: Vstupni data dle sektorii

Domacnos Podniky

Polozka Celkem
Elektfina MWh 5 357 22 396 36 173 63 926
Z?ﬁlﬂ ze zemniho MWh 799 233 529 1561
Teplo z uhli MWh 19 798,8 44 409,6 12 266,7 76 475
Teplo — nezname MWh - - 1560 1 560
palivo

Zemni plyn MWh = 59 284 48 116 107 400
Biomasa — mistni MWh 1 989,3 596,8 3 2 984,0
a regionalni

Bioplyn m3 - - 3 000 3 000
Solarni panely MWh 300 1200 60 1 560
Fotovoltaické panely MWh 130 150 90 370
Geotermalni energie MWh 0,3 0,2 0,2 0,6
Hydroelektrarny MWh - - - 5
produkce smésneho t 15 4124 867 5 006
Produkce

nebezpecného t 0,01 10,76 570 580,77
odpadu

Podil vytridénych

slozek komunalniho % 46,2 18,75 18,6 18,8
odpadu

Podil skladkovaneho % 53,7 73,7 81,3 75,0
komunalniho odpadu

Podil

kompostovaného % 0 7,45 0 6,1

komunalniho odpadu
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Vysledky

Spotreba energie

Vstupni data o spotiebé energii nebyla za Litoméfice kompletni. D& se vSak konstatovat,
ze pokryvaji valnou vétsinu spotfeby. Hodnoty elektfiny a zemniho plynu poskytli
distributori (CEZ Distribuce, a. s., a RWE GasNet s. r. 0.) a zbyla paliva Méstsky Urad
Litoméfice. Hodnota ,hnédé uhli a uhli bez rozliSeni druhu® u domacnosti je stanovena
kvantifikovanym odhadem z dajl ze S¢&itani lidi, domd a bytl (2011). Spotteby dalSich
(neuvedenych) paliv ve mésté se nepodarilo ani odhadem zjistit.

Tabulka 6: Uhlikova stopa z energie dle paliv a sektori (t CO: ekv.)

Konecna spotieba energie Obec Domacnosti Podniky Celkem

(MéU) a sluzby
Elektfina 3 155,3 13 191,2 21 305,9 37 652,4
Teplo ze zemniho plynu 187,0 54,5 123,8 365,3
Teplo z uhli 9 622,2 21 583,1 5961,6 37 166,9
Teplo — neznamé palivo 0,0 0,0 617,8 617,8
Zemni plyn 0,0 11 727,6 9 518,3 21 245,9
Teplo — neni znam zdroj 0,0 617,8 617,8
Biomasa — mistni a regionalni* 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioplyn 0,0 0,0 0,4 0,4
Solarni panely* 0,0 0,0 0,0 0,0
Fotovoltaické panely -76,6 -88,4 -53,0 -217,9
Geotermalni energie* 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydroelektrarny 0,0 0,0 -2,9 -2,9
Celkem 12 887,9 46 468,1 37 741,7 96 827,7
Poznamka:

* Za uvedené poloZzky jsou vstupni data o spotfebé energie k dispozici, ale nevznikaji
z nich vyznamné emise sklenikovych plynQ.

Tabulka 7: Uhlikova stopa z energie dle sektorg

Sektor tun CO2 ekv. tun CO2 ekv. na Podil (%)
obyvatele

Obec (MéU) 12 887,9 0,534 13,3

Domacnosti 46 468,1 1,925 48,0

Podniky 37 471,7 1,553 38,7

Celkem 96 827,7 4,012 100,0
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Grafy 3 a 4: Struktura uhlikové stopy energie dle sektori a paliv

Uhlikova stopa Litoméfic za rok 2013 — energie
4,012 tun CO, na obyvatele
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Doprava

Struktura pozadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na mistni Urovni jesté
komplikovanéjsi nez u energii. Neexistuji zadna verejné pristupnd data o vykonech
dopravy (vyjadfenych v osobokilometrech nebo tunokilometrech). Udaje o osobni
dopravé by bylo mozné prevzit z prizkumu ,Mobilita a mistni preprava“, ktery probihal
kvétnu a cervnu 2014, ale nakladni doprava takto specifickym mistnim Setfenim
zjitovana nebyla. Z toho dlvodu bylo nutné vstupni data za osobni a nakladni dopravu
prevzit z krajské Urovné'* a prepocist je podle poctu obyvatel Litomérfic. Hodnota emisi
sklenikovych plynd (CO2 ekv.) z dopravy na jednoho obyvatele Usteckého kraje je
1,268 t CO2 ekv.

Tabulka 8: Produkce CO: z dopravy

Jednotka Hodnota

Doprava t CO2 ekv. 30 604,4

Odpady a odpadni voda

Tabulka 9: Produkce komunalniho odpadu a produkce CO: z odpadii a odpadnich vod

Jednotka Hodnota

Produkce nebezpecného odpadu t CO2 ekv. 1179,0
Produkce odpadni vody - COV t CO2 ekv. 5109,1
Podil energeticky vyuzivaného KO t CO2 ekv. 0,5
Podil skladkovaného KO t CO2 ekv. 2 661,9
Podil kompostovaného KO t CO2 ekv. 61,1
Celkem t CO2 ekv. 9 011,6

Tabulka 10: Uhlikova stopa z odpadii dle sektori

Sektor tun CO2 ekv. tun CO2 ekv. na Podil (%)
obyvatele

Obec (M&U) 5,7 0,000 0,1

Domacnosti 2 238,6 0,093 24,8

Podniky 1 658,1 0,069 18,4

Bez rozdéleni 5109,1 0,212 56,7

Celkem 9011,6 0,373 100,0

14 Studie Centra dopravniho vyzkumu v. v. i. za rok 2013
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Graf 5: Produkce komunalniho odpadu a produkce CO: ekv. z odpadi a odpadnich vod

Uhlikova stopa Litoméfic za rok 2013 — odpady
0,373 tun CO, na obyvatele

B Produkce nebezpecného odpadu
Produkce odpadni vody — COV

™ Podil energeticky vyuzivaného KO

B Podil skladkovaného KO

m Podil kompostovaného KO

56,7%

Vyuziti Gzemi

Vyuzivani Uzemi (land use) je rovné&z dlleZitou oblasti v ochran& klimatu na mistni
Grovni. Odlesfiovani a zmé&ny zplsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfispivaiji
k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé strané dochazi ke snizovani
koncentrace CO2 v atmosfére tehdy, kdyZz napt. p¥i urditych zmé&ndach zplsobu vyuzivani
Gzemi dochdzi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do putdy. Vyznamnou
zménou na Uzemi mésta v roce 2013 bylo zalesnéni zemé&dé&lské pldy v rozsahu 1,8 ha.
To ovlivnilo vyslednou uhlikovou stopu jejim poklesem.

Tabulka 11: Zména vyuZiti uzemi a tomu odpovidajici produkce CO:

Jednotka Hodnota

Zalesnéni pddy zemédélského ptdniho fondu t CO2 -15,8
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Celkové ekvivalentni emise CO»

Tabulka 12: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek

tun CO2 ekv. na

tun COz ekv. celkem Podil
obyvatele
Energie 96 827,6 4,033 71,1 %
Doprava 30 604,4 1,268 22,3 %
CEREEY & OFpaEn] 9011,6 0,373 6,6 %
voda
Land-use -15,8 -0,001 0,0 %
Celkem 136 427,9 5,652 100,0 %
Grafy 6 a 7: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek
Uhlikova stopa LitoméFic za rok 2013
5,652 tun CO, na obyvatele
= Energie
M Doprava
= Odpady
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Shrnuti

Celkové emise sklenikovych plynd vyprodukovanych a spotfebovanych na uUzemi
mésta Litoméfice dosdhly v roce 2013 vice nez 136,4 tisic tun ekvivalentd CO. Pfi
prepoctu na obyvatele dosdhla uhlikova stopa hodnoty 5,65 tun CO:> ekv. Pokud
srovndme uhlikovou stopu primérného obyvatele Litoméfic s prdmérem CR (12,5 tun
CO2 ekv.)! je na tom mésto z hlediska produkce sklenikovych plyn( vyrazné 1épe.

Nejvyznamnéjsi ulohu hraje sektor energie, ktery tvori 71,1 % celkové uhlikové stopy
(4,01 tun CO2 ekv. na obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili
22,3 % a likvidace odpadl a odpadnich vod 6,6 %. Zména land-use (vyuZiti Gzemf)
dokonce snizuje celkovou uhlikovou stopu mésta. Z uvedeného vyplyva, ze v pripadé
hledani opatreni na snizeni uhlikové stopy mésta je nejvyhodnéjsi se zamérit zejména na
sektory energetiky a dopravy.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotieba elektFiny
(37,6 tisic tun CO:z ekv.) a tepla z uhli (37,2 tisic tun COz ekv.). Mensi vliv ma spotieba
zemniho plynu (21,2 tun CO2 ekv.). V pfipadé hledani vhodného efektivniho opatreni
doporuéujeme zamé&fit se na jesté vys&i vyuzivani energii z obnovitelnych zdrojt
(geotermalni energie, fotovoltaika, hydroelektrarny ad.) ¢i na hledani Uspor v jejich
spotifebé (zatepleni, energeticky management). Vhodné je rovnéz ve vétsi mife vyuzivat
kogeneracni jednotky ke kombinované vyrobé tepla a elektfiny.

Konkrétni doporuceni ke snizeni uhlikové stopy:

e Podpora vyuZivani obnovitelnych zdroji energie, zejména geotermalniho vrtu
a solarni energie.

e Podpora energeticky Uspornych opatfeni v budovach, zateplovani, Setrné
spotfebi¢e a vystavba/rekonstrukce budov v nizkoenergetickém ¢i pasivnim
standardu.

e Zpracovani planu udrzitelné mobility, systematické reSeni dopravy ve mésté tak,
aby byl minimalizovan negativni vliv dopravy na zZivotni prostredi.

e Podpora udrzitelného vyuzivani Gzemi a disledné promitnuti principd udrzitelného
rozvoje do uzemniho planovani ve mésté.

e Vzdélavani a osvéta ze strany méstského Uradu v oblasti zmény klimatu a vlivu
emisi sklenikovych plynl na Zivot mésta.

e Prezentace pfikladi dobré praxe v oblasti snizovani uhlikové stopy, energeticky
uspornych opatfeni, a udrzitelné mobility.

e Podpora systematického energetického managementu mésta.

15 http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1508
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