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Cile studie

Cilem studie je na zakladé metodiky ,Mésta a klimatickd zména" stanovit celkové emise
sklenikovych plynt (uhlikovou stopu) vznikajici na administrativnim Uzemi mésta
a identifikovat a vycislit nejvyznamnéjsi sektory, které ke klimatické zméné na Uzemi
mésta prispivaiji.

Indikator Uhlikova stopa mésta

Indikator ECI' A.2 Uhlikova stopa mésta - Mistni prispévek mésta ke globalni
zméné klimatu je jednim z deseti standardizovanych indikatord pouzivanych v CR pro
hodnoceni mistni udrzitelnosti. Indikatory standardizované v CR jsou:

Spokojenost ob&anl s mistnim spole¢enstvim

Uhlikova stopa mésta (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prostredi hlukem

Udrzitelné vyuzivani Gzemi

0. Ekologicka stopa mésta

BoeNOURWLNE

Uhlikova stopa je méritkem dopadu lidské cinnosti na Zivotni prostfedi a zejména na
klimatické zmény. Oproti ekologické stopé se uhlikova stopa zaméruje na mnozZstvi
sklenikovych plynd, které produkujeme nas$im kazdodennim Zivotem, napfiklad
spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd. Vyjadfuje se
v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO,), udava se v hmotnostnich jednotkach -
v gramech, kilogramech a v tunach. Jednoduse feceno, uhlikova stopa je mnoZzstvi
uvolnéného oxidu uhli¢itého a ostatnich sklenikovych plyn( uvolné&nych b&hem Zivotniho
cyklu produktu ¢i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou Casti:

1. Primarni (pfimd) stopa - mnozstvi emisi CO, uvolnénych spalovanim fosilnich
paliv vCetné dopravy a spotfeby energie domacnostmi; tyto Cinnosti Ize pfimo
kontrolovat.

2. Sekundarni (nepfima) stopa - mnoZstvi emisi CO, uvolnénych v pribéhu Zivotniho
cyklu vyrobk(, které pouzivdme, od jejich vyroby po eventudlni likvidaci.

CI2, o. p. s.

CI2, o.p.s., je nestatni neziskova organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani,
publikacni Cinnost a védu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve
spolupraci s verejnou spravou, soukromou sférou, vzdélavacimi institucemi a verejnosti.
Organizace CI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikator( udrzitelného rozvoje, uhlikové
a ekologické stopy a jejich vélenovanim do fizeni spoleCnosti a rovnéz
i environmentalnimu reportingu — sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostfedi mést.

! European Common Indicators (ECI) — Spoleéné evropské indikatory jsou v &eskych podminkéch
nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi sadou udrzitelného rozvoje na mistni Grovni. Sada byla vyvinuta
v roce 2001 na popud Evropské komise a byla testovana v nékolika desitkach evropskych mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery

zastupuje celou oblast a je mozZné jej

prezentovat samostatné. Lze jej prirovnat
k titulku v novindch.

Uhlikova stopa Chrudimi za rok 2014
6,487 tun CO, ekv. na obyvatele

" Energie
¥ Doprava

" Odpady

UHLIKOVA STOPA MESTA
MISTNI PRISPEVEK MESTA KE
GLOBALNI ZMENE KLIMATU

e
http://www.ci2.co.cz
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Uvod

Co je zména klimatu?

Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otazkou dneSka. Tomu
odpovida i rostouci politickd a ekonomicka vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici
a podnikatelé na nejrlizné&jsich Urovnich - od mezivladnich instituci, pfes narodni vlady
po starosty a $éfy firem.

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostredi, jeji
pri¢iny a dUsledky vsak leZi také na mistni Grovni. Jsou to mésta, kde vznikd vétina
emisi sklenikovych plynd, a jsou to mésta, kterd mohou byt aktivni v mistni politice na
ochranu klimatu.

MozZnostem Ceskych a moravskych mést stanovit své emise
sklenikovych plynd, dostupnosti dat pro analyzu, metodice jejich
zpracovani a ndavrhu mozZnych patfeni je vénovana tato prfipadova
studie.

Dnes je vSeobecné védecky prokazanym faktem, Ze hlavni pfi¢inou zmény klimatu je
velmi rychlé zvysovani koncentraci sklenikovych plyni v zemské atmosfére.
Nejdllezitéjsim sklenikovym plynem je oxid uhli¢ity (CO,), vznikly zejména spalovanim
fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i tada dalsich paliv), dale v ddsledku
odlesfiovani a daldich zmén vyuziti pidy. Druhym nejvyznamné&j$im sklenikovym plynem
je metan (CH4), ktery se uvolfiuje pfi mnoha primyslovych procesech (naptiklad pfi
t&Zbé& uhli & uklddani odpadl na skladky) a v zemédélstvi.

V roce 2008 dosahly celkové celosvétové emise oxidu uhli¢itého o 27 % vyssi Urovné nez
v roce 1990. Emise ze spalovani fosilnich paliv narostly ve stejném obdobi dokonce
0 40 %.?> Rostlo i meziro&ni tempo ristu emisi, z 1 % na 3,8 %, zejména diky prudkému
hospodarskému boomu v nové se rozvijejicich ekonomikach, jako je Cina, Indie ¢&i
Brazilie. Tomu odpovida i nardst koncentrace CO, v atmosféfe, kterd je o 105 ppm?® vyssi
nez v dobach pred primyslovou revoluci. Dosahuji nejvy&$ich hodnot za poslednich
800 tis. let, mozna i za daleko del$i obdobi (20 mil. let). Cast uvolnéného oxidu uhli¢itého
se uklada do ocednl a na pevniné. Tento podil za poslednich 50 let kles| ptiblizn& o 5 %
-260 % na 55 %.

Rostouci koncentrace sklenikovych plynd v atmosféfe vedou, plsobenim tzv.
sklenikového efektu,” k oteplovani planety. Pfirozend mira sklenikového efektu je
nezbytna pro zachovani Zivota na Zemi. Jeho zesileni lidskou cinnosti, a zejména prudké
tempo této zmé&ny mohou naopak Fadu Zivych organismi ohroZovat. Za poslednich 25 let
rostly teploty primérnou rychlosti 0,19 °C za rok. Tento trend se projevil i za poslednich
10 let, navzdory poklesu radiaéniho plsobeni Slunce.

2 Kodariské diagnéza — http://www.copenhaghendiagnosis.org, &esky na
http://www.veronica.cz/dokumenty/kodanska_diagnoza.pdf

3 ppm — parts per million, zkratka pro jednu miliontinu

4 Sklenikovy efekt je proces, pfi kterém atmosféra zplsobuje ohfivéni planety tim, e snadno
propousti slunelni zareni, ale tepelné zareni o vétsich vinovych délkach zpétné vyzarované z
povrchu planety ulinné absorbuje a brani tak jeho okamzitému uniku do prostoru.
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Mezi nejvyznamné&jsi, jiz probihajici projevy zmény klimatu, patfi tani ledovych &titl
Antarktidy a Gronska, které rostoucim tempem ztraceji svoji hmotu. Také morsky led
v Arktidé mizi o 40 % rychleji, nez védci otekavali. To vede ke globalnimu rdstu hladiny
more, ktery je opét rychlejsi, nez se Cekalo. Podle méfeni z druzic ¢inni 3,4 mm rocné za
uplynulych 15 let, coz pti nezmé&nénych emisich znamend narlst o 1 metr do konce
tohoto stoleti. Diky setrvaénosti klimatického systému bude narlst hladin mofi
pokracovat po nékolik dalSich staleti, i kdyz se podafi stabilizovat celosvétové emise.
K dal$im jevim, které maji s velkou pravd&podobnosti souvislost se zmé&nou klimatu,
patfi ¢ast&jsi vyskyt horkych teplotnich extrémi a sucha v nékterych &astech planety
a naopak vyskyt srézkovych extrémi v dalich mistech (viz neddvné povodné v Australii
a CR, ¢ pozéry v Rusku). Pribyva také vaznych povétrnostnich jevd, jako jsou boufe ¢i
tropické cyklony.

Kritika oteplovani v dlsledku zmény klimatu

Zatimco v odborné literatufe a védeckych kruzich panuje o pficinach a projevech
klimatické zmény shoda, v médich a nékterych politickych kruzich zaznivaji hlasy tzv.
klimatickych skeptikd. Jednim z jejich predstavitell je byvaly prezident CR Véaclav Klaus.
Jejich hlavni argument zni, Ze oteplovani neni primarné zplsobeno lidskou &innosti, ale
ptirodnimi vlivy. K dal§im oblibenym tvrzenim kritikl patfi:

V poslednich letech se globalni oteplovani zpomalilo Ci zastavilo.
Ke kolisani klimatu dochazi prirozené, bez ohledu na lidskou Cinnost.

Globalni otepleni Ize vysvétlit pomoci sluneéni aktivity a jinych pfirozenych procest, jako
jsou sopecné erupce.

Nachazime se v prirozené fazi oteplovani, zotavujeme se z ,malé doby ledové".
MnoZstvi CO, v atmosféfe se méni v disledku zmé&n teploty, nikoli naopak.

VSechny tyto kritické body byly opakované a spolehlivé védecky vyvraceny. Vice
informaci napf. Pata zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu
(http://www.climatechange2013.0rg).
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Emise sklenikovych plyn& na narodni Garovni v €R

V roce 2013 dosahly celkové emise sklenikovych plynd v CR 120,4 mil. tun CO, ekv.’, coz
znamenalo pokles o 36 % oproti vysoké Urovni z roku 1990.° Tento pokles nastal
predevéim diky ekonomické transformaci a Utlumu t&kého prlimyslu v prvnich péti
letech 90. let, a dale diky pokracujici ekonomické krizi v poslednich letech. Vyvoj emisi
v poslednich letech pfiznivé ovlivnil i fakt, Ze nedoSlo ke kalamitnim tézbam dreva
takového rozsahu jako v roce 2007. Vyvoj emisi za poslednich 22 let ukazuje graf 1.

Graf 1: Mérné emise sklenikovych plynid a CO2, CR [t CO2 ekv./obyv., t CO2/obyv.]
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Zdroj: CVIHMU, (vZSL'J, http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1508

Z hlediska zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynd ma nejvétsi podil oxid uhligity
(84 %), jehoz hlavnim zdrojem je spalovani fosilnich paliv. Na dalSim misté je metan
(CH4) s 9% zastoupenim, oxid dusny N,O (6 %) a freony (1 %).

Z hlediska sektorl, které jsou obsaZeny v narodni inventarizaci sklenikovych plynQ,’
dominuje vyroba energie (79 %), nasleduji primyslové procesy (11 %), zemé&délstvi
(5,7%) a odpady (3,8 %). Naopak zmény vyuziti Gzemi a lesnictvi snizuji celkové emise
0 5,3 %. Kategorie odpadl je zaroveri jedind, kde za uplynulych 22 let doslo k nartstu —
0 34 %. Hlavni podil na tom ma metan vznikajici na skladkach, kde koné&i vétéina odpaddl
vyprodukovanych v CR.

Jiné (obvyklejsi) sektorové Clenéni, obsazené napf. v navrzené Politice ochrany klimatu
CR, ukazuje, Ze nejvétsim producentem sklenikovych plyn{ je sektor energie (40 %),
nasleduje pridmysl (32 %), doprava (12 %), spalovani fosilnich paliv v budovach (8 %),
zemédélstvi (6 %) a odpadové hospodarstvi (2 %). Lesnictvi a zmény vyuzZiti Uzemi se
podili na pohlcovani emisi — v poslednich letech zachytily cca 6 -7 mil. tun CO, ekv. ro¢né.

> CO, ekv. — emise riiznych sklenikovych plyn( pfepocetné na ekvivalentni mnoZstvi oxidu
uhli¢itého, podle pfispévkd jednotlivych plynd k oteplovani.

¢ CHMU - Nérodni inventarizace sklenikovych plyn 2013,
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis_ta_cz.html - aktualizace dne 27.11.2015.
Jde o udaj s tzv. LULUCF emisi ¢&ili emisi spojenych s vyuzivanim dzemi ¢lovékem, zménou vyuZziti
Uzemi (land-use) a lesnictvim. Jedna se jak o vznik emisi (napf. odlesriovani), tak jejich propady
(zalesriovani). Pri nezahrnuti této polozky Cinily celkové emise v roce 2011 127 mil tun.

7 Toto sektorové &lenéni odpovida doporuéeni IPPC — Mezivlddniho panelu pro zménu klimatu OSN.
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Pfes vyrazny pokles emisi od pocatku 90. let zlstdvd produkce sklenikovych plynd
vztaZzend na jednoho obyvatele CR (tj. jeho uhlikova stopa) vysoka. V roce 2012 ¢inila
10,4 tun, coZ je zhruba o pétinu vice neZ primér EU-27. Srovnani zemi s vysokou
uhlikovou stopou na obyvatele ukazuje tabulka 1. Naopak uhlikovd stopa malo
rozvinutych zemi, jako jsou Afghanistan, Malawi ¢i Mali, se pohybuje hluboko pod 100 kg
CO; na obyvatele. Podle absolutni velikosti uhlikové stopy se nejvétsim znecistovatelem
stala jiz v roce 2006 Cina, jejiz emise prekrocily znedisténi produkované Spojenymi staty.

v vs

Tabulka 1: Staty s nejvyssi uhlikovou stopou na obyvatele (2012)

Stat Emise sklenikovych plynd na obyvatele (mil. tun CO>)

Lucembursko 20,8
Australie 17,3
Spojené staty americké 16,7
Kanada 15,8
Estonsko 13,2
Rusko 11,6
Ceska republika 10,4
Island 10,2
Japonsko 10,0
Nizozemi 9,9
Némecko 9,9
Finsko 9,4
Belgie 9,1
Norsko 8,8
Polsko 8,4
Irsko 8,3
Recko 8,1
Rakousko 8,0
Velka Britanie 7,7
Novy Zéland 7,7
Slovinsko 7,3
Dansko 7,2
Italie 6,4

Zdroj: UNFCCC, http://unstats.un.org/unsd/mdg/Data.aspx
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Mésta a zména klimatu

Urbanizace a zména klimatu patfi mezi nejvyznamné&jsi vyzvy 21. stoleti. OSN uvadi,® Ze
v roce 2010 dosahl podil lidi zijicich ve méstech 50 %. V pfristich desetiletich se bude
vétdina populadniho rlstu odehravat ve méstech. Mezi lety 2010-2020 95 % z celkového
prirlstku obyvatel (766 milion() nastane ve méstech, v pfevazné mife v rozvojovych
zemich. Ve méstech zaroven dochazi ke koncentraci ekonomickych a socidlnich aktivit,
které produkuji sklenikové plyny. V globalnim méfitku produkuji mésta 40-70 % emisi
sklenikovych plyn(. Zaroveni se znaénym dilem podileji na spotfeb& energie. V ptistim
desetileti se 80 % narlstu spotfeby energie projevi ve méstech v rozvojovych zemich.

Mésta jsou tedy vyznamnou soucasti problému, ktery spojujeme s lidmi zplsobenou
zménou klimatu. Mistni samospravy na druhou stranu disponuji mnoha nastroji
a prostredky, které jim umoznuji mistni prispévek ke globalni klimatické zméné acinné
ovlivnit. Prvnim krokem ovdem musi byt stanoveni emisi sklenikovych plyni na tzemi
mésta. DalsSim pak navrh a realizace opatieni na jejich snizeni. Klicem je, aby navrzena
opatfeni byla relevantni (z pohledu mistni spravy ¢&i daldich aktérQ), technicky a finanéné
proveditelna a realizovatelna v prijatelné kratkém case.

Ke konci roku 2010 byly publikovany zavéry ze studie o potencialu energetickych Uspor
v ¢lenskych zemich EU, kandidatskych statech a zemich EHS.’ Podle této studie je
v obytnych domech skryt obrovsky potencial Uspor energii a tim i emisi CO,, protoze
jejich spotfeba tvofi 40 % celkové spotfeby energie v EU. Naklady a emise spojené
s touto spotifebou mohou byt pomoci stavebnich opatfeni vyznamné snizeny.

Rada aktivit, které primo prispivaji k emisim sklenikovych plynll, se tedy odehréva ve
méstech. Mésta jsou také zavisld na Sirokém ,ekologickém zazemi“, zejména z hlediska
spotfeby potravin, vody a spotfebniho zboZi. Se spotfebou téchto polozek jsou spojeny
nezanedbatelné ,nepifimé" emise. Stanoveni emisi sklenikovych plynd odpovidajicich
méstu také umozfiuje srovnani mést z hlediska tohoto dulezitého indikatoru. To je pro
politiky mést a jejich obyvatele Casto velmi zajimavé. Srovnani emisi umozfiuje zdravou
konkurenci ve snizovani emisi, porovnani, kdo je lepsi a horsi.

8 http://www.unhabitat.org/
° https://www.sfzp.cz/clanek/193/1522/studie-eu-obytne-budovy-tvori-40-celkove-spotreby-

energie/
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Metodika vypoctu uhlikové stopy mésta

Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zakladni emisni inventury (Baseline
emission inventory),’® kterd je soulasti stanoveni emisi sklenikovych plyn( dle Paktu
starostl a primatord. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skuteéné dostupnosti dat na
Urovni mést v Ceské republice a praktické vyuZitelnosti vysledkl z pohledu mést. Cilem
vypoctu emisi sklenikovych plynd je zjisténi ptispévku mésta ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikatoru uhlikova stopa mésta je analyza spotfeby
energie na Urovni mésta. Tyto Udaje lze pomoci emisnich faktorl pFepocist na
odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO,) v ramci meésta. Celkova spotieba energie je
sledovana dle jednotlivych sektorl (napf. bydleni, obchod, primysl, sluzby, doprava).
Analyza produkce CO, podle sektorového rozlideni je dllezitd pro planovani mistnich
aktivit a zaroven umozinuje objasnit chovani kazdého sektoru. Vedle spotfeby energie
v riznych sektorech pfispivaji k emisim sklenikovych plynl i daléi &innosti - napfiklad
zména vyuziti Uzemi mésta (kupfFikladu odlesfiovani & nova vystavba) &i likvidace odpadu
na skladce. Proto byly tyto cinnosti (respektive sektory) zohlednény pfi stanoveni
celkové uhlikové stopy mésta.

Zakladni pojmy

Princip odpovédnosti

Vypocéet emisi sklenikovych plynd ve mésté je zalozen na principu odpovédnosti.
Znamena to, zZe kritériem pro stanoveni emisi je spotfeba energie ve mésté, at uz jsou
emise spojené s vyrobou této energie uvolnéné v ramci administrativniho Uzemi mésta
nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel mésta, ktera
sméruje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci) jsou pfipoCteny na vrub uhlikové stopy
mésta.

Hranice analyzy

Zakladni Uzemni jednotkou pro vypoclet uhlikové stopy mésta jsou hranice
administrativniho izemi mésta. Do vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz
dale) nachazejici se a odehravajici se na Uzemi mésta. Vypocet je primarné zaloZzen na
konecné spotfebé energie ve mésté, jsou vSak zahrnuty i dalsi sektory na Gzemi mésta,
které se spotfebou energie pfimo nesouviseji, ale bud’ vytvareji nezanedbatelné mnozstvi
ekvivalentnich emisi CO,, nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviiuji uhlikovou stopu
mésta. Jedna se zejména o zemé&dé&lstvi a zmé&ny zplsobu vyuziti Gzemi.

Cetnost sledovdni

Doporu¢end &etnost sledovani indikatoru je 1x za rok. To umoZfiuje pribézné
vyhodnocovat vyvoj indikatoru a pokrok mésta v oblasti snizovani emisi sklenikovych
plynd. Umluva starostl a primatord doporucuje (v souladu s Kjétskym protokolem) jako
vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy rok 1990. K tomuto roku se vztahuje cil
mést zapojenych do Paktu starostl a primatord snizit emise 0o 20 %. Nicméné& metodika
paktu umoznuje pouzit pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych
dat. To je priklad naprosté vétsiny mést v Ceské republice.

10 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part II — Baseline emission
inventory. http://www.eumayors.eu/
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Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plyni prepoétené na ekvivalentni
mnoZzstvi oxidu uhli¢itého (t CO, ekv.). Divodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu
uhli¢itého i dalsi latky prispivajici ke zméné klimatu - zejména metan. Pro prepocet se
pouziva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencial globalniho oteplovani, ktery
postihuje prispévek daného plynu ke globalnimu oteplovani. Pro CO, je hodnota
GWP = 1, pro metan (CH,) setrvavajici v atmosfére 100 let = 25. Jedna tuna uvolnéného
oxidu uhli¢itého ma tedy na klima stejny vliv jako 25x mensi mnoZstvi metanu (40 kg).
Jedté vyraznéjsi potencial zplsobovat sklenikovy efekt ma oxid dusny (N,O). PFepocty
jsou naznaceny v tabulce.

Tabulka 2: Pfepocet na CO2 ekv.
Mnozstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach CO, ekv.

1t COZ 1t COZ ekv_
1tCH, 25 t CO; ekyv,
1t Nzo 310 t COZ ekv_

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plyni za mésto vt CO, ekv.
a v tunach CO; ekv. na 1 obyvatele mésta. Dale je mozné hodnotit pfispévek jednotlivych
sektor( (energie, doprava, odpady, vyuZiti Gzemi a zemé&dé&lstvi) k celkovym emisim -
v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové clenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového Clenéni byl navrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu
starostl a primatord.'! Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu mésta byly jako nejddlezitéjsi
vybrany nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady
D) Vyuziti dzemi

A) Energie

Zahrnuje konec¢nou spotfebu energie ve vsSech jejich formach v ramci
administrativniho Uzemi mésta. Umluva starostd navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast
energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zatizeni

c) Obytné budovy

d) Obecni vefejné osvétleni

e) Primyslova odvétvi (kromé& odvétvi, kterd jsou zahrnuta do Evropského systému
obchodovani s emisemi - ETS)!?

I How to develop a sustainable energy action plan - guidebook. Part II - Baseline emission
inventory. http://www.eumayors.eu/

12 Furopean Union Emissions Trading Scheme, dostupné napr. z
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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Toto ¢lenéni vSak Uplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotiebé energii sleduji
distributofi energii v CR. Pro U&ely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikova stopa mésta
je nejdllezit&jsi urcit celkovy prispévek spotieby energie k uhlikové stopé mésta.
Tuto hodnotu je mozné v pfipadé€, Ze jsou dostupna podrobnéjsi data, dale Clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starosti a primatorl) zahrnuty
veskeré primyslové podniky a jejich spotfeba energie na Uzemi mésta, vcetné
nejvétsich znecdistovateld klimatu zahrnutych do systému Evropského systému
obchodovani s emisemi - ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na izemi mésta, pfi které dochazi
k uvolfovani sklenikovych plynG (vyuzivani fosilnich paliv). Naopak neni zahrnuta vyroba
energie z obnovitelnych zdroji (solarni panely, vodni elektrarny na Uzemi mésta atd.).
Tyto zdroje maji nulové emisni faktory.

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

e Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
= Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
= Zafizeni pro dalkova vytapéni

B) Doprava
Metodika k inventufe emisi Paktu starostl a primatord navrhuje nasledujici ¢lenéni
sektoru doprava:

a) Obecni vozovy park
b) Verejna doprava
c) Soukroma a komerc¢ni doprava

Toto &lenéni neodpovida struktufe dat z vefejnych zdroji. Souhrnna data za celou oblast
dopravy (bez rozdéleni dle druhu) existuji na krajské Urovni, je nutno je poté vztahnout
na pocet obyvatel mésta.

Leteckd doprava obyvatel mésta (napf. emise z letecké cesty na dovolené atp.) do
uhlikové stopy mésta neni zahrnuta. To odpovidd metodice Paktu starostd a primatorQ
a pristupu Kjotského protokolu. Podobné neni zahrnuta lodni doprava, pokud se mésto
nerozhodne jinak (nap¥. spotieba paliv u mistnich pfivozt). Spotfeba energie dopravnich
terminald, tedy i letist a pfistavi na Gzemi mésta, zahrnuta je.

C) Odpady

Uhlikovou stopu mésta ovliviiuje produkce odpadd na Gzemi mésta a mira jejich tfidéni,
respektive materidlového vyuZiti. K produkci sklenikovych plyn( pFispivd metan (CH,)
uvoliovany na skladkach komunalniho odpadu a oxid uhlic¢ity vznikajici pfi spalovani
odpadd. Do vypoltu vstupuje produkce smésného komunalniho odpadu (kéd
Katalogu odpadd'® 200301) na Uzemi mésta. NezéleZi na tom, zda je odpad likvidovan na
Uzemi mésta ¢i za jeho hranicemi. Vytfidéné slozky komunalniho odpadu do vypoctu
nejsou zahrnuty. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvofi vytfidéné slozky, tim
mensi je vysledné mnozstvi smésného odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpadi
na uhlikové stopé mésta.

13 priloha & 1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky & 503/2004 Sb.
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Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz
k produkci metanu. Kone¢né je zahrnut kompostovany biologicky rozloZitelny odpad.

D) Vyuziti uzemi

Zména vyuZiti ploch na Uzemi mésta (land-use) mize pozitivné nebo negativné ovlivnit
uhlikovou stopu mésta. Prikladem pozitivni zmény je pfeména zastavénych ploch na park
¢ les, naopak odlesnéni & nova vystavba na orné pUdé& pfispivaji k uvolfiovani
sklenikovych plynd. Do vypoltu je zahrnuto celkem Sest typl zmény zpUsobd vyuziti
dzemi.

Emisni faktory a metoda vypoctu

Jak bylo feceno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych
dat (energie, doprava, odpady a vyuZiti Gzemi) na ekvivalentni mnoZstvi sklenikovych
plynd. K tomu jsou pouzivany tzv. emisni faktory, které vyjadfuji mnoZstvi
sklenikovych plynG v tunach oxidu uhli¢itého ¢&i daldich sklenikovych plynd (napf.
metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuzivaji jiné jednotkové vyjadreni (na
ploSnou miru vyméry Uzemi, na kusy hospodarskych zvirat atp.). Tyto faktory je v dalSim
kroku nutné prfevést na odpovidajici mnoZstvi sklenikovych plyni vyjadiené
v ekvivalentech oxidu uhlicitého (CO, ekv.).
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Vstupni data

V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat,
kterd se podafrilo pro vypocet uhlikové stopy mésta Chrudimi sehnat (tabulka 3).

Tabulka 3: Vstupni data

\ Polozka Oblast Jednotka Vstupni hodnota
Pocet obyvatel Zakladni informace pocet 22 684
Rozloha Zakladni informace ha 33
Elektfina Energie MWh 74 034
Teplo - Elektrarny Opatovice Energie MWh 63 189
Zemni plyn Energie MWh 187 228
Produkce smésného KO Odpady t 4 175 425
Produkce nebezpecného odpadu Odpady t 29,199
Produkce odpadni vody — COV Odpady m? 2 668 709
Produkce odpadni vody — COV Odpady t BSKs 353
Podil energeticky vyuZivaného Odpady o 0.0
KO ° ’
Podil vytridénych slozek KO Odpady % 42,6
Podil skldadkovaného KO Odpady % 51,8
Podil kompostovaného KO Odpady % 5,7
Zalesnéni pldy ZPF Vyuziti Gzemi ha 10,0

Vstupni data podle sektorii

Vybrand vstupni data je mozné ¢&lenit z hlediska zakladnich sektori ve mést&, coz
umoznuje detailn&jsi pohled a poskytuje moZnost porovnat vdhu jednotlivych sektord.
Podobné je mozné cClenit a posuzovat vyslednou uhlikovou stopu. Jedna se o polozky, za
jejichz spotfebu odpovida obec (méstsky Ufad a organizace jim zfizené), dale sektor
domaécnosti a sektor podnikl. U nékterych poloZek bohuzZel nebylo mozné dané ¢lenéni
zjistit, v tomto pripadé uvadime pouze souhrnné Gdaje v tabulce vyse.

Tabulka 4: Vstupni data dle sektorii

Poloska Jednotka (?/IbéeL'JC) Domacnosti Podniky

Elektfina MWh 4102,0 21231,4 48 700,6 74 034,0
Teplo - Elektrarny MWh 7378,1 324654 233452 63 188,7
Opatovice

Zemni plyn MWh 2 007,0 75 323,5 109 897,4 187 228,0
Produkce smésneho t 4 175 425
KO

Produkce

nebezpecného t 29,199
odpadu

Podil vytridénych

slozek komunalniho % 42,6
odpadu

Podil skladkovaného

komunalniho odpadu i e
Podil

kompostovaného % 5,7

komunalniho odpadu
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Vysledky

Spotreba energie

Vstupni data o spotfebé energii nebyla za Chrudim kompletni. D& se vSak konstatovat, Ze
pokryvaji valnou vétSinu spotfeby. Hodnoty elektfiny a zemniho plynu poskytli
distributori (CEZ Distribuce, a. s., a RWE GasNet s. r. o. a Elektrarny Opatovice, a. s. -
EOP). V pripadé tepla dodavaného do mésta z Elektraren Opatovice pro soustavu
zasobovani teplem byl pouzit specificky emisni faktor pro tento zdroj. To znacné
zpfesnuje vypocet oproti pouziti obecného emisniho faktoru pro teplo. Vypocet emisniho
faktoru (ve vysi 0,049 t CO,/G] je zalozen na predpokladu, kolik emisi je v EOP
vypousténo do ovzdusi navic proto varianté, kdy shodny objem elektfiny byl v EOP
vyrabén kondenzaénim zplsobem, nikoliv formou kombinované vyroby elektfiny a tepla.
Spotfeby dalSich (neuvedenych) paliv ve mésté se nepodafilo ani odhadem zjistit.

Tabulka 5: Uhlikova stopa z energie dle paliv a sektorii (t CO, ekv.)

Konecna spotfeba energie Obec Domacnosti Podniky

(M&U) a sluzby
Elektfina 1 993,6 10 318,4 23 668,5 35 980,5
Teplo - Elektrarny Opatovice 1301,5 5726,9 4118,1 11 146,5
Zemni plyn 660,2 24 779,0 36 152,7 61 592,0
Celkem 3 955,3 40 824,4 63 939,6 108 718,9

Tabulka 6: Uhlikova stopa z energie dle sektorii
Sektor tun CO, ekv. tun CO, ekv. na Podil (%)

obyvatele
Obec (MéU) 3 955,3 0,174 3,6 %
Domacnosti 40 824,4 1,800 37,6 %
Podniky 63 939,6 2,819 58,8 %
Celkem 108 718,9 4,793 100,0 %

Grafy 3 a 4: Struktura uhlikové stopy energie dle sektorii a paliv

Uhlikova stopa Chrudimi, 2015 — energie

4,793 tun CO, na obyvatele
(]
B Obec (Mé&U)
37,6 %
Domécnosti
58,8 % Podniky
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Uhlikova stopa Chrudimi, 2015 - energie
4,793 tun CO, na obyvatele

58,8 %
37,6 %
3,6 %
— I i . 1
Obec (Mé&U) Doméacnosti Podniky

Doprava

Struktura pozadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na mistni Grovni jesté
komplikovanéjsi nez u energii. Neexistuji Zadna verejné pristupna data o vykonech
dopravy (vyjadfenych v osobokilometrech nebo tunokilometrech). Udaje o osobni
dopravé by bylo mozné ptevzit z prizkumu ,Mobilita a mistni pfeprava“, ktery probihal
v prvni poloviné roku 2015, ale nakladni doprava takto specifickym mistnim Setfenim
zjistovana nebyla. Z toho dlvodu bylo nutné vstupni data za osobni a nakladni dopravu
prevzit z krajské Urovné'* a pfepocist je podle poétu obyvatel Chrudimi. Hodnota emisi
sklenikovych plynd (CO, ekv.) z dopravy (osobni a nakladni doprava) na jednoho
obyvatele Pardubického kraje je 1,409 t CO, ekv.

Do uhlikové stopy mésta se dale pripocitavaji emise z dopravy vozidel ve vlastnictvi
mésta. Jedna se o sluzebni vozy méstského UFadu, méstské policie a hasi¢d. V roce 2014
¢inila celkova spotfeba benzinu natural 20 187 | a spotfeba nafty 2 430 |. Dalsi paliva se
v ramci obecniho vozového parku nepouzivaji.

Tabulka 7: Produkce CO; z dopravy

_ Jednotka Hodnota

Osobni automobily t CO; ekv. 18 306,0
Vefejna doprava - autobusy t COz ekv. 3 493,3
Vefejna doprava - kolejova t CO; ekv. 521,7
N&kladni doprava - celkem t CO; ekv. 9 595,3
Obecni vozovy park - benzin t CO; ekv. 46,8
Obecni vozovy park - nafta t COz ekv. 6,5
Celkem t CO; ekv. 31 969,7

14 Studie Centra dopravniho vyzkumu v. v. i. za rok 2014
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Odpady a odpadni voda

Tabulka 8: Produkce komunalniho odpadu a produkce CO; z odpadii a odpadnich vod

Jednotka Hodnota

Produkce smésného komunalniho odpadu -

uloZzeného na skladku t COz ekv. 15323
Produkce nebezpecného odpadu t CO; ekv. 59,3
Produkce odpadni vody - COV t CO, ekv. 4 803,7
Produkce kompostovaného KO t CO; ekv. 47,2
Celkem t CO; ekv. 6 442,4

Vyuziti Gzemi

Vyuzivani Uzemi (land use) je rovnéZ dlleZitou oblasti v ochran& klimatu na mistni
Urovni. Odlesfiovani a zmény zplsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfispivaji
k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé strané dochazi ke snizovani
koncentrace CO, v atmosféie tehdy, kdyZ napf. pfi uréitych zménach zpdsobu vyuzivani
Gzemi dochézi k vézani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do pldy. V Chrudimi
doSlo v roce 2014 k prvnimu pfipadu - tj. zastavéni celkem 0,42 ha zemédélského
pldniho fondu. Tomu v dlouhodobé&j&im horizontu odpovidaji emise 10 t CO,.

Tabulka 9: Zména vyuZiti uzemi a tomu odpovidajici produkce CO;

Jednotka Hodnota

Zalesnéni pddy zemé&dé&lského pldniho fondu t CO, 10,0
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Celkové ekvivalentni emise CO,

Tabulka 10: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek

tun CO, ekv. tun CO, ekv. na ;
Podil
celkem obyvatele

Energie 108 718,9 4,793 73,9 %
Doprava 31 969,7 1,409 21,7 %
Odpady a odpadni voda 6 442 4 0,284 4.4 %
Land-use 10,0 0,000 0,0 %
Celkem 147 141,0 6,487 100,0 %

Grafy 5 a 6: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZek

Uhlikova stopa Chrudimi za rok 2014
6,487 tun CO, ekv. na obyvatele

" Energie
H Doprava
" Odpady

Uhlikova stopa Chrudimi za rok 2014
6,487 tun CO, ekv. na obyvatele

4,793

1,409

0,284

0,000

Energie Doprava Odpady Land-use

e
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Shrnuti vysledkl v roce 2015

Celkové emise sklenikovych plynd vyprodukovanych a spotfebovanych na Gzemi
mésta Chrudim dosahly v roce 2014 vice neZ 147 tisic tun ekvivalentd CO,. Pfi pFepoctu
na obyvatele dosahla uhlikova stopa hodnoty 6,487 tun CO, ekv. Pokud srovname
uhlikovou stopu prdmérného obyvatele Chrudimé s prdmérem CR (12,5 tun CO, ekv.)*®
je na tom mésto z hlediska produkce sklenikovych plynt vyrazné Iépe.

Nejvyznamnéjsi Glohu hraje sektor energie, ktery bezmala 3/4 celkové uhlikové stopy
(4,79 tun CO; ekv. na obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili
21,7 % a likvidace odpadl a odpadnich vod 4,4 %. Zména land-use (vyuZiti Uzemi) ma
zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu mésta, ale je vyznamna z mnoha jinych
hledisek. Z uvedeného vyplyva, Ze v pfipadé hledani opatfeni na snizeni uhlikové stopy
meésta je nejvyhodnéjsi se zamérit zejména na sektory energetiky a dopravy.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotfFeba zemniho plynu
(61,6 tisic tun CO, ekv.) elektfiny (36,6 tisic tun CO, ekv.) a tepla z Elektrarny
Opatovice (11,1 tisic tun CO, ekv.). Tento zdroj dalkového tepla pro mésto Chrudim je
z hlediska emisi relativné priznivy, vzhledem ke kogeneracni vyrobé tepla a elektfiny.
V kontextu mezinarodnich jednani o zméné klimatu (konference COP 21 v Pafizi)
a nutnosti radikdlniho snizovani emisi vSak nejsou ve stfednédobém horizontu fosilni
zdroje perspektivni. Proto doporucujeme zaméfit se na vyuzivani energii
z obnovitelnych zdroji (fotovoltaika, biomasa, bioplyn, malé hydroelektréarny ad.) & na
hledani Uspor ve spotiebé energie (zatepleni, energeticky management).

Vyvoj uhlikové stopy mésta 2010-2015

Poprvé byla stanovena uhlikovd stopa meésta v roce 2010 v ramci SirSiho projektu.
Vysledna hodnota cinila 5,387 tun CO, ekv./obyv., tedy o 20 % nizsi, nez v roce 2015.
Narlst mlze byt ¢asteéné vysvétlen zpfesnénim metodiky (zejména pouzitim
specifického emisniho fakturu z Elektraren Opatovice v roce 2015), presto je pomérné
vyrazny. NarUst nastal ve viech slozkach uhlikové stopy, kromé& land-use (viz graf 8).

Grafy 7 a 8: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZek

Srovnani uhlikové stopy Chrudimi

2010 a 2015
6,487
5,387
z
]
oN
o
>
c
2
2010 2015

15 http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1508
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Srovnani uhlikové stopy Chrudimi

2010 a 2015
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4,793
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Konkrétni doporuceni ke snizeni uhlikové stopy:

« Zapojeni do iniciativy Pakt primatord a starostl, sméfujici k zadvazku mésta na
snizovani emisi sklenikovych plynd., resp. pfipojeni se k novému ,Integrovanému
paktu starostl pro energii a klima®®".

+ Podpora vyuzivani obnovitelnych zdroji energie na Gzemi mésta (solarni panely,
bioplyn, vétrna energie, malé vodni zdroje.

* Podpora energeticky Uspornych opatfeni v budovach, zateplovani, Setrné
spotfebi¢e a vystavba/rekonstrukce budov v nizkoenergetickém ¢i pasivnim
standardu.

» Zpracovani planu udrzitelné mobility, systematické rFeseni dopravy ve mésté tak,
aby byl minimalizovan negativni vliv dopravy na Zivotni prostredi.

+ Podpora udrzitelného vyuzivani Gzemi a disledné promitnuti principl udrzitelného
rozvoje do izemniho planovani ve mésteé.

e Vzdélavani a osvéta ze strany meéstského Ufadu v oblasti zmény klimatu a vlivu
emisi sklenikovych plynl na Zivot mésta.

+ Prezentace ptikladl dobré praxe v oblasti snizovani uhlikové stopy, energeticky
uspornych opatreni, a udrzitelné mobility.

* Podpora systematického energetického managementu mésta.

8Viz. http://www.paktstarostuaprimatoru.eu/index_cs.html. Cilem nového Paktu je zdvazek mésta
ke snizeni emisi 0 40 % do roku 2030. Pakt zaroveri integruje mitigacni a adaptacni opatreni.
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