Analyza provozu obecni vytopny
na biomasu v Hostétiné

v obdobi 2002 - 2004

Tato zprava obsahuje analyzu provozu obecni vytopny na biomasu v Hostétiné v obdobi 2002 — 2004, ktera byla
uvedena do provozu v roce 2000 a zasobuje teplem 66 pfipojenych vyménikovych stanic pfevazné v rodinnych
domech.

Zdrojova data
Udaije o provoznich charakteristikach pochézeji z dat ulozenych v osobnim poéitadi, ktery je umistén v fidici
mistnosti kotelny.
Provozni zaznamy jsou ukladany ve dvou databazich.
Udaje o stavu kotle obsahuiji:
e datum a Cas
vystupni teplota vody v kotli
vratna teplota vody v kotli
teplota spalin na vystupu z kotle
teplota ve spalovaci komofre
obsah kysliku ve spalinach na vystupu z kotle
venkovni teplota vzduchu
frekvence Snekového dopravniku
doba provozu dopravnik( paliva
e (Cista provozni doba kotle
Data jsou ukladana v minutovych intervalech.

Vyménikoveé stanice v jednotlivych domech jsou vybaveny méfici tepla, propojenymi datovym kabelem k pocitadi v
kotelné. V 15-ti minutovych intervalech jsou stavové hodnoty ukladany do databazovych tabulek.
Ty obsahuji nasledujici udaje:
o identifikace méfiCe tepla
datum, Cas
teplota vody na pfivodu
vratna teplota na vratu
pritok
vykon
celkova spotieba tepla

Primarni udaje ulozené v databazi byly dale zpracovany a sumarizované udaje byly vyuzity k dalSim analyzam.



Zakladni udaje

Druh kotle: Teplovodni kotel na spalovani dfeva

Typ: KW 630
Vyrobce: KARA Energy Systems B.V.

Vyrobni ¢Eislo: 99258100
Vykon: 732 kKW
Rok vyroby: 1999
Uvedeni do provozu: Kvéten 2000
Poc&et vyménikovych stanic: 66

Vyroba tepla

Souhrnné Udaje z méFicu tepla predstavuji celkovou Eistou spotfebu tepla a pozadovany vykon kotle.

Mésic Pocet provoznich dni Odebrané teplo Prdmérny vykon

dny GJ kWh
2002/01 31 818 305
2002/02 28 531 219
2002/03 31 478 178
2002/04 30 294 113
2002/05 7 11 18
2002/10 23 228 115
2002/11 30 404 156
2002/12 31 849 317
2003/01 31 859 321
2003/02 28 806 333
2003/03 31 515 192
2003/04 30 301 116
2003/05 5 9 20
2003/10 26 250 111
2003/11 30 392 151
2003/12 31 696 260
2004/01 31 908 339
2004/02 28 682 282
2004/03 31 580 217
2004/04 30 216 83
2004/05 8 20 28
2004/10 31 148 55
2004/11 30 431 166
2004/12 31 733 274
Celkem 643 11 156 201

Tab. 1 Mé&si¢ni soucty zékladnich charakteristik vyroby tepla (01.2002 — 12.2004)

Béhem analyzovaného obdobi &inila spotfeba tepla v pfipojenych budovach 11 156 GJ. Mimo topnou sezénu, ktera
trva od pocatku Fijna do prvni kvétnové dekady, je kotel odstaven. Mnozstvi odebraného tepla a primérny vykon v
soucet vykonl vyménikovych stanic klesa pod 20 kW. Maxima pfipadaji na zimni mésice od prosince do Unora
(mésicni primér prekracuje 300 kW.

Tyto mésicni agregované udaje byly vypocteny z primarnich Udaji odecitanych v 15-ti minutovych intervalech. V
priibéhu celého obdobi 2002 — 2004 pak Cini primeérny soucet vykonl vyménikovych stanic 201 kW.



Pozadovany vykon Absolutni Relaticni  Rel. kumul.
vyménikovych stanic Cetnost Cetnost Cetnost
Y% Y% Y%
do 20 2505 4% 4%
20- 49 5028 8% 13%
50 - 99 9024 15% 28%
100 -199 16563 28% 56%
200 - 299 14713 25% 80%
300 - 399 8524 14% 95%
400 - 499 3035 5% 100%
500 a vice 193 0% 100%

Tab. 2 Rozdéleni ¢etnosti celkového souctu vykonl vymeénikovych stanic
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Obr. 1: Histogram celkového souétu vykonl vymeénikovych stanic

Spickové hodnoty prekraduji 500 kW (dosazeny maximum je 592 kW) a tento vykon spolu se tepelnymi ztratami v
teplovodni siti odpovidaji jmenovitému vykonu kotle.
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Obr. 2: Primérny denni chod celkového souctu vykond vyménikovych stanic ve vybranych mésicich
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Obr. 3: Zmeény celkového souctu vykonl vyménikovych stanic v pribéhu sledovaného obdobi

Palivo

Optimalnim palivem pro teplovodni kotel KARA je dfevni Stépka. Vyrobce pfipousti pro spalovani i smés dfevni

Stépky a pilin, hoblin apod., pfiemZ garantuje optimalni spalovaci proces.

Dodavateli biomasy jsou pfedevsim okolni difevozpracujici podniky ve vzdalenosti do 50 km. Zatimco do roku 2003
jsme palivo ziskali od dodavatelt z okruhu 25 km, v roce 2004 se tato vzdalenost zvétSila na dvojnasobek. PFicinou
je zvySena poptavka po spalitelném dfevnim odpadu ze strany velkovyrobcU elektrické energie spoluspalujicich

biomasu a uhli.

Dodavky palivo jsou rozlozeny v priibéhu celého roku s urcitym poklesem na pfelomu kalendarniho roku (konec
prosince —zacatek ledna). Tento vypadek je pokryt zasobami dodanymi v letnich mésicich.

Mésic / rok 2002 2003 2004
1 294 21 273
2 315 430 279
3 357 545 278
4 294 282 158
5 168 189 474
6 189 357 731
7 210 266 114
8 210 143 0
9 147 42 0
10 231 73 0
1 252 126 126
12 84 273 42
Celkem 2751 2747 2475
Tab. 3 Dodavky paliva (v prostorovych m®)
Rok Celkovy Stépka smés piliny
objem
2002 2751 2751
2003 2747 760 1487 500
2004 2475 1777 562 136
Celkem 7973 5288 2049 636

Tab. 4 Struktura dodavek paliva (v prostorovych m®)



Spotreba elektriny

Technologické zafizeni kotelny, které zajistuje jak vyrobu tepla, tak jeho rozvod, ma celkovy instalovany pfikon cca
35 kW.

Priimérna spotieba elektfiny je vypodtena jako spotfeba elektfiny jako jednu provozni hodinu celého systému.
Nejvyssi spotieba elektfiny pak koresponduje s Spi¢kami ve vyrobé tepla.

V zkoumaném obdobi (1.1.2002 — 26.10.2004) bylo spotfebovano vice nez 91 GWh elektrické energie. V priméru
pak pfikon technologické zafizeni €inil 6,62kW. Ve srovnani s mnozstvim tepla odebranym konecnymi spotfebiteli
v obci je tfeba 33 kWh elektrické energie na 1 000kWh spotifebovaného tepla.

Spotfeba elektfiny 91 325,4 kWh
Pocet provoznich dni 575,00 dny
Pramérny pfikon 6,62 kW/h
MnoZzstvi odebraného tepla 99744 GJ

2770,7 GWh
Mé&rna spotfeba elektfiny 33,0 kWhel/MWht
Provozni naklady

Podstatna ¢ast nakladi biomasové vytopny je spojena s nakupem paliva a s jeho dopravou (celkem ). Ze
zbyvajicich polozek jsou nejvyznamnéjsi ndklady na elektrickou energii (14%) a mzdové naklady (10%).

Nakup paliva Ke 503 073,60 59%
Spotieba nesklad. dodavek K¢ 16 201,50 2%
El. energie K¢ 119 584,00 14%
Doprava K¢ 117 352,00 14%
Mzdové naklady K¢ 83 780,00 10%
Jiné ostatni naklady K¢ 13 579,00 2%
Naklady celkem Ké 853 570,10 100%

Tab. 5 Provozni naklady vytopny na biomasu (rok 2004)
Tyto pfimé naklady jsou vztazeny k mnozstvi odebraného tepla v roce 2004.

Teplo odebrané GJ 3717
Pfimé naklady na jednotku tepla K¢&/GJ 229,62
Leden 2005

Pro Ekologicky Institut Veronica zpracoval

Mgr. Radim Macht



