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1.1 UvoD

Zména klimatu postupné prindsi fadu disledkd, které maji a v rizné mife nadale budou mit prevazné negativni vlivy na zivot
spolecnosti i prirodu. Prestoze lidska spolecnost v posledni dobé snizuje emise sklenikovych plynd, které ke klimatické zméné
vyznamné prispivaji, dynamiku zmén Ize pouze zpomalit, nikoliv klimatickou zménu zatim zcela eliminovat.

Proto je nezbytné se zamérit také (avsak nejen) na adaptacni opatieni, pomoci nichz lze omezit dopady &asti negativnich vliva.

Stévajici i budouci reakce spolecnosti na klimatickou zménu tedy
zahrnuji dva pfistupy:

1) MITIGACE

e zmirmovani dopadd klimatické zmény prostfednictvim
snizovani emisi sklenikovych plynl, predevsim oxidu uhli¢itého
(omezeni spalovani fosilnich paliv, vyuzivani alternativnich zdrojd
energie, zateplovani budov, podpora udrzitelné mobility, apod.)

2) ADAPTACE

e reakce na probihajici klimatickou zménu prostrednictvim
opatreni, kterd snizuji ¢i eliminuji jeji vlivy. Typicky se jedna o
protipovodnové opatreni, Setfeni pitnou vodou prostrednictvim
jimani a vyuzivani srazkovych vod, snizovéni teploty ve méstech
s cilem zvysit kvalitu Zivota obyvatel, apod.

ENGLISH ABSTRACT:

This document is focused on the adaptation strategy to future
impacts of climate change on the town of Chrudim, with popu-
lation of 23,000 inhabitants situated in the central-eastern part
of the Czech republic.

Chrudim is a member of Healthy cities of the Czech republic,
within which is awarded category A (the most advanced). The
town sets a good example for other small municipalities as it
is implementing Agenda 21 into its strategic documents and
generally promotes sustainable and environmentally friendly
growth.

Although Chrudim has taken several risk mitigation steps, ad-
aptation to the climate change is still to be improved. Despite
its importance the issue of building adaptation to the climate
change has not been broadly introduced in the Czech Republic
yet.

However, a new climate protection policy of the Czech Re-
public was introduced in 2016 and the country is currently
working on its national action plan. Several major cities are cur-
rently working on their adaptation strategies.

Focused on the town of Chrudim, this project aims to identi-
fy main challenges for Chrudim today and in the near future
according to the climate predictions.

Strategie adaptaci na klimatickou zménu je zaméfena predevsim
na adaptacni opatreni. Pfislusnd mitigacni opatreni v rtznych
Castech textu pripomind, neni véak nutné je podrobnéji speci-
fikovat, nebot v dostacujici mife jiz figuruji ve strategickém planu
mésta, pfipadné se jim vénuji ¢i budou vénovat samostatné do-

kumenty (napt. SEAP: Akéni plan udrzitelné energetiky, ad.).

mozné projevy budoci zmény klimatu:

e zvyrazni dosavadni negativni jevy (napf. zvysi Cetnost a silu
povodni, prodlouzi obdobi sucha a horka, zvysi Cetnost extrém-
nich klimatickych jevd)

e podpofi negativni jevy, které se za stavajicich podminek do-
sud neprojevily (napf. eroze v dosud nezasazeném Uzemi, nové
projevy sucha, ad.)

The document is divided into three stages: the analytical part
is followed by the suggested proposal and the actual imple-
mentation. For the catalogue and the action plan, see the
attachment.

The content of document’s analysis consists of climate predic-
tions, SWOT analysis, and evaluation of vulnerability of the area.

The proposal further deals with primary areas of interest: build
environment, buildings, nature, and health. Consequently,
adaptation measures are introduced.

The implementation part suggests possible ways of supporting
adaptations in zoning plans and other documents.

The catalogue presents both Czech and foreign projects and
concepts which serve as good examples of addressing adapta-
tion to the climate change in towns and cities.

Suggestions for the most relevant of selected projects to the
town of Chrudim are listed in the action plan.



1.2 PRISTUP K ADAPTACIM

Pristupy k adaptacim se daji rozlisit podle miry reakci a jejich dlouhodobych perspektiv do 3 kategorii:

® coping (reakce na nasledky)
® incremental adaptation (postupnéa adaptace)
e transformative adaptation (transformativni adaptace)

Reakce na nasledky klimatickych extrémi vychézi z jejich
projevd a nélednych $kod. Postupna adaptace je zaloZena na
dostupnych technologiich a zkusenostech, a snazi se postupné
vylepsit opatfeni na ochranu pred projevy extrémniho klimatu.
(vyssi protipovodriové zabrany, atd.).

Oba pfistupy jsou zalozeny na ovéfenych metodach a
méfitelnych veli¢inach, jsou pomérné efktivni v kratkodobém a
stfrednédobém horizontu.

Nékteré dlouhodobé projevy extrémniho klimatu vsak mohou
byt obtizné zvlddnutelné témito pfistupy.

Napr. Mésto Vac v Madarsku bylo uspésné chranéno v r. 2002 a
2013 mobilni protipovodriovou hrazi. Nicméné druhd povodén
byla silnéjsi (s vyssi hladinou) a neni jasné jestli bude tento
pristup v budoucnu stéle Gcinny.

Transformativni adaptace nabizi dlouhodobé vize, zkouma
pri¢iny zmény klimatu a snazi se na né systémové reagovat.

V pfipadé mésta Viac by se jednalo napr. o zadrzeni vice vody v
hornim toku (meandry, mokrady, apod.). To vyZaduje sirsi pers-
pektivu a spolupréci s ostatnimi mésty, regiony a pod.

Adaptace mést na zmény klimatu se pomoci trasformativniho
pristupu fesi komplexné s ohledem na slozitou infrastrukturu a
socio-ekonomické prostredi.

Program na podporu zelenych stfech v Hamburku podporuje
vlastniky budov k realizaci téchto konstrukci. Tyto stfechy maji
zadrzet vice vody a zpomalit tak odtok to kanalizace.

Pokud by se Hamburk soustredil jen na postupnou adaptaci,
napr. zvétseni kapacity (prdméru) kanalizace, jednalo by se o
znacné nakladné reseni s nejistym vysledkem.

Zelené stiechy také pfinédsi vice benefiti soucasné - retence vody,
pozitivni vliv na mikroklima, zvyseni biodiverzity apod.

Strategie mé za cil uvést systém transformativni adaptace a na-
bidnout Chrudimi kvalitni program s dlouhodobym vyhledem.

zdroj:
EEA Report: Urban adaptation to climate change in Europe 2016

Graf rlznych pfistupt k adaptacim a s tim spojené benefity
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1.3 O DOKUMENTU, METODIKA

Dokument Strategie adaptaci na klimatickou zménu mésta Chrudimi vychazi ze standardni osnovy strategickych dokumentd,
nicméné obsahuje také specifické paséze, vyplyvajici z jeho zamérent.

Zékladni strukturu ukazuje nize uvedené schéma.

struktura dokumentu:

> | Analyticka Névrhova | | Implemen-
cast cast tace

struktura dokumentu:

+ Katalog Akéni
aktivit plan
ptiloha:

DOKUMENT:

Analytickd €ast obsahuje analyzu vyvoje klimatu, informace o
zékladnich charakteristikach Gzemi mésta (SWOT) a vlastni sys-
tém honoceni zranitelnosti (stanovuje hlavni rizika, dopady a vy-
hodnocuje zranitelnost mésta)

Navrhova ¢&ast navazuje na vystupy z analytické casti a
predstavuje kroky, pomoci kterych mize mésto efektivné reago-
vat na budouci projevy zmény klimatu.

Vzhledem k tomu, zZe klicovym prvkem Uspésnosti dokumentu je
jeji implementace, tvoii toto téma samostatnou kapitolu.

Pfikladem pro vhodné projekty je katalog aktivit prinasejici vzo-
rové feeni pro eliminaci identifikovanych rizik.

Projekty, jejichz zpracovani je zvlasté ddlezité z hlediska je-
jich vyznamu pro adaptaci mésta na klimatickou zménu a jsou
v nejbliz§ich dvou letech proveditelné (finan¢né, technicky,
organizacné), tvoii pfilohu Strategie Chrudapt v podobé Akéniho
plénu.

METODIKA:

Metodika, pouzitd v dokumentu, provazuje systém strategického
plénovéni a hodnoceni zranitelnosti podle Czech Globe.
- vice v kapitole hodnoceni zranitelnosti

Metodika zohlednuje stavajici aktivity a dokumenty mésta
Chrudimé (napf. ¢lenstvi v NSZM, atd.) a zapracovava posledni
poznatky v oblasti adaptaci na zménu klimatu.

V dokumentu jsou také pouzity zahraniéni zdroje a priklady
projektl, které vychazi ze zkusenosti autord.

Metodika je z &asti zalozena na kvalifikovaném odhadu, ktery
bude do budoucna nahrazen presnéjsim vypoctem. Ddvodem
pro tento postup je to, ze v soucasnoti jesté neni v podminkéch
CR stanovena pfislugna indikatorové sada.

Nicméné metodika je zpracovéna tak, aby umoznila pojmout bu-
douci vstupy, které budou podlozeny presnym vypoctem.

.Metodiky adaptaci na zménu klimatu patii mezi relativné
nové postupy. Proto jesté neni obecné doresen vztah me-
todologie (ani termind) metodik adaptaci a strategického
planovani.

Markantnim pfikladem je nekompatibilita terminé , adaptacni
opatreni” strategie adaptaci a , strategicka opatreni” SP.

Lze konstatovat, ze Strategie adaptaci na zménu klimatu
mésta Chrudimé, je jednim z prvnich dokumentd, ktery se
implementaci strategie adaptaci do prostredi strategického
pléanovani disledné zabyva.

Nicméné, zejména ve Zdravych méstech, které disledné stra-
tegicky planuji, je nalezeni souladu obou pfistupi klicovym
ukolem a zésadni vyzvou.”



1.4 STRATEGICKE PLANOVANI A ADAPTACE

Pro efektivni planovéani adaptaci je nutna vazba na strategické dokumenty. Nasledujici text predstavuje pfistup, ktery prindsi

nutné provézani adaptaci a strategického planovani.

schema strategického pfistupu k adaptacim

Analyticka éast:
vyvoj klimatu + predikce

SWOT analyza

= analyza potenciélnich DOPADU
\~ hodnoceni ZRANITELNOSTI

Na&vrhova é&ast:
VIZE:

- PRIORITY:
. CILE: hlavni cile
diléi cile

\~ ADAPTACNI OPATREN(

implementace:

AKCNI PLAN

Analyticka &ast

Na rozdil od analyzy bé&zného strategického dokumentu do této
¢asti vstupuje odhad rizik a dopadd klimatické zmény a nasledné
hodnoceni zranitelnosti. Tato analyza vychézi z aktuélnich kli-
matickych scénaru, vztazenych na Gzemi mésta.

Analyticky faze je zakonéena formalizaci v podobé SWOT
analyzy, tedy vymezenim silnych a slabych stranek (soucasny
stav), pfilezitosti a hrozeb (ocekavany stav, pdsobeni externich
vlivad).

Ve Zdravém mésté je vyznamnou soudéasti analyzy rizik a dopadu
vyhodnoceni rizik na vefejné zdravi.

Identifikace rizik a dopadu a jejich nasledna prioritizace stano-
vuje zéklad pro nasledné vyhodnoceni zranitelnosti Uzem!.
Dokument se primarné zaméfuje na eliminaci hrozeb, které byly
identifikovany v ramci analyzy.

Navrhova ¢éast

obsahuje standardné vizi, strategicky cil a diléi cile jednotlivych
oblasti, v nichZz se muze projevit klimatickd zména. Kli¢ovym
prvkem névrhové &asti jsou prioritni oblasti, tvorici rdmce

pro nasledné aktivity, skupiny projektl a projekty (v souladu s
metodikami klimatickych strategii je nazdvame adaptaénimi
opatienimi), které jsou konkrétnimi néstroji pro eliminaci dopadu
klimatické zmény, resp. pro vyuziti potencialnich pfilezitosti, které
ze zmény klimatu v Chrudimi mohou vyplyvat.

Prioritni oblasti jsou formulovany tak, aby umoznily identifiko-
vat vhodné aktivity/projekty (adaptaéni opatreni), které by mély
zahrnovat.

Na druhé strané musi byt rdmce prioritnich oblasti dostate¢né
pruzné, aby umoznily do budoucna postupné zaradit ty projekty,
které nebyly (nemohly byt) v dobé zpracovani strategie identi-
fikovany.

Uvedeny postup je zarukou komplexniho pfistupu k navrhdm,
tvofi uceleny systém a umoznuji otestovat potencialni aktivity a
projekty z hlediska jejich souladu se strategii.

Dokument obsahuje jednoduché fise, kterd prioritni oblasti
charakterizuji a zahrnuji mimo jiné jejich popis, garanta, spolu-
pracujici subjekty, moznosti financovani, typické aktivity/projekty
(adaptacni opatfeni) a dalsi Udaje, potfebné pro rozhodovani o
souladu aktivit a projektd se strategii.

Prehled typickych aktivit/projektld netvori uUplny vycet, ale
umoznuje posoudit pfislusnost dalsich potencialnich projektd
k jednotlivym prioritnim oblastem strategie. Projekty vychazeji
jak z doporucenych aktivit v rdmci zpracovani strategie, tak i ze
zasobniku projektd Strategického planu, resp. Akéniho planu SP
mésta Chrudimi, kdy je klicovym atributem pro jejich zarazeni
do Strategie jejich soulad s ramcem a podminkami prioritnich
oblasti.

Z dfive uvedeného schématu je zfejmé, ze Uspésnéd implemen-
tace je mozné pouze v rdmci souladu s prdbéhem zpracovani /
aktualizace strategického planu mésta.

Strategické névrhy v oblasti adaptaci na zménu klimatu tak
alternativné zvysuji &i snizuji priority stavajicich opatfeni strate-
gického planu, pfipadné je doplnuji, modifikuji, &i rusi.

V pripadé uzemniho planu je situace vzhledem k aktualni
legislativé slozitéjsi. Postup je naznacen ve schématu na nasledu-
jici strané, které demonstruje vztah mezi strategickym a Gzem-
nim planem, jejich aktualizacemi a Strategii adaptaci na zménu
klimatu.



1.5 PRENOSITELNOST, VZTAH K NSZM

PFi prolnuti strategického planovani a adaptaci Ize implementovat podobny pristup v kazdém méste (regionu), které vyuziva
prvky strategického planovani. Mezi nejpokrocilejsi mésta v této oblasti se radi ¢lenové NSZM (Narodni sité zdravych mést CR)

PRENOSITELNOST:

Strategie adaptaci je vhodnym néstrojem pro vSechny obce,
mésta a regiony, které pro svij rozvoj vyuzivaji principy strate-
gického planovani.

Zahrnuti adaptacnich krokd do strategie rozvoje ma tu vyhodu,
Ze lze prostfednictvim nastrojd strategického planovani stanovit
strategické rémce pro potencialni aktivity a skupiny projektld (v
ramci strategie adaptaci nazyvana strategickd opatfeni) a podle
finanénich moznosti mésta, pravni a technické proveditelnosti,
Casovych narokd, resp. vyznamu opatfent (rizik, miry zranitelnosti)
urcit také priority jejich zpracovani.

Tento postup zabranuje ad hoc reakcim na skuteéné ¢i domnélé
projevy klimatické zmény, aniz se rozhoduje na zékladé priorit.

Typickym prikladem takovych sponténnich reakci je obwvykly
narlst poctu projektl protipovodnovych opatieni nékolik let po
povodnich, rozvoj vysadby stroml po del$ich periodéach horka a
sucha, pfipadné dalsi kroky, reaguijici na projevy extrémnich kli-
matickych jevd.

Je tedy zfejmé, Ze vhodné podminky pro implementaci strategie
adaptaci na zménu klimatu Ize nalézt predevsim ve méstech s
rozvinutym strategickym planovanim, co? v CR obvykle znamené
ve méstech, které vyuzivaji strategické planovani jako soucast
metody zvySovani kvality verejné sprévy - mistni Agendy 21.

V praxi to znamené predevsim ve Zdravych méstech sdruzenych
v NSZM.

NARODNI SiT ZDRAVYCH MEST:

Metodika mistni Agendy 21 obsahuje indikatory, které umoznuji
popsat miru mitigacnich opatfeni, od roku 2017 metodika bude
zahrnovat také specificky indikator, zaméfeny na miru adaptace
na klimatickou zménu. Obecné lze také uvést, ze zédjem o prob-
lematiku adaptace na zménu klimatu vzrista také s , osvicenosti”
pristupl mést, zamérenych na zvyseni kvality Zivota obcan(.

Chrudim:

Vztah strategie adaptaci na klimatickou zménu k ostatnim stra-
tegickym dokumentdm mésta Chrudimé je standardni tim, ze
strategie adaptaci nestoji v systému planovani mésta izolovang,
ale je jednim z podkladd strategického planu, jako nékolik
dalsich strategii.

Na rozdil od jinych strategickych dokumentd mé vsak strate-
gie adaptaci na klimatické zmény uzky vztah také k Gzemnimu
planovéni. A to jak z hlediska vymezeni konkrétnich lokalit
s vy$si zranitelnosti, tak i pro naslednou implementaci opatfeni a
projektd v konkrétnim Gzemi.

Vztah mezi jednotlivymi dokumenty je znazornén v nésledujicim
schématu, ktery vychazi ze standardnich postupt ve Zdravych
méstech.

schema vazby Strategie adaptaci na platné dokumenty

Strategicky
[JEN

aktualizace

Uzemniho
plénu

Dulezité jsou také strategické dokumenty, tykajici se oblasti
zdravi obyvatel - Zdravotni plan, pfip. Plan zdravi a kvality Zivota.
Klimatickd zména muze zvyraznit vlivy prostifedi na zdravi oby-
vatel a tim podminit jak strukturu opatfeni téchto pland, tak i
souvisejici aspekty, véetné financnich pozadavkd na zmirnéni
dopadyd, a to i zdravotnich a sociélnich.

Zatimco Plan zdravi a kvality Zivota je vysledkem predevsim
komunitniho planovéni, opatfeni a aktivity Zdravotniho plénu
navrhuje expertni skupina - je zde tedy moznost zohlednit
potifebna opatieni vyplyvajici z klimatické zmény do konkrétnich
kompenzacnich a podplrnych opatfeni ve prospéch verejného
zdravi.

DRAVA MESTA, OBCE, REGIONY
ESKE REPUBLIKY

¥
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ANALYTICKA CAST

1.6 NAVAZNOST DOKUMENTU

EU

Strategie EU pro pfizpusobeni se zméné klimatu.

Jedné se o zékladni materiél, ze kterého vychazeji nérodni strat-
egie. Predstavuje dlouhodobou strategii (do roku 2020) pro
zvy$eni odolnosti EU vici negativnim dopaddm zmény klimatu na
véech Urovnich a v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptacni
strategie EU obsahuje 3 hlavni specifické cile:

1) Zvysit odolnost ¢lenskych statd EU, jejich regionalnich usku-
peni, regiont a mést;

2) Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adap-
tace na zménu klimatu;

3) Zvysit odolnost klicovych zranitelnych sektord vaéi negativnim
dopaddm zmény klimatu.

CR
Strategie prizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach CR
(také zvana Adaptadni strategie).

Cilem Adaptacni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu
prizplsobenim se této zméné, zachovat dobré Zivotni podminky
a uchovat a pfipadné vylepsit hospodarsky potenciél pro pristi
generace.

Je pfipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do r. 2030.

Adaptaéni strategie CR predklada adaptaéni opatfeni pro jed-
notlivé hospodarské oblasti, mezi které patfi i urbanizované kra-
jina, zdravi a hygiena a dalsi.

V r. 2016 byl dokoncen Nérodni akéni plan adaptace na zménu
klimatu, ktery zajisti jeji realizaci.

Adaptaéni strategie CR dopliuje Politika ochrany klimatu v CR,
kterad byla schvélena v r. 2016. Oba tyto dokumenty umoznuji
komplexni pristup k problematice zmény klimatu.

Podpora opatfeni pro pfizpGsobeni se negativnim dopadim
zmény klimatu je také jednou z dllezitych priorit Statni politiky
zivotniho prostredi 2012 — 2020 nebo Koncepce environmentalni
bezpednosti a Bezpedénostni strategie Ceské republiky 2015-
2020 s vyhledem do roku 2030.

Dalsi dalezité dokumenty a iniciativy:

V roce 2012 prodlouzen o druhé kontrolni obdobi (2013 — 2020),
v rdmci néhoz prijaly nékteré vyspélé staty nové redukeni zavaz-
ky. EU a jejich 28 ¢lenskych statd se zavazalo snizit do roku 2020
emise sklenikovych plyn o 20 % v porovnani s rokem 1990.

Canciinsky adaptaéni ramec (2010)
- vytvofen Adaptaéni vybor (Adaptation Committee), ktery ma

podporovat adaptaéni aktivity zejména v rozvojovych zemich.

~Ramec ze Sendai pro snizovéani rizika katastrof 2015 — 2030".

- 7 globélnich cild, jejichz dosazeni by mélo vést ke zmirfovani
dopadu katastrof na drovni lokélni, narodni a mezinarodni.

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC).

- seskupenivédcl z celého svéta, zabyvajici se zejména poznanim
podstaty zmény klimatu a vyhodnocovanim jejich environmen-
talnich a socialnich dasledkd.

Dokumenty na evropské urovni

EU ma schvélen tzv. klimaticko-energeticky bali¢ek z roku 2008.
Bali¢ek obsahuje 4 smérmice, které maji pomoci naplnit redukéni
emisni cil EU, tj. snizit celkové emise sklenikovych plyni nejméné
0 20 % do roku 2020 vi&i referenénimu roku 1990.

V obdobi 1990 — 2013 doslo na trovni EU ke snizeni emisi sklenik-
ovych plynt o 19 % a cil k roku 2020 je tak jiz téméF naplnén.

V roce 2014 byl schvélen novy Ramec politiky v oblasti klimatu a
energetiky do roku 2030. Prijaté zavéry stanovuji predevsim cil
doméciho snizeni emisi sklenikovych plynd EU do roku 2030 o 40
% oproti roku 1990.

V roce 2009 predstavila Evropské komise tzv. Bilou knihu s naz-
vem Pfizpasobeni se zméné klimatu: sméfovani k evropskému
akénimu réamci.

Pocateéni faze se zaméfila na vybudovani internetové databéze
pro dopady zmény klimatu a adaptace tzv. Climate-ADAPT
(spusténo v breznu 2012), kterd podporuje Sifeni informaci v
rémci i mezi ¢lenskymi staty.

Dalsim dulezitym krokem je zapracovéni adaptacnich opatfeni
do klicovych oblasti politik EU a posileni mezinarodni spolu-
prace v této problematice.

Covenant of Mayors

Mésto Chrudim je dalsim méstem CR, které se angauje v ak-
tivitdch Paktu starostl a primatord (Convenant of Mayors), jehoz
primarmim cilem byla mitigaéni opatfeni, a jehoz ¢leny je dnes
vice nez 6000 evropskych mést.

Chrudim pfipravuje zpracovani Akéniho planu udrzitelné ener-
getiky (SEAP), ktery bude obsahovat bilanci emisi zdroji oxidu
uhli¢itého i navrh opatieni ke snizenf jeho produkce.

Aktudlné se vyviji platforma Mayors Adapt, kterd sdruzuje
mésta, rozsifujici svlj zabér také na adaptaéni opatieni — vyvoj
problematiky nejlépe dokumentuje pocet Gcastnik této plat-
formy, ktery je o dva fady nizsi, nez pocet ¢lenl standardniho
Paktu starostl a priméatord.
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ANALYTICKA CAST

2.1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY MESTA CHRUDIM

23061
3321 ha
240 - 300 m n. m.

pocet obyvatel:
rozloha:
nadmorska vyska

Mésto se nachazi 10 km jizné od krajského mésta Pardubic, které
je centrem Pardubického kraje.

Administrativné je mésto ¢lenéno na 8 mistnich ¢asti:

Chrudim | - Vnitini Mésto

Chrudim Il - Nové Mésto,

Chrudim Il - Katerinské Predmésti
Chrudim IV - Janské Predmésti (¢ast),
Topol

Medledice

Vestec

VIénov

a na 5 katastralnich Gzemi:

Chrudim | az IV (jedno katastralni dzemi)
Topol

Medledice

Vestec

VIénov

Geomorfologicky lezi mésto v Chrudimské panvi (ve vysce 240 -
300 m n. m.), které je soucasti Ceské kiidové tabule. Jihozadpadné
od mésta se zveda pohofi Zelezné hory, pattici do kategorie hor-
natin, s nejvyssi horou 668 m n. m. (Vestec). Méstem protéké feka
Chrudimka, kterd prameni v chranéné krajinné oblasti Zdarské
vrchy.

Hydrologicky patfifesené dzemi mésta Chrudim do povodi Labe.
Hlavnim vodnim tokem je na Gzemi feka Chrudimka. Dotéenym
Uzemim déle protéka Markovicky potok, potok Podhira a Kocsky
potok a jejich bezejmenné pritoky, popf. ndhony. Je zde nékolik
mensich vodnich ploch, a to rybnik ve VI¢nové a na 4 Podhire,
nadrze se zpevnénymi bifehy v Medlesicich a v mistni ¢asti Topol.

Z Markovického potoka je napéajena vodni nédrz Markovice. Vod-
natost ostatnich tokd je nizka. Prdtoky kolisaji dle roéniho ob-

dobi.

Véeobecné nejvice vody odtece v jarnich mésicich, nejméné kon-
cem léta a na podzim, kdy vétsina tokd obvykle vysycha. Extravi-
ldnové vody (splachy z poli) se v feseném Gzemi vyskytuji jen v
omezeném rozsahu a nemaji podstatny vliv na kanalizaci a vodni
toky ¢&i nadrze. Vyjimku tvoii plocha jizné od sidlisté Stromovka,
kde dochézi ke splachdm do kanalizace.

- feka Chrudimka
- Markovicky potok, potok Podhdra a Koc¢sky potok
- nadpramérny podil kvalitni zemédélské pady

Chrudimsko ma nadpriimérmy podil kvalitni zemédélské pady —
na prevazné casti zemédélské pady se péstuje obili a cukrova
fepa. Celkovéd plocha lest na Gzemi mésta je cca 162 ha, coz
predstavuje cca 5 % rozlohy feseného Uzemi.

Vyméry jednotlivych druhl pozemkd

Druh pozemku Plocha (ha)
Zemédélska plda 2434
Lesni pozemek 162
Vodni plocha 29
Zastavéna plocha a nadvofi | 191
Ostatni plocha 506
Celkova vyméra 3322

15%

5%
73%
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ANALYTICKA CAST

2.2 VYVOJ KLIMATU A PROJEKCE DO BUDOUCNA

SVET:

e ZvySuje se koncentrace sklenikovych plyni a nardsta
pramérna teplota atmosféry a more

e Taji ledovce a snih, zvySuje se hladina mofi

e Ubyva srézek ve Stredomofi

GLOBALNI VYVOJ VE SVETE

V poslednich desetiletich je evidentni rostouci narist globalni
teploty, ktery je nezpochybnitelny. Atmosféra a ocedan se oteplily,
mnozstvi snéhu a ledu kleslo, hladina ocednu stoupla a koncen-
trace sklenikovych plynd se zvysily.

Kazdé z poslednich tii desetileti bylo v blizkosti zemského po-
vrchu teplejsi nez kterékoli pfedchozi od roku 1850.

Na severni polokouli bylo obdobi 1983 — 2012 pravdépodobné
nejteplej$im  tricetiletim za poslednich 1400 let. Globalni
primérné teplota se za obdobi 1880 — 2012 zvysila o 0,85°C.
Zména primérné globalni teploty pfi povrchu na konci 21. stoleti
pravdépodobné prekro¢i 1,5 °C v porovnani s obdobim let
1850 - 1900.

Vyznamné vzrostly srazkové Ghrny napf. ve vychodnich ¢astech
Severni i Jizni Ameriky, v severni Evropé, severni a stfedni Asii
a naopak se snizily v oblasti Sahelu, ve Stfedomofi a v jiznich
Castech Afriky a Asie.

Je tfeba poditat s Castéjsimi periodami extrémné vysokych teplot
a epizodami intenzivnich pfivalovych srézek. Srazkové Uhrny
ve vyssich zemépisnych Sitkach se budou zvysSovat, v subtropic-
kych oblastech a zejména nad pevninami naopak klesat.

VYVOJ V EVROPE

Teplota evropského kontinentu se béhem posledniho stoleti
zvysila v praméru o 1,2 °C, z toho béhem poslednich tfi desetileti
00,45 °C, coz jsou hodnoty téméF o polovinu vyssi nez globalni.
Zatimco pramérny trend nérdstu byl v poslednim stoleti v celé
Evropé pfiblizné 0,1 °C/10 let, v poslednich tficeti letech se zvysil
na vice nez dvojnasobek.

Evropa se jako celek nejvice otepluje na jafe a v 1ét€, nejméné
v podzimnich mésicich. Ubyva chladnych extrém (ledové a mra-
zové dny apod.), zatimco pocet tropickych dni se béhem posled-
niho stoleti ztrojnasobil, pocet letnich dnd zdvojnésobil.

Je tfeba pocitat s naristem pravdépodobnosti vyskytu, intenzity
i délky trvani vin extrémné vysokych teplot.

Proménlivost zimnich teplot, resp. pocet ledovych a mrazovych
dnd, bude i nadéle postupné klesat.

Také se predpokladé zvyseny vyskyt extrémnich hydrologickych
situaci, jako jsou povodné a sucha.

Srazky se budou zvySovat v severni Evropé, sucha a vyssi teploty
budou ¢astéjsi ve Stredomoti a stfedni Evropé. Ve stiedni Evropé
se mohou suché bezesrédzkova obdobi v priméru prodlouzit az
o jeden tyden oproti sou¢asnému stavu.

Dlouhodoby narust teplot

Predpoklad period sucha a extrémné vysokych teplot
Predpoklad cetnéjsich privalovych srazek

Vyrazné zvySeni poctu letni a tropickych dni

e o o o )
A

Extrémni meteorologické jevy plisobi v poslednich letech v celé
Evropé vzristajici skody. Vyskyt téchto jevl je nepravidelny a
obtizné predvidatelny.

Souvisejicim rizikem je rovnéz vyskyt epizod vysokych rychlosti
vétru, spojenych s pfechody hlubokych vnétropickych tlakovych
nizi pres kontinent. Ve stfedni Evropé se takové situace budou
Castéji vyskytovat zejména v zimé.

pozn.:
Letni den - maximalni teplota > 25 °C
Tropicky den - maximalni teplota = 30 °C

Tropicka noc - minimalni teplota neklesne pod 20°C

Mrazovy den - minimalni teplota klesne pod 0°C
Ledovy den - teplota po cely den pod 0°C

Arkticky den - max. denni teplota nepfesdhne -10°C



ZMENA KLIMATU A JEJi PREDPOKLADANE PROJEVY V CR

Vyzkumu projevi a dopadd zmény klimatu a predikcim bu-
douciho vyvoje v CR se v poslednich letech vénovalo né&kolik
projektd:

e Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmény v
sektorech vodniho hospodafstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacnich opatteni, CHMU (2011)

e CzechAdapt

Systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu, zra-
nitelnosti a adaptacnich opatfenich na Gzemi CR, ktery ved|
Ustav vyzkumu globalni zmény Akademie véd Ceské republiky
(CzechGlobe)

e UrbanAdapt

Rozvoj strategii prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach
mést s vyuzitim ekosystémové zalozenych pristupd k adaptacim”
feseny v Sirokém konsorciu subjektd.

e Narodni strategie adaptace budov na zménu klimatu

V néasledujicim textu uvadime zakladni predikce pro Ceskou re-
publiku, které budou v dalsich kapitoldch zpfesnény pro mésto
Chrudim.

TEPLOTA VZDUCHU

Po nérdstu prdmérné teploty v druhé poloviné 18. stoleti nastal
pokles primérnych teplot, ktery se zacal obracet k postupnému
narlstu od konce 19. stoleti.

Tento nérlst probihd doposud, kdy pfi krétkém zpomaleni
v poloviné 20. stoleti se od osmdesatych let vyznamné zrychlil, a
to az do soucasnosti.S timto hlavnim trendem viceméné souvisi
také zména sezdnnich chodu teplot.

Ze zmén pridmérnych rocnich teplot v poslednich 150 letech
je patrny postupny narlst teploty; v obdobi 1861 — 1910 byla
pridmérnéa roéni teplota 9,1 °C, v obdobi 1911 - 1960 byla 9,6 °C
a v obdobi 1961 -2010 10,4 °C.

Prabéh prameérnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775-2012,
Praha - Klementinum

1775 1795 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995

pozn.:

dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi
ro¢ni pramérné teploty vzduchu;
11lety klouzavy primér/vyhlazeni

Zdroj: (Pretel, 2011)
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V rémci projektu ,Zpresnéni dosavadnich odhadd dopadl kli-
matické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi
a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni” byly provadény také
predikce budouciho vyvoje teplot.

Ty jsou znazornény na obrazku nize. Z grafu je patmé, ze do
konce 21. stoleti je predpokladan pomérné vyrazny nérust.

Predikované prameérné rocni hodnoty teploty vzduchu (°C) na
uzemi CR vcetné polynomického trendu vyvoje 1961-2099

1961 ‘71° 81 ‘91° 01 “41° 21 ‘31° 41 ‘51° 61 71 81
Zdroj: (Pretel, 2011)

Je predpokladan nardst pramémych teplot az o 3,3 °C oproti
referenénimu obdobi 1961-1990, ktery se bude lisit v ramci jed-
notlivych mist v CR.

Pro obdobi 2010 - 2039 je predpokladany nardst o cca 1,1 °C,
v obdobi 2040 - 2069 o 2,3 °C a v nasledujicim obdobi do r. 2100
03,3°C.

Z hlediska sezonnosti se nejvy$si nardst teplot vzduchu
predpoklada v jarmich a letnich mésicich, na podzim a v zimé se
narusty ocekavaji nizsi. Pfedpokladany vyvoj teplot je patrny na
obrézku na nasledujici strané.
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Dlouhodobé prameéry roénich teplot vzduchu (°C) v referenénim a ve scénarovych obdobich

1961-1990

V poslednich dvou desetiletich doslo na Gzemi CR na jedné
strané ke zvySeni prmérnych pocétd dni s vysokymi (letni a trop-
ické dny, tropické noci a dny s Tmax = 35°C), na druhé strané
ke snizeni pramérnych poctd dni s nizkymi teplotami (mrazové,
ledové a arktické dny), coz je v souladu s postupnym néaristem
teplot na nasem Gzemi.

Pramérné pocty dni s meznimi teplotami v jednotlivych obdobich

_ kraje
[ hranice CR

2040-2069

2070-2099

Tento trend bude pokracovat. Postupné se bude navySovat
pocet letnich (ze 45 na 91) a tropickych dni (z 8 na 31), objevi se
dnes velmi vyjimecéné tropické noci, vyznamné poklesne pocet
mrazovych (ze 112 na 69) a ledovych dni (z 30 na 8) a prakticky se
prestanou vyskytovat arktické dny.

1961 - 1990 2010 - 2039 2040 - 2069 2070 - 2099
letni dny 45 58 74 91
tropické dny 8 12 22 31
tropické noci 0,1 0,1 1 4
mrazové dny 112 95 82 69
ledové dny 30 20 17 8
arktické dny 1,1 0 0 0
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SRAZKY

Od padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu
ro¢nich srazek. Soudasné je charakteristickd vyraznd meziro¢ni
promeénlivost srazkovych dhrnd.

Z hlediska budouciho predikovaného vyvoje bude mnoZstvi
srazek pravdépodobné v pribéhu jednotlivych let kolisat a ke
konci 21. stoleti je predpokladan jejich mirny pokles.

Vyvoj v prabéhu roku se bude liit v jednotlivych lokalitach. Velmi
zjednodusené lze Fict, ze bude dochazet k poklesu srézek v let-
nim obdobi a mirnému nardstu srézek na jafe a na podzim.

Predikované primeérné rocni srazkové dhrny na dzemi CR (mm)
véetné polynomického trendu vyvoje 1961-2099
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Zdroj: (Pretel, 2011)
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Dalezity je také vyskyt bezesrdzkovych obdobi. Scénare
predpokladaji narist poctu dni v bezesrazkovém obdobi, ktery
se bude zvySovat celoplo$né.

Mnozstvi srazek a teplot a jejich rozlozeni v pribéhu roku bude
mit pfimy dopad na dal$i charakteristiky. Da se predpokladat napr.
zména tani snéhu v horskych polohéch (tj. posun téani z bfezna a
dubna do drivéjsich obdobi), souvisejici zmény u vegetacniho
pokryvu apod. Z divodl nizsich srazek a vyssich teplot se také
predpoklada snizeni pritokd ve vodnich tocich hlavné v letnim
obdobi.

Prostorové rozlozeni bezesrazkovych obdobi je znazornéno
v nasledujicim kartogramu. Nejdelsi obdobi bez srazek jsou a
predpokladaji se v oblasti jizni Moravy, nérist bude vyrazny také
v Polabi.

Déle je predpokladan vyssi vyskyt extrémnich meteorologickych
jevl. Mezi tyto patfi zvySovani Cetnosti dnl s vy$simi srazkami
(pfivalové srazky), ¢astéjsi vyskyt povodni vétsiho rozsahu nebo
naopak prodluzovani cetnosti a délky vin veder a prodluzovani
obdobi sucha. S timto souvisi i ¢etnéjsi vyskyt pozérl nebo sva-
hové nestability, jez mohou byt aktivovany povodnémi.

Dlouhodobé praméry poctu dni bezesrazkového obdobi v referenénim a ve scénérovych obdobich

1961-1990

2010-2039

_ kraje
[ hranice CR
pocet dni

100110
I 110-120
I 120-130 @
B >130

2040-2069

2070-2099

17



ANALYTICKA CAST

2.3 SOUCASNE KLIMATICKE CHARAKTERISTIKY CHRUDIMSKA

CHRUDIM = klimaticka oblasti T2:

e dlouhé léto, e kratkd, mirné tepld, sucha az velmi sucha zima
e teplé a suché, velmi kratké prechodné obdobi e kratké trvani snéhové pokryvky.

e teplé az mirné teplé jaro i podzim

POCTY DNi S MEZNiMI TEPLOTAMI:
Pramérny pocet tropickych dni
Pramérny pocet tropickych noci
Pramérny pocet letnich dni

Prdmérny pocet mrazovych dni
Prdmérny pocet ledovych dni

SRAZKY:

Prdmérny roéni Ghrn srézek

Pocet srazkovych dni = 0,1 mm

Pocet srazkovych dnis Uhrnem = 1 mm

Pocet srazkovych dni s Ghrnem =5 mm

Pocet srazkovych dni's Ghrnem = 10 mm

Jednodenni absolutni maxima srazek (mm)

Pramérny sezénni (kvéten — zafi) pocet dni se srédzkami 30 mm a vice za 24 hodin

OSTATNI CHARAKTERISTIKY:

Prdmérny sezdnni pocet dni se snézenim

Prdmérné datum prvniho snézeni

Prdmérné datum posledniho snézeni

Pramérny sezénni pocet dni se snéhovou pokryvkou

Pramérny sezénni pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 cm
Prdmérny sezdnni pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 20 cm
Prdmérny roéni pocet dusnych dni

Pramérny roéni pocet dni s bourkou

Pramérny roéni pocet dni s kroupami

7-10
0,1-0,5
40 - 50
100-120
20- 30

650 - 700
140-150
100-110
35-40
14-16
81-100
1-15

50 - 60

10. - 20. listopadu
31.bfezna - 10.dubna
30-40

10-20

5-10

15-20

21-24

1-2

Soucasné zakladni klimatické charakteristiky Chrudimska
Zdroj: Atlas podnebi CR

Pozn.:

Jedna se o charakteristiku zobecnénou pro celou CR, proto jsou
déle uvadény i hodnoty pfimo pro oblast Chrudimska, které se
mohou mirné odlisovat.

Nejblizsi automatizovanou meteorologickou stanici je stanice
Pardubice, letiste (H3PARDO1), jejimz vlastnikem je Arméada CR.

Pro popis soucasnych klimatickych a meteorologickych
charakteristik na Uzemi mésta popisujicich prdmérny stav
v dlouhodobéjsim obdobi Ize vyuzit napr: udaje uvedené v At-
lase podnebi CR, ktery vydal Cesky hydrometeorologicky tstav.
Tyto udaje se tykaji pfimo oblasti Chrudimska.




2.4

TEPLOTA:
e do r. 2040 nérdst primérné rocni teploty o cca 0,5 °C
e 2040-2069 nardst primérné rocni teploty az o 3°C

Pro predikei budouciho vyvoje na Chrudimsku Ize vyuzit dat a
modell, které byly v Ceské republice v pfedchozich letech zpra-
covany. Jedné se napf. o tyto:

e Zpresnéni dosavadnich odhadd dopadl klimatické zmény v
sektorech vodniho hospvodéFsltvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacnich opatieni - CHMU (2011)

e Klimatickd zména — www.klimatickazmena.cz - Czech Globe (do
2016)

e \lystupy regionalnich klimatickych modelG na tzemi CR pro ob-
dobi 2015 az 2060 — Univerzita Karlova (2015)

VYVOJ TEPLOT

Celkovéa prumérna teplota za obdobi 1961-2010 je 7,95 °C. Za-
timco v obdobi 1961-1980 byla primérna ro¢ni teplota 7,6 °C,
tak v obdobi 1981-2010 je prdmérné ro¢ni teplota 8,2 °C, coz je
pomérné znatelny nardst. Nardst pramérnych rocnich teplot je
predpokladan i do budoucna.

Nize je uveden dosavadni a pfredpoklédany vyvoj primérnych
ro¢nich teplot na Chrudimsku. Z grafu je patrné kolisani a
postupny nardst teplot od r. 1961 do soucasnosti.

V nejblizsim obdobi do roku 2040 se predpoklada narust
pramérné ro¢ni teploty o cca 0,5 °C oproti souc¢asnému stavu,
pramérné ro¢ni teplota v obdobi 2040-2069 by méla narlst na
cca 9,9 °C a na 11°C pro obdobi 2070-2100. Jednéa se tedy o
narist az o 3°C oproti sou¢asnému stavu.

Predikované prim. roéni teploty na Chrudimsku (°C) v obdobi 1961-2100

1961 1981 2001 2021 2041 2061 2081

Roéni prameér

Expon. (Roéni primér)

Zdroj: Dle dat CHMU
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PREDIKCE BUDOUCIHO VYVOJE KLIMATU VE MESTE CHRUDIM

SRAZKY
e nérdst srazkovych extrémd - privalové desté, povodné
e veétsi pocet dni beze srézek - sucha

Prdmérné mésiéni teploty v jednotlivych obdobich (°C)

Mésic Obdobi Obdobi Obdobi Obdobi  rozdil 1.-4.
1961-2009 =~ 2010-2039 ~ 2040-2069  2070-2100 obdobi
leden -2,3 -1,2 -1, 0,8 3,2
unor -0,6 0,1 1,4 22 2,8
brezen 33 39 54 6,9 3,6
duben 7,7 8,1 10,6 1,2 3,5
kvéten 12,7 141 14,5 14,9 2,2
Cerven 15,7 15,9 16,6 17,6 1.9
Cervenec 17,5 18,8 20,1 21,4 3,9
srpen 16,8 18,0 20,8 22,2 53
zarf 13,0 14,4 15,5 17,4 4,4
fijen 8,6 10,1 10,3 1,2 2,6
listopad 31 35 4,4 4,7 1,7
prosinec -1,0 0,1 0,8 1,6 2,6
rok 79 8,8 9.9 11,0 3.1

Zdroj: Dle dat CHMU

Nérdst teplot mé vliv na rfadu dal$ich charakteristik, pfedevsim
evapotranspiraci, snéhové podminky a fadu dalsich.

Dny s meznimi teplotami

Bude se vyvijet i pocet dni s meznimi teplotami. Pochopitelné
bude narlstat pocet dni s vy$simi teplotami (tropické a letni dny
a noci) a klesat pocet dni s nizkymi teplotami. Predpoklddany
vyvoj do r. 2060 je nasledujici:

soucasnost predpoklad
e Pram. pocet tropickych dni 7-10 20 - 30
e Pram. pocet tropickych noci 0,17-0,5 1
e Pram. pocet letnich dni 40 - 50 80 - 90
e Prim. pocet mrazovych dni 100-120 80 - 100
e Prim.pocet ledovych dni 20 - 30 10-20

Tyto trendy se budou déle do roku 2100 zintenziviovat.
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Pro Chrudimsko se predpokladéa také nardst vin horka. Tou ro-
zumime zpravidla vicedenni obdobi letnich veder, béhem néhoz
dosahuiji vysoké maximalni denni teploty (30°C a vice).

Ty se aktuéIné na Chrudimsku vyskytuji 1 - 2x ro¢né, do budoucna
bude jejich vyskyt 2 - 3x ro¢né.

Vyznam ma také délka téchto vin horka, kterd se bude
prodluzovat. Zatimco dnes trvaji v prdméru 6 - 7 dni, do r. 2090
to bude 13- 15dni.

Narust ¢etnosti, délky a intenzity vin horka bude je$té umocnovan
efektem méstského tepelného ostrova.

Ve vysledku se vyrazné zvysi zatéz pro obyvatele v letnim obdob,
zejména pro seniory a nemocné.

pozn:

TEPENY OSTROV MESTA:

Jednd se o jev, kdy md méstské prostredi vyssi teplotu
nez okolni krajina. Tento jev je dan mensi plochou zelenég,
zastavénou plochou, geometrii mésta atd.

Vyrazné se projevuje u vétsich mést (pfip. v mistech s velkym
podilem zpevnénych ploch) v obdobi vin veder.

PET: = fyziologicky ekvivalentni teplota

V problematice adaptaci se pouzivéd kromé teploty vzduchu
také pojem fyziologicky ekvivalentni teplota, kterd mnohdy
vyjadiuje presnéji teplotu ve vztahu k lidskému organismu.

PET pracuje s celkovym Géinkem teploty vzduchu, rychlosti
vétru, vlhosti vzduchu a toky radiaci

VYVOJ SRAZEK

V této Casti je uveden dosavadni a predpokladany vyvoj
pridmérnych roénich srézek na Chrudimsku.

Z grafu je evidentni, ze v ptipadé celkového mnoZstvi srazek neni
dén jednoznaény trend. Patrné je pomérné znacné kolisani a
pouze mirny pokles celkovych srazek.

Predikované primérné roéni srédzkové Ghrny na Chrudimsku (mm) v ob-

dobi 1961-2100
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Srazky

Expon. (Srazky)

Bude se zvySovat také pocet dni beze srazek. Aktualné jich je na
Chrudimsku 80-90 ro¢né, jejich pocet by se mél zvysit na 100-110.

Pouze obecné dle dat na Urovni Evropy a CR je predpokladan
také narast srazkovych extrém, tj. zvysujici se Cetnost a intenzita
privalovych srazek a souvisejicich povodni. Tyto jevy vSak nejsou
na Urovni mésta Chrudimi konkrétnéji modelovatelné.

Kombinace vyssich teplot a nizsich srazek v letnim obdobi bude
vést k fadé navazujicich dopadl. Predevsim bude narlstat in-
tenzita a Cetnost obdobi sucha, predpokladano je snizovani
pratokd ve vodnich tocich a tlak na vodni zdroje. Vyssi budou i

pozadavky na zajisténi dodavek vody v primyslu a zemédélstvi.
Bude nardstat také riziko pozara.

Pramérné mésicni srazky v jednotlivych obdobich (mm)

Mésic Obdobi Obdobi Obdobi Obdobi  rozdil 1.-4.
1961-2009 ~ 2010-2039 = 2040-2069 = 2070-2100 obdobi
leden 44 36 35 39 -5
unor 38 45 36 36 -3
brezen 39 45 39 43 +4
duben 50 60 50 59 +9
kvéten 78 80 73 96 +18
derven 94 100 105 102 +8
Cervenec 78 76 69 58 -20
srpen 86 72 61 49 -37
zaf1 54 49 54 37 -16
fijen 43 39 51 55 12
listopad 51 49 55 60 +9
prosinec 45 35 39 38 -7
rok 699 688 667 672 -27
EROZE

V névaznosti na vyvoj sradzek je nutné zminit dalsi riziko spojené s
projevy klimatické zmény, a tim je eroze.

V soucasné dobé& je v CR zhruba polovina zemédglské pady
ohrozena vodni erozi a desetina vétrnou erozi. Za poslednich
30 let se degradace pudy vlivem vodni eroze vyrazné zrychlila.
Hlavnim divodem je nevhodné hospodareni, zejména intenzivni
zemédélska ¢innost a nevhodné zemédélské postupy.

Jednou z pfi¢in vodni eroze jsou pFivalové srazky, které
zpusobuji kromé zaplavovani pozemkl také odnos svrchnich
vrstev ornice, ¢imz dochazi k poskozovani a Ubytku zemédélské
pudy a bahnotokdm, které ohrozuji nize polozené pozemky.
Predpokladéd se, ze zmény klimatu zpUsobi cetnéjsi vyskyt
privalovych srézek, které budou mit vyssi intenzitu (srézkové ex-
trémy).

Na dzemi mésta Chrudim jsou témito jevy ohrozovany nékteré
lokality, jako jsou napt. Sance a Skfivanky.



2.5

SWOT ANALYZA

ANALYTICKA CAST

Analytické udaje jsou formalizovany v podobé SWOT analyzy, ktera prehledné prinasi zakladni analyticka zjisténi v podobé
silnych a slabych stréanek, prilezitosti a hrozeb.

SWOT analyza umoznuje rychlou kontrolu souladu analytickych zjisténi a na né reagujicich strategickych opatreni

SWOT analyza pouziva jiné nédzvoslovi nez analyza hodnoceni o
zranitelnosti. SWOT vsak obsahuje ddlezita data, kterd je nutné o
vyuzit v systému hodnoceni zranitelnosti:

Adaptivni kapacitu (zejména silné stranky, prilezitosti)
Rizika a dopady (zejména slabé stréanky a hrozby)

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Aktivni G¢ast mésta v mnoha partnerstvich na narodni i nadnarodni
Urovni

Realizace projektu Zdravé mésto a mistni Agenda 21

Zpracovany audit udrzitelného rozvoje

Spoluprdce mésta s obdany na pfipravé revitalizaci vefejnych
prostranstvi

Vysoké pokryti mésta vodovodni a kanalizaéni siti a existence
mechanicko-biologické COV (a2 na nékteré mistni &asti)

Fungujici a Sirokd komunikaéni sit pro informovanost obdcand
(rozhlas, zpravodaj, web, Ufedni deska, sms)

Rozvinuta verejnéd doprava

Dobra kondice lesnich porostl na Gzemi mésta

Plynofikace Gzemi

Pfitomnost chranénych tGzemi v katastru mésta

V Gzemi prevladaji velmi kvalitni pady

Cést lesti je zatazena do kategorie lest zvlastniho uréeni

Reka Chrudimka a jeji ndhony pobliz centra mésta s doprovodnou
zeleni

Rada ploch vefejné zelené

Realizace fady projektud snizujicich spotfebu energie

Vysoka schopnost Ufadu pripravovat a realizovat rozvojové projekty
Existujici strategicky a Gzemni plan mésta

Vysoky podil zastavénych ploch

Pfevazuje zemédélsky intenzivné vyuzivana krajina,
rozptylend zelen a nizké zastoupeni lesd v katastru mésta
- nizsi ekologicka stabilita

Vyskyt povodiiovych stavd a eroze (splachy z poli) - Vodni
toky nejsou ochranény na Q100

Nizsi srazky oproti republikovému praméru

Castecny prechod na vytdpéni doméacnosti fosilnimi
palivy v okrajovych mistnich ¢astech

Nizka kvalita povrchovych vod, zejména potoky vykazuji
zvy$ené znedisténi

Nedotesena koncepce USES

Nedostatek mensich vodnich prvkd na Gzemi mésta

PRILEZITOSTI

HROZBY

Vyuzivani finanénich prostfedkd z relevantnich dotacnich zdroji
Meziobecni spoluprace a spoluprace v NSZM

Komplexni pozemkové Gpravy

Realizace adaptacnich opatreni

Protipovodriové a protierozni opatreni

Povodnové ohrozeni fekou Chrudimkou

Ohrozeni privalovymi srdzkami v nékterych lokalitach
Pfedpoklad nérustu teplot, zejména v letnim obdobi a vin
veder

Cetnéjsi a intenzivnéjsi obdobi sucha

Cast&jsi vyskyt klimatickych extrémd

Starnuti obyvatel mésta

Zhorsovani technického stavu panelovych domu
Pokraéujici suburbanizace

Zvysujici se tlak na zdbor zemédélské pddy neumozni
realizaci prvki USES a tim i zvySeni ekologické stability

krajiny

pozn:

Finalni podoba SWOT analyzy byla projednana a odsouhlasena zéastupci mésta.
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2.6 METODA HODNOCENI ZRANITELNOSTI

Zranitelnost je pojem, ktery je specificky pro strategie adaptace na zménu klimatu. Jedna se syntetickou hodnotu, kombinujici
velikost dopadu a schopnost (adaptivni kapacitu) daného Gzemi (¢innosti) se s dopadem vyporadat.

UvoD

Dosavadni metodické pfistupy ke stanoveni zranitelnosti
se vyznamné lisi. Od sofistikovanych vypocétovych metod,
zalozenych na formulaci indikatord a exaktnim vyhodnoceni zra-
nitelnosti na jejich zakladé (viz napr. Czech Globe - Urban Adapt),
az po stanoveni zranitelnosti, zalozené na odhadu potencialniho
dopadu a miry odolnosti Gzemi, resp. ¢innosti (napf. metodika
v rédmci studie Od zranitelnosti k resilienci).

V rémci tohoto dokumentu je pouzivana kombinovand metoda.
Navazuje na strukturu pouzivanou Czech Globe (socio-ekono-
mické modely), ale neprejimé indikatorovou sadu.

Hodnoceni dopadu se Fidi kvalifikovanym odhadem a analyzou
rizik zpracovanou spoleéné se zastupci mésta Chrudim.

klimaticka zména
vyvoj klimatu / predikce
SWOT

l

rizika

expozice

potencidlni CItlivOSt Gffrr

dopady

zranitelnost

pfirodni prostredi

i spolecenské prostredi

adaptivni
kapacita

SWOT

diagram systému hodnoceni zranitelnosti:

expozice = vystaveni rizikdm, ¢etnost rizik
citlivost je mira, nakolik je né&jaky systém ovlivnén, at pfiznivé,
nebo nepfiznivé, proménlivosti klimatu nebo zménou klimatu.

adaptivni kapacita = schopnost systému vyporadat se s dopady
zmény klimatu

< - - rovnost
.- povédomi ¢}
B P < ‘... znalosti

adaptivni ~ technologie
kapacita ‘... infrastruktura
~ flexibilita

... akce b a
*.. ekonomick3 sila

Adaptivni kapacita zahrnuje nékolik témat, které jsou relevantni
pro socio-ekologické systémy pfi zmirnovani zranitelnosti (napf,
strukturu obyvatelstva, zdravi, pfistup k technologiim, ekonom-
ickou silu, atd.)

Adaptivni kapacitu hodnotime na zakladé SWOT analyzy,
spoleéného workshopu a vlastnich zkusenosti a poznatkad.

Projekty obsahujici adaptacni opatieni maji za ukol zvysovat
adaptivni kapacitu a snizovat rizika (citlivost, expozici) a tim
zmirnovat potenciélni dopady. Timto zplsobem dochazi k
celkovému snizovani zranitelnosti.

zdroj:
Czech Globe, klimatickazmena.cz



RIZIKA:

Analyza rizik vychédzi z hodnoceni vyvoje klimatu a zaverd
SWOT analyzy.

Kazdé riziko je popsano z hlediska miry expozice a citlivosti
jednotlivych systému vaci konkrétnimu riziku.

NARUST TEPLOT / VLNY VEDER

ze zaveéru klimatické analyzy a SWOT vyplyva:
expozice:
e nardst pramérné ro¢ni teploty:
dor. 2040 o cca 0,5 °C
2040 - 2069 nartst na cca 9,9 °C
2070 - 2100 narust na cca 11°C

e vice dni s vyssimi teplotami (tropické a letni dny a noci) a
méné dni s nizkymi teplotami.

e Vvétsi Cetnost vin veder (2-3x ro¢né) a jejich prodlouzeni (v
soucasnosti 6-7 dni, do r. 2090 13-15 dni.)

Narast cetnosti, délky a intenzity vin horka bude jesté
umocnovan efektem méstského tepelného ostrova,
ktery v pfipadé mésta Chrudim zatim neni tak vyrazny.
V pripadé vysokého tempa zéstavby a néarlstu zpevnénych
ploch vsak bude jeho projev mnohem silngjsi.

citlivost:

Lze ocekévat negativni zdravotni dopady predev$im na osoby
se zhorSenym zdravotnim stavem (akutné nebo chronicky) a
dale obecné na zranitelné vékové kategorie: malé déti a se-
niory. Zhordeni nastéava predevéim u chorob srdeéné cévni a
dychaci soustavy.

SUCHO A NEDOSTATEK VODY:

ze z4véru klimatické analyzy a SWOT vyplyva:

expozice:

Bude se zvySovat pocet dni beze srazek. Aktualnéjich je na Chru-
dimsku 80-90 ro¢né, jejich pocet by se mél zvysit na 100-110.

citlivost:

Kombinace vyssich teplot a nizsich srazek v letnim obdobi bude
vést k narGstu intenzity a ¢etnosti obdobi sucha, predpokladano
je snizovani prutokd ve vodnich tocich a tlak na vodni zdroje.

Ve spolecenském prostiedi, jsou to zejména osoby se zhorsenym
zdravotnim stavem (akutné nebo chronicky) a dale malé déti a
seniofi, ktefi mohou byt negativné ovlivnéni zvysenou prasnosti
zpUsobenou suchem.

Viy$s$i budou i pozadavky na zajisténi dodavek vody v primyslu
a zemédélstvi. Bude narustat také riziko pozara.

ANALYTICKA CAST

Identifikovana rizika pro Chrudim:
e nardst teplot / viny veder

e sucho a nedostatek vody

e extrémni srézky

e eroze

EXTREMNI SRAZKY:

ze zaveéru klimatické analyzy a SWOT vyplyva:

expozice:

Pouze obecné dle dat na trovni EU i CR je predpokladan
narust srézkovych extrémd, tj. zvysujici se Cetnost a intenzita
privalovych srézek a souvisejicich povodni.

citlivost:

Z hlediska citlivosti se jednd o mnozstvi zastavénych a
zpevnénych ploch a déle ¢asti mésta, které jsou obsluhovany
jednotnou kanalizaéni siti a zaroven maji predpoklady ke vzniku
lokalnich povodni (vyskovy profil,atd.)

EROZE:

ze zaveéru klimatické analyzy a SWOT vyplyva:

expozice:

Z dat na Grovni Evropy a CR je predpokladéan nérdist srazkovych
extrému, tj. zvysujici se etnost a intenzita privalovych srazek a
souvisejicich povodni a tedy i eroze. Tyto jevy vsak nejsou na
Urovni mésta Chrudimi konkrétnéji modelovatelné. Ze SWOT
analyzy vsak vyplyva zjisténi v ramci slabych stranek, kterym je
vyskyt povodnovych stavd a eroze (splachy z poli) — ohrozené
lokality Sance a Skfivénky.

citlivost:

Jednd se o svazitéjsi lokality, mista se soustredénym od-
tokem srazkovych vod v pripadé extrémnich srazek, mista
s neclenénymi vétsimi plochami poli a dale lokality, u nichz je
nachylnost k erozi podminéna geologicky.
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DOPADY:

Analyza dopadi navazuje na analyzu rizik a zavéry workshopt s predstaviteli mésta Chrudim. Potenciélni dopady jsou sefazeny
podle vyznamu pro mésto Chrudim a odpovidaji hodnoceni v rdmci workshopu.

Dopady se tykaji ucinkl na zivot, zivobyti, zdravi, ekosysté-
my, ekonomiku, spoleénost, kulturu, sluzby a infrastrukturu v
disledku interakce zmény klimatu nebo nebezpeénych klimatic-
kych jevd vyskytujicich se v ur¢itém ¢asovém obdobi, a zranitel-
nosti zasazené spolecnosti nebo systému.

déleni podle workshopu 1:

SPOLECENSKE PROSTREDI PRIRODNI PROSTREDI

- podnikani - zelen
- zdravi - voda/pitné voda
- majetek - ekosystémy

- infrastruktura (+vefejné prostory)
- pracovni prostredi
- cestovni ruch

RIZIKO: NARUST TEPLOT / VLNY VEDER

DOPADY - sefazeny podle vyznamu

spolecenské prostredi:

1. zdravi (zejména citlivé skupiny obyvatel, stafi, déti, chronicky
nemocni)

2. méstské prostredi - nevyuzivani verejnych prostor pri teplot-
nich extrémech

3. pracovni prostred - zhorseni pracovnich podminek

4. budovy - zvysené néroky na klimatizaci a spotfebu vody

5. podnikani - odstavky vyroby

6. infrastruktura - prehfivani a poskozeni nékterych povrchd pfi
vinach veder

7. cestovni ruch - méné navstévnikl mésta pri vinach veder

pfirodni prostredi:
1. zelen
2. ekosystémy

RIZIKO: SUCHO A NEDOSTATEK VODY:

DOPADY - sefazeny podle vyznamu

spolecenské prostredi:
1. zdravi - zvy$ena prasnost
2. infrastruktura

pfirodni prostredi:

1. kvalita zelené (nedostatek vody na udrzbu)
2. kvalita a mnozstvi vody/pitné vody
(+dopad na hladinu podzemni vody)

3. negativni vliv na ekosystémy

RIZIKO: EXTREMNI SRAZKY

DOPADY - sefazeny podle vyznamu

spolecenské prostredi:
1. infrastruktura - prehlcen kanalizace, skody na infrastrukture
2. budovy - skody na budovéch - zaplaveni sklepl apod.,

pfirodni prostredi:
1. voda/pitna voda - splach z kontaminovanych povrchl do
zdrojl pitné vody, vodnich tokd, apod.

RIZIKO: EROZE

DOPADY - sefazeny podle vyznamu

spoleéenské prostiedi:
1. poskozeni budov a infrastruktury - sidlisté Sance

pfirodni prostfedi:

1. splach z poli - lokalita Sance a Sk¥ivanky

2. degradace zemédélské pady (s tim souvisi také snizovani jeji
ceny)

3. naruseni zemédeélské produkce

pozn.
Dopady na zdravi jsou samostatné popsény v nasledujici kapitole



DOPADY KLIMATICKE ZMENY NA ZDRAViI:

ANALYTICKA CAST

Dopady na zdravi byly v rémci analytické casti vyhodnoceny pro urcité rizika jako velmi vyznamné. Z tohoto divody se tomuto
tématu vénuje samostna kapitola. Nasledujici text popisuje podrobnéji mozné dopady zmény klimatu na zdravi obyvatel.

Riziko: NARUST TEPLOT / VLNY VEDER

Z hlediska vlivd zmén klimatu na lidské zdravi je v Chru-
dimi nejvétsim rizikem nardst teplot zejména v letnim ob-
dobi, kdy se rovnéz predpoklada vyssi pocet tropickych dni (a
v dlouhodobéjsim horizontu i tropickych noci) a delsi a cetnéjsi
obdobi vin veder. K témto faktordm jsou citlivéjsi predevsim
seniofi nebo lidé chronicky nemocni a malé déti.

Ddsledkem je zhorSeni zdravotniho stavu, zvy$end nemoc-
nost (to se tykd vsech vulnerabilnich skupin: malé déti, seniori,
chronicky nemocni) i imrtnost (zejména chronicky nemocnych a
seniorl). Vétsina Umrti v souvislosti s vinami veder je spojena se
zhorsenim srdecné cévnich nemoci a nékterych nemoci dychaci
soustavy. Uplatiiuje se zde slozité kombinované plsobeni cévni
reakce (vasodilatace — rozsiteni cév, zvySeni propustnosti kapilar
a dalsi), poceni a iontové nerovnovahy, snizeni svalového napéti
vedouci k navé a omezeni vykonnosti a dalsich kompenzacnich
reakci, které vycerpavaji organizmus. Vliv vysokych teplot se
navic neuplatfiuje samostatné, ale je vysledkem kombino-
vaného pusobeni teploty prostfedi, zhorSeného stavu Cistoty
ovzdusi (tzv. letni smog, kombinace polétavého prachu, chem-
ického znedisténi a pfizemniho ozénu s jeho oxidacni aktivitou) a
dalsich vlivii (napf. zvy$ené stresové zatéze). V Ceské republice se
predpoklada, ze viny veder zvysuji tmrtnost o 10-20%, u seniord
nad 75 let az o 50%
(zdroj:http://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/horke-viny-zdra-
vi-14.8.2015/)

| osoby zdravé a télesné zdatné vnimaji za téchto podminek
subjektivné pocit diskomfortu, Gnavy, psychické rozlady apod.

Vysoké teploty prostfedi také negativné ovliviuji prabéh akut-
nich hore¢natych onemocnéni u déti i dospélych.

Vysilujici venkovni aktivity nebo tézkéd manualni prace ve velkych
vedrech zvysuji riziko nemoci z tepla. Vysoka teplota vzduchu
a slunecni zéreni se podileji na onemocnénich, jako jsou Upal,
Uzeh, vycerpéni a kolaps z horka, zvysené riziko vzniku koznich
nador(, alergii a chorob kdze i nemoci odi (zanéty spojivek ad.).

Casnym néstupem jara se prodlouzi pylové sezéna a lidé s aler-
gii, pfipadné astmatem budou exponovéni delsi dobu, coz mlze
vést ke zhorSovani zdravotniho stavu, nebo zétezi v disledku
nezbytné lécby.

Riziko: EXTREMNI SRAZKY

Cetngjsi vyskyt povodni nebo pfivalovych srazek bude
predstavovat zvy$ené nebezpeci Urazu, Umrti nebo poskozeni
majetku.

Povodnové situace ohrozuji kvalitu pitné vody ve vefejnych i
soukromych zdrojich (studny), kde mdze dojit nejen kratkodobé,
ale i dlouhodobé ke kontaminaci bakterialnimi ¢i chemickymi
kontaminanty, pficemz takto kontaminovana voda nemusi vyka-
zovat senzorické zndmky znedisténi.

Soucasné v prostredi se zvySenou vlhkosti, zejména v letnim
obdobi, dochazi ke zvySenému riziku nakazy alimentarnimi in-
fekcemi v dusledku snadnéjsiho mnozeni plvodcl v potravinach
(nevhodné uchovavanych) ¢&i ve vodé a ke zvySenému riziku
nékterych dalsich infekci v disledku snadnéj$iho mnozeni
mikroorganizmt. Nejohrozenéjsi skupinou jsou malé déti, zejmé-
na kojeneckého véku a chronicky nemocné osoby.

Riziko: SUCHO A NEDOSTATEK VODY

Z hlediska zdravotnich dopadt je rizikem sucha nizkéa vlhkost a
zvy$ena prasnost ovzdusi, kterd sama nebo v pfipadé kombino-
vaného pusobeni s vysokymi teplotami vyznamné zvysuje zatéz
organizmu, zejména osob se zhorSenym zdravotnim stavem
(akutné nebo chronicky) a déle malych déti a seniord.
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HODNOCENI{ ZRANITELNOSTI :

klimaticka zména
vyvoj klimatu / predikce
SWOT

l

rizika

expozice
Citlivost s

potencialni
dopady

zranitelnost

pfirodni prostredi

i spolecenské prostredi

adaptivni
kapacita

SWOT

RIZIKA:

- na zékladé klimatické analyzy a SWOT ur¢ime nejvyznaméjsi

rizika:
Adaptivni kapacitu hodnotime na zakladé SWOT analyzy,
spoleéného workshopu a vlastnich zkusenosti a poznatkd.
Celkové hodnoceni vyjadiujeme 5-ti stupriovou $kélou:

DOPADY: ADAPTIVNI KAPACITA:

Pro jednotlivé rizika zjistujeme dopady, které jsou sefazeny podle . . . P I

vyznamu. VELMI DOBRA DOBRA STREDNI NIZKA  VELMI NIZKA

L J
|

VELMI NiZKA NizKA STREDNI VYSOKA VELMI VYSOKA

ZRANITELNOST

Na praniku DOPADU a ADAPTIVNI KAPACITY je poté vyhodno-
cena celkova mira ZRANITELNOSTI .
Ta je také vyjadiena 5-ti stupriovou skélou:



HODNOCENI ZRANITELNOSTI MESTA CHRUDIM

ANALYTICKA CAST

Naésledujici seznam ilustruje vybér typologie mist, kterd mohou byt potencialné ohrozena pri projevech klimatickych extrémda.
Vybér mist se zaklada na spolec¢ném workshopu autort projektu se zéstupci mésta a na podrobné SWOT analyze. U kazdé typové
plochy je nasledné podle zplsobu hodnoceni z predchozi kapitoly stanovena mira zranitelnosti

CENTRUM MESTA

PRUMYSLOVE ZONY A OBJEKTY

charakteristika:

- velké zpevnéné plochy a vefejné prostranstvi v centru mésta.
- nedostate¢né odstinéni, materialy akumulujici teplo a
neschopné zadrzet / zasdknout vodu

- jednotné kanalizace

RIZIKA

NARUST TEPLOT / VLNY VEDER

e velka koncentrace lidi

* nedostatecné odstinéni

e umélé materialy, které
akumuluji teplo

DOPADY

e zdravi

e zhorsené prac. podminky
® néarocna péce o zelen

e cestovni ruch - snizeni

atraktivity mésta

ADAPTIVNI KAPACITA

EXTREMNI SRAZKY

e velké zpevnéné plochy
e nedostatecné zasakovani
e jednotné kanalizace

e infrastruktura
e budovy
(ohrozeni majektu)

® moznost informovat obyvatele
e existujici infrastruktura - zelen, vodni pochy

® zvySujici se povédomi

charakteristika:

Rozsahlé plochy strech a prilehlych parkovist
- umélé a tmavé materidly akumulujici teplo (asfalt, asfaltové
pasy, beton,..) a neschopné zadrzet/zaséknout vodu, jednotna

kanalizace

RIZIKA

NARUST TEPLOT / VLNY VEDER

¢ velkad koncentrace lidi

¢ nedostate¢né odstinéni

e umélé materidly, které
akumuluji teplo

¢ nedostatek zelené

DOPADY
e pracovni podminky

omezeni vyroby
e preruseni ener. dodavek

ADAPTIVNI KAPACITA

EXTREMNI SRAZKY

e velké zpevnéné plochy
(strechy)

e nedostatecné zasakovani

e jednotnéd kanalizace

e |okélni povodné -
poskozeni infrastruktury

e 3patné povédomi o moznych dopadech
e vysoké schopnosti a flexibilita (technologie, ekonom. sila)
e 3patné trendy ve vystavbé - zdbor pldy, rozlehlé objekty,

ploché stfechy

e STREDNI o STREDN(J e STREDNJ e STREDNI
ZRANITELNOST ZRANITELNOST
e VYSOKA e STREDNI( o VYSOKA e STREDN(J
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OBCHODNI ZONY

charakteristika:

- velké plochy stfech a pfilehlych parkovist z umélych materiélt
- odvodnéni jednotnou kanalizaci, chybi stinéni, min. podil
zelené (obchodni zény se Casto sdruzuji do vétsich celkl a
celkové dopady se pak mohou nésobit)

charakteristika:

- plochy zemédeélské produkce nebo lokality zastavby navazujici
na zemédélské plochy (lokality Sance a Skfivanky)
- protierozni opatfeni chybi nebo jsou jen miniméalniho rozsahu

RIZIKA

EXTREMNI SRAZKY

e velké polni plochy v okoli
e nedostatecné zasakovani
(ovlivnéno profilem terénu a
terénnimi Upravami)

e jednotnéd kanalizace

EROZE

e velké polni plochy v okoli

e nedostatecné zasakovani
(profil terénu)

e nedostatek protieroznich

opatreni

RIZIKA

NARUST TEPLOT / VLNY VEDER EXTREMNI SRAZKY

e velkd koncentrace lidi e velké zpevnéné plochy
e nedostatec¢né odstinéni (parkovisté)

e malo zelené ® nedostatecné zasakovani
e umélé materialy, které e jednotné kanalizace

akumuluji teplo

DOPADY

e zdravi e |okélni povodné -

e pracovni podminky prehlceni kanalizace a

e omezeni vyroby nasledné poskozeni in-

e prehfivani povrchi frastruktury a prilehlych

budov

ADAPTIVNI KAPACITA

e S$patné trendy vystavby v urbanistické strukture (duraz
na ekonomickou efektivitu, orientace na automobilovou
dopravu)

e nizka flexibilita

e chybi protierozni opatreni

DOPADY
e |okalni povodné - e degradace ptid
prehlceni kanalizace a e naruseni zem. produkce

nasledné poskozeni in-
frastruktury a prilehlych
budov

ADAPTIVNI KAPACITA

e intenzivni zemédélské hospodareni

e 3patné trendy - nizka flexibilita

e povédomi o problematice - pléan na vystavbu suchého
poldru

e NizKA o NIizZKA o NizZKA o NIizZKA
ZRANITELNOST ZRANITELNOST



VODNI TOKY A BREHY

charakteristika:

- Chrudimka a ndhon, zejména v blizkosti komunikaci, brownfieldd

a ploch se starou ekologickou zatézi.

- nedostateéné ochrana pred znecisténim vodou odvadénou z

komunikaci

- v obdobi sucha byva omezeno naklddéni s povrchovymi vodami

(voda z nahonu se pouziva napr. ke kropeni silnic)

RIZIKA

SUCHO A NEDOSTATEK VODY

e odbéry vody
e prostredi pro vodni
organizmy

DOPADY

e nedostatek vody

e ohrozeni biodiverzity vod-
niho toku

e ohrozeni prilehlych
mokradnich ploch

ADAPTIVNI KAPACITA

e vodni nadrz Se¢
e regulace odbért vody

EXTREMNI SRAZKY

e komunikace v blizkosti
vodnich ploch

e zpevnéné brehy

e plochy rozlivu

e znedisténi/kontaminace
splachem vody
e povodnové stavy

e ohrozeni starymi ekolog.

zatézemi

e nadstandartni hydrologicky systém ve mésté

e STREDNI o STREDN(J
ZRANITELNOST
o VYSOKA e STREDN(J

e ——————

charakteristika:

VYSTAVBA DOMU V KRAJINE

ANALYTICKA CAST

- pomérné velky podil zastavéné plochy, slaba druhova skladba

zelené,

- $patné trendy ve vystavbé - ¢asto neni feSeno zasakovani

srézkovych vod

RIZIKA

SUCHO A NEDOSTATEK VODY

e velkd koncentrace oby-
vatel

e velky podil zpevéné
plochy (na pavodni zeleni)

DOPADY

e snizeni hladiny spodni
vody

e vysychani studni - ne-
dostatek pitné vody

ADAPTIVNI KAPACITA

EXTREMNI SRAZKY

e zpevnéné plochy
e nedostatecné zasakovani
e jednotné kanalizace

e prehlceni kanalizace
e budovy

e S$patné povédomi o moznych dopadech
e pomeérné dobré schopnosti (ekonom. sila)
e S$patné trendy ve vystavbeé - zdbor pldy

e STREDN(/ e STREDNI
ZRANITELNOST
e STREDNI e STREDNI
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Mapa typologie ploch:

SN -

centrum mésta

pramyslové zény
obchodni zény
plochy ohrozené erozi
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3.1 STRUKTURA NAVRHOVE CASTI

Néavrhovéa ¢ast navazuje na strukturu strategického planovani popsanou v kapitole 1.4. Navrhova ¢ast obsahuje vizi, strategicky cil
a dil¢i cile jednotlivych oblasti, v nichz se mize projevit klimatickd zména. Klicovym prvkem navrhové casti jsou prioritni oblasti,

tvorici ramce pro nasledné aktivity, skupiny projektd a projekty.

schema posloupnosti navrhové &asti:

VIZE
Formulace vize

GLOBALNI CiL
Prioritni oblasti

SPECIFICKE CIiLE

ADAPTACNI OPATRENI
AKTIVITY, PROJEKTY

VIZE

Vize reakce mésta Chrudimi na klimatickou zménu je formulov-
ana jako vyrok, ktery vyjadfuje zddouci budouci stav, jehoz ma
byt dosazeno naplnénim Strategie adaptaci na nové klimatické
podminky.

Vize zahrnuje jak stranku adaptacni, tak i mitigacni (snizeni vlivi
na klima), a to zejména z toho divodu, ze Chrudim jako Zdravé
mésto dbé také na rozvoj globalni odpovédnosti, jako jedné z 10
zékladnich oblasti mistni Agendy 21, resp. Aalborskych zavazku.
Vize je dlouhodoba a presahuje navrhové obdobi Strategie.

Globalni cil je pak formulovéan jako konkretizovany, fakticky a
srozumitelny popis zddouciho stavu, jehoz prostfednictvim bude
vize naplnéna v rdmci nize uvedenych prioritnich oblasti.

Navrh vize, globélniho cile a prioritnich oblasti pracuje s priori-
tami, které jsou pro pfizpusobeni se klimatické zméné v pod-
minkach mésta nejvyznamnéjsi.

Do formulovani strategické ¢asti Strategie adaptaci na klimatick-
ou zménu mésta Chrudimi vstupuji zavéry analytické casti ob-
sahujici SWOT analyzu, zavéry analyzy predpokladanych rizik a

FORMULACE VIZE

Zdravé mésto Chrudim je pripraveno na ocekavané dopady
klimatické zmény, reaguje na né adekvatnimi adaptacnimi
opatrenimi ve vsech oblastech rozvoje mésta a soucasné
snizuje dopady své cinnosti na klima.

Vize v oblasti klimatu je organickou soucasti vize rozvoje mésta,
tak jak byla schvélena v rdmci strategického planu rozvoje mésta.
Vize se vSak podrobnéji zaméfuje na oblast klimatu a to jak
primamé, jako reakci na potenciélni dopady klimatické zmény,
tak i sekundarné, tedy ddrazem na soucasné snizovani vlivd na
klima.

Nasledné rozpracovani vize do prioritnich oblasti vsak jiz neob-
sahuje rozpracovani mitigacnich cili a opatfeni, nebot ty jsou
dostate¢né rozpracovény ve strategickém planu v ramci viech
aktivit, které ve svém dusledku vedou ke snizovani produkce
sklenikovych plynl, predevsim oxidu uhli¢itého (oblast energe-
tiky, udrzitelné mobility, Zivotniho prostfedi apod.).

Nasledna implementace Strategie adaptaci na klimatickou
zménu do strategického planu a dal$ich zékladnich dokumentd
mésta (Plan zdravi, apod.), pak spociva predevsim v zahrnuti a
respektovani navrzenych adaptaénich opatfent.

GLOBALNI CiL:

Globalnim cilem strategie je snizeni miry negativnich dopadl
klimatické zmény, a pfizpGsobeni rozvoje i bé&zného provozu
mésta potencidlnim dopadim takovym zplUsobem, aby byly
minimalizovéany vlivy na kvalitu Zivota obyvatel, snizeny naklady
na nezbytné adaptaéni kroky a véechna adaptaéni opatreni byla
pripravovana jako soucast systému reakce na klimatickou zménu,
nikoliv ad hoc schvalované aktivity a projekty.

Globalni cil se skladd ze 4 témat, které charakterizuji hlavni
intervencni oblasti strategie a Ize je povazovat za prioritni oblasti,
v jejichz rémci budou realizovéna hlavni adaptaéni opatieni.

Jednotlivé prioritni oblasti obsahuji specifické cile a jsou nasledné
naplnény adaptaénimi opatfenimi, v terminologii strategického
planovani vybranymi aktivitami a projekty (viz vztah mezi me-
todikou adaptadni strategie a strategického plénovéni v Gvodu
dokumentu). Véechny prioritni oblasti jsou zalozeny na vysledku
analyzy, tedy vyhodnoceni rizik, dopadud a nasledné zranitelnosti
Uzemi mésta, resp. jednotlivych ¢innosti (viz prehledné v kapitole
Hodnoceni zranitelnosti mésta Chrudimi).

Jednotlivymi tématy jsou:

Prioritni oblast 1: Adaptace v oblasti méstského prostredi
Prioritni oblast 2: Adaptace v oblasti budov

Prioritni oblast 3: Adaptace v oblasti pfirodniho prostredi
Prioritni oblast 4: Adaptace v oblasti zdravi obyvatel

SPECIFICKE CiLE:

Specifické cile jednotlivych oblasti pak konkrétnéji uréuji, ¢eho

ma byt v jednotlivych prioritnich oblastech dosazeno a podminuji
tak navrhy jednotlivych adaptacnich opatieni.

Prioritni oblasti jsou pfehledné opséany prostfednictvim formal-
izované Sablony (fiche). viz. kapitola 3.2.



ADAPTACNI OPATRENI

Predstavuji opatfeni, pomoci kterych se mésta mohou efektivné
pripravit a zmirnit nasledky extrémnich projevi budouci zmény
klimatu.

Adaptaéni opatfeni se déli do 3 kategorii:

e Technické opatieni

e Pfirodni opatfeni s vyuzitim tzv. ekosystémovych sluzeb
o 'Mékkd’ (systémova) opatreni

Technické opatfeni se tykaji hlavné prvkd infrastruktury, jedna se
zejména o:

- odrazivé materidly a povrchy,

- propustné povrchy

- zaplavitelné plochy

- sbér a nakladani s destovou vodou

- stinici prvky

Mékka opatfeni maji zpravidla systémovou podobu napf. stra-
tegie, metodiky a pod., pfipadné se mize jednat o osvétové
akce nebo technologii typu systému véasné vystrahy.

Pomémé novym pojmem jsou opatieni s vyuzitim ekosysté-
movych sluzeb, z tohoto divodu je jim vénovéana samostané ka-
pitola.

Detailni specifikace jednotlivych opatfeni viz kapitola 3.3 a
priloha 5: Katalog typovych aktivit a projektd.

EKOSYSTEMOVE SLUZBY

Prinosy, které ¢lovék ziskéva z fungovani okolnich ekosystémd,

se oznaluji jako ekosystémové sluzby. Mize se jednat napt. o
produkci potravin, ¢isténi vody, vzduchu, atd.

Infrastruktura Aktéfi a procesy

PARKY a MESTKA ZELEN

Plané rostliny =+

I?UEBOVY Kvétiny
- zelené stfechy
- vnitrobloky
- terasy T Brobné
- zelené fasady ptactvo

AKTIVNI POVRCH

- méstské zemédélstvi
- mokFady

- vodni plochy

Plodiny

Vodni rostliny

Obojzivelnici

Opylovati .. "

Listnaté strorny

NAVRHOVA CAST

V prostfedi mésta mluvime o urbannich ekosystémovych
sluzbach, které jsou spojeny s vodnimi plochami a zeleni (prvky
modré a zelené infrastruktury)

Ekosystémové sluzby (ES) nejsou zcela novym pojmem. Historicky
byla velikost mést a pocet jejich obyvatel zavisly na produkénich
kapacitach okolni zemédélské krajiny. S vysokym stupném ur-
banizace se ekosystémové sluzby a biosféra ve méstech dos-
tava do pozadi. Zadné mésto viak neni schopné bez pfirodnich
procesl efektivné fungovat.

Prirodni procesy navic nabyvaji na vyznamu pfi zmirmovani
dopadd zmény klimatu. Ukazuje se, ze mésta, kterd maji kvalitni
a pestrou modrou a zelenou infrastrukturu jsou daleko odolné&jsi
viéi projevim extrémniho klimatu.

V husté osidlenych méstskych oblastech, je ¢asto problém za-
jistit dostate¢né velké plochy zelené. Proto je nutné zelen vyuzit
riznymi zplGsoby. Méstska zelen by méla zajistovat jak aktivni
plochy tak klidna a ticha mista. Zelen by méla nabizet odpocinek
a zotaveni, které jsou nezbytné pro ochranu zdravi. Pobyt a
¢innosti v pfirodnich prostfedi snizuje stres a mé také pozitivni
vliv na koncentraci a duevni pochodu.

V soucasnosti se v méstském prostiedi uplatiuji stéle vice umélé

povrchy a materialy. Ekosystémové sluzby predstavuji nastroj jak
tyto procesy podporovat a zvy$ovat jejich Gcinnost.

Ekosystémové sluzby

CISTENI ovzDUSI
OPYLOVANI

% REKREACE, ATRAKTIVITA

BIOLOGICKA ROZMANITOST
BIOKORIDORY - smér sifeni druhd

» ZLEPSOVANI MIKROKLIMATU
- stinéni / evapotranspirace

7> REGULACE $KUDCU

" ZLEPSOVANI VNITRNIHO KLIMATU
- ochlazovani / tepelné izolace

¥ FILTRACE VODY
- odpadni voda - $eda / destova voda

PRODUKCE POTRAVIN

Dravci

VZDELAVANI

Houby

Mikroorganismy

obr. Vojtéch Leke$ podle C/O City
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3.2 NAVRH PRIORITNICH OBLASTI:

Prioritni oblast 1: Adaptace v oblasti méstského prostredi

Popis:

Tato oblast zahrnuje infrastrukturu (technickou i dopravni) a vefejné prostranstvi ve mésté. Klimatickd zména méa primé dopady na
méstské prostredi. Mdze zhorSovat fungovani infrastruktury, ménit pivodni pozadavky na potrebu vyuziti, kapacit a tim i dalsi rozvoj,

véetné potreb jejiho financovani.

Mezi zékladni infrastrukturni oblasti, citlivé na klimatickou zménu, patii infrastruktura zdsobovani vodou a odkanalizovéni, energetické
sité a dopravni komunikace. Z vefejnych prostor jsou to vefejna prostranstvi a parter budov (nezahrnuje pfirodni plochy a budovy).

Rizika (hierarchicky):

Zranitelnost:

Priklady typologie mist:

Specifické cile:

Mozna adaptacni opateni:

Typové aktivity/projekty:

Nositelé:

Cilové skupiny:

Moznosti financovani:

Indikatory vysledku:

Pfipadna mitigacni opatfeni:

1. narlst teplot / viny veder
2. extrémni srazky
3. sucho a nedostatek vody

stredni az vysoka

) centrum mésta

) primyslové zény a objekty
) obchodni zény

6) vystavba domu v krajiné

(1
(2
3
(

1.1. Zajistit fungovani a chréanit infrastrukturu a verejné prostranstvi pred poskozenim
1.2. Restrukturalizovat kapacitu infrastruktury v zavislosti na oéekévanych dopadech
klimatické zmény (posileni, priority lokalizace vystavby, doplnéni o zelen)

1.3. Prizplsobit stav vefejnych prostranstvi naristu teplot

technicka opatreni - odrazivé povrchy, propustné povrchy, sbér a nakladani

s destovou vodou, stinici prvky

« mékka opatfeni - informace, osvéta

« prirodni opatfeni - jezirka a kanaly na destovou vodu, zasakovani destové vody,
méstské zemédeélstvi, konverze zpevnénych ploch, vysadba zelené

« vystavba oddélené kanalizace, doplnéni systému o zelené plochy - retence vody a
zpomaleni odtoku

« projekty sbéru a vyuziti destové vody

« osvétové akce zamérené na snizeni spotreby vody , ovlivnéni lok. mikroklimatu

« zménit trendy vystavby verejnych prostor - studie/generel verejnych prostor
s ohledem na zavéry klimatické strategie

« vyuzivat propustné povrchy pri stavbé komunikaci a ver. prostranstvi

« realizace destovych zahrad ve verejnych prostranstvi i v parteru budov

Mésto Chrudim
Pardubicky kraj
Vodéarenské spolec¢nosti

obyvatelé mésta
podniky

ESIF (OPZP)
NDT

Vazba na opatfeni SP a dalSich dokumenta:

Rada zpevnénych povrchi je spojena s dopravou (komunikace, parkovani, apod.). Pod-
pora alternativnich dopravnich prostfedkl (pési, cyklo,..) bude mit za nasledek mensi
mnozstvi zpevnénych ploch a navazuje tak na adaptacni opatreni.
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Prioritni oblast 2: Adaptace v oblasti budov

Popis:

Klimatickd zména se projevuje pfimymi dopady na pobyt v budovéach (bydleni, pracovni prostredi), budovy naopak ovlivriuji i poten-
cidlni dopady klimatické zmény a jejich dprava, pfipadné zakomponovani adaptacnich opatfeni v ramci jejich vystavby, mohou zvysit
adaptacni kapacitu a tim i snizit zranitelnost Gzemi .

Pobyt v budovéch souvisi s pfimymi dopady na prioritni oblast vefejného zdravi.

Sekundarni vlivy na miru dopadi se tykaji predevsim budov v centru mésta. Piimé souvislosti s riziky jsou identifikovany predevsim
v oblasti nérdstu teploty a vin veder.

Rizika (hierarchicky): 1. nérust teploty / viny veder
2. extrémni srazky
3. sucho a nedostatek vody

Zranitelnost: stredni

) centrum mésta

) primyslové zény a objekty
) obchodni zény

6) vystavba domu v krajiné

Priklady typologie mist: (1
(2
3
(

Specifické cile: 2.1. Zlepsit (udrzet) kvalitu bydleni bez ohledu na dopady klimatické zmény
2.2. Zlepsit (udrzet) kvalitu pracovniho prostredi v budovach
2.3 Novou vystavbu budov provadét véetné adaptacnich opatreni

Mozna adaptacni opatfeni: « technické opatreni - odrazivé materialy a povrchy, stinici prvky, sbér dest. vody
« prirodni opatienf ( zelené strechy a fasady)
« informacni a osvétové aktivity - kvalita vnitiniho mikroklimatu, syndrom nemocnych

budoy, atd.

Typové aktivity/projekty: « rekonstrukce budov (napft. zateplovani) doplnit o stinici prvky
« recyklace a zpétné vyuziti Sedé a destové vody
« vystavba/rekonstrukce zelenych fasad a stfech (pokud nelze - odrazivych povrchd)
« revitalizace budov v rémci brownfields s ohledem na dopady klimatické zmény
« vysadba zelené v okoli budov

Nositelé: mésto Chrudim
developefi / projekéni firmy
bytovéa druzstva, majitelé nemovitosti,

Cilové skupiny: obyvatelé mésta
seniofi a zdravotné ohrozené skupiny

MozZnosti financovani: ESIF (OPPIK, IROP, OPZP)
NDT
Indikatory vysledku: Vazba na opatreni SP a dalsich dokumenta:
Pripadna mitigacni opatfreni: souvisejici mitigacni opatreni v oblasti izolace budov (,zateplovani”) s pfinosem ne-

jen pro snizeni dopadl klimatické zmény, ale také snizeni produkce sklenikovych plynd
(primarni cil).
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Prioritni oblast 3: Adaptace v oblasti pfirodniho prostfedi

Popis:

Klimatickd zména se projevuje jak pifimymi dopady na prirodni slozky prostredi ve mésté (ohrozeni prirodnich oblasti v disledku sucha,
pfipadné povodriovymi stavy a extrémnimi projevy klimatu — napf: vétru), ale také sekundérné, nebot snizovani rozsahu zelenych ploch
nasledné zvyrazruje negativni dopady klimatické zmény (resp. snizuje adaptivni kapacitu dzemi).

To se maze projevit v dalsi kumulaci negativnich dopadd typu zvysovani sucha, nérdst teploty, zhorsovani pohody obyvatel a tim i

zhorsovani zdravotniho stavu, apod.

Rizika (hierarchicky):

Zranitelnost:

Priklady typologie mist:

Specifické cile:

MozZna adaptaéni opatFeni:

Typové aktivity/projekty:

Nositelé:

Cilové skupiny:

Moznosti financovani:

Indikatory vysledku:

Pfipadna mitigaéni opatfeni:

1. eroze
2. sucho a nedostatek vody
3. extrémni srazky

stredni (u eroze velmi vysoka)

(4) plochy ohrozené erozi
(5) vodni toky a brehy o
parky a méstskéa zelen (ZCHU, USES)

3.1. Zlepsit podminky pro zachovani pfirodnich ploch ve mésté
3.2. Zamérit podporu a rozvoj prirodnich ploch ve mésté na snizeni dopadd klimatické
zmeény

« ekosystémova opatfeni - jezirka a kanaly na destovou vodu, filtrace povrchové
vody, mokrady, revitalizace vodnich tokd, vysadba zelené. zahrady,..)
« mékka opatreni - informace, osvéta

« péce o prirodné cenné plochy

« rozvoj USES (ve mésté i v krajiné)

« péce o parky a vodni plochy - pfipadna revitalizace s ohledem na rizika klimatické
zmeény

« vysadba stromd

« vypracovat koncepcni materidl - napr. studie/generel zelené a vodnich ploch

mésto Chrudim
Spravce ZCHU
Povodi Labe

obyvatelé mésta

ESIF (OPZP)
NDT

Vazba na opatreni SP a dalsich dokumenta:
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Prioritni oblast 4: Adaptace v oblasti zdravi obyvatel

Popis:

Klimatickd zména se mdze projevit také na zdravi obyvatel, coz je — zejména v pfipadé Zdravého mésta — klicovy dopad. Strategie
adaptaci na klimatickou zménu tak musi reagovat specifickym zplGsobem na mozné negativni dopady v oblast zdravi, nebot klimaticka
zména tak maze ovlivnit jak Plan zdravi, tak i jim planované aktivity v této oblasti.

Hlavni cilovou skupinou jsou seniofi a osoby ohroZzené zdravotnimi problémy (zejména chronicky nemocni). Z této skutecnosti plynou
také ocekdvané dopady na rozpolet mésta, planovéani socialnich sluzeb, ad.

Rizika (hierarchicky):

Zranitelnost:

Priklady typologie mist:

Specifické cile:

Mozna adaptacni opateni:

Typové aktivity/projekty:

Nositelé:

Cilové skupiny:

Moznosti financovani:

Indikatory vysledku:

Pripadna mitigacni opatreni:

1. narGst teploty / viny veder
2. extrémni srazky
3. sucho a nedostatek vody

vysoka (zejména pro nérdst teploty)

(1) centrum meésta
(3) obchodni zény
+ domovy pro seniory, nemocnice, socialni zafizeni, skoly a skolky, atd.

4.1. Zlepsit (udrzet) kvalitu zdravi obyvatel
4.2.Upravit strategické dokumenty mésta (zdravi / dopady klimatické zmény )
4.3. Zvéazit dopady klimatické zmény na sociélni oblast a rozpocet mésta

« mékka opatfeni - monitoring a systém véasné vystrahy, informacni a osvétové akti-
vity (verejnost, socialni pracovnici, zdravotnicky personal )

« v souvislosti s adaptaci budov - ekosystémové opatreni a technicka opatreni
(vysadby zelené, zelené strechy, mokrady a jezirka)

« systém véasné vystrahy pred klimatickymi extrémy

« prizpUsobeni Planu zdravi a Planu sociélnich sluzeb dopaddm klimatické zmény
« osvétové akce - vliv zmény klimatu na zdravi

« vystavba a rekonstrukce budov s ohledem na dopad klimatické zmény

mésto Chrudim
stakeholderi ve zdravotnictvi
provozovatelé socialnich sluzeb

obyvatelé mésta
seniofi a zdravotné ohrozené skupiny obyvatel

ESIF (OP2)
NDT

Vazba na opatreni SP a dalsich dokumenta:

souvisejici mitigacni opatreni v oblasti izolace budov (,zateplovani”) s pfinosem nejen
pro snizeni dopadd klimatické zmény, ale také snizeni produkce sklenikovych plynt
(primarni cil).

Podrobnéjsi informace o vysledcich klimatické a SWOT analyzy, typologii zranitelnych oblasti a vyhodnoceni jiz provedenych
adaptacnich opatrenich jsou soulasti analytickych kapitol. Popis adaptacnich opatfeni, véetné jejich katalogu a névrh akéniho pléanu
aktivit/projekta je soucésti dalsi ¢asti strategie.
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3.3 TYPY ADAPTACNICH OPATRENI

Katalog predstavuje seznam moznych opatreni a projektt jiz realizovanych nebo plénovanych v CR i zahranici. Detailni popis kazdé
kategorie se nachazi v pfiloze - kapitola 5.1 Katalog aktivit.

TECHNICKA OPATRENI

Odrazivé materialy a povrchy

Materidly, které pfi vinach veder vice
energie odrazi nez absorbuji (svétlé,
porézni, atd.)

Sbér a nakladani s destovou vodou

Umoznuji opétovné vyuziti destové
vody k zalévani zelené nebo sanitarnim
Gcéeldm a tim Setfi spotfebu pitné vody.

MEKKA OPATRENI

Adaptaéni strategie

Propustné povrchy

Stérkové plochy, zatraviiovaci dlazdice
a podobné materidly vsakuji ¢astecné
vodu a zabranuji vzniku lokalnich po-
vodni.

Stinici prvky

Snizuji PET (fyziologicky ekvivalentni
teplotu) stinénim, uplatnéni hlavné u
otevienych vefejnych prostranstvi.

Systém véasné vystrahy

Ucelend adaptacni strategie, kteréd vy-
hodnoti hrozby a zranitelnost a navrhne
potfebna opatfeni. Dilezity je strate-
gicky pristup a vazba na platnou doku-
mentaci.

Sytém, ktery monitoruje mozné hrozby
a varuje obyvatele pred blizicim se kli-
matickym extrémem (povodné, sucha,
vina veder,.).

Zaplavitelné plochy

5 F.

Plochy, které se béhem lokélnich

povodni  plénované zaplavi (napf.
skateparky, parkovisté, oteviené kanaly,
&asti ulic atd.) a zabrani tak $kodam na
daldim majetku & infrastrukture.

Informace - osvéta

Zdaraznéni dil¢ich opatfeni, osvéta a
angazovani vefejnosti je stézejni pro
naplriovani adaptacni strategie.



PRIRODNI OPATRENI (s vyuzitim ekosystémovych sluzeb)

Zelené stfechy a fasady

Jezirka a kanaly na destovou vodu

NAVRHOVA CAST

Zasakovani destové vody

Tyto konstrukce zadrzuji destovou vodu
a pozitivné ovliviiuji okolni mikrokli-
ma. Velmi vyrazna je také estetickd a
rekreacni funkce.

Méstské zemédélstvi

Populémi trend, ktery vyuziva ekosys-
témové sluzby a nabizi také vyrazny so-
cialni aspekt.

Jsou jak prvkem protipovodnové och-
rany, tak vyraznym posilenim lokélnich
biosystéma.

Vodni plochy zachytavaji vodu, chréani
pred povodnémi a vyrovnavaji teploty
ve svém okoli.

Konverze zpevnénych ploch

Prebytecné asfaltové nebo betonové
plochy se mohou revitalizovat na
plochy zelené (docasnymi i stalymi
prestavbami)

Revitalizace vodnich toku

Zména koryt, brehd a tvaru vodnich
tokd do puavodniho (pfirodniho) sta-
vu muize mit vyrazny vliv na zvyeni
biodiverzity, rekreaéniho potencidlu i
protipovodiovou ochranu.

Voda z komunikaci (chodniky, cyklostez-
ky, méné frekventované silnice a
parkovisté) se odvadi pfimo do zelené
nebo zasakovacich pasd

Filtrace povrchové vody

P e e

Znedisténd voda z frekventovanych
silnic se muize filtraci (sedimentaci)
preddistit jednoduseji nez v COV a dé
se vyuzit dale k zavlazovani.

Vysadba zelené

Stromy funguji v prostoru mésta jako
prirodni klimatizace. Stini uli¢ni pros-
tory a evapotranspiraci pfispivaji k
lep$imu mikroklimatu.
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34 ADAPTACNI OPATRENI V PRAXI

Mésto bez adaptacnich opatfeni

Pfi soucasnych trendech vystavby muze byt kvalita Zivota v
méstském prostfedi vyrazné ovlivnéna negativnimi dopady kli-
matické zmény. Struktura mést, ve které se vyskytuje pfilis mnoho
zpevnénych povrch(, a které spoléha vyhradné na technickou in-
frastrukturu, maze mit nasledujici charakteristiky:

e tmavé umélé povrchy (asfalt,..) mohou mit pfi viné veder
povrchovou teplotu az 50 °C

e pokud se destova voda nezadrzuje, chybi pak napt. pfi ex-
trémnim suchu

e zpevnéné povrchy nezasakuji vodu a hrozi tak vznik lokéalnich
povodni pfi pfivalovych destich

evapotranspirace
je minimalni

zpevnéné povrchy nezasakuji vodu ...

az 75%
povrchovy odtok
do kanalizace

* jednotna kanalizace odvadi i
relativné ¢istou destovou vodu

infiltrace je
minimalni

i... asfalt (a dali umélé povrchy) akumuluji teplo a
pfispivaji v tvorbé tepelného ostrova
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Mésto, které vyuziva adaptaéni / mitigaéni opatteni

zelen funguje jako pfirodni klimatizace

vodni plocha vyrovnava teploty a pozitivné ovliviiuje mikroklima
destova voda ze vyuziva na zalévani

voda z komunikaci se filtruje a nechéavé zasakovat

zelené stfechy jsou na vech plochych stfechéach

zelen redukuje smog a pfizemni ozon

méstskéa zeleri doplriuje okolni biosystémy

Adaptacni opatfeni se daji v mnoha pfipadech spojit s
mitigacnimi. Proto je dlleZitd mezioborové spoluprace a syner-
gie pri feseni otézek rozvoje mésta.

kvalitni vefejny prostor v dochéazkové vzdale-
nosti od bydleni snizuje naroky na dopravu
evapotranspirace

VAPDIATIEPITAEE « jezirko zachytavé destovou vodu,
az 20%

vyrovnava mikroklima a zvysuje
biodiverzitu

............................... « zelena strecha/stresni zahrada
zadrzuje vodu, prispiva k vyssi
biodiverzité

budovy ve vysokém energ. o--
standartu s fizenou vyménou
vzduchu a zastinénim

zelend stfecha ma také

svétlé povrchy absorbuji e tepelné izolacni vlastnosti
meéné energie ‘

nezavadné materialy na

stfechach umoznuji sbér a

opétovné vyuziti destové

vody

~~~~~~~~~~~~ « odvodnéni cyklostezky a chod-
niku pfimo do zelené/zasako-

35% vaciho péasu
(<]

povrchovy odtok ' i [ « efektivni systém parkovani
do kanalizace :

R « stromy stin{ uliéni prostor a pozitivné
; ovliviuji mikroklima - evapotranspirace
nadrz na retenci/akumulaci = e infiltrace odstinéné ulice jsou daleko atraktivnéjsi
destové vody az 35% pro pési
mozné vyuziti v budovéch (spolecné s
recyklovanou Sedou vodou)
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35 VYHODNOCEN| ADAPTACNICH OPATRENI MESTA CHRUDIM

Naésledujici seznam predstavuje souhrn provedenych a pripravovanych opatreni, kterd zapadaji do koncepce adaptacnich opatreni.
Mésto Chrudim je vsak primarné pripravovalo pod jinym ucelem. Cilem této kapitoly je zatfidéni a popis takovych opatreni a projekta.

Parky a méstska zelen

Na Uzemi mésta se nachazi nékolik
parkd, u fady z nich je planovana revi-
talizace. (napf. Michalsky park)

Protipovodiova (protierozni) opatieni

Bylo stanoveno zéplavové Uzemi, vy-
pracovan digitélni povodriovy pléan.

V dlouhodobych planech mésta je za-
nesen projekt vybudovéni plochy su-
chého poldru pfi ulici Topolska

NSZM

DRAVA MESTA, OBCE, REGIONY
ESKE REPUBLIKY

3

Z
¢

3
|

Aktivni ¢lenstvi Chrudimi v Nérodni
siti zdravych mést zajidtuje napliiovani
zasad trvale udrzitelného rozvoje a sdil-
eni dobré praxe s ostatnimi mésty.

Vodni toky, ndhon

Probéhlé i pfipravované projekty ob-
novy vodnich ploch a tokd vyrazné
prispivaji k lepsimu mikroklimatu na
Uzemi mésta.

Regenerace brownfieldt

USES (dzemni systém ekol. stability)

Prochédzi centrem mésta a zajiStuje
uceleny lokalni biokoridor a tim i eko-
systémové sluzby na Gzemi mésta.

Je napojen na krajinny systém.

Vysadba strom v ulicich

Revitalizace

starych  prdmyslovych
aredll nabizi Siroké moznosti reali-
zace adaptacnich opatfeni. Zejména
pii konverzich zpevnénych ploch na
plochy zelené.

Zdravotni plan a Plan Zdravi

Snizovani zranitelnosti obyvatelstva,
prevence, podpora zdravého Zivotniho
stylu, péce o seniory, zdravé Zzivotni
prostfedi a pod.

Stromy stini ulice, zadrzuji vodu a
evapotranspiraci ochlazuji svoje okoli.
Mésto podporuje vysadbu stromd v uli-
cich - Nerudova ulice, Smuteéni sir, Na
Vétrniku, podél cyklostezky do Marko-
vic (celkem cca 100 novych strom).
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\ "Zamecky|park Medlesice

~zéplavové lzemi

= Méstsky park
Ptaci ostrovy
" park Strelnice

+ USES

Chrudimka -

“« pldnovany suchy poldr

,,,,,,,

* CHKO Zelezné hory

vyznamné plochy zelené
———  vodni toky a plochy
o zaplavové Gzemi
—_— prvky USES
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IMPLEMENTACE

PRIKLADY APLIKACE ADAPTACNICH OPATRENI V PRISLUSNE
DOKUMENTACI A FINANCNI NASTROJE JEJICH PODPORY.



4.1 MOZNOSTI IMPLEMENTACE

IMPLEMENTACE DO UZEMNIHO PLANOVANI

UZEMNI PLAN:
a) Vyuziti dopliikovych koeficienti v izemnim planovani

Jedné se zejména o koeficient zelené - KZ. Ten pouzivaji néktera
mésta v CR ve svych Gzemnich planech.

Stavajici podoba KZ v CR mé véak pfilis velkou orientaci na ve-
likost plochy zelené a nezohlednuje jeji funkci a kvalitu (napf.
biodiverzitu, ndvaznost na okolni ekosystémy, schopnost retence
vody, apod.).

KZ také nezohledriuje tzv. modrou infrastrukturu (vodni toky a
plochy, mokrady, apod.), prestoze jsou z hlediska ekologické sta-
bility a poskytovani ekosystémovych sluzeb vyznamné.

Dalsi aspekty, které by mohl KZ zahrnovat je napt. vliv na zdravi
obyvatel mést, socialni interakce, apod.

Bylo by vhodné uvazovat i o aktualizované podobé KZ a zahrnout
do né&j vyse zminéné aspekty. Nabizi se inspirace v zahranici -
napf. ve Svédsku, kde se KZ pouziva, aviak jeho vypocet je orien-
tovén na kvalitu zelené. Mensi plochy mohou byt tedy vyvéazeny
bohatsi biodiverzitou.

b) Doplnéni odlivodnéni uzemniho planu

Obecné pojednani - doplnéni o navaznosti budoucich zmén a
aktualizaci UP na adaptacni strategii.

c) Navaznost adaptaci na USES

Uzemni systém ekologické stability se zabyva navrhem biolog-
icky hodnotnych ploch a koridort jak v krajiné tak ve mésté.
Bohuzel, naplhovani USES je v prostiedi mésta &asto
nedostateéné. Pro vétsi podporu systému ve méstech by po-
mohlo prosazovéni urbannich ekosystémovych sluzeb, které jsou
soucasti adaptadni strategie (pfirodni opatfeni).

Pokud by se podafilo provézat ekosystémové sluzby s konkrétni-
mi nastroji Gzemniho planovani (zejména s koeficientem zelené) a
jejich hodnoceni by bylo vyZzadovano v ramci Gzemni studie nebo
regulaéniho plénu, Ize predpokléddat, Zze by toto opatfeni mélo
pozitivni vliv na realizaci samotného systému USES v méstském
prostredi.

IMPLEMENTACE

UZEMNE ANALYTICKE PODKLADY:

Zarazeni adaptaci do pfisti aktualizace Uzemné analytickych
podkladd

- vyuziti dat z leteckého snimkovéni a hodnoceni zranitelnosti -
napf. identifikace rizikovych Gzemi z hlediska tepelného ostrova
(zdroj: Czech Globe)

- data se daji nasledné propojit se systémem GIS a zanést do
prislusnych mapovych vrstev

- Aktualizace dotcenych kapitol a zddraznéni role adaptaci v ram-
ci celého ORP

VYUZITI PLATNE LEGISLATIVY:

Vyhlaska 501/2006 Sb., Vyhlédska o obecnych pozadavcich na
vyuzivani tzemi

§ 20/5 pism. ¢) vsakovani srézkové vody obecné uprednostnéno
pred jejim odvadénim pomoci vefejné srazkové ¢i jednotné ka-
nalizace.

(motivovat stavebniky k vyuzivani této Casti vyhlasky - pomoc s
geologickym priazkumem, inspirace moznych technologickych
reseni atd.)

Vyhlaska 500/2006 Sb., pfiloha 13 - obsah planovaci smlouvy
— adaptacni opatfeni v rdmci vefejnych staveb, technické a do-
pravni infrastruktury, atd.

pozn.
Planovaci smlouva sice neni ideédlni pro koncepcni naplriovani
adaptacnich opatreni, bohuzel v Uzemnim pléanovani chybi
adekvatni nastroje (regulativy), které by umozriovaly prosazeni a
naplriovani jednotlivych opatreni.

V praxi by se jednalo o jakykoli jiny nadstandard, ktery by mésto
po stavebnikovi/developerovi pozadovalo - napf. vyssi ener-
geticky standart, apod. Adaptacni opatreni jsou casto piimo
obsazené v prvcich technické infrastruktury (pfimé vyspadovani
do zelené, propustné povrchy, volba vhodnych materiald, apod.).

45



IMPLEMENTACE

46

4.2 FINANCNJ ZDROJE A NASTROJE NA PODPORU ADAPTACI

MOZNE FINANCNI ZDROJE:

OBECNI A KRAJSKE ROZPOCTY
NARODN| DOTACNI PROGRAMY

POPFK

Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny je narodni dotaéni
program MZP podporujici investiéni i neinvestiéni zaméry reali-
zujici adaptacni opatfeni zmirmujici dopady klimatické zmény na
vodni, lesni i mimolesni ekosystémy.

NADNARODNI DOTACNI PROGRAMY (EU,EHS)

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

e ERDF

e Kohezni fondy

e ESF (Evropsky socialni fond)

e EAFRD (Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova)

Evropské dotacni programy

o Life

e CLLD

e Civitas Activity Fund

e Teritorialni kooperace - Interreg Europe
- Urbact Il

e Horizon 2020

ALTERNATIVN{ FINANCOVANI:
e Crowdfundingové kampané

- zapojeni verfejnosti a soukromé sféry
e Mikrogranty

FINANCNIi NASTROJE NA PODPORU ADAPTACI:

CBA (cost-benefit) analyza:

Pfinos adaptaénich opatfeni se z ekonomického hlediska déa
vyjédfit CBA (cost-benefit) analyzou. Jednéa se vhodny néstroj k
ovéreni nékladd/uzitkl planovanych projektd.

V rémci projektu Urban adapt tym z IEEP (Institut pro ekonomick-
ou a ekologickou politiku) provedl CBA analyzu nize vybranych
opatreni. Ze zavérd analyzy bylo patmné, ze napf. u prvkd modré a
zelenéinfrastrukturyprevazilypfinesenéuzitkynadnakladyrealizaci.

1. Zelena stfecha - Praha, Jinonice/ extenzivni/ plocha 125 m2

2. Parkovi$té - Plzer, Struncovy sady/ 33 mist/ plocha 934 m2
3. Lobezska jezirka (mokfadni biotop) - Plzen, plocha 3,5 ha

4. Retencni jezirko (+Park Pod plachtami) - Brno, plocha 3,2 ha

platné k. r. 2016

Druh pozemku Rocni Rocni pomér uZitkl
naklady (K& | uzitky (K& | a nakladd

1. Zelend stfecha 7 852 11697 1,5

2. Parkovisté s propustnym povrchem 19 688 47 368 24

3. Park s mokfady 1606069 41290917 25,7

4. Park s jezirkem 4179468 40877 306 9.8

zdroj: Urban Adapt/ IEEP
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AKCENI PLAN

Akéni plan (AP) navrhuje seznam projektd navazujicich na ndvrhovou ¢ast adaptacni strategi, které jsou realizovatelné v krétkodobém
casovém horizontu. AP ma dvé ¢asti, v prvni navrhuje potencidlni projekty, které vychézi z adaptacni strategie. V druhé reaguje na
projekty obsazené v Akénim planu Chrudimi pro rok 2017 a dalsich projektovych zamérd a aktivit mésta - napr. Desatero probléma
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mésta Chrudim. K témto projektim a zamérdm navrhuje pfislusnd adaptacni opatreni.

Projekty v obou &astech byly sefazeny podle kategorii prioritnich oblasti adaptaci (viz ndvrhové ¢ést strategie adaptaci)

1. CAST
Potencialni projekty, které vychazi ze zavéru adaptaéni
strategie rozdéleny podle prioritnich oblasti:

1) ADAPTACE MESTSKEHO PROSTREDI

Verejna prostranstvi:

U plédnovanych rekonstrukcich doporucujeme vyhodnotit miru
zranitelnosti v ramci kazdého projektu a komplexné posoudit
Géinnost jednotlivych adaptaénich opatfeni.

Prinosy z ekonomického hlediska by mély byt vyhodnoceny
pomoci CBA analyzy.

Infrastruktura:

Rekonstrukce a vystavba dopravnich staveb mimo centrum
mésta - provefit moznost realizace bioswales podél komuni-
kaci.

2) ADAPTACE BUDOV

doporuéujeme diskutovat adaptaéni opatieni u budoy, které
jsou soucasti mist s velkou zranitelnosti - viz. typové plochy

Revitalizace a nova vystavba obchodnich zén
« pfi stavbé uvazovat o minimalnim zéboru pudy
« kazdou stavbu komplexné posoudit z hlediska odolnosti
vaéi projevim extrémniho klimatu
« max. vyuzit propustné plochy, pfip. odvodnéni
zpevnénych ploch do zelené
« sbér a akumulace destové vody a jeji opétovné vyuziti

Revitalizace a nova vystavba primyslovych zén
- realizace zelenych strech a fasad
« max. mozna vysadba zelené i v rdmci pramyslovych arealu
(vyuziti strukturalni zeminy, modulovych systéma)

Materialy
« omezit pouziti materiald, které by mohly pfipadné kon-
taminovat destovou vodu a branit jejimu opé&tovnému vyuziti
(t&zké kovy na strechach, apod.)

3) ADAPTACE PRIRODNIHO PROSTREDI

« doporucujeme provést studii, kterad by posoudila

« zasakovani (hydrogeologicky priizkum)

« podpora biodiverzity - irsi druhové skladba

« zadrzovani vody v krajiné - podpora stavéni remizkd a
mokradd

4) ADAPTACE V OBLASTI ZDRAVI OBYVATEL
Doporucujeme zahrnout dopad zmény klimatu na zdravi
obyvatel do Planu zdravi a Planu socialnich sluzeb

Osvétové akce
« usporadat akci pro verejnost, ktera priblizi vliv klimatické
zmény na zdravi obyvatel

pozn:
presna podoba a popis typovych adaptacnich opatreni jsou
uvedena v KATALOGU
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Nésledujici seznam zpracovéva podrobnéji projektové zaméry mésta Chrudim pro rok 2017 a doporucuje k nim mozné adaptacni
opatreni. V rdmci kazdého projektového zaméru je nutné provést dikladnou studii a porovnat efektivitu jednotlivych opatreni.

AP navrhuje pouze moznosti fesent.

2. CAsT
Projekty, které vychazi z pfipravovanych zamérdi mésta
Chrudim:

1) ADAPTACE MESTSKEHO PROSTREDI

Vefejny prostor je ¢asto velmi zranitelny vici projevam
extrémniho klimatu (velkd koncentrace lidi, zpevnéné plochy,
nedostatek stinéni, atd.) P¥i planovanych rekonstrukcich
doporucujeme soulad s adaptacni strategii a komplexni po-
souzeni U¢innosti jednotlivych opatrent.

Uzemni studie vefejnych prostranstvi

névrh opatrent:
« pokud bude material obsahovat uréitou metodiku revi-
talizace vefejnych prostor (podobné napt. Manuélu tvorby
vefejnych prostranstvi, IPR, Praha), doporu¢ujeme do studie
zapracovat vysledky adaptacni strategie. Studie by méla
vyuzivat jednotliva adaptaéni opatfeni a vyhodnotit jejich
Gcinnost v konkrétnich pfipadech.
Bylo by vhodné zminit finanéni néstroje na podporu adaptaci -
napf. CBA analyzu

Masarykovo namésti — studie: Uprava namésti a parkovani
Obecné doporucujeme vétsi orientaci na pési, piip. cyklisty - v
souéasné podobé neméa namésti funkci verejného prostoru ale
pouze parkovaci plochy. Ddlezité je omezeni dlouhodobého
parkovani.
névrh opatrent:
« snizeni poctu parkovacich mist (permeabilni plochy téch,
které zUstanou zachovény)
« nové plochy zelené (snizeni podilu zastavénych ploch)
« vysadba strom0 - zajisténi rozvoje kofenového systému za
pouziti strukturalnich substratd nebo moduléarnich systémad
« nové vodni plochy, pfip. vétsi destova zahrada
« zahradky (Parklet) pro prilehlé kavarny/restaurace + zelen
« komplexni feseni odvodnéni (ndmeésti i prilehlych budov) -
sbér do podzemnich nadrzi pfip. do destové zahrady
« prvky zastinéni spojeny s vefejnym prostorem - pergoly,
sluneéniky, apod.
« docasné instalace po dobu ristu zelené

Terminal vefejné dopravy v Chrudimi
potenciédlné velmi zranitelné misto s vysokou koncentraci lidi
a velkym podilem zpevnénych ploch. Autobusy jsou zdrojem
znedidténi ovzdusi a zdrojem hluku. Navrh nového terminélu by
mél tyto fakta zahrnout a reagovat na né.
névrh opatrent:

« vyspadovani komunikaci do zelené ( dllezita je filtrace

odvadéné vody - destové zahrady, biofiltr)
« permeabilni plochy - pfed néstupisti, parkovani autobusd

« extenzivni zelené stfechy na pfipadném zastieSeni nastupist

- zelené fasady a zelen na konstrukcich mohou tvorit hlukové
bariery a zérover zlepSovat kvalitu vzduchu a estetiku

« vhodna forma a umisténi konstrukci a zelené k lepsi cirkulaci
vzduchu (odvadéni zplodin)

Studie letniho kina
névrh opatreni:
« pfipadné nové zpevnéné povrchy omezit na nejnutnéjsi
plochu (pfistup k sezeni, vyztuzeni stupnd, atd.)

V oblasti dopravy je planovéna vystavba novych cyklostezek a je
také fesena fada ploch pro parkovani. Jedna se o tyto projekty:

Parkovisté Vétrnik
Studie - Spoleéné parkovisté FU a M&U
MS Malika - Gpravy parkovist a chodnikd v areédlu a okoli MS
ZS U Stadionu- rozifeni parkovacich prostor pred $kolou
Rozsifeni parkovacich mist sidlisté U Stadionu
Parkovisté predstavuji typ plochy, ktera je vétSinou nevhodné
fedena jako pfevazné zpevnéna a jen s malym mnoZzstvim
zelen&, minimalnim zastinénim a kdy vétsina srazkové vody
je odvadéna do kanalizace. U vétsich parkovist navic hrozi pfi
privalovych destich prehlceni kanalizace a nasledné poskozeni
infrastruktury.
névrh opatreni:
« névrh povrchd, které umozriuji zasakovani (zatravriovaci
dlazba)
« zasakovat vodu lokélné - vyspadovani komunikaci do okolni
zelené pfip. do destovych zahradek
« pouziti bioswales, biologickych filtrd a pfi sbéru vody filtry
kanaliza¢nich vpusti

MS Malika - Gpravy parkovist a chodnikd v areédlu a okoli MS
névrh opatreni:
« zachovat co mozné nejvice zelené
« zasakovat vodu lokélné - vyspadovani do okolni zelené prip.
do destovych zahradek

Generel parkovani
névrh opatreni:
« vazba na zavéry strategie adaptaci.

Rekonstrukce vefejnych osvétleni
névrh opatreni:
« pokud se budou Upravy tykat i chodnikd, pfip. jiné souvise

jici infrastruktury, doporucujeme zvazit moznost odvodnéni
téchto ploch do zelené / zasakovacich past
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2) ADAPTACE BUDOV

Mésto déle pripravuje fadu opatfeni v oblasti budov, mezi
které patfi snizovani energetické nérocnosti budov (zateplov-
ani a udrzitelné energetické produkce - solarni energie). Tato
opatfeni chdpeme priméarné jako mitigace, nicméné néktera
opatfeni souviseji i s adaptaci na klimatickou zménu.

Zatepleni MS Vita Nejedlého
MS StrojaiG - zatepleni budovy
MS Sv. Cecha -zatepleni, nova fasada, solarni panely
MS U Stadionu - rekonstrukce prosklenych teras, podezdivky,
vstupni dvefe, generalni rekonstrukce elektroinstalace v celém
objektu, dokonéeni vymény oken, zatepleni budovy
navrh opatreni:
« uvySe zminénych projektl doporuéujeme provéfit doplnéni
o stinici prvky - venkovni zaluzie a rolety
« odrazivé materidly (barvy) fasédy
« pfi rekonstrukci stfechy - moznost zelené extenzivni nebo
intenzivni stfechy
« svedeni destové kanalizace do destovych zahrad/nadrzi
« nucena vyména vzduchu pro zajisténi kvalitniho vnitiniho
mikroklimatu

Fasada na domé &.p. 85
Fasada a elektro na ¢.p. 77
« jednd se o historické budovy a realizace adaptacnich
opatfeni je tedy znaéné omezena.

MS Valy - realizace zastteseni + instalace solarnich panelt
k ohfevu bazénu, zatepleni budovy a instalace venkovnich
zaluzii
navrh opatreni:
« pokud solarni panely nezaberou celou plochu stfechy, zvazit
vybudovéni zelené strechy
« nucena vyména vzduchu pro zajisténi kvalitniho vnitfniho
mikroklimatu

ZS Skolni ndmésti - vyména oken na budové Sedivky
navrh opatreni:
« instalace venkovnich zaluzii / rolet

Pfestavba byvalého konventu kapucinského klastera
navrh opatreni:
« vyuziti $edé vody, recyklace a ziskavani odpadniho tepla
(efektivni zejména pfi prestavbé na ubytovaci zafizeni)
« sbér a opétovné vyuziti destové vody ve vodnich prvcich
(kadna)
« zmenseni zpevnénych ploch v zahradéach a $irsi druhovou
skladbu zelené oproti plvodni studii

3) ADAPTACE PRIRODNIHO PROSTREDI
V této oblasti pfipravuje mésto Chrudim napf. tyto projekty:

Realizace méstského ovocného sadu

Revitalizace Michalského parku
navrh opatreni:
« provéfit vhodnou druhovou skladbu pro zvyseni lokalni
biodiverzity
« dostupnost pro pé&si (zvy$ovani rekreaéniho potenciélu)
« vhodny povrch zpevénych cest - zasakovani (mlatové
povrchy)

MS Sv. Cecha - skolni zahrada
MS Valy - modernizace zahrad u budov
navrh opatreni:
« moznost realizovat drobné vodni plochy (hry a venkovni
aktivity)
« zvazit recyklaci $edé vody, sbér destové vody
« méstské zemédélstvi - pro potieby Skolky

ZS Skolni ndmésti - vybudovani skolniho arboreta
navrh opatreni:
« arboretum jako verejny prostor pro zaky
« napojeni na Michalsky Park - zvy$eni biodiverzity
« doplnéni o vodni prvek, destovou zahradu - zasakovani dest.
vody a zlepseni lokélniho mikroklimatu

Revitalizace ramene drobného vodniho toku v Chrudimi
navrh opatreni:

« v pfipadé potfeby odstranéni naletovych drevin

o zvazit moznost doplnéni o mensi mokfady, tiné

« rdzné podoby biehl - mélké - rozliv, zpevnéné, nezpevnéné,

narazové stény - hnizdéni lednackd, apod.
« provéfit moznosti zvySeni biodiverzity v oblasti
o (ref. projekt : Revitalizace Rokytky)

Uzemni studie krajiny v ORP Chrudim
« dokument maé vyrazny potencial ovlivnit napliovani
adaptacéni strategie v krajiné i v méstském prostredi. Mél
by zapracovat vystupy strategie a implementovat pfislusna
adaptaéni opatfeni.

Pfirodni télocvi¢na
navrh opatreni:
« moznost doplnéni o vodni plochy - jezirka, destové zahrady

Komunitni zahrady

projekt vychazi z poradavku Desatera pro mladez

navrh opatreni:
« vhodna realizace na nevyuzité zelené plose (proluky) nebo na
nevyuzitych zpevnénych plochéch (kvétinade)
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SPECIFIKACE VYBRANYCH AKTIVIT / PROJEKTU

Priklady v katalogu predstavuji principielni feseni adaptacnich opatreni.
Pro navrh adaptacniho opatreni na konkrétni misto je vzdy nutné posouzeni
vyuzitelnosti a vypracovani odborné studie.
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5.1 TECHNICKA OPATRENI

Odrazivé materiély a povrchy

Snizovani efektl tepelného ostrova mésta se da docilit vyuzivanim svétlych a reflexivnich povrch napf. na stfechach nebo zpevnénych
plochéch v okoli budov. Asfalt a podobné tmavé umélé povrchy pohlcuji sluneéni zéfeni a akumuluji teplo . Pfi vindch veder mohou
mit povrchovou teplotu mnohem vyssi nez materialy, které sluneéni zafeni reflektuji.

Studené stfechy (cool roofs) Studené povrchy (cool pavements)

Barva a materidl stfechy, kterd mé vysoky reflexni G¢inek dokéze  Alternativni materialy k tmavym povrchim (nejc¢astéji asfalt), které

snizit naklady na klimatizaci budovy o 10-15%. Pokud jsou stu-  zajisti nizsi povrchovou teplotu. Uplatiuji se hlavné v mistech,
dené stfechy pouzity u vice budov najednou, mohou mit také  kde velké mnozstvi zpevnénych ploch. Nizsi povrchové teplota
pozitivni vliv na okolni mikroklima. také prispiva k trvanlivosti materiélu.

zdroj: dezeen.com zdroj: Arizona State University

srovnani rdznych materiéll ploché strechy Nemusi jit vzdy nutné o vyménu materiélu, vyrazné snizeni povr-
(b&zné strecha vs cool roof) chové teploty se da zajistit také vhodnym reflexnim natérem.

tmavy materiél stfechy:
38% otepluje atmosféru
otepluje vzduch ve mésté
se odrazi
4,5% otepluje budovu

teplota povrchu: 80 °C
teplota vzduchu: 37 °C

svétly materidl strechy (cool roof):
10% otepluje atmosféru
otepluje vzduch ve mésté
se odrazi
1,5% otepluje budovu

¥ zdroj: Emerald cities

teplota povrchu: 44 °C
teplota vzduchu: 37 °C

zdroj: LBNL Heat Island Group
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5.1 TECHNICKA OPATRENI

Propustné povrchy

Zpevnéné povrchy ve méstech jsou Casto vyspddovany do jednotné kanalizace. Pri privalovych destich mize voda kanalizaci prehltit
a poskodit okolni stavby a infrastrukturu. Pokud se voda pfes zpevnéné povrchy nezasakuje, mize dochazet k poklesu hladiny spodni
vody.

Zatraviovaci tvarnice a rohoze Stérk / dlazba do $térkového loze
Dokazi nahradit zpevnéné povrchy, vyuzivaji se napf. na stavbu U $térku se pouzivaji pro zpevnéni plastové recyklaty (systém fun-
propustnych parkovacich ploch nebo lokélnich komunikaci. guje podobné jako zatraviiovaci tvarnice. Dlazba do $térkového

loze kombinuje vyhody zpevnénych a propustnych povrcha.

Mlatové povrchy Porézni beton (asfalt)

Vyuzivaji se vétSinou na pési stezky v méstskych parcich. Jedndse ~ Materidl dokaze propustit az 200l vody na metr ¢tvereéni za minu-
o zhutnénou vapencovou vrstvu, kterd dokaze zasakovat vodu a  tu a pfitom nabizi dostate¢nou pevnost pro stavbu komunikaci.
ma nizkou povrchovou teplotu pfi vinach veder.

park - Plzen
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5.1 TECHNICKA OPATRENI

ZAPLAVITELNE PLOCHY

Tyto plochy funguji na podobném principu jako suché poldry. V piipadé rizika povodni se cilené zaplavi a ochrani tak pred poskozenim
hodnotnéjsi infrastrukturu. Vyuzivaji se hlavné v pfipadech, kdy je pfi vystavbé (nebo rekonstrukci) mést omezeny prostor na jina
protipovodriovd opatreni.

Nadrz na destovou vodu/skatepark Roskilde (DK) Cloudburst - Adaptaéni opatfeni Kodané (DK)

Skatepark byl navrzen tak, aby byl schopen v pfipadé pfivalovych ~ Adaptaéni strategie hlavniho mésta Danska navrhuje zaplaveni
des$td pojmout objem vody odpovidajici az 10 plaveckym  vybranych ulic az do vy$e 10cm (obrubniku).

bazénlm a ochranit tak pfilehlé ¢asti mésta pred nasledky po-  Toto opatfeni ma pomoci zmirnit nasledky lokélnich povodni
vodni. zpuUsobenych pfivalovymi desti.

Kanal, ktery pfivadi vodu (zdroj: wired.com) Norrebro, Kodar - Dansko (zdroj: DeUrbanisten)

Infrastruktura a forma vodni nadrze dodévé specifickou podobu
skateparku.
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SBER A NAKLADANI S DESTOVOU

KATALOG

Destové voda se v mnoha pripadech odvadi jednotnou kanalizaci. Jeji zadrzovani vsak maze zajistit dostatek uzitkové vody v obdobi

sucha a napomaha zlepsit kolobéh vody.

Nadrze na akumulaci/retenci destové vody

Z hlediska kapacity a udrzeni kvality vody jsou vhodnéjsi podzem-
ni nadrze. Doplnuji se filtraénimi a ¢erpacimi moduly tak, aby
se voda dala vyuzit napt. pro zélivku zelené nebo pfip na spla-
chovéni v obytnych stavbéch. Pfepad z n&drzi se fesi stérkovym
lozem nebo zasakovacimi moduly.

(zdroj: garten.cz)

Recyklace a vyuziti Sedé vody

Jako Seda voda se oznacuje odpadni voda ze sprch, umyvadel,
mycek apod., ne z WC. Tato voda se da po akumulaci vydistit (tzv.
bild voda) a pouzit na zavlahu, splachovani, apod. Opétovnym
vyuzitim $edé vody se da uetfit az 50% spotieby pitné vody.

Seda voda miize byt také zdrojem energie. Jedna se zejména o
odpadni teplo, které se d& pomoci lokélnich nebo centrélnich
systém( akumulovat a opét vyuzit.

U vétsich provozu s vysokymi naroky na bilou vodu je vhodné
kombinovat opétovné vyuziti Sedé a destové vody.

Zasakovaci tunely a boxy

V pfipadé, ze neni potfeba destovou vodu zadrzovat je vhodné
vyuzit zasakovaci boxy (uloZzeny pod zemi, obaleny geotextilii).
Boxy maji az 3x vétsi kapacitu nez Stérkova loze, daji se tedy
vyuzit pro odvodnéni velkych ploch (prdm aredly, apod.)

Zasakovaci blok Graf 300 (zdroj: Boehmextruplast)

Filtrace destové a povrchové vody

Povrchové i destovéa voda mohou obsahovat znedisténi a ohrozit
pfi splachu vodni toky nebo pldu pfi vsakovani. P¥i svadéni této
vody do oddélené kanalizace je vhodné pouzit filtry kanélovych
vpusti, které zachyti rdzné Castice znedisténi (napf. tézké kovy,
oleje, atd.). Déle se muze voda dodistovat filtraci, sedimentaci
nebo za pouziti biologického filtru - viz. pfirodni opatfeni.

kazetovy filtr kanalové vpusti - Stockholm
zdroj: P. Malmaqvist, G. Svensson - Koppar i Stockholms dagvatten
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STINICi PRVKY

Prvky pasivniho i aktivniho stinéni mohou Gcinné snizovat PET a pfispivat tak k vytvareni prijemnéjsich mist v dobé klimatickych
extrému (zejména vin veder).

Vefejny prostor Budovy

V mistech, kde se nedé vysadit nové zeleri (historickd centra  Stinici prvky efektivné snizuji energetické naroky budov a zaroven
meést, atd.) je pro zajisténi lepsiho mikroklimatu vhodné aplikovat  je chréani pfed nadmérnym prehrivanim. Vedle klasickych Zaluzii a
docasné/trvalé stinici prvky. Ty se mohou stat dulezitou soucasti rolet (latkové, kovové, atd.) existuji projekty, které fesi zastinéni
verejnych prostor a prispét tak k jejich lepsimu rozvoji. komplexnéji.

Madrid - stinéni ulic, pavodni stav po rekonstrukci
materidl: lycra zavé$ena na ocelovych lanech

Rekonstrukce panelového domu na pfedmeésti Pafize je feSena
pomoci konstrukce predstavenych zimnich zahrad pred fasé-
dou. Tyto prostory snizuji spotiebu energii, chrani interiery
pred nadmérnym prehfivanim a zaroven nabizi dalsi plochu k
pavodnim vyméram bytd.
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ZELENE STRECHY A FASADY

Z hlediska adaptaci je dilezita retence vody a pozitivni vliv na mikroklima. Zelené stfechy a fasédy také zmirriuji projevy méstského
tepelného ostrova. PFi vindch veder maji povrchovou teplotu mnohem nizsi nez umélé materiély.

Zelené strechy se déli podle typu konstrukce a pouzitych rostlin na:

Extenzivni stfechy

Vrstva substratu je vétsinou do 15 cm, tyto konstrukce jsou
pomérné lehké a daji se pouzit i na jednodussich konstrukcich
(pfistfesky, garédze, apod.) Nevyzaduji pravidelnou Gdrzbu

ani zavlazovani. Z rostlin se uplatiuji suchomilné rostliny jako
rozchodniky, netfesky nebo suchomilné travy. Retence vody je
cca 50%.

Sikmé stiechy

Jedna se o variantu s extenzivni zeleni, ma tedy srovnatelné vlast-
nosti. Podle sklonu stfechy (az do 45°) se osazuji zdbrany proti se-
suvu. Sikma zelena stfecha ma vyrazné estetické kvality (na domu
je vidét)

Stfesni zahrady

Intenzivni zelené stfechy maji vrstvu substradtu od 20cm a vice.
Vlyzaduji pravidelnou Udrzbu a zavlazovani. Daji se osézet trvalka-
mi, kefi a pfipadné mensimi stromy. Retenéni vlastnosti jsou dale-
ko vys$si nez u extenzivniho typu (70% a vice).

Zelené fasady (vertikalni zahrady)

Tyto konstrukce je mozné realizovat i bez substratu (hydroponni
rostliny). Uplatriuji se tam, kde neni moznost vysadby klasické
zelené.

pozn:
Méfeni na zelené fasddé v ulici ulici Einsiedlergasse ve Vidni ukazala ze
v |été dokaze tato konstrukce odpafit az 300! vody/den a mé srovnatelny
vykon jako 70 klimatizaénich jednotek.
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JEZIRKA A KANALY NA DESTOVOU vVODU

Voda je v méstském prostredi stejné dalezita jako zelen. Ve vétsiné ceskych mést se soustreduje na feky a z umélych prvkd nejcastéji
na fontéany. Z hlediska nakladani s destovou vodou a vyrovnavani mikroklimatu se ukazaly jako velmi efektivni jezirka a k nim pripojené
kandly. Napi: obytna ctvrt Augustengsborg v jihosvédském Malmé dokézala vyresit protipovodriovou ochranu a zaroveri zatraktivnit

verejny prostor pomoci této infrastruktury.

Kanaly na destovou vodu - Stockholm

Destové voda z okolnich bytovych domu je svadéna do centrél-
niho kanélu (zpevnény i pfirodni bfeh) a potom odvadéna do
prilehlého jezera. Kanadl mé jak estetickou, tak rekreaéni funkci
a z hlediska adaptaci zadrzuje dest. vodu a pozitivné ovliviiuje
mikroklima.

Destova voda je povazovana za ‘Cistou” a je pfimo odvadéna do
jezera. Nesmi ale pfijit do styku se $kodlivymi materiély (nejcastéji
oplechovani stfech - olovo, méd, apod.). Tyto pozadavky jsou za-
kotveny v regulaénich planech dané lokality.

pozn.
Systém se nachazi ve stockholmské ¢&tvrti Hammarby Sjostad.
Jedné se o pavodni brownfield, ktery byl prestaven podle zasad
udrzitelného urbanismu na ekologickou bytovou ¢&tvrt, kterd
vyuzivd moderni technologie.

Jezirka a oteviené kandly - Augustenborg

Augustenborg je predmésti Malmé (tfetiho nejvétsiho mésta ve
Svédsku), které trpélo privalovymi desti a lokalnimi povodnémi.
Tento problém se podafilo vyfesit pomoci otevienych kanald a
jezirek, které zaroven zvysily lokélni biodiverzitu az o 50%.

pozn.
Soustava zajistujici retenci destové vody se sklada z:
- 10 jezirek raznych velikosti

- 2km zpomalovacich kanall

+ soustava otevienych kanald k jezirkdm

Césti této soustavy jsou také zelené stfechy o rozloze 2 100 m2.

Augustenborg je komplexné fesena lokalita co se tykd adaptaci
a mitigaci. Cely systém Fesi snizovani energetické narocnosti,
nakladani s odpady, lokaIni produkci potravin, sociélni témata,
mistni mikroklima, biodiverzitu, atd.
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ZADRZOVANI A ZASAKOVANI DESTOVE VODY

Zasakovani vody je mozné regulovat pomoci zelené infrastruktury. Jedna se o jednoduchéa opatreni, kterd dokazi zabrénit prehlceni
kanalizace a COV napf pfi lokélnich povodnich a pfipivat k retenci vody.

V prostredi mésta je mozné vyuzit i feseni, které nejsou pfilis naro¢na na velikost plochy - napr. destové zahrady. Tato opatreni vyuZivaji
ve velké mite zeleri a mohou tak byt kvalitni souéasti vefejného prostoru. Vedle primérni funkce nabizi také rekreacni a sociélni aspekt.

Destova zahrada

je mirna terénni prohluberi, kam stéké voda z okoli (z travnikd,
stfech, chodnikd a jinych zpevnénych ploch). Jsou v ni vysazeny
vybrané rostliny, jejichz kofenovy systém slouzi jako filtr a na-
poméaha zadrzovat vodu, ¢imz zabezpeduje jeji vypar.

Vistra Hamnen - Malmd, Svédsko

Filtra¢ni funkce je velmi dilezitéd (mé vysokou schopnost absor-
bovat kontaminanty).

Zadrzeni vody prispiva ke zvy$eni retenéni schopnosti krajiny a
jako ochrana pfed vznikem lokélnich povodni. Voda, kteréd se
odpatuje z destovych zahrad ochlazuje vzduch, a tim zlepsuje
mikroklima ve svém okoli.

Vodni hladina se v destové zahradé udrzi jen nékolik hodin po
desti, takze neumozriuje napt. vyvin komard.

Vyspadovani komunikaci do zelené

Voda z komunikaci (chodniky, cyklostezky, méné frekventované
silnice a parkovisté) se odvadi pfimo do zelené nebo zasako-
vacich pasu. Pfi vhodné skladbé podkladu se voda sedimentaci
preddisti.

Londyn, UK - infiltraéni plochy v trovni dlazby
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ZADRZOVANI A ZASAKOVANI DESTOVE VODY

Pokud je mozné vyuzit vétsi plochy, jsou vhodnymi protipovodriovymi opatfenimi suché nebo polosuché poldry. Podél komunikaci je
vhodné umistit tzv. bioswales, které odvadi a filtruji povrchovou vodu.

Bioswales

Vyspadované vétsi plochy osazené zeleni, které umoznuji odve-
deni, zasakovani a filtraci destové vody (Casto doplnény drenazi).
Vyuzivaji se u vétsich ploch - skolni hfisté, parkovaci plochy
nebo velké kfizovatky, pfip. podél komunikaci. Mohou efektivné
chranit vodni toky pfed znecisténou povrchovou vodou (splach z
komunikaci)

Portland - USA

princip bioswale:

Y

povrchovéa voda je
odvadéna do bioswale,
preddisténa a pripadné

jinych ploch

svedena do destové ka-
nalizace, vodnich tokd a

Suché (polosuché) poldry

Snizené plochy, které umoznuji zasakovani vody v pfipadé
povodiového rizika. Za bé&zné situace v nich neni voda vibec
(suché) nebo jen caste¢né (polosuché). Poldry maji vétsinou
ve spodni ¢asti odtok, ktery se da regulovat. Vyuziti na velkych
plochach , na krajich mést nebo v krajiné.

revitalizovany suchy poldr Cihadla, Praha zdroj:www.prahazelena.cz

Poldr Cihadla je nejvétsi hydro-ekologicky projekt v Praze.
Nachézi se v prirodnim parku Klanovice-Cihadla, blizko revital-
izovaného koryta feky Rokytky. Poldr je soucasti protipovodriové
ochrany (pfi povodnich se cilené zatopi). Mimo povodné je
soudasti turistické oblasti (stezky, inf. tabule, mustky,..)
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MESTSKE ZEMEDELSTVi / KOMUNITNi ZAHRADY

Populérni trend, ktery se rozsitil z velkych mést, kde se rozséhlé stfesni plochy zacaly ménit v atraktivni zahrady a pozdéji nékteré z
nich v drobné zahradky a poli¢ka. Napr. v NY nabizi farméarské produkty ze stfech domd mistnim restauracim sidlicim jen o nékolik

pater nize.

Komunitni zahrady

Komunitni zahrady se postupné rozsituji i v CR. Napt. v Praze je
pres 20 takovych projektd ( Zahrada Kuchyrka v Troji, Prazelenina
v Holesovicich, Na Smetance - Vinohrady, atd.).

Z hlediska adaptaci maji zahrady vliv na retenci vody, stinéni,
ovliviiovani lokalniho mikroklimatu a zvySovani biodiverzity.
Vedle ekologickych aspektl je dulezity také socialni. Zahrady

Komunitni zahrada Kuchyrika - Praha, Troja

Zajimavym projektem je komunitni panelovy ddm v prazskych
Hodkovickach , kde komunitni zahrada navazuje na spolecné
prostory panelového domu (spol. mistnost, herna, sauna,..) a
vytvari tak kvalitni zdzemi pro obyvatele domu.

pozn:

V husté zastavénych mistech je méstské zahradniéeni ( napt. na
stfechach domu ) spojeno jak s produkci potravin, tak se zvysenim
tepelné pohody budov a jejich okoli.

Strategie pro mésto Vancouver ukazuje, ze pokud by se polovina
volnych stfech ve mésté pouzila pro zemédélstvi, mohlo by to
generovat 4% potravin pro 10 000 obyvatel (pokud by se pouzil
hydroponni systém, vytézek by byl az 60%)

Méstské zemédélstvi

Koncept méstského zemédélstvi byl vyuzit k transformaci a revi-
talizaci tzv. vylou¢enych lokalit v Dansku v ramci architektonické
soutéze Nordic Build Challenge.

Monofunkéni plochy mezi panelovymi domy (travnik) byly nové
navrzeny jako &asteéné spoleéné (parky a jezero) a Caste¢né
soukromé (zahradky jednotlivych bytd).

T
sy i EEy aE -
-

Nordic Build Challenge - pGvodni stav
"' L J
-—

Nordic Build Challege - navrh revitalizace - vyuziti méstského zemédélstvi
autofi ndvrhu: FORA+Beth Hughes,Raul Moura, Tudor Vasiliu
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DOCASNE KONVERZE ZPEVNENYCH PLOCH (INSTALACE)

Docasné konverze se vyuzivaji zejména v pripadech, kdy neni mozné zpevnéné plochy zrusit nebo prestavét ( historicka centra mést,
komunikace, velké plochy, atd.). Docasné instalace maji kromé klimatické funkce také pozitivni vliv na vnimani obyvatel (rychla reali-

zace + piimy dopad na uZivatele)

Parklet

Jeden z nejlepsich prikladl realizace docasnych staveb je tzv.
Parklet pdvodem ze San Francisca. V centrum mésta byl akutni
nedostatek verfejnych prostor, vétsina komunikaci byla rozdélena
na pruhy pro automobily, parkovéni a chodniky.

Parklet vznikl plvodné jako obcanska iniciativa, kdy obyvatelé
mésta chtéli zménit svoje okoli. Zaplatili tedy parkovéni a misto
auta umistili na parkovaci stani mobilni park s lavickami a zeleni.

Parklet - Vancouver

Tato mista byla pfistupna verejnosti a mohli je vyuZit i mistni pod-
niky jako predzahradky.

Iniciativa méla Siroky dopad a Parklet se v rlznych formach
vyuziva k docasnym zadbordm, instalacim a vystavédm po celém
svéte.

Eco Boulevard

Jedné se o socialni a environmentalni experiment. Instalace méla
aktivovat nefunkéni vefejny prostor a zaroven pozitivné ovlivnit
okolni mikroklima.

Rostliny pouzité v projektu jsou schopny evapotranspiraci ochla-
dit své okoli az 0 10°C (v zavislosti na vlhkosti a teploté vzduchu).
Systém se aktivuje pfi teplotach vyssich nez 27°C (nejucinnéjsi
je pri vysokych teplotach a nizké vlhkosti vzduchu - typické pro
madridské |éto).

Eco Boulevard je navrzen jako docasné instalace. Soucasti pro-
jektu je také vysadba zelenég, ktera viak bude mit zasadni vliv na
mikroklima az doroste potrebné velikosti a rozsahu. Po uplynuti
této doby budou chladici véze rozmontovény a daji se pouzit v
jiné lokalité.
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FILTRACE POVRCHOVE VODY

Povrchové voda (tajici snih) z komunikaci maze obsahovat znecisténi (napfr. tézké kovy, oleje, atd.), které mohou pri splachu ohrozit
vodni toky. Pfi pouziti oddélené kanalizace je nutné vodu pred zasakovanim nebo odvedenim do vodnich tokd pomoci filtrace a sedi-

mentace predCistit.

Filtraéni (sedimentaéni) nadrz

Povrchové voda z frekventovanych komunikaci v ekologické
¢tvrti Hammarby Sjostad se odvéadi do néadrze, kde se voda fil-
truje pomoci rostlin a obsazené nedistoty sedimentuji. Voda pro-
jde samospéadem pres nékolik komor a poté se odvadi zpét do
prilehlého jezera. N&drz je situovanéa v tésné blizkosti mola a je
tak soucasti vefejného prostoru.

- ————

| 3
< ¢

Molo - Hammarby Sjéstad, Stockholm - Svédsko

Biofiltr

Byvé soucasti zasakovacich péast nebo destovych zahradek.
Jednd se o technologii, kterd disti vodu pomoci biologickych

procesl, kdy napf. rostliny zachytavaji a odbouravaji nedistoty
obsazené ve vodé.

(zdroj: Tengbom AB)

Biofiltr - souéast systému odvodu dest. vody

pozn.

Na principu biologického filtru je také zalozena konstrukce bi-
oswales. Vodni toky ve méstech mize kontaminovat povrcho-
vé voda z komunikaci a tajici snih. Proto je vhodné mezi vodni
plochu a komunikaci umistit bioswale, kterd povrchovou vodu
dostate¢né preddisti.
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MOKRADY

Za mokrady se oznacuji pfirodni biotopy, které ke své funkci potrebuji stdlou vodni hladinu (pfip. vysokou hladinu podzemni vody).
Kvali nizkému hospodarskému uzitku se mokrady dfive vysousely (zavazely) a kultivovaly na zemédélsky produktivni padu. Mokrady
maji vysokou biodiverzitu (vodni i suchozemské organismy) a vyznamné ovliviiuji vodni rezim v krajiné. Mokrfady velmi efektivné
zadrzuji vodu a poté ji postupné do svého okoli uvolriuji . Z téchto divodd dochézi k jejich postupnému obnovovéni (podobné i k

revitalizaci rek).

Vatnsmyri - obnova mok¥adu, Reykjavik, Island

Plvodné rozsdhly mokfad, byl na konci 19. stol. z ¢asti vysusen
pro zemédélské a stavebni cely. V 90-tych letech bylo na zakladé
prizkumu zjisténo, ze se jednad o vyznamnou zdsobarnu vody.
Od r. 1995 chrédnén a postupné obnovovéan a ¢asteéné otevien
turistdm.

Mokfad v Toulcové dvofe, Praha

Toulcdv dvar je centrum ekologické vychovy v prazské Hostivafi.
Ke dvoru nélezi prirodni aredl o rozloze 10ha, jehoz soudasti je
také mokrad, ktery je nedaleko koryta Botice.

Mokrad je cennym biotopem a mé velkou schopnost retence
vody (od r. 2010 se voda drzi v mokfadu po cely rok).

pozn.
mokrad o plose 10 m2 dokaze zachytit az 9000 m3 vody

mokrady jsou chranény mezinarodni iniciativou -
Ramsarska imluva o mokiadech

vice o mokiadech + online mapa mok¥add v CR na:
http://mokrady.ochranaprirody.cz/mapa/
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Mokrad v Toulcové dvore (zdroj: www.toulcuvdvur.cz)
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REVITALIZACE VODNICH TOKU

Nékteré vodni toky byly dfive upravovéany nevhodnym zplGsobem (narovnani tokd, vybetonovani koryt, apod.). Tyto dpravy mély do-
pad na biologickou rozmanitost a hlavné se negativné projevily pfi povodnich. V soucasné dobé se fada téchto tokd revitalizuje do
ptvodnich podob meandrujicich ek, které jsou schopny zpomalit, prip. zadrZet vétsi mnozstvi vody, zvysuji biodiverzitu a nabizi

rekreacni potencial.

Revitalizace Rokytky

V 70-tych letech byla ¢ast Rokytky a jejich pfitokd napfimena
a osazena polovegetaénimi tvarnicemi. Od r. 2008 dochéazi k
postupné revitalizaci, kdy byla vytvofena nova piirodé blizka
koryta spolu se soustavou tini. Revitalizace probihd postupné
v nékolika Usecich. Usek v Hloubétine nabizi jak prvky zvysujici
ekologickou hodnotu, tak rekreaéni prvky.

Usek Rokytky v Hloubétiné - nérazova sténa umozniuje také hnizdéni
ledriacka zdroj: http://strednicechy.ochranaprirody.cz/

zdroj: http://strednicechy.ochranaprirody.cz/

Spolec¢né s Rokytkou byl revitalizovéan také prilehly Svépravicky
potok. Dno potoka bylo navy$eno az o 1,5 m a bylo vymodelova-
no nové klikatici se koryto.

Revitalizace feky Isar (Mnichov, Némecko)

Plvodni podoba feky byla znaéné narusena vystavbou umélych
protipovodnovych prkv, kanalizovanim a odvodem vody do hy-
droelektraren. V dusledku téchto zasahl byla az do 90.let ¢ast
feky po vétsinu roku bez vody. Revitalizace se soustiedila na uve-
deni Isaru do pGvodni podoby alpské teky.

zdroj: arnika.org

feka lsar

V roce 2005 revitalizovany tok ochrénil Mnichov pred néasledky
povodné (hladina zvy$ena az o 5m). Soucasti Uprav bylo zplosténi
brehd a rozsireni misty az na dvojnéasobek (ze 45m na 90m).
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PRIRODNI OPATRENI (S VYUZITIM EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB)

VYSADBA ZELENE

Vysadba zelené (zejména stromu) ve méstech se casto dostava do konfliktu s rozvojem dalsi infrastruktury a siti. Dostate¢né mnozstvi
zelené je zédsadni pro spravné mikroklima ve mésté. Stromy stini své okoli a jsou schopny zadrzovat (a poté do okoli uvolriovat) vodu.
Vzrostly strom dokaze odparit 100 - 400! za den a tim ochladit své okoli vykonem 20-30kW. Funguje tedy jako prirodni klimatizace.
Stromy dale filtruji vzduch, zachycuji polétavy prach a pfizemni ozon a vytvari kyslik. Ve méstech také plini protihlukovou funkci a jsou

ddlezitym biotopem.

Pro spréavny rozvoj kofenl je nutné zajistit dostate¢ny prostor a
také kvalitni zeminu, které obsahuje potfebné mnozstvi vzduchu,
vody a Zivin. Ve méstech se puda vétsinou hutni jako podklad pro
stavbu infrastruktury.

Kofeny stroml jsou casto nuceny hledat alternativni cesty ke
svému rdstu a mohou tak narusit konstrukce okolnf infrastruktury.

Skelettjord

je technologie vysadby vyuZivand napt. ve Svédsku. Zajistuje
potiebnou pevnost zeminy pro vystavbu infrastruktury a zéroven
umoznuje rozvoj kofenového systému stromd. Zakladem je
hutnény makadam vétsi frakce (100-150mm) do kterého je tlakem
aplikovana zemina v nékolika vrstvach (v poméru cca Tm3 mak-
adamu = 0,25m3 zeminy).

zdroj: klimatanpassning.se

skelettjord - vyztuzend zemina

Pri vysadbé stroml je vhodné pouzit napf. strukturélni sub-
straty nebo rizné modulami systémy, které zajisti potfebny rdst
kofenového systému

Modularni systémy

Systém vyrobeny z recyklovanych polymerd. Stejné jako skelett-
jord zajistuje potfebnou pevnost pro infrastrukturu a také prostor
pro rozvoj kofenl. Vyhodou je rychla vystavba a pomérné nizké
naklady.

o

zdroj: greenblue.com

systém StrataCell

- az 90% objemu je mozno vyplnit zeminou

- systém umoznuje dostatecné velké prichody pro instalace
- moduly se vyrabi v rdznych dnosnostech

- vyrobeno z recyklovaného polypropylenu

- neni potieba spojovaci material ani dal$i vyztuz
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