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Mésta nad 45 000 obyvatel nové musi Dlouhodobé nizsi naklady pro obyvatele

vytvorit Plan vytapéni a chlazeni.

Tento plén ale neni jen povinnost. Plan vytépén:ni a cl'[lazeni j'e nastroj, jak Fidit -
Je to prilezitost k modernizaci, sobéstaénosti transformaci teplarenstvi chytre, systematicky
a sniZeni U¢td za teplo. a udrzitelné.

CO MA PLAN OBSAHOVAT?

Analyza souc¢asného stavu — emise, CZT,

budovy, spotireba

Potencial - OZE, odpadni teplo, ekonomika

a technicka proveditelnost

Cile - snizeni CO,, vyssi G€innost, podil OZE
Participace - spoluprace s vefejnosti, SVJ,
firmami

Opatfeni — na strané vyroby, distribuce i spotreby
Finance - rozpocet, navratnost, dotacni kryti
Monitoring - indikatory a pravidelné revize

Plan musi byt technicky realisticky, ekonomicky
proveditelny a spole¢ensky akceptovany.
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Checklist Planu vytapeéni a chlazeni

I. Analyza souc¢asného stavu

[1 Zpracovanainventarizace emisi sklenikovych plynd (CO,, CH,, N,O)
Popsan stav a struktura teplarenskych zafizeni (typy, u€innost, paliva)
Popséna distribucni sit a ztraty tepla

Zhodnocen stav budov a jejich energeticka naro¢nost

O O d

Vytvofen scénar vyvoje spotieby tepla/chladu
[l Zohlednény potieby a motivace odbératell
Il. Potencial a technické moznosti
[l Zhodnocen potencial obnovitelnych zdrojli (biomasa, geotermie, solar)
[1 Zhodnocen potencial odpadniho tepla (zdroje, mnozstvi, vzdalenost)
[l Zpracovano ekonomické zhodnoceni technického potencialu
[l Zohlednéna legislativa a vefejna akceptace novych zdroj
lll. Strategickeé cile aindikatory
[l Stanoveny cile pro snizeni emisi CO,
[ Stanoveny cile pro zvySeni G¢innosti a sniZzeni ztrat
[l Stanoveny cile pro podil OZE na vyrobé tepla
[l Definovany diléi indikatory pokroku (emise, i¢innost, OZE atd.)
IV. Participace a spoluprace
[1 Zapojeni hlavni stakeholdefi (provozovatelé, SVJ, firmy, vefejnost)
[l Provedeno vefejné projednani nebo online konzultace
[1 ZaloZena pracovni skupina ¢i koordinaéni tym
V. Navrh opatfeni
[1 Navrzena technologicka opatfeni (zména paliv, kogenerace, OZE)
[1 Navrzena distribu¢ni opatfeni (nizkoteplotni rozvody, akumulace)
[1 Navrzena opatfeni na strané spotreby (zatepleni, regulace, modernizace)
[1 Zaclenéna inteligentni fizeni (Cidla, termostaty, regulace)
VI. Implementace afinancovani
[ Stanoven harmonogram implementace (kratko-, stfedné-, dlouhodoby)
[1 Odhadnuty investi¢ni naklady a navratnost opatieni
[1  Zmapovany dotacni a finanéni zdroje
[l Zahrnuto financovani ze soukromych i vefejnych zdroj(
VII. Monitoring a aktualizace
[1 Stanoveny mechanismy pro sledovani pokroku (ro¢né, kazdé 3 roky)
[l Definovan soubor méfitelnych indikatord

[] Plan obsahuje prostor pro pravidelné revize a Upravy
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1 Uvod

1.1 Teplarenstviv CR

Teplarenstvi v Ceské republice i méstech tvoii vyznamnou &ast narodni energetiky,
predevsSim diky rozSifené soustavé zasobovani tepelnou energii (SZTE). Tento systém
zajiStuje vytapéni pro zhruba 1,5 milionu domacnosti, coz pfedstavuje pfiblizné 40 %
obyvatel.

Zdroje tepla jsou v CR rliznorodé, avSak stéle prevaZzuje uhli, které se na vyrobé tepla
podili pfiblizné 45 %, i kdyZ jeho vyznam postupné klesa. Naopak roste vyuzivani zemniho
plynu, ktery je povazovan za pfrechodné fosilni palivo, ze stfednédobého a dlouhodobého
hlediska vSak nevede k potfebnému snizeni emisi, respektive dostate¢né diverzifikaci
zdrojl. Stale vétsi daraz je tak kladen na vyuZiti obnovitelnych zdrojd, tedy energie
prostfedi (vzduch, voda, geotermalni energie), biomasu nebo solarni energii.

V ceském teplarenstvi existuji dva hlavni typy zdroji: kombinovana vyroba elektfiny a
tepla (KVET), ktera dosahuje vysoké ucinnosti a je typicka pro velké energetické provozy,
a samostatné vytopny, slouzici vyhradné k vyrobé tepla bez produkce elektfiny.

Celé odveétvi teplarenstvi nyni prochazi vyznamnymi zménami a Celi fadé vyzev. KliGovou
Z nich je zména vytapéni a chlazeni, tedy pfechod na nizkoemisni a bezemisni zdroje. V
souvislosti s tim probihd i modernizace teplarenské infrastruktury - rekonstrukce
rozvodnych siti, zavadéni chytrych méficich a regulacnich systému a zvySovani G¢innosti
pfenosu tepla.

Teplarny se zaroven potykaji s ekonomickymi a legislativnimi prekazkami. Pfechod na
Cistsi technologie je financné naro¢ny a vyZzaduje silnou statni podporu — at uz formou
dotaci, nebo vyhodnéjSich podminek pro investice.

Do budoucna se o¢ekava, Ze teplarenstvi bude stale vice propojeno s elektroenergetikou,
prostfednictvim akumulace a flexibility. Vyznamné se bude rozvijet i vyuzivani energie
prostiedi a odpadniho tepla (napfiklad z prdmyslu ¢i datovych center) a prfechod na
nizkoteplotni rozvody, které jsou energeticky Uspornéjsi.

V reakci na klimatické cile Evropské unie a nové legislativni pozadavky, zejména Smeérnici
o energetické ucinnosti (EU) 2023/1791, vznika nova povinnost pro mésta nad 45 000
obyvatel — zpracovat Plan vytapéni a chlazeni.

1.2 Cile a moznosti navodu pro Plan vytapéni a chlazeni

Vramci pfipravy tohoto dokumentu je nejprve dllezité vyjasnit pojem, se kterym
pracujeme. Zda se jedna o plan vytapéni a chlazeni (Heating and Cooling Plan), nebo o
plan rozvoje soustav zdsobovani tepelnou energii (SZTE). Uvédomujeme si, Zze vytapéni a
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chlazeni jako sektor je SirSi nez SZTE, av8ak v ramci tohoto dokumentu se primarné
zaméfujeme na soustavy zasobovani tepelnou energii. Toto zuUzeni je dano jak
dostupnosti dat, tak i aktualnimi potfebami mést v oblasti planovani, rozvoje a
transformace SZTE. Zaroven ale plan pracuje se SirSim ramcem celého méstského uzemi
- vcetné tzv. tepelnych map (heat maps), analyzy jednotlivych vétvi soustayv, identifikace
odbérnych mist a spotfeby, i zvazovani potencialu decentralizovanych feSeni.

V prlbéhu planovaciho procesu u mést a obci také pfipoustime moZnost fizené
decentralizace - tedy cileného prfechodu nékterych oblasti z centralnich soustav na
mensi blokova nebo lokalni feSeni, pokud to bude davat technicky, ekonomicky nebo
environmentalni smysl. Takova rozhodnuti vSak musi vychazet z podrobné analyzy,
zahrnujici nejen spotfebu a efektivitu, ale také dlouhodobé cile mésta v oblasti
udrzitelnosti, energetické bezpecnosti a snizovani emisi.

Predkladany dokument poskytuje prakticky navod, pro mésta a obce jak plan vytapéni a
chlazeni zpracovat a které aspekty pfi zpracovani neopomenout. Opira se o jednotnou
strukturu a osvédcené analytické a planovaci nastroje. Zaroven dokument slouzi jako
orientacni pomUcka a kontrolni seznam pro dalezita rozhodnuti pfi planu a implementaci
planu vytapéni a chlazeni — od odbornych jednani az po specifikaci zadani pro externi
zpracovatele. Pfehledné je vSe shrnuto v checklistu v ivodu dokumentu.

Prvnim krokem je podrobnéa analyza sou¢asného stavu: technicka struktura SZT, stav
vyrobnich zafizeni a rozvod(, spotiebitelska zakladna, stav budov, aktualni emise, a také
potencial pro vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie — zejména biomasy,
geotermie, odpadniho tepla, solarnich systém( a tepelnych cerpadel. Na tuto
analytickou ¢ést navazuje formulace strategickych cilll, napfiklad sniZzeni emisi CO, o
55 % do roku 2030, zvySeni podilu obnovitelnych zdrojd na vyrobé tepla na 50 %, nebo
snizeni ztrat v distribu¢nich sitich. K dosazeni téchto cill je vhodné stanovovat opatieni v
oblasti spotfeby energie, modernizace vyroby, rekonstrukce rozvodl, budovani
akumulace, digitalizace Fizeni, snizovani distribu¢nich teplot, ¢&i integrace
decentralizovanych zdrojU.

Dulezitou roli hraje participace vefejnosti a spoluprace se stakeholdery - zapojeni
provozovateld CZT, spravct budov, SVJ, podnik( i vefejnosti je kliCové pro Uspéch
implementace. Doporucuje se zfizeni koordinacni pracovni skupiny, ktera bude dohlizet
na realizaci planu, navrhovat Upravy a sledovat pokrok prostfednictvim stanovenych
indikatora.

Plan vytapéni a chlazeni musi byt zaroven finanéné realisticky. Vyuzit lze Sirokou §kalu
externich zdroja: Modernizac¢ni fond (program HEAT), Operacni program Technologie a
aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK), Operaé&ni program Zivotni prostiedi (OPZP),
Narodni plan obnovy, Operacni program Spravedliva transformace (OPST) i provozni
podpory nebo zvyhodnéné uvéry. Pro kazdé opatfeni planu vytapéni a chlazeni se
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doporucuje sestavit prehled investicnich naklad(l, o¢ekavanych uspor, navratnosti a
moznosti dota¢niho kryti.

Naplnéni planu je vhodné sledovat prostfednictvim meéfitelnych indikatord, jako je
absolutni sniZzeni emisi CO,, podil OZE na vyrobé tepla, u€innost CZT, uroven ztrat, poCet
pfipojenych zékaznik( apod. Navrhované pravidelné ro¢ni reporty a tfileté revize planu
zajisti flexibilitu a schopnost reagovat na technologické a legislativni zmény.

Plan vytapéni a chlazeni se tak stava zdsadnim néstrojem, ktery méstim umozni fidit
pfechod na udrzitelnou energetiku zplsobem, ktery je systematicky, ekonomicky
proveditelny a socialné odpovéedny.

2 Rozsah aucel

2.1 Zakladni charakteristika vytapéni ve méste

Celé odveétvi teplarenstvi nyni prochazi vyznamnymi zménami a ¢eli fadé vyzev. Klicovou
Z nich je zména vytapéni a chlazeni, tedy pfechod na nizkoemisni a bezemisni zdroje. V
souvislosti s tim probihd i modernizace teplarenské infrastruktury - rekonstrukce
rozvodnych siti, zavadéni chytrych méficich a regulacnich systému a zvySovani ucinnosti
pfenosu tepla.

Teplarny se zaroven potykaji s ekonomickymi a legislativhimi pfekazkami. Pfechod na
CistSi technologie je finan¢né narocny a vyzaduje silnou statni podporu - at uz formou
dotaci, nebo vyhodnéjSich podminek pro investice.

Do budoucna se o¢ekava, ze teplarenstvi bude stale vice propojeno s elektroenergetikou,
prostfednictvim akumulace a flexibility. Vyznamné se bude rozvijet i vyuzivani energie
prostifedi a odpadniho tepla (napfiklad z primyslu ¢i datovych center) a pfechod na
nizkoteplotni rozvody, které jsou energeticky usporngjsi.

Pro zakladni analyzu teplarenstvi na Urovni mésta je vhodné védét:

= cenotvorbu -zda je cena jednoslozkova, Ci dvouslozkova

= cenovy vyhled na minimalné pfistich 5 let

= stafi a technicky stav infrastruktury (zdroje + rozvody)

= majetkové vztahy

» pocet a struktura napojenych objektll na Systém zasobovani teplem (SZT)
= celkové dodavky energie a vyhled dodavek na min. 5 let

= teplotni parametry dodavek (horka voda, nizkoteplotni systémy, atd.)

Tyto body jsou pak podrobnéji rozepsany dale.

Box 1 - Piiklad zakladniho popisu teplarenstvi
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Systém zasobovani teplem ve mésté Chodov predstavuje klicovou soucast jeho energeticke
infrastruktury. Zajistuje vytapéni pro 4 971 bytovych jednotek, prevazné v panelovych domech.
Kromé toho zasobuje teplem také 76 nebytovych objektl, mezi které patii komercni budovy, skoly,
materské Skoly a objekty méstskych spolecnosti.

Meésto Chodov v soucasnosti potfebuje priblizné 180 000 GJ tepelné energie rocné. Tato energie je
dodavana horkovodnim potrubim z uhelné elektrarny, ktera se nachazi asi 2 kilometry od mésta.
Teplota vody vstupujici do méstského systému se pohybuje mezi 90 °C a 130 °C, zatimco teplota
vratné vody kolisa v rozmezi od 35 °C do 70 °C. Tlak pfivadéné tepelné energie je udrZzovan mezi
1,4 a 2,3 MPa, tlak ve vratném potrubi se pohybuje mezi0,6 a 1,2 MPa.

Zdroj: Teplo Chodov s.r.o.

2.2 Cile avize planu

Cile a vize planu vytapéni a chlazeni ve mésté obecné vyjadiuji strategicky smér, kterym
se meésto chce ubirat v oblasti zajisténi tepelného a chladiciho komfortu pro obyvatele,
podniky a vefejné budovy, a to s ohledem na energetickou efektivitu, udrZitelnost a
klimatickou odolnost. Tyto plany jsou soucasti SirSi energetické a klimatické politiky
meésta a Casto navazuji na narodni a evropské cile vytapéni a chlazeni. Podstatnym
vstupem pro definovani cile a vize planu jsou i vystupy participac¢nich procesu a cile i vize
by tak nemély byt zalozeny pouze na technickych moznostech mésta/obce, ale na
konsenzu se vS§emi vyznamnymi cilovymi skupinami.

Obecné mezi vize a cile plan( vytapéni a chlazeni patfi:

e Snizeni emisi sklenikovych plynt spojenych s vyrobou tepla a chladu.

e ZvysSeni podilu obnovitelnych a nizkoemisnich zdroji energie, jako je solarni
energie, geotermalni energie, biomasa, tepelna ¢erpadla nebo odpadni teplo.

e ZvySeni energetické ucinnosti ve vyrobg, distribuci i spotfebé tepla a chladu.

e ZajiSténi dostupného a spolehlivého zasobovani energii pro vSechny skupiny
obyvatel, véetné zranitelnych domacnosti.

e ZvysSeni odolnosti vic¢i extrémnimu pocasi, napf. vinam horka nebo mrazdm.

e Snizeni energetické zavislosti na fosilnich palivech a dovozu energie.

Box 2 - P¥iklad cilt a vize planu

Kodarn si stanovila ambicidzni cil stat se do roku 2025 prvnim uhlikové neutralnim hlavnim
méstem na svété. Strategie mésta zahrnuji:
e Prechod energetickych a vytapécich systémd na vyuZivani vétrné, solarni energie a
biomasy pro vytapéni a morské vody pro chlazeni.
e Zavedenirozsahlé sité cyklostezek a elektrickych autobust pro zlepSeni dopravy.
e Renovace budov za tcelem zvySeni energetické ucinnosti.

Diky témto opatfenim se podarilo sniZit emise CO, o 75 % oproti roku 2005, pfi¢emZ mésto
sméruje k dosaZeni 80% sniZzeni do roku 2025.

Zdroj: The CPH 2025 Climate Plan
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2.3 Zapojeni (odborné) verejnosti

Verejné projednani strategie teplarenstvi pfinasi dalezité pfinosy — zvysuje informovanost
vefejnosti o planovanych zménach, umoznuje ziskat zpétnou vazbu od obyvateli mistnich
aktér(l, posiluje dlvéru a transparentnost rozhodovaciho procesu a pfispiva k vyssi
akceptaci navrzenych opatfeni. Zapojenim verejnosti lze lépe podchytit mistni potfeby,
vCas identifikovat mozné obavy, a zaroven vyuzit podnéty pro zpfesnéni zadani pro dalsi
analytické Ci realizacni kroky.

Moznosti vefejného projednani planu vytapéni a chlazeni’ mohou byt r(izné, nize uvadime
zékladni pfiklady:

e \Verejné prezentace a diskuze - usporadani setkani, kde je plan predstaven a
Ucastnici mohou vznést dotazy a pfipominky.

e Online konzultace - zpfistupnéni dokumentu na internetu s moznosti zaslani
zpétné vazby elektronickou formou.

e Tematické kulaté stoly-diskuse s odborniky, zastupci samospravy, firem,
teplarenské spolecnosti a ob&anskych organizaci.

e Pracovni skupiny a workshopy - aktivni zapojeni verejnosti a klicovych aktér( do
pfipravy konkrétnich opatfeni a priorit.

e Ankety a dotazniky - sbirani nazor(l verejnosti pomoci online ¢i tisténych
formulara.

e Participativni planovani - pfimé zapojeni obyvatel do tvorby planu od jeho
pocatecni faze.

Box 3 - Verejné projednani rozvoje OZE v Pelhfimové

Meésto Pelhfimov diky grantové podpore vypracovalo a projednalo zakladni teze pro rozvoj
sektoru vytapéni a energetiky s klicovymi mistnimi aktéry. Mésto navazalo komunikaci s
hlavnimi mistnimi partnery (zastupci mésta, bytového sektoru a primyslu) a ziskalo ddlezité a
komplexni informace o energetickém stavu jejich provozu a o dalSich energetickych planech.
DalSim krokem pro mésto je pilotni projekt vramci Sportovniho arealu a prenos obdobnych
reSeni'v ramci méstskeho sektoru vytapeni.

Zdroj: mésto Pelhfimov

3 Podrobna analyza souc¢asného stavu

3.1 Inventarizace emisi sklenikovych plyni z teplarenstvi

Inventarizace sklenikovych plynd z teplarenstvi zahrnuje soupis a vyc¢isleni emisi CO,,
CH, a N,O vznikajicich pfi vyrobé a distribuci tepla. Obsahuje udaje o mnoZstvi a typu

' Potfebnost a nezbytnost participanich aktivit je zakotvena i na evropské/narodni Urovni, pfi tvorbé
Narodnich klimaticko-energetickych plant (NEKP), kdy je tato povinnost definovana v ¢L.10 Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999
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pouzitého paliva, technologii vyroby tepla, u¢innosti zafizeni a pfipadnych opatfenich na
snizovani emisi (napf. odsifeni, filtrace). Vysledkem je pfehled zdrojd emisi a jejich podild
na celkovych emisich sektoru. Tyto emise jsou dale pfepocitavany na emise CO,eq (CO,
ekvivalent), kde plati zhruba nasledujici pfepocty - 1t CH, = 28 t CO,eq; 1t N,O = 265t
CO.eq).

Tabulka 1- Pfiklad zakladni bilance sklenikovych plyna

Zdroj Typ paliva Mnozstvi Emise CO, | Emise CH, Emise N,O Celkem
paliva [t/rok] [t/rok] [t/rok] CO.eq
[t/rok] [t/rok]
Zdroj A uhli 50 000 130 000 10 5 132 650
Zdroj B zemni plyn 30000 66 000 5 2 66 850
Zdroj C biomasa 20 000 0 15 3 1215

3.2 Stav a struktura teplarenskych zarizeni

V ramci popisu struktury a stavu teplarenskych zafizeni (zejména v analytickych
dokumentech, planech nebo strategickych studiich) se obvykle uvadéji nasledujici
informace:

o Typy zafizeni - napft. parni kotle, horkovodni kotle, kogeneracni jednotky (CHP),
tepelna Cerpadla.

o \/ykonové parametry - instalovany tepelny a elektricky vykon (MWt/MWe), U¢innost
zafizeni.

e Veékova struktura - stafi zafizeni, podil zastaralé technologie.

e Palivova zakladna - pouzivana paliva (uhli, zemni plyn, biomasa, odpad, OZE, aj.),
palivova flexibilita.

e Efektivita (Uc¢innost) jednotlivych zdrojl tepla.

e Dlouhodoba dostupnost paliva - dlouhodobé kontrakty na paliva, ceny vstupd,
dlouhodoby vyhled.

e Cenytepla (KE/GJ) na primarnim a sekundarnim okruhu.

e Vlastnicka struktura zdrojové ¢asti.

3.3 Zpusob distribuce a spotieby tepla

Dalsi vyznamnou soucasti analytického popisu tepelného hospodarstvi je kromé popisu
vykonové/zdrojové ¢asti i popis distribuce a spotfeby tepla, tj. vSe podstatné co se tyka
rozvodu tepla od vyrobce k zdkaznikovi.

Mezi hlavni parametry distribuce a spotfeby tepla patfi:
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e Technicka infrastruktura - rozvodna sit (délka, typ — parovod vs. horkovod)
e Stafi technické infrastruktury (rozvodna sit, pfedavaci stanice)

e Ztraty pfi distribuci tepla

e Vlastnicka struktura distribu¢ni ¢asti

e Planovana renovace/pfechod na nizkoteplotni systémy

3.4 Struktura spotreby a jejich ocekavany vyvoj

Prvni vyznamnou c¢asti planu vytapéni a chlazeni je popis struktury spotfeby pro dany
SZTE. Zde je vhodné popsat predevsim:

Typy odbérateld a jejich podily na celkové spotiebé

e Domacnosti (bytové domy, rodinné domy)
e Vefejna sféra (Skoly, urady, nemocnice)

e Podnikatelsky sektor (kancelaie, obchody, pramysl).
Zaroven je vhodné pro kazdy typ odbératell analyzovat trendy spotieby.

Stav budov ve vytdpéné oblasti

e Typologie budov - podil budov podle obdobi vystavby (napf. pfed r. 1980, 1980-
2000, po 2000), vysky, zpasobu vytapéni.

e Energeticka narocnost - energetické tfidy budov (A-G), primeérna spotieba tepla
na m?

e Mira zatepleni / renovace - podil zrekonstruovanych budov, rozsah provedenych
Uspornych opatreni.

e Technicky stav vnitfnich rozvodd a vymeénikovych stanic — stav zafizeni, stafi,
ucinnost.

Ocekavany vyvoj spotreby tepla

e Demografické a urbanistické trendy — oCekavany vyvoj poctu obyvatel, vystavby
bytl, rozvoje zastavby.

e Planované renovace — dopad zvysSujici se miry renovaci na pokles potieby tepla
v kombinaci s novou vystavbou

e Scénafe vyvoje (s)potreby tepla a chladu

Potfeby zdkaznikl

e Na zakladé provedené analyzy zjistit vice o potfebach zakaznik(l a motivacich
k jejich setrvani v SZTE, odpojeni, investici do Uuspornych opatfeni nebo zajmu o
ekologické zdroje.

Vhodné je také mapové zpracovani celého systému (tzv. heat maps).
e
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3.5 Potencial vyuziti obnovitelnych zdroju (OZE) a odpadniho tepla (OT)

Vyuziti obnovitelnych zdroj(i v teplarenstvi se typicky zamérfuje na posouzeni technického

potencialu, ktery spociva predevsim v nasledujicich ¢innostech:

Identifikace vhodnych OZE pro teplarenstvi v dané lokalité (biomasa, bioplyn,
geotermie, solarni teplo, tepelna ¢erpadla vyuzivajici OZE).

Odhad produkce tepelné energie (GWh/rok) z jednotlivych zdroj.

Posouzeni sezénni variability: tj. posouzeni, kdy jsou zdroje dostupné v prabéhu
roku.

Technicka proveditelnost zapojeni OZE do existujicich siti a zafizeni (SZTE).

Na zakladé technického potencialu je vypracovan ekonomicky potencial, ktery v sobé
obsahuje tyto dodate¢né informace:

Investi¢ni naklady - cena za instalaci zdrojid OZE (véetné potfebnych uprav
infrastruktury).

Provozni naklady - cena paliv (napf. biomasy), Udrzby a fizeni systému.

Porovnani s alternativami - ekonomicka vyhodnost vici fosilnim zdrojim a dal$im
technologiim (napf. kombinace s kogeneraci) s vyhledem na minimalné 5-10 let,
navratnost investic

MozZnosti financovani - dotace, podplrné programy, bankovni pQjcky, zaruky atd.

Mezi dalSi aspekty, které je potfeba zvazit pfi vyuziti OZE patfi:

Legislativni podminky - povoleni, normy na kvalitu paliv (napf. biomasa),
standardy pro emise apod.

Akceptace verejnosti - podpora nebo odpor obyvatel vii¢i zménam (napf. obavy z
vySsi ceny tepla, hluku od bioplynovych stanic, seismicity u geotermalnich zdroja,
atd.)

Dalsim moznym zdrojem pro SZTE je odpadni teplo napf. z pramyslovych podnik(
(ocelarny, chemicky, cementarny), datovych center, supermarkett atd.

U vyuziti odpadniho tepla je potfebné posoudit pfedevsim:

Technické parametry

12

Teplotni uroven odpadniho tepla

Mnozstvi odpadniho tepla - dostupny vykon (kW, MW) a ro¢ni objem energie
(MWh/rok)

Casova dostupnost - kontinualni produkce vs. sezénni nebo prerusovana
produkce tepla.

Stabilita zdroje - variabilita teploty a pritoku tepla béhem dne a roku.

Vzdalenost od SZT - délka nutného rozvodu, moznost napojeni na stavajici SZTE.
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e Moznosti vyuZiti technologie - pfimé vyuziti, vyuziti pfes tepelna Cerpadla, vyuziti
akumulace apod.

Ekonomické aspekty

e Investi¢ni naklady - cena za zachytavani, Upravu, transport a vyuZziti odpadniho
tepla.

e Provozni néaklady - ndklady na provoz Cerpadel, udrzbu vyménik( tepla, Cistici
systémy.

e Naklady na pripojeni - uUpravy rozvodl, vymeénikovych stanic, nutné stavebni
Upravy.

e Navratnost investice - odhad doby navratnosti na zakladé uspory naklad( na
palivo.

e Moznéfinancni podpory - dota¢ni programy pro vyuziti odpadniho tepla (narodnia
EU fondy).

e Standardy kvality - poZzadavky na teplotu a stabilitu tepla.

Box 4 - Priklad potencialu OZE

Jednim z pfikladi ceské obce, ktera zmapovala potencial rozvoje obnovitelnych zdrojd energie a
realizovala konkrétni projekty, je obec KnéZice ve Stfedoceském kraji. Bioplynova stanice s jednou
kogeneracni jednotkou s elektrickym vykonem 330 kW je v provozu nepretrZité a vyrabi ze
zemédélskych, z potravinaiskych a z dalSich materidld a odpady elektfinu na prodej do
elektrizacni sité a teplo pro vytapéni obce. Dale se zde zpracovava slama, kukufice, jeteloviny a
dalsi prebytec¢na i nové péstovana biomasa. Z téchto 100% obnovitelnych zdroji se vyrabi
bioplyn, elektfina, horka voda na vytapéni vétSiny obce, topné pelety z biomasy a kvalitni hnojivo
pro zemédélstvi. Kotelna na biomasu se dvéma teplovodnimi kotli o celkovém tepelném vykonu
1200 kW je v provozu podle potieby pouze v topném obdobi a dodava teplo v dobé, kdy by
prebytecné teplo ze samotné bioplynové stanice nestacilo na vytapeni obce.

Zdroj: obec KnéZice

4 Strategické cile

V dlouhodobém horizontu by teplarenstvi mélo cilené smérovat k dosazeni klimatické
neutrality. Nicméneé pro vhodné strategické fizeni planu vytapéni a chlazeni je vhodné, aby
se tento dlouhodoby cil rozpadal na jednotlivé kratkodobé a stfednédobé cile/indikatory,
jejichz priklady jsou uvedeny nize.

4.1 Snizeni emisi CO,

e Absolutni snizeni emisi CO, - napf. snizeni emisi CO, o 55 % do roku 2030 oproti
roku vychozimu roku.
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e Snizeni emisni intenzity vyroby tepla — napf. snizit emise na 1 GJ dodaného tepla
pod 20 kg CO, do roku 2030.
e Postupna eliminace uhli jako paliva — napf. ukongit vyuzivani uhli do roku 2035.

4.2 Cile v oblasti energetické ucinnosti

e SniZeni ztrat v rozvodné siti — napf. snizeni tepelnych ztrat rozvodd pod 10 % do
roku 2030.

e Modernizace rozvodnych siti — napf. pfechod ze starych parnich/horkovodnich
systémU na nizkoteplotni systémy.

e ZvySeni Ucinnosti vyroby tepla — napf. zvysSit prilmérnou Gc¢innost vyroby tepla v
CZT nad 90 %.

e ZvySovani udinnosti budov pfipojenych k CZT —napf. podpora zatepleni, EPC
projektd, chytrych regulacnich systém, sniZzovani potfeby tepla.

e Podpora akumulace tepla — napt. budovani zasobnik( tepla pro efektivni provoz pfi
fluktuaci poptavky a vyroby.

4.3 Zvyseni podilu obnovitelnych zdrojii na vyrobé tepla

e ZvySeni podilu OZE na vyrobé tepla — napft. podil obnovitelnych zdrojl na vyrobé
tepla alespon 50 % do roku 2030.

o Vyuziti lokalnich OZE/odpadniho tepla — napf. preferovat vyuziti mistni biomasy,
geotermie, odpadniho tepla z primyslu.

e Podpora integrace OZE do SZTE - nap¥. integrace solarnich parkd, geotermie.

e Rozvoj velkokapacitnich tepelnych Cerpadel —napf. vyuziti odpadniho tepla z
Cistiren odpadnich vod, fek, datovych center apod.

e Zajisténi palivové bezpecnosti — napf. diverzifikace obnovitelnych paliv, stabilni a
dlouhodobé dodavky biomasy a bioplynu.

Tabulka 2 - Priklady cilovych hodnot planu vytapéni a chlazeni

Oblast Typ ukazatele Priklad cilové hodnoty
Emise CO, kg CO,/GJ dodaného tepla <20 kg CO,/GJ do 2030
Energeticka uc¢innost Prdmérna ucéinnost systému (%) >90 % do 2030
Podil OZE na vyrobé tepla % podilu obnovitelnych zdrojt >50 % do 2030
Ztraty v sitich % ztrat pfi distribuci tepla <10 % do 2030
)z
(D r(‘x11
14 kﬂ'fj A =.—-j
I “*:\ T
i —
[ s’] A
| [ajeye|l . -~ [\ |m mmliE=El -~




Plan vytapéni a chlazeni — jak na to?
Strucna pfirucka pro mésta (05/2025)

5 Navrh opatreni

Konkrétni opatfeni pro plan vytapéni a chlazeni se liSi podle aktualniho technického stavu
SZTE, podminek pro vyuziti OZE, stafi stavajicich technologii apod. NiZe jsou uvedeny
zakladni kategorie opatfeni, které by pfi planu vytapéni a chlazeni mély byt brany v potaz
a pro konkrétni SZTE vyhodnoceny/navrzeny.

5.1 Opatreni na strané spotreby

Zatepleni budov a zlepSeni obdlky budovy

e Tepelnéizolace fasad, stfech a podlah.
e \Vlymeéna oken a dvefi za vysoce izola¢ni varianty.
e Zamezeni tepelnych mostua.

Modernizace vnitfnich otopnych soustav

e VyvaZovani otopnych systém, hydraulicka optimalizace.
¢ \lyména starych radidtorl za moderni s lepSi regulaci.
e |nstalace ucinngjSich Cerpadel.

Inteligentni fizeni a regulace

e Instalace termostatickych hlavic, casovych spinacu a fidicich jednotek.
e Centralizované systémy fizeni (napft. v bytovych domech &i Skolach), které upravuji
dodavky tepla podle venkovni teploty a provoznich potfeb.

Vyména ¢i modernizace vnitfnich zdroju tepla

e V pfipadech, kde dochazi k decentralizaci, mlze jit i o vyménu starych kotll za
moderni tepelna Cerpadla Ci plynové kondenzacni kotle s vysokou uc¢innosti.

5.2 Technologicka opatreni

Nahrada fosilnich paliv nizkoemisnimi a obnovitelnymi zdroji

e Pfechod z uhlia zemniho plynu na:
e Biomasu (dfevni Stépka, pelety, slama)
e Bioplyn a synteticky biometan
o Geotermalni energii (vyuziti hlubinné i mélké geotermie)
e Solarnitepelné systémy (velka solarni pole pro SZTE)
e Tepelna Cerpadla (vyuzivajici odpadni teplo, vodni zdroje, vzduch)

e Odpadniteplo z primyslu, datovych center, Cistiren odpadnich vod apod.

Rozvoj kogenerace na bazi obnovitelnych zdrojt
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e Instalace kogeneracnich jednotek na biomasu nebo bioplyn.
e Kombinace kogenerace s akumulaci tepla a elektfiny pro flexibilitu provozu.

Modernizace vyrobnich technologii

e Instalace pramyslovych tepelnych cerpadel.
e Pfechod na nizkoteplotni vyrobu a distribuci tepla (60-80 °C).
e Automatizace a digitalizace provozu (optimalizace vyroby, snizeni ztrat).

Box 5 Priklad vyuziti tepelného ¢erpadla

Brnénska spolecnost SAKO Brno vyuziva unikatni absorpcni tepelné cerpadlo, které zpracovava
odpadniteplo ze spalovenskych kotli, konkrétné z chlazeni generatoru a loZisek turbiny. Toto drive
nevyuzivané teplo nyni slouZi k vyrobé elektriny i tepla pro centralni zésobovani. Cerpadlo roéné
doda 1 050 MWh elektriny a 1 700 GJ tepla, coZ pokryva spotrebu asi 450 domacnosti. Za rok
uSetrilo pres 1,5 milionu korun, pric¢emz navratnost 14milionové investice se odhaduje na 6-7 let.
Do budoucna se planuje dalSi zvySeni vykonu diky napojeni na novou protitlakou turbinu.

Zdroj SAKO Brno a.s.

5.3 Distribucni opatieni

Snizovani teploty v rozvodnych sitich

e Postupné prechody z vysokoteplotnich parovodl na nizkoteplotni horkovody.
e Prizplsobeni sekundarnich rozvodd a objektovych vyménikovych stanic.

Snizovani ztrat v distribucni soustaveé

e Kompletni rekonstrukce potrubi (izolace, bezkanalové technologie).
¢ Instalace monitorovacich systému na méreni Unik( tepla a stavu sité.
e Optimalizace ¢erpadel a hydrauliky soustav.

Budovani akumulacnich kapacit

e Zasobniky tepla (horkovodni nadrze, podzemni akumulace, sezénni akumulace)
pro vyrovnani vyroby a spotreby.
e Kombinace akumulace s obnovitelnymi zdroji (zejména solarnim teplem).

Pfiklad na akumulaci/flexibilitu, pfipadné tfeba, kolik lze uSetfit snizeni teploty
v soustave.

Box 6 Priklad uspor snizenim teploty v SZTE

Prikladem uspory tepla snizenim teploty v soustavé zasobovani teplem je projekt mésta Prahy,
konkrétné spolecnosti PraZska teplarenska, ktera postupné sniZuje teplotni parametry v
distribucnisiti. Diky sniZzeni'teploty topné vody z 90/70 °C na 75/50 °C v modernizovanych ¢astech
sité dosahli uspor tepelné energie aZz 10-15 % rocné. NiZSi teploty totiz omezuji tepelné ztraty v
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potrubi, zvySuji Géinnost zdroji (zejména pri kombinaci s tepelnymi ¢erpadly nebo kondenzaénimi
kotli) a umoZzriuji lepsiintegraci obnovitelnych zdrojd.

Zdroj: PraZska teplarenska a.s.

5.4 Spoluprace a osvéta

Spoluprace s ob&any a SVJ

e Konzulta¢ni podpora pro pfipravu projektd zatepleni, pfipojeni k CZT nebo
instalaci modernich vymeénika.

e Spolecné projekty zamérené na kombinaci zatepleni a optimalizaci odbéru tepla.

e Financnipodpora - snizené tarify pro zateplené budovy nebo pro budovy vyuzivajici
nizkoteplotni systémy.

e \lystavba komunitnich tepelnych zdrojd (napf. bioplynové stanice spoluvlastnéné
obcemi).

6 Harmonogram implementace

6.1 Casovy plan a realizace jednotlivych opatreni

Stanoveni harmonogramu realizace jednotlivych opatfeni je u kazdého
planu/strategického dokumentu nezbytné. U planu vytapénia chlazenise jevijakovhodné
stanovit tyto ¢asové horizonty: i) kratkodoby (do 2027), ii) sttednédoby (2028-2030) a
dlouhodoby (2030-2040).

Druhy opatfeni lze dle Casového horizontu rozdélit na:

o Kratkodoba opatfeni-rychla opatfeni s nizkymi investiénimi naklady (napf.
digitalizace méreni, vyuziti odpadniho tepla).

e Stfednédoba opatfeni —rozsahlejsi investice (napf. pfechod na nizkoteplotni
rozvody, instalace kogeneraci).

e Dlouhodoba opatfeni-komplexni zmény infrastruktury a prechod na plné
obnovitelné zdroje.

U Casového planu je nezbytné zohlednit i logickou navaznost - napft. nejprve snizit ztraty v
siti a az poté prejit na snizeni tepelného spadu sité.

6.2 Indikatory pro méreni pokroku

Soucastiimplementace planu vytapéni a chlazeni je stanoveni konkrétnich a méfitelnych
ukazateld, které budou slouZit k pravidelnému sledovani a vyhodnocovani postupu
napliiovani jednotlivych opatfeni/strategickych cill. Pro kazdy indikator je vhodné
zaroven definovat cilové hodnoty, a to s vyhledem na klicové milniky v letech 2027, 2030
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a 2040, ¢imz bude umoznéno pribézné hodnoceni efektivity realizace planu a jeho
pfipadna uprava.

Typické indikatory mohou byt nasledujici:

e Snizeni emisi CO,
e Absolutni €i procentni snizeni emisi CO, v t/rok
e Emisniintenzita na jednotku dodaného tepla (kg CO,/GJ).
e ZvysSeni podilu obnovitelnych zdroju
e Podil OZE na vyrobé tepla v %.
e Energeticka u€innost
e Priimérna ucinnost vyroby tepla (%)
e Snizeni ztrat v rozvodné siti (%)
e Pokryti budov nizkoteplotnim CZT
e % budov napojenych na nizkoteplotni rozvody

6.3 Organizacni zabezpeceni

Organizacni zabezpeceni planu vytapéni a chlazeni by mélo zahrnovat jasné definovani
odpovédnosti za jednotlivé faze implementace mezi vSechny kliCové aktéry. Pro efektivni
fizeni procesu je vhodné zfidit koordina¢ni organ, napfiklad pracovni skupinu pro
dekarbonizaci teplarenstvi mésta, ktera bude zajiStovat koordinaci aktivit, kontrolu plnéni
harmonogramu a navrhovat potifebné Upravy planu.

Vyznamnou roli v implementaci bude hrat provozovatel SZTE, ktery se bude aktivné
podilet na planovani investic, zajiSténi financovani jednotlivych opatfeni a na komunikaci
s odbérateli tepla. Dlraz by mél byt rovnéz kladen na spolupraci s univerzitami,
vyzkumnymi institucemi, aby bylo mozné vyuzit nejnoveéjsi poznatky a inovativni feseni.

Nezbytnou soucasti organizacniho zabezpecCeni by méla byt i participace verejnosti
prostfednictvim oteviené komunikace, workshopd a online platforem, které umozni
uzivatelllm SZTE se aktivné zapojit do procesu vytapéni a chlazeni.

7 Financnianalyza

7.1 Odhad investi¢nich nakladu a provoznich uspor

Odhad investi¢nich nakladd (CAPEX) a porovnani s Usporami provoznich nakladd (OPEX)
je stéZzejni pro rozhodovani o realizaci opatfeni vytapéni a chlazeni. Pro uplnost je potfeba
dodat, Ze vycisleni provoznich uspor by mélo zohlednovat budouci cenu paliva a zdrojt
soucasnych technologii v horizontu minimalné 10 let.
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Vramci tohoto kroku je nezbytné definovat opatfeni, pro kterd chcete vramci planu
vytapéni a chlazeni naklady a uspory odhadovat. Vhodné je sestavit pfehlednou tabulku
jednotlivych opatfeni, investicnich nakladd, provoznich uspor, miry dotace a napf.
ekonomické navratnosti.

Pfi sestavovani odhadu investi¢nich naklad( v planu vytapéni a chlazeni je dllezité
vychazet z vérohodnych a aktualnich zdrojl. Mezi hlavni podklady patfi ceniky dodavatell
technologii, typové rozpocty z realizovanych nebo srovnatelnych projekt(l, dale katalogy
nakladd publikované institucemi jako je Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO), Statni
fond Zivotniho prostiedi (SFZP) nebo Statni energeticka inspekce (SEl). Vyuzit lze také
vystupy z predchozich studii a projektové dokumentace, pokud jsou dostupné a
relevantni pro dany typ opatreni.

Pfi vypoctu by mély byt zahrnuty vSechny zasadni sloZzky nakladu, véetné ceny zafizeni
(napfiklad kotld, tepelnych ¢erpadel nebo akumulacénich zasobnik(), naklad( na montaz
a zprovoznéni, dale také nakladl na nezbytné uUpravy infrastruktury, jako jsou rozvody,
regulacni prvky nebo meéfici systémy. Nezbytnou soucasti rozpoctu je rovnéz projektova a
povolovaci pfiprava a také nepfimé naklady, mezi které patfi napfiklad rezerva na
nepredvidané vydaje, technicky dozor investora &i zohlednéni inflace.

Pro odhad provoznich Uspor je potfeba porovnat spotfebu a naklady pred a po realizaci
opatfeni. Sleduje se hlavné spotfeba paliva, Uspora za emisni povolenky, niz§i naklady na
udrzbu diky modernizaci a zlepSeni ucinnosti, které vede k mensi potfebé vyrobeného
tepla. DUlezitou roli hraje také snizeni ztrat v rozvodné siti.

Pro vypocCet a ovéfeni téchto Uspor je nezbytné vychazet z energetickych auditl a
provoznich dat soustav CZT, vyuzit lze rovnéZz odborné posudky a navrhy dodavatelu
technologii. VypocCty uspor se obvykle opiraji o zmény ucinnosti vyjadrené v procentech a
zohlednuji aktualni ceny paliv, emisnich povolenek a dalsi provozni naklady.

Tabulka 3 - Priklad prehledu investi¢nich opatreni a ispor

Opatieni Investi¢ni Ro¢€ni provozni Odhadovana Mozné dotacni
naklady (mil. K&) | udspory (mil. K&) | realna navratnost pokryti (%)
(roky)

a|hfWIN| =

7.2 Identifikace zdrojt financovani (vefejné a soukromé prostiedky)

Pro financovani planu vytapéni a chlazeni teplarenstvi mést v Ceské republice je k
dispozici nékolik klicovych zdroj, které kombinuji evropské a narodni finanéni
prostfedky. Mezi hlavni patfi pfedevsim.
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1. Modernizacni fond — program HEAT

Modernizacni fond je hlavnim nastrojem pro podporu vytapéni a chlazeni teplarenstvi v
CR. Program HEAT, ktery je jeho soudasti, poskytuje finan¢ni prostiedky na prechod
odhaduji na 200 miliard korun, pficemz pfiblizné polovinu by mél pokryt prave
Modernizacni fond.

2. Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

OP TAK podporuje projekty zaméfené na zvySeni energetické ucinnosti a modernizaci
technologii v podnikatelském sektoru. To zahrnuje investice do obnovitelnych zdrojU
energie, modernizace vyrobnich zafizeni a zavadéni energetického managementu.

3. Operadéni program Zivotni prostiedi (OP ZP)

OP ZP se zaméFuje na snizovani energetické naroénosti vefejnych budov a infrastruktury,
podporu obnovitelnych zdroj energie a zlepSeni kvality ovzdusi. Program nabizi finanéni
podporu na vymeénu zdrojd vytapéni, zatepleni budov a dals$i opatfeni vedouci ke snizeni
emisi sklenikovych plyna.

4. Narodni plan obnovy (NPO)

NPO poskytuje finanéni prostfedky na modernizaci teplarenské infrastruktury, zejména
na rekonstrukci rozvodU tepla a pfechod na nizkoemisni technologie. Program je soucasti
evropského Nastroje pro oziveni a odolnost a zaméfuje se na podporu projektl, které
prispivaji k dosazeni klimatickych cild.

5. Operacéni program Spravedliva transformace (OP ST)

OP ST je hlavnim nastrojem pro podporu energetické transformace v regionech nejvice
zasazenych odklonem od uhli (Karlovarsky, Ustecky a Moravskoslezsky kraj). Zamétuje se
na restrukturalizaci hospodarstvi, vytvareni novych pracovnich mist a rozvoj udrzitelnych
projektl v oblasti energetiky, Zivotniho prostfedi a inovaci. V oblasti energetiky podporuje
zejména prechod na obnovitelné zdroje, modernizaci teplarenskych soustav a zvySovani
energetické ucinnosti.

6. Provozni podpora a dalsi finanéni nastroje

Kromé investi¢nich dotacijsou kdispozicii provozni podpory, napfiklad na kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroji. Dale existuji moznosti financovani
prostfednictvim zvyhodnénych avérl a garanci, které mohou doplnit dotaéni programy a
usnadnit realizaci dekarbonizacnich projektd.
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Pro uspésné ziskani financovani je dUlezité sledovat aktualni vyzvy a podminky
jednotlivych program, pfipravit kvalitni projektovou dokumentaci a pfipadné vyuzit
odborné poradenstvi.

7. Pfiprava projektt — EU City Facility

EU City Facility (EUCF) je evropska iniciativa podporujici mésta a obce pfi rozvoji
investi¢nich pland v oblasti udrzitelné energetiky a klimatickych opatfeni. Jejim cilem je
pomoci mistnim samospravam prekonat rané faze pfipravy investic, které Casto brani
realizaci konkrétnich projektd. EUCF poskytuje financ¢ni podporu az 60 000 EUR na
zpracovani tzv. investi¢niho konceptu - tedy strategického dokumentu, ktery popisuje
zamysSlené investice, jejich technické a finan¢ni parametry a cestu k realizaci. Podpora je
ur¢ena zejména projektlim zaméfenym na energetickou uc¢innost, obnovitelné zdroje
energie a dekarbonizaci teplarenstvi. Program je otevieny vS§em ¢lenskym statlim EU a
pfistup k nému maji jednotliva mésta i jejich seskupeni. EUCF tak pfispiva k urychleni
pfechodu na Cistou energii a k napliiovani klimatickych cil(i na mistni drovni.

8 Monitoring a vyhodnocovani

8.1 Mechanismy sledovani pokroku (pravidelné reporty, revize planu)

Pro uspésnou realizaci planu vytapéni a chlazeni je nezbytné zavést systematické
sledovani pokroku prostfednictvim pravidelnych report( a planovanych revizi.

Pravidelné reportovani by mélo probihat minimalné jednou ro¢né a zahrnovat hodnoceni
plnéni klicovych indikatorl (napf. snizovani emisi CO,, zvySovani podilu obnovitelnych
zdrojli, zlepSovani ucinnosti soustavy CZT, atd). Kazdy report bude obsahovat také
identifikaci dosazenych milnika, pfekazek a ndvrhy na Upravy opatfeni.

Revize planu by méla byt provadéna minimalné v tfiletych cyklech nebo v reakci na
vyznamné zmeny v legislativé, dostupnych technologiich, financovani nebo provoznich
podminkach. Revize tak umozni aktualizovat cile, opatfeni i harmonogram, aby plan
zUstal aktualni a realisticky.

Sledovani pokroku a pravidelné aktualizace by mély byt fizeny koordinacnim organem
planu za ucasti hlavnich stakeholderl (mésto, provozovatel CZT, investofi, zastupci
zakaznik(, pracovni skupina, atd.).

8.2 Indikatory (snizeni emisi, Uspory energie, rtist podilu OZE)

Indikatory planu vytapéni a chlazeni slouzi k pravidelnému sledovani a vyhodnocovani
pokroku v realizaci opatfeni a k ovéfovani, zda jsou napliiovany stanovené strategické cile
(snizeni emisi, vy$8i energeticka ucinnost, vétsi podil obnovitelnych zdrojl). Indikatory by
meély byt mefitelné, srozumitelné, relevantni a Casove sledovatelné. Je na kazdém mésté,
jaké indikatory si vybere jako klicové dle svych podminek, ¢i strategickych cilll. Nize je

I
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uveden pfiklad deseti indikator(, které jsou z hlediska plnéni planu vytapéni a chlazeni
relevantni. Pfiklad neni vyCerpavajici a konkrétni mésto si tak v ramci procesu pfipravy Ci
aktualizace svého planu muze zvolit i jiné indikatory.

Tabulka 4 Pfiklady indikator( planu vytapéni a chlazeni

. Cilovy rok
Cislo Indikator Jednotka (napk.)

1 Snizeni emisi CO, oproti vychozimu roku % 2030

2 Podil obnovitelnych zdroji na vyrobé tepla % 2030

3 Prdmérna uéinnost vyroby tepla v CZT % 2030

4 Mérna spotfeba primarniho paliva na dodany GJ tepla GJ/GJ 2030

5 Podil nizkoteplotnich soustav v CZT % 2030

6 Snizeni tepelnych ztrat v distribucni siti % 2030

7 Pocet noveé pfipojenych objektli na CZT pocet 2030

8 MnoZstvi vyuZzitého odpadniho tepla GWh/rok 2030

9 Podil digitalizovanych vyménikovych stanic % 2027

10 | Poget provedenych roénich revizi a aktualizaci planu podet kazdorocne
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