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Za starou ekologickou zatez povazujeme zavaznou
kontaminaci horninového prostredi, podzemnich nebo
povrchovych vod, ke které v minulosti doslo nevhodnym
nakladanim s rizikovymi latkami, jako napf. ropnymi latkami,
pesticidy, PCB, chlorovanymi a aromatickymi uhlovodiky,
tézkymi kovy apod.

Zakladnim pozadavkem pro komplexni posouzeni realnych ¢i
potencionalnich rizik plynoucich ze starych ekologickych
zatézi napr. opusténych prumyslovych oblasti je analyza rizik
kontaminovaného uzemi. Komplexni posouzeni rizik obsahuje i
posouzeni zdravotnich rizik.

V CR je hlavnim garantem za reseni starych ekologickych
zatézi MZP.




Metodickyvpokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného tzemi,
Véstnik MZP, brezen 2011, rocnik Xll, ¢astka 3.

Hodnoceni zdravotnich rizik - podrobny popis hodnoceni je
uveden v priloze €.4 vyse uvedeného pokynu. Vychazi z
metodickych pokynt SZU a EPA napf. U.S. EPA (2019).
Guidelines for Human Exposure Assessment

V CR se provadi AR od roku 1991 v souvislosti se sanaci
kontaminovanych mist po sovetské armadeé, v souvislosti s
privatizaci riiznych prumyslovych objektl a pod. Soucasti
analyzy rizik je hodnoceni zdravotnich rizik.

Do roku 2022 se také posuzuji sanacni technologie pro sanaci

téechto zateézi. Z hlediska hodnoceni celého cyklu technologie
bylo na SZU posouzeno cca 75 sanacnich technologii.




Cilem hodnoceni rizika je popsat existujici a potencialni rizika
plynouci z ekologickée zatéze na zivotnim prostredi (vCetné
Clovéka) a na zakladée posouzeni jejich zavaznosti navrhnout a
vyhodnotit zpusoby eliminace ¢&i redukce téchto rizik -
management rizika.

Kontaminované |okality bez analyz rizik (nebo jiného
fundovaného a podlozeného posouzeni kontaminace a rizik) je
nutno povazovat za lokality, kde informace nejsou dostatecné
pro odpoveédné rozhodovani o dalSim postupu. Lokalit bez
zpracovanych analyz rizik a bez podrobného nebo i jakéhokoliv
prizkumu kontaminace je znaény pocet. Soucéasti analyzy je i
hodnoceni zdravotnich rizik.




Prehled hodnot indikatort znecisténi zemin, pudniho vzduchu a
podzemni vody starych ekologickych zatezi (129 latek)

.  Kovy
II. Monocyklické aromaticke uhlovodiky (nehalogenovaneé)
lll. Polycyklické aromatické uhlovodiky

IVV. Monocyclické aromatické uhlovodiky (halogenované) -
chlorbenzeny a chlorfenoly

V. Pesticidy organicky chlorovane

VI. Ostatni pesticidy
VII. Chlorované alifatické uhlovodiky
VIIl.Ostatni aromatické uhlovodiky (halogenované)




Priloha &. 1 - Prehled hodnot indikatora znec¢isténi zemin, padniho vzduchu a podzemni vody

Registraéni ZEMINA PODZEMNI VODA PUDNI VZDUCH
Latka cislo CAS Priimyslové Ostatni Pramyslové Ostatni plochy
vyuzivaneé plochy vyuzivane
uzemi uzemi
mg/kg susiny ug/l mg/m®

€. |l. Kovy
1 Stribro 7440-22-4 5100 390 71
2 |Arsen" 7440-38-2 2.4 0,61 0,045
3 |Bor 7440-42-8 200 000 16 000 3100
4 | Baryum 7440-39-3 190 000 15 000 2 900
5 | Berylium 7440-41-7 2000 160 16
6 | Kadmium 7440-43-9 800 70 6,9
7 | Kobalt 7440-48-4 300 23 4,7
8 |Chrom S\QSlimOl::ny'(2 18540-29-9 5,6 0,29 0,031
9 | Mé&d 7440-50-8 41 000 3100 620
10 |Zelezo 7439-89-6 720 000 55 000 11 000
11 | Riut 7439-97-6 43 10 0,63
12 | Mangan 7439-96-5 23 000 1 800 320
13 | Molybden 7439-98-7 5100 390 78
14 | Nikl 7440-02-0 20 000 1 500 300
15 |Olovo® 7439-92-1 800 400 10
16 | Antimon 7440-36-0 410 31 6,0
17 | Selen 7782-49-2 5100 390 78
18 |Cin 7440-31-5 610 000 47 000 9 300
19 |Vanad - 5100 390 63
20 | Zinek 7440-66-6 310 000 23 000 4 700

Il. Monocyklické aromaticke

uhlovodiky (nehalogenované)
21 |Benzen 71-43-2 5.4 11 0,39 1,6 0,31
22 | Toluen 108-88-3 45 000 5000 860 22 000 5200
23 | Etylbenzen 100-41-4 27 54 1,3 4,9 0,97

Piloha &. 1 MP MZP Indikatory znegisténi
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Metoda hodnoceni zdravotnich rizik v oblasti zivotniho
prostredi a pracovniho prostredi zahrnuji ¢tyri zakladni kroky:

1.) identifikace nebezpecénosti (hazard identification)

2.) uréeni vztahu davka - odpoveéd (evaluation of dose - response
relationship)

3.) hodnoceni expozice (exposure evaluation, assessment)

4.) charakterizace rizika (risk characterisation).




1. uréeni miry rizika u pracovnikll pfFi sanacnich pracich pri

demolici budov, skladovacich prostor z hlediska kontaminace

zeminy a podzemnich a povrchovych vod;

2. uréeni miry rizika budouciho obyvatelstva na této zajmové

lokalite:

3. vypocet rizikovych limitnich hodnot pro prioritni kontaminanty

v jednotlivych slozkach zivotniho prostredi podle vybranych

realnych expozi¢nich scénari.




= pfimy zpUsob expozice — ingesce pudnich a prachovych ¢astic
— dermalni kontakt s pudou
— inhalace z ovzdusi;

= nepfimy zplsob expozice — konzumace individualné péstovanych
plodin (listové a korenové zeleniny, brambor a plodii ovocnych stromti)

Uvazovana expozice jedincu zijicich v méstském prostredi (diim se
zahradou) od détstvi a béhem dospélosti - expozic¢ni obdobi (ED) 1 az 30 let

ED (déti 1-6 let) = 6 let
ED (dospéli) =24 let




Za meritko rizika nekarcinogenniho ucinku latky pro zdravi
Clovéka se povazuje tzv. index nebezpecnosti (Hazard Index, Hl).

vychazi z referencni davky

mirou ,rizika“ je index nebezpecnosti (HIl) (koeficient
skodlivosti (HQ), index skodlivosti) je to pomer chronické
denni davky (CDI) a referenéni davky (RfD). HI = CDI / RfD

Ten se stanovuje na zakladé znalosti referencnich davek RfD a
RfC, ziskanych z analyzy vztahu ”davka -

index nebezpecnosti nema pravdépodobnostni (karcinogenni)
charakter

HI > 1 indikuje riziko
HI > 4 havarijni situace




V tomto pripadé musime znat velikost expozic¢ni davky a faktor
smeérnice pro chemickou latku. Riziko zvySeni po¢tu nadorovych
onemocneéni je kalkulovano pomoci faktoru smernice (SF, Slope
Factor) a expozicni davky (LADD, Lifetime Average Daily Dose)
nebo z prameérné celozivotni denni expozice (Chronic Daily Intake -
CDI). Nasledné se hodnoti celozivotni pravdepodobnost mozného
karcinogenniho rizika - individualni celozivotni riziko rakoviny
(Individual Lifetime Cancer risk - ILCR).

ILCR = CDlIc x CSF
CDlIc = prameérné celoZivotni denni expozice
CSF = faktor smeérnice (cancer slope factor)

ILCR = 10° (p¥i hodnoceni regionalnich vlivi)
ILCR = 10-° (pfi hodnoceni lokalnich vlivl)
ILCR = 10 (pfi hodnoceni jednotlivet do 10 osob)




CDI[mg/kg/den]

Oralni, dermalni a celkova expozice arzenu u déti a
dospélych

B déti stfedni odhad B déti horni odhad B dospéli stfedni odhad B dospéli horni odhad
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Zdravotni riziko u infekéniho agens je hodnoceno na zakladé
jeho zarazeni do trid patogenity podle sou¢asnych poznatku.

Biologickymi ciniteli jsou mikroorganismy vcetné tech, které
byly geneticky modifikovany, bunééné kultury a endoparaziti,
ktefi mohou vyvolat infekéni onemocnéni a alergické nebo
toxické projevy. Pod pojmem mikroorganismus se rozumi
mikrobiologicky objekt bunécny nebo nebunécny, schopny
replikace nebo prenosu genetického materialu. Pod pojmem
bunécna kultura se rozumi bunky pochazejici
z mnohobunééného organismu, které rostou in vitro.




Bioventing a kometabolicky bioventing
Podporovana bioremediace

Venting (in-situ, ex-situ), Air sparging
Vymyvani pudy (in-situ)

Prani pudy a pevnych material (ex-situ)
Sanacni €erpani a ¢isténi po vycerpani

in-situ Chemicka oxidace/redukce

Monitorovana prirozena atenuace
Bariéry
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velmi uéinnou kontrolu vlivu sanaénich praci na pracovni a
zivotni prostredi

zasadnim zplsobem redukuje moznost chemickych Urazu a
poskozeni zdravi rizikovymi faktory

zasadnim zptisobem redukuje moznosti poskozeni slozek ZP
v arealu i mimo areal nabyvatele

stale aktualni informovanost vSech ziucastnénych subjektl a
kontrolnich organu

moznost operativniho kvalifikovaného rozhodovani a v pripadé
potreby zadavateli nebo provozovateli (nabyvateli) poskytovani
relevantnich informaci uréenych verejnosti, médiim atd.




vyhodnoceni dat (ale i pouha komplexnost a propracovanost
projekti chemicko-toxikologického dozoru) poskytne cenné
Informace s technickou i statistickou hodnotou vsem
zucastnénym subjektiim a kontrolnim organiim

pri u€elné spolupraci dodavatele dozoru, nabyvatele
(provozovatele rizikovych nebo chemickych vyrob), organu
statniho zdravotniho dozoru dojde k velmi efektivhnimu vyuziti
finanénich prostredku, vzniku souboru fundovanych dat

s vysokou vypovidaci schopnosti i véasné eliminaci
pripadnych chyb analyz a méreni vSech zu€astnénych subjekt
béhem praci




Kuji za pozornost
gdalena Zimova




